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Abstrakt

Nézev prace: Webové rozhrani pro platformu Treex
Autor: Michal Sedlak

Katedra: Ustav formalni a aplikované lingvistiky
Vedouci bakalaiské prace: Mgr. Martin Popel

Abstrakt: Tato prace pojedndva o webové aplikaci Treex: : Web, ktera slouzi jako webové
rozhrani k platformé pro zpracovani tloh pfirozeného jazyka Treex. Price poukazuje
na nékolik nedostatkii Treexu (pfedevdim absenci grafického uzivatelského rozhrani
a komplikovanou instalaci) a nabizi Treex::Web jako jejich mozné feseni. V tvodu
prace je nejprve predstavena samotnd platforma Treex. Nasleduje kapitola (3| popi-
sujici uzivatelské rozhrani Treex: :Webu a kapitola [d] zabyvajici se vlastn{ implementac{
webové aplikace. V zavéru préce je provedeno srovnani s podobnymi platformami jako

Treex a jejich webovymi rozhranimi.

Klicova slova: Treex, Treex::Web, NLP framework, Perl, Catalyst, REST, webové sluzby

Title: Web Interface for the Treex Framework

Author: Michal Sedlak

Department: Institute of Formal and Applied Linguistics
Supervisor: Mgr. Martin Popel

Abstract: This work deals with a web application called Treex: :Web which serves as a
web interface for NLP framework Treex. The work addresses several Treex issues (e.g.
absence of graphical user interface and complicated installation) and offers Treex: :Web
as a possible solution. At the beginning of this work we introduce the Treex framework
itself. The following chapters describe Treex::Web’s user interface (chapter |3)) and
the implementation of the whole web application (chapter . Conclusion of this work

includes a comparison of NLP frameworks similar to Treex and their web interfaces.
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Uvod

Treex je moduldrni platforma uréend k feseni ruznych tloh NLP (Natural Language
Processing — zpracovani pfirozeného jazyka), vyvijend na Ustavu formalni a aplikované
lingvistiky (UFAL) od roku 2005.! Treex vychézi z piedpokladu, ze kazdou tlohu lze
rozdélit na posloupnost mensich kroku, které jsou implementovany jako jednotlivé mo-
duly (nazyvané bloky). Aplikace Fesici danou ilohu predstavuje posloupnost takovych
bloku a nazyva se scéndr. Vyhoda této architektury je predevsim v znovupouzitelnosti,
tj. schopnosti pro nové tlohy jednoduse vytvaret nové scénaie z jiz existujicich bloku.

Pouziti Treexu je ovSem pro bézné uzivatele vcelku slozité. Hlavni bariéry pfedstavuji:

Zavislost na platformé Velka ¢ast Treexu je k dispozici pouze pro operaéni systémy

typu Linux.

Hardwarova naroénost Nékteré scénaie maji vysoké pamétfové naroky, napi. vychozi

model pro zavislostni parsing vyzaduje 1,5 GiB operaéni paméti.?

Komplikovana instalace Nivod na instalaci® ma cca 3 strany textu a kompletni
instalace véetné zavislosti vyzaduje administratorskd prava a miuze trvat vice nez

30 minut.

Absence GUI Nutnost ovladani z piikazové fadky.

"http://ufal.mff.cuni.cz/treex/

?Existuje i mensi model pdt20_train_autTag_golden_latin2_pruned_0.10.model vyZzadujici
priblizné 0,5 GiB operaéni paméti, ktery ma ovsem horsi vysledky.

3http://ufal.mff.cuni.cz/treex/install.html
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Plocha ucici kiivka Vytvareni vlastnich scénait vyzaduje dobrou znalost celého fra-

meworku (pfedevsim jednotlivych bloki).

Distribuce Cést Treexu je dostupna pres CPAN,! ale vétsina jen pies oficidlni SVN,

kde je nestabilni vyvojova verze.

Tyto nedostatky Fesf webové aplikace? zastiesujici Treex, kters vznikla jako soucést

této prace. Aplikace se nazyva Treex: :Web a je vefejné k dispozici na adrese:
http://quest.ms.mff.cuni.cz/treex-web/

Jediné, co uzivatel v ptipadé webové aplikace potiebuje, je prohlize¢ a internetové
pripojeni. Veskerd data a vypocty obsluhuje vykonny server, diky ¢emuz neni tieba
Treex instalovat.

Navic Treex::Web je piistupny odkudkoliv a lze jeho prostifednictvim pouzivat
Treex i na zafizenich a operacCnich systémech, kde by to z duvodu nekompatibility
nebo hardwarové naro¢nosti nebylo mozné. Napiiklad lze spustit i paméfové ndroéné
scénaie (viz zavislostni parsing vyse) z tabletu a dalsich mobilnich zafizeni, které tolik
paméti nemaji a ¢asto pouzivaji s Treexem jinak nekompatibilni operaéni systém.

Cela aplikace stoji na jednoduchém a piehledném GUI, ve kterém lze jednoduse vy-
brat ¢asto pouzivané scénafe. Zpracované vysledky scénariu je mozné pohodlné prochazet
a automaticky vizualizovat ptimo v prohlizeci.

Mnoho néstrojit vyvijenych na UFALu potiebuje webové rozhrani (demo verzi) a
nékteré z nich (napf. strojovy preklad [I], rozpoznévac koreferenci [2]) jsou uz zapojeny
do platformy Treex, takze Treex: :Web poslouzi jako webové rozhrani pro tyto nastroje.

Ne ve vsech ptipadech je pouziti webového rozhrani pro Treex vhodné. S Treex: :Webem
je uzivatel jako s kazdou jinou webovou aplikaci 100% z&visly na internetovém piipojent
a stabilité serveru. Také zpracovani velkého mnozstvi dat je momentalné komplikované,
jelikoz maximélni délka vstupu i doba béhu scéndfe jsou omezené.® Hlavné pokrocili
uzivatelé mohou za nedostatek povazovat nemoznost upravovat stavajici bloky nebo si

pridavat vlastni.

"https://metacpan.org/module/Treex
?Webova, aplikace neni piilis ustdleny pojem. V tomto kontextu se mysli aplikace pifstupnd ve

webovém prohlize¢i pfes Internet nebo intranet. Nejde ovSem o béznou webovou stranku, ale o web

s charakteristikami desktopové aplikace.
3Vstup je omezeny na 5 MB a béh scéndfe na 5 minut


http://quest.ms.mff.cuni.cz/treex-web/
https://metacpan.org/module/Treex

S moznostmi, které nabizi nova generace prohlize¢u a webovych technologii, bude
velice snadné prtiblizit se funkénosti desktopovych aplikaci. OvSsem v piipadé Treexu
nejspise webovy interface z vyse zminénych duvodu nikdy plné nenahradi lokalni insta-

laci. Muze ale dobie poslouzit pro demonstra¢ni icely a pro vyuku.

V kapitole [2] si nejprve struéné predstavime samotny Treex jako platformu. Potom
si ukdzeme (kapitola [3]) uzivatelskou ¢ast webového rozhrani a jeho funkce.

Kapitola [4] se zaméfuje pifmo na jednotlivé ¢dsti, ze kterych se webové rozhrani
skldda, a na to, jakd rozhodnuti vedla k jejich soucasné podobé. Slouzi také jako do-
plnéni k vygenerované dokumentaci, kterou lze nalézt na DVD prilozeném k této praci.

V kapitole [5] provedeme kratké srovnani s ostatnimi platformami a ptipadné i
s jejich webovymi rozhranimi, zhodnotime pfinos této prace a zminime nékteré plany
do budoucna.

Soucasti této préace je také DVD, které kromé zdrojovych kédi a vygenerované
dokumentace obsahuje také virtualni stoj s plné funkéni instalaci Treexu i webového

rozhrani Treex: :Web.






Platforma Treex

Velka ¢ast této kapitoly je zalozena na ¢lanku TectoMT: Modular NLP Fra-

mework [3] z roku 2010, ale reflektuje soucasnou verzi Treexu.

Vétsina netrividlnich tloh vyzaduje nékolik druhu néstroju (napf. tokenizer,
tagger, parser...) a Casto je tfeba tyto ndstroje néjakym zpusobem spolu integrovat do
vysledné aplikace. Samotné upravy a slepeni piislusnych nastroju dohromady muzou
zabrat hodné casu. Navic ve vétsiné piipadu je tfeba tuto zbyteénou préici délat znovu
a znovu pro dalsi nastroje nebo jiné aplikace. V takovych a dalsich piipadech muze
pomoci Treex jako framework.

Treex se vyvinul z puvodni platformy TectoMT zamérené predevsim na strojovy
preklad (MT — Machine Translation) z angli¢tiny do CeStiny pies tektogramatickou
rovinu popisu jazyka. V roce 2010 byla provedena kompletni reimplementace velké
casti této platformy, pribylo mnoho dalsich funkci a platforma dostala soucasny nazev
Treex.

Treex nyni kromé strojového prekladu tesi i dalsi ulohy jako napiiklad part-
of-speech (POS) tagging, rozpoznavéni pojmenovanych entit (named entity recogni-
tion), prifazovani sémantickych roli (semantic role labeling) nebo harmonizaci tree-

banku (HamleDT[4]).

2.1 Architektura

Jak jsme jiz zminili v ivodni kapitole, Treex klade diraz na modularitu a znovupo-

uzitelnost. Jednotlivym modulum se v ramci Treexu tika bloky. Kazdy blok m& ptresné



2. PLATFORMA TREEX

definovany vstup a vystup, jednotlivé bloky dokonce muzou mit své parametry (napf.
nizev modelu, ktery se pouzije pro POS tagging).

Aplikace fesici danou 1lohu je posloupnost jednotlivych blokt, takovéd posloupnost
se v Treexu nazyva scéndr. Bloky v posloupnosti Ize jednoduse zaménit za jiné a vytvorit
tak napfiklad alternativni feSeni stejné tlohy s pouzitim jinych metod.

Prikladem takové dlohy muze byt morfologickd a syntaktickd analyza anglického

textu (vypis kédu 2.1 a[2.2).

Read::Text from=input.txt Read::Sentences from=input.txt

W2A::EN::Segment

W2A::EN::Tokenize W2A::EN::Tokenize

W2A ::EN:: TagMorce W2A::EN:: TagFeaturama

W2A::EN::Lemmatize W2A::EN::Lemmatize

W2A ::EN:: ParseMST W2A ::EN:: ParseMalt

Write::Treex to=result.treex Write::CoNLLX to=result.conll
Vypis kédu 2.1: Scénar A Vypis kédu 2.2: Scénai B

V scénaii A nacitame Cisty text a zapisujeme soubor ve formatu Treex. V scénaii
B je vstup uz segmentovany (kazda véta na novém fadku), takze ze souboru precteme
celé véty. Vystup zapiSeme v conll formatu. Hlavni rozdil je ale v pouzitém taggeru
a parseru. Scénai A pouzivé tagger Morce [5] a zavislostni parser MST [6]. Scénar B
pouzivé tagger Featurama a zavislostni parser Malt [7]. Takto 1ze napiiklad jednoduse

porovnat oba taggery a parsery na stejném textu.

2.2 Struktura dat

Treex vychdzi z teorie Funkéniho generativniho popisu jazyka [§] a jeji implementace
v podobé Prazského zavislostniho korpusu [9], ktery definuje ¢tyii roviny (layers) po-
pisu: vstupni text (w-layer), morfologicka rovina (m-layer), analytickd rovina (a-layer),
tektogramatickd rovina (t-layer). Analytickd a tektogramatickd rovina jsou reprezen-
tovény jako zévislostni stromy (a-stromy a t-stromy). Treex tuto koncepci piebira, ale
z technickych divodu nezavadi samostatnou m-rovinu. Atributy slov ptislusejicich k m-
roviné (slovni forma, lemma a POS tag) ukladd do a-stromu. Naopak pfiddva p-rovinu

pro reprezentaci slozkovych stromu a n-rovinu pro reprezentaci pojmenovanych entit.



2.2 Struktura dat

Treex pracuje s daty ve formé jednotlivych dokumentu (jeden dokument typicky
odpovidé jednomu souboru na disku). Kazdy dokument je rozdélen na véty a kazda
véta je reprezentovana jako tzv. bundle. Bundle je déle rozdélen do zon odpovidajicich
riznym jazykim.! Zéna obsahuje uz stromy pro jednotlivé roviny (a-strom, t-strom,
p-strom, n-strom).

V nejjednodussim piipadé analyzy jednoho jazyka na a-rovinu obsahuje kazdy bundle

analyzy paralelnich ¢esko-anglickych vét az na t-rovinu.

4 DOCUMENT N
sentence 1 sentence 2 sentence N
Caiinnt B CatNn E )
BUNDLE BUNDLE BUNDLE
English layers Czech layers

SEnglishW SCzechW

Peter does not love Mary. Petr nemiluje Marii.

SEnglishM SCzechM

Peter do not love Mary | Petr milovat Marie
NNP VBZ RB VBD NNP | NNMS1 VB-S—3P-NA NNFS4

SEnglishA SCzechA

Peter do not love Mary | Petr  milovat Marie

Sb AuxV Neg Pred Obj | Sb Pred Obj
SEnglishT SCzechT
Peter love Mary | Petr milovat Marie
ACT PRED PAT | ACT PRED PAT

. — —/

Obréazek 2.1: Struktura treexového dokumentu — anglicko-¢esky text anotovany na

tfech rovindch, kazdd véta v jednom Bundle. Prevzato z ¢ldnku [3], ktery pouzivd jesteé

starsi znaceni a samostatnou m-rovinu.

17Z6ny jsou oznacovény kédem piislusného jazyka (napf. en=angli¢tina, cs=cestina). Nékdy je
potieba ulozit v jednom dokumentu dvé analyzy téze véty, napiiklad vystup dvou ruznych tag-
geru. Kazdd analyza se uloz{ do jedné zdény a tyto zdény se rozlisi tzv. selektorem (napi. cs-morce,

cs-featurama).
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2.3 Implementace Treexu

Jadro Treexu a jednotlivé bloky jsou napsané v Perlu, je ovSem bézné, ze nékteré bloky
jsou jen obal nad existujici aplikaci napiiklad v Javé nebo v C/C++. Cely Treex je
postaveny na knihovné Moose[10] a vyuziva tedy moderni Perlové techniky objektové
orientovaného programovani.

Kromé Perlového jéddra a bloku obsahuje Treex jesté tzv. sdilenou (shared) datovou
cast, tedy hlavné jazykové modely, nastroje tfetich stran a dalsi pomocny software.
Tato ¢ast se s Treexem bézné nedistribuuje a framework si umi potiebnd data stahnout

z webu ve chvili, kdy je potiebuje.

Formaty soubort

Interni datovy formét Treexu (.treex) je XML (Extensible Markup Language) spolu se
schématem definovanym v PML (Prague Markup Language)[11]. Pro do¢asné soubory
lze pouzit tzv. Storable Treex (.streex), coz je serializovand Perlovd struktura, jejiz
vyhodou je rychlé nacitani, ovSem neni zaru¢ena kompatibilita mezi verzemi Perlu.
Pro naéitani jinych datovych forméth lze pouzit Sirokou skalu Read bloku, které

Treex obsahuje. Za zminku stoji hlavné forméty Penn Treebank[I2] a CoNLL[I3].

Vizualizace dat

Samotny Treex data pfimo vizualizovat neumi. Obsahuje ale modul pro Tree Editor

TrEd,[14] diky kterému lze v data z Treexu v TrEdu zobrazit.



Uzivatelska prirucka

3.1 Zaciname

Treex: :Web je vefejné dostupny na adrese:
http://quest.ms.mff.cuni.cz/treex-web/

Uvodnf stranka (obréazek D nabizi uzivateli stru¢né informace o Treexu a piedevsim
moznost interaktivni prohlidky webu (obrazek , ktera nového uzivatele provede

prvnim spusténim scénére.

& Run Treex = Results Scenarios

Hello and welcome!

This tour is designed to guide you through
the process of running a Treex scenario.

You can stop the tour at anytime by clicking

on E in the top right corner of each of
these popups.

Now, to get started click on |Riiniirees) item
in the top menu.

Obrazek 3.2: Interaktivni napovéda - Formou popisku provede nového uzivatele pro-
cesem spusténi Treexového scénére.
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Treex:Web | A Home @ RunTreex = Results Scenarios ~ 2 Login

1. 2. 3. 4.

Highly Modular NLP Framework Online

What is Treex? Why Online? Getting Started

Treex (formerly TectoMT) is a highly modular NLP We believe Treex is an amazing NLP framework and we tour to quickly guide you through some of
framework implemented in Per| programming language have had great experience using it. Bringing this the ma rtant features of this application.

under Linux. experience online is just a natural step in Treex ‘%

It is primarily aimed at Machine Translation, making use development. w

of the ideas and technology created during the Prague Although this online version will prabably never quite In order to fully understand what Treex can do start with
Dependency Treebank project. At the same time, it is also replace Treex instalation in your computer, it might serve Treex tutorial. You may also want to consider reading
hoped to significantly facilitate and accelerate very well for demonstration or teaching purposes. documentation on CPAN.

development of software solutions of many other NLP
tasks, especially due to re-usability of the numerous
integrated processing modules (called blocks), which are
equipped with uniform object-oriented interfaces.

©2012-2013 Institute of Formal and Applied Linguistics. All Rights Reserved.

Obrazek 3.1: Uvodni stranka - http://quest.ms.mff.cuni.cz/treex-web/
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3.2 Spusténi scénare

Uzivatelské rozhrani (GUI) je navrzené s maximélnim ohledem na jednoduchost —

vSechny funkce jsou dostupné pies horni menu (viz horni ¢ast obrazku [3.1):

1. Uvodn{ strénka

2. Spusténi Treexového scénaie

3. Ptehled vysledkia

4. Nabidka pro préaci se scénaii, piehled vSech scénaiu a piidani nového scénéie
5

. Prihlasovaci formul4r

3.2 Spusténi scénare
Pro spusténi scénére staci 3 jednoduché kroky (viz obrazek [3.3)).

1. Vybrat v hornim menu Run Treex

2. Kliknutim na Pick scenario vybrat scénaf z nabidky nejcastéji pouzivanych
scéndru (ktery je mozno pozdéji upravit) nebo napsat vlastni scéndr (Compose
your own)

3. Nakonec zbyva definovat vstup. K dispozici jsou az 4 moznosti:

(a) Napsat ru¢éné text nebo jej napiiklad kopirovat ze schranky piimo do tex-
tového pole.

(b) Vlozit text z webové stranky (Load from URL). V takovém piipadé se aplikace
pokusi rozpoznat hlavni obsah stranky a ten pouzije jako vstup.

(c) Nahrat soubor ze svého pocitace. Podporované forméty jsou prosty text, treex
a conll[13].

(d) Vétsina scénaru obsahuje néjaky vzorek textu, na kterém lze scénar rychle vy-

zkouset. V takovém piipadé pribude tlac¢itko Insert scenario sample (viz
obrazek [3.4]).

Vstup a vystup definuji Read a Write bloky na zac¢atku a na konci kazdého scénére.
Treex: :Web se snazi definici vstupu pro nové uzivatele zjednodusit, aby vibec scénai
upravovat nemuseli. Napfiklad v pripadé uploadu vlastniho souboru se provede
zména Read bloku podle formatu automaticky.

To ale neznamena, zZe si pokrocili uzivatelé nemohou ménit Read a Write bloky podle

potieby. K dispozici jsou bloky: (Read|Write)::Text, Sentences, Treex a CoNLLX.

11
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Treex::Web A Home

1.
Run Treex
Scenario
Pick scenario [ «# Compose your own

2.

Input
@ Load frgm URL T Upload file

Enter text iMbut for the scenario

3.

Run this Treex scenario 4.

Obrazek 3.3: Spusténi scénéaie 2

Scenarios ~

A Login

s

Clean form

7 bezpetnostnich divodil je nutné pouzit bloky bez dalsich parametri.! Doplnéni

vstupnich a vystupnich soubort do parametri from, resp. to probéhne automaticky.

! Aby nebylo mozné naéist systémové nebo jiné soubory. Napiiklad Read: : Text from=/etc/passwd



3.2 Spusténi scénaie

+ Scenario

e EOERV O 4 Compose your own

English t-layer analysis

Run name is optional but it can help you navigate the results.
19 W2A::EN::SetIsMemberFromDeprel
20 W2A::EN::RehangConllToPdtStyle
21 W2A::EN::FixNominalGroups
22 W2A::EN::FixIsMember
23 W2A::EN::FixAtree
24 W2A::EN::FixMultiwordPrepAndConj —
25  W2A::EN::FixDicendiVerbs
26 W2A::EN::SetAfunAuxCPCoord
27  W2A::EN::SetAfun
28  W2A::FixQuotes
29
30 & to t-layer L
31 A2T::EN::MarkEdgesToCollapse
32  A2T::EN::MarkEdgesToCollapseNeg
33 A2T::BuildTtree
34 A2T::SetIsMember
35 A2T::EN::MoveAuxFromCoordToMembers
36 A2T::EN::FixTlemmas
37 A2T::EN::SetCoapFunctors
38  A2T::EM::FixEitherOr

¥

(4]

v Input

Dinsert scenario sample @ Load from URL T Upload file

Foxd: Where European inflation slipped up

[v]

rice hikes were higher than expected in the 13 eurozone countries, with
percent yrfyr inflation rate followed by 3.1 percent in November, the EU's
sed statistical office reported.

Official forecastN\predicted just 3 percent, Bloomberg said.

As opposed fo theWJS, UK, and Canadian central banks, the European Central Bank (ECB)
did not cut interest rakgs, arguing that a rate drop combined with rising raw material prices
and declining unemploWpent would trigger an inflationary spiral.

The FCB wants to hold infgtion to under fwo nercent. or somewhere in that vicinity

cl

Clean form

Run this Treex scenario

Obrazek 3.4: Spusténi scénafe 1
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3. UZIVATELSKA PRIRUCKA

3.3 Prace s vysledky

Vysledky jsou Treexem zpracované scénafe. K ptrehledu vysledku se lze dostat pies

polozku Results v hornim menu stranky (3| v obrazku|3.1)).

Status Name Date

Queued English t-layer analysis less than a minute ago
[ Working | Czech analysis less than a minute ago
English t-layer analysis about a minute ago
Run 3 6 minutes ago

Obrazek 3.5: Piehled vysledku

U kazdého vysledku je zobrazeno nékolik zdkladnich tdaji jako stav zpracovéni,

nazev a okamzik zadani (viz obrézek . Stavy jsou nésledujici:
Queued Vysledek zatim ¢ekd ve fronté na zpracovani

Working Treex pravé vysledek zpracovava, vystup bude brzy k dispozici
Completed Zpracovani je kompletni, vysledek je mozné si prohlédnout
Failed Béhem zpracovani doslo k chybé:

1. Treex nemohl zpracovat scénaf
2. Vyprsel ¢asovy limit na zpracovani
3. Doslo k chybé na serveru

Cely prehled vysledka se automaticky aktualizuje daty ze serveru, takze uzivatel
vzdy vidi aktudlni informace. Stejné tak misto nezpracovaného vysledku se zobrazi
vyckdvaci animace a po dokonceni se automaticky piepne do zobrazeni vysledku (viz
obrazek (3.6]).

Pokud byl vystupem scénéfe soubor v Treexovém formatu, nabidne se vizualizace
jednotlivych vét. Jinak je mozné stahnout si vysledny soubor do pocitace pres tlacitko
Download result.

U kazdého zpracovaného vysledku si 1ze navic prohlédnout:

1. Scénar

2. Zadany vstup, at uz ¢isty text nebo soubor

14



3.3 Prace s vysledky

Treex Result

« Go back to all results

Download result & Download all

Previous = 1 2 3 4 5 6

G Run again

7 Next

[Z0) This article needs additional citations for verification.

L] L.
n-tree a-tree
zone=en zone*n\
needs 5
Pred Auxk
VBZ
article jcitations
Sh Obj
NN NMNS
This  additional for
Atr Atr AuxpP
DT JJ IN
verification
Atr
MM
Scenario Input Error Log

Download scenario

W2A::
W2A::
W2A::
W2A::
W2A::
W2A::
W2A::
W2A::
W2A::
W2A::
# to
A2T::

EN::SetIsMemberFromDeprel
EN::RehangConllToPdtStyle
EN::
EN::
EN::
EN::
EN::
EN::
EN::

FixNominalGroups
FixIsMember

FixAtree
FixMultiwordPrepAndConj
FixDicendiVerbs
setAfunAuxCPCoord
setAfun

FixQuotes

t-layer
EN::MarkEdgesToCollapse
AZT::EN::MarkEdgesToCollapseNeg
A2T::BuildTtree
A2T::5etIsMember

A2T::
A2T::
AZT:

EN: :MoveAuxFromCoordToMenbers
EN::FixTlemmas

:EN::SetCoapFuncters

L]
t-tree
zone=en
[}
need.enunc
PRED vifin
needs
article citation
ACT n:subj PAT n:obj
article citations \
this additional verification
RSTR nuattr RSTR adjaatr  BEN n:for+>»
This additional for verificatio

D

[4]

Obréazek 3.6: Detail vysledku
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3. UZIVATELSKA PRIRUCKA

3. Chybovy vystup Treexu, ktery obsahuje dodatecné informace o pribéhu zpracovani
scénafe a slouzi dobfe pro piipadnou diagnostiku chyb
Ptes tlacitko Run again lze provést nové spusténi s moznosti upravit puvodni scénaf
i vstup. Tlaéitko Download all nabizi moznost stdhnout si kompletni! vysledek do
pocitace.
Vsechny vysledky vytvofené nepiihldsenymi uzivateli maji jen omezenou zivotnost
a priblizné do 42 hodin (v zavislosti na konfiguraci) jsou ze serveru smazany. Pro trvalé

ulozeni vysledkl je nutné se ptihlasit.

3.4 Prihlaseni

Prihlaseni je mozné prostiednictvim jednoduchého dialogového okno. Prihlaseny uzivatel
si muze ukladat vlastni scénéie a vysledky jim zpracovanych scénait nejsou automa-
ticky mazany. M4 moznost se tak ke své praci kdykoliv vratit bez obav, ze by o ni
prisel.

Nové uzivatelské icty muze vytvaiet jen administrator pomoci scriptu na serveru.
Volna registrace je v aplikaci implementovand, ale do budoucna se s ni nepocitd a
prihlasovani do celého systému bude nejspise vytvoreno ptes Shibboleth[I5] nebo jiny
centralizovany systém.

Pro potieby této préce je v kazdé instalaci aplikace (véetné verejné dostupné verze)

vytvoren uzivatelsky ucet s ptrihlasovacimi udaji, které lze nalézt v tabulce

Email: treex@ufal.mff.cuni.cz
Heslo: LetMeln

Tabulka 3.1: Prihlasovaci iidaje pro testovani

3.5 Vlastni scénare

Kazdy uzivatel si muze spustit vlastni scénaf nebo upravit stévajici (viz obrazek
— tlacitka Pick scenario a Compose your own). OvSem jen piihldSeny uzivatel muze

ukladat vlastni scénérie.

! Archiv ve formdtu zip s vystupnim souborem, vstupnfm souborem, scénafem a chybovym vypisem
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3.5 Vlastni scénare

1

2
3
4

Treex::Web #A Home @ Run Treex = Results Scenarios ~

Browse Scenarios

# Compose new scenario

Filter by language: | Select an Language \
Access Name Languages Description
n @@  English Analysis [ English | Multiple languages scenario
u @E@@D  English Analysis [ English | English analysis testing scenario
u E@D  Czechanalysis [ czech] Tecto-analysis of Czech
“ [ Private JENRCE | German | test

Obrazek 3.7: Piehled scénaiu

User

sedlakmichal

sedlakmichal

sedlakmichal

sedlakmichal

A Logout
i @ x
i @ x
i @ x
i @ x

10 25 50 100

K formulafi pro vlozeni vlastniho scénaie se lze dostat skrze nabidku Scenarios
v hlavnim menu (4| v obrézku [3.1)) pfes polozku New Scenario nebo v piehledu vsech
scénaiu (obrazek |3.7) pres tla¢itko Compose new scenario. Definice scénéfe se sklada

z celkem Sesti polozek (obrézek. Povinné jsou:

. Nézev scénafe
. Podporované jazyky
. Samotny scénar

. Popis scénéafe - kratky popis

Nepovinné polozky jsou:

e Vzorek textu, na kterém lze scénai jednoduse vyzkousSet.

e Oznaceni, zda je scénaf verejné dostupny (Should this scenario be public?). Lze

totiz definovat scénate, které nevidi ostatni uzivatelé — ty se potom v piehledu

scénaiu zobrazi jako private.
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3. UZIVATELSKA PRIRUCKA

Analysis of Czech

Analysis of Czech 1.

Try use a very descriptive name for your scenario e.g.: "English analysis using XY parser”

» Czech 2.

Select languages which your scenario can process. Leave empty if the scenario is language independent.

¥/ Should this scenario be public?

Scenario Editor 3

1 #

2 # tecto-analysis of Czech

3 #

4

5  W2A::C5::S5egment

6

7 & m-layer

8 W2A::CS::Tokenize

9 W2A::CS::TagFeaturama lemmatize=1
18 W2A::CS::FixMorphoErrors

11

12 # a-layer

13 W2A::CS::ParseMSTAdapted

14 W2A::CS::FixAtreeAfterMcD

15  W2A::CS::FixIsMember

16 W2A::CS::FixPrepositionalCase
17  W2A::CS::FixReflexiveTantum
18  W2A::CS::FixReflexivePronouns
19 A2N::CS::5impleRuleNER

20

]
ry

# + 1 =urar

Description Sample

My description

[v]

[4]

s

GELICL I At Describe your scenario in detail and try to also mention some interesting examples of use.

Save and go back Save and continue editing Cancel

Obrazek 3.8: Pridavani nového scénéie
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4

Implementace

Jelikoz tato kapitola je velice technicka, pokusim se v prvni ¢asti strucéné vysvétlit

principy webovych aplikaci a objasnit nékteré pojmy, které jsou pouzity dale.

4.1 Typicka webova aplikace

Webova stranka stazend ze serveru, jak ji vidime v prohlizeci, obvykle kombinuje tii
technologie: HTML (HyperText Markup Language), CSS (Cascading Style Sheets) a
Javascript. HTML zajistuje pfedevsim obsah a sémantiku, CSS vzhled a Javascript
casto potiebnou dalsi logiku.

Je potieba rozlisit mezi logikou na strané prohlizece (klienta) a na strané serveru.
Dnesni web je totiz z velké ¢asti dynamicky generovany (zobrazuje néjaka dynamicka,
v Case se ménici data). O generovani se musi starat aplikace bézici na strané serveru.

Velké mnozstvi takovych aplikaci pouzivd navrhovy vzor MVC (Model View Con-
troller), ktery se skladd ze ti{ casti. Model reprezentuje data (napf. databédze s daty
uzivateli), View je typicky sablona néjakého HTML dokumentu a Controller je vlastni
logika, ktera tyto ¢asti spojuje.

Cilem tohoto navrhového vzoru je rozdélit aplikaci na ¢ésti, které spolu komunikuji
podle danych pravidel, ale jinak jsou na sobé nezavislé. Vyhody z toho plynouci jsou

predevsim snadnéjsi udrzba a moznost jednotlivé ¢asti jednoduseji testovat.
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4. IMPLEMENTACE

4.2 Ponékud netypicka webova aplikace

Uz na zacatku vyvoje bylo jasné, ze Treex: :Web nebude jen obycejna webova aplikace.
Jelikoz Treexovy scéndf muze bézet az nékolik minut, je nutné spustét Treex tak, aby
neblokoval hlavni proces aplikace.
K tomu muzeme vyuzit nektery z nésledujicich zpusobi:
e Spustit Treex ve zvlastnim vldkné (vyzaduje pouziti synchroniza¢nich primitiv a
management vlaken)
e Pouzit asynchronni neblokujici event-driven programovéni.[16]
e Vyuzit tradi¢n{ unixovy fork.[I7] Forkujici proces vytvoii kopii sebe sama jako svij
vlastni novy podproces. Dostaneme tak dva paralelné bezici procesy. Toto feSeni

by ovSem znamenalo velké plytvani paméti, jelikoz by se kopirovala cela aplikace
e Pro zpracovani scénédfe spoustét samostatny proces oddélené od hlavniho procesu
aplikace.
Nejpraktictéjsi je posledni moznost — spoustét scénaie jako samostatny proces oddélené
od hlavniho procesu aplikace. Ziskame tim hned nékolik vyhod najednou, mezi které
patii:
Vyssi stabilita
Treexovy scénaf muze skonéit chybou nebo jinak selhat napf. diky nedostateéné
odladénému bloku. Toto by nemélo mit v zadném piipadé vliv na chod hlavni
aplikace.
Skilovatelnost
Procesu spoustéjicich Treex muze bézet vice nebo muzou bézet na jinych strojich.
Bezpecnost
Samostatny proces je mozné spustit izolované tzv. v sandboxu a chranit tak ostatni

data na serveru pied potencidlné nebezpeénym kédem.

Podle puvodniho zédmeéru mél mit Treex: :Web dvé ¢asti — webovou ¢dst, kterd gene-
ruje[HTMTI]a komunikuje s uzivatelem, a ¢dst vijpocetns, kterd spousti Treexové scénare.
V prubéhu vyvoje se ukazalo, ze naroky na interaktivitu aplikace jsou tak vysoké, ze
bude vyhodné webovou ¢dst jesté rozdélit na frontend bézici u klienta (v prohlizeci) a
na API (Application Programming Interface) bézici na serveru.

Implementace Treex: :Webu se tedy skldda z celkem ti{ casti:
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4.2 Ponékud netypicka webova aplikace

1. Frontend — postaveny na frameworku AngularJS a téméf nezavisly na ostatnich
¢astech. Jednd se de facto o jediny staticky HTML dokument. Veskeré dynamické
aspekty, véetné komunikace se serverem, jsou fesené pomoci [Javascriptju. Frontend
je blize popsany v ¢asti

2. API — napsané v Perlu za pouziti frameworku Catalyst, obsluhuje predevsim data
v databdzi, zaddvani scéndiu a vizualizaci Treexovych souboru. Vice lze nalézt
v casti 4.4l

3. Spousténi Treexovych scénaiu — systém zalozeny na knihovné Resque, kterd im-
plementuje frontu pozadavku — tu nésledné zpracovéavaji procesy (tzv. Workers).

Dalsimi podrobnostmi se zabyvé ¢édst

Frontend a API pouzivaji ke komunikaci JSON (Javascript Object Notation). API
s vypocetni ¢asti komunikuje prostiednictvim tlozisté Redis [18]. Schéma jednotlivych

casti aplikace je zndzornéno na obrazku

AngularJs HTML frontend (Javascript)

JSON

Catalyst REST API (Perl)

SQL DB

Redis

Data

Resque Worker Resque Worker

Obrazek 4.1: Schéma implementace - Cdsti Treex: :Webu postupné popsané v ¢éstech

B3 EqaE
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4. IMPLEMENTACE

4.3 Frontend

AngularJS je javascriptovy open-source framework urceny pfedevsim pro tvorbu tzv.
single page aplikaci (aplikace, kterd se sklddd jen z jednoho dokumentu[19]
kapitola 13 a 22]).

Angular pridava do[HTMTI] dals{ znacky a umoziiuje tak deklarativné napojit logiku
na UI (User Interface) komponenty. Navic implementuje two-way data-binding, a tim
umoznuje synchronizaci [Ul] a datového modelu (viz obrazek . V praxi to napiiklad
znamena, ze neni tfeba implementovat logiku, kterd vyplni formular obsahem datového
modelu a stejné tak neni tieba implementovat logiku, které naopak aktualizuje datovy

model daty z formulafte.

-

One-Way Data Binding

ﬁ |; one-time “'.

Obrazek 4.2: Ukdazka principu bindovdni dat. V piipadé one-way databindingu je tieba
implementovat kéd, ktery se stard o transfer dat mezi View a datovym Modelem. Obrazky
prevzaty z dokumentace Angularu.[20]
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4.3 Frontend

Angular Seti{ pfi vyvoji hodné ¢asu a kéd aplikace je diky tomuto frameworku pod-
statné kratsf a prehlednéjsi. Toto lze demonstrovat napiiklad na projektu TodoMVC,!
jehoz ucelem je implementovat stejnou aplikaci (Todo list) na ruznych platforméch a

nabidnout tak jejich srovnéani.

Javascript | HTML | Pocet souboru
AngularJS | 91 70 6
Backbone | 207 64 7
EmberlJs 127 80 9
jQuery 148 52 3

Tabulka 4.1: Srovndni poc¢tu Fddku jedné aplikace implementované na tiech rozdilnych
platformédch (AngularJS, Backbone[2I] a EmberJs[22]) a v jQuery (knihovna usnadiujic

manipulaci s potazmo s .

280 m HTML

- W Javascript
210
140 - .

70
AngularJS Backbone  EmberJs jQuery

Obrazek 4.3: Graf k tabulce

Pokud porovndme rozsah implementace Todo listu v Angularu s dvéma dalsimi fra-
meworky (Backbone?[21] a EmberJs®[22]), vychédzi Angular jako nejispornéjsi (tabulka
a graf na obrazku .

Ptestoze porovnéani na zdkladé poctu fadkt kédu neni vzhledem k malému rozsahu

aplikace vypovidajici, v praxi mohou byt aplikace v Angularu skute¢né co do rozsahu

"http://todomvc. com/
’http://backbonejs.org/
3http://emberjs.com/
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4. IMPLEMENTACE

az poloviéni oproti jinym frameworkum (viz projekt spoleénosti Localystics[23] a graf

na obrazku .

Localytics Campaign Editor Web App
in Backbone and AngularJS (lines of code)

5000 )

= Markup ™ Javascript
4000
3000

2000

1000

Backbone AngulardS

Obrazek 4.4: Srovndni Angularu a populdrntho Backbone. Pocet tadek aplikace v Angu-

laru je cca poloviéni. Prevzato z blogu spoleénosti Localystics[23].

4.3.1 Struktura souboru

Frontend se v adresafové struktuie Treex::Webu nachédzi v stejnojmenném adresaii
frontend.

Vsechny soubory v frontend/app jsou vefejné dostupné pies web server a adresar je
minény jako kofenovy adresar aplikace. Kompletni adresafova struktura je na obrizku
4.0

Soubory jsou podle typu organizovany do podadresaiu. Hlavni stranka index.html
je v kofenovém adreséii a dalsi fragmenty, které se nacitaji podle potieby, jsou
v podadresari views.

V podadresaii styles jsou kaskadové styly (CSS) a v podadreséii scripts jsou

javascriptové soubory, které tvorf nejrozsdhlejsi ¢dst (viz tabulka [4.2)).

Treex::Web Externi knihovny, pluginy. ..

HTML 780 0
CSS 200 8500
Javascript | 2660 vice nez 33 000

Tabulka 4.2: Piehled poétu fadek zdrojového kédu frontendu — rozdélené na
vlastn{ zdrojovy kéd Treex: :Webu (soucdst této préce) a kéd externich knihoven.
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4.3 Frontend

frontend/app/

|  images

| scripts
ace
angular
controllers
directives
filters
services
app.js
config.js
treex.js
treeview. js

| styles
fonts
aplication.css

| views

| index.html

Obrazek 4.5: Adresarova struktura frontendu

Tabulka [£.2] také ukazuje, ze frontend Treex: :Webu neobsahuje skoro zaddné vlastni
kaskadové styly. Téméi kompletni vzhled je totiz postaveny na knihovné Bootstrap'[24]
od spolecnosti Twitter.

Javascript je rozdéleny na ¢ést patiici Angularu a ¢ast vénujici se vizualizaci

zavislostnich stromu (4.3.4)).

4.3.2 Angular

Angular mé pét typu komponent:

1. Moduly (Module) — modul je druh komponenty, kterd v sobé obsahuje zbylé étyti
typy komponent (viz nize) a zastFesuje jejich spoleénou konfiguraci a inicializaci.
Cely frontend je jeden modul (viz soubor app. js).

2. Direktivy (Directive) — direktivami se v Angularu nazyvaji extra atributy a znacky
v [HTMI] Lze Fict, ze jejich hlavn{ kol je manipulace s [DOM] Frontend imple-
mentuje pres 20 vlastnich direktiv, které obsluhuji pfedevsim dynamické aspekty

samotné stranky, napf.:

"http://twitter.github.io/bootstrap/
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Kresleni a prohlizeni stromu (4.3.4) — direktiva twView a dalsi

Strdnkovani (viz pagination.js)
e Animace nac¢itani stranky (twLoader)

Periodické spusténi funkce (twTimer)

3. Controllery (Controller) — controller je komponenta, kterd pripravi data pottebnd
pro zobrazeni stranky a nasledné reaguje na akce uzivatele. V naSem piipadé je co
stranka, to controller — tedy kazdy view fragment v adresaii views ma svuj vlastni
controller.

4. Filtry (Filter) — pomocné komponenty, které slouzi k formétovani dat. Jejich zapis
vypadd takto: name | trim | uppercase, coz je ekvivalent pro uppercase (trim(name)).
Vétsina casto pouzivanych filtri je pfimo v distribuci Angularu. My implementu-
jeme dva: noHtml — escapuje HTML, a newlines — nahrazuje konce fadku za <br>.

5. Sluzby (Service) — tkolem sluzeb je poskytovat data. Sluzby jsou singleton ob-
jekty, takze vzdy existuje jen jedna instance pro aplikaci. V nasem piipadé sluzby
komunikuji s REST API (viz ¢ast [4.4) a jejich pojmenovani tomu odpovida:

e Auth — pfihldseni uzivatele

e Scenario — nac¢itani a ukladani scénaia

e Result — prace s vysledky zpracovanymi Treexem

e Input — pomocné operace pro praci se vstupem scénaie

e Treex — nac¢itani spole¢nych dat v podobé seznamu jazyki atd.

e Tour — zajisténi interaktivni prohlidky (jako jedind neobsluhuje komunikaci se

serverem )

4.3.3 Editor scénaru

Pro¢ vlastné mit editor scénaiu? Scéndr je prosty text a urcité by stacilo pro psani
jednoduché textové pole. Oviem hlavné u delgich scénéi je jednoduché se v nich ztratit,
jelikoz komentate splyvaji s bloky a zakladni zvyraznovani syntaxe je v tomto piipadé
skoro nutnost.

Nabizi se tedy pouziti editoru, ktery by se vlozil do stranky a poslouzil jako ndhrada

za textové pole. Takovych editoru existuje celd fada, vétSina z nich se ale specializuje na
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4.3 Frontend

konkrétni jazyk. Z téch univerzalnich jsou zajimavé piedevsim — Ace! a CodeMirror.?

Oba editory si jsou velmi podobné, a dokonce je mozné jednoduse zaménit jeden
za druhy. Pro Treex: :Web jsem nakonec zvolil Ace, jelikoz implementuje dalsi funkce,

které se budou do budoucna hodit. Kromé zvyrazinovani syntaxe totiz nabizi:

¢ Kontrolu syntaxe
e Chytré automatické dopliovani

e Moznost mit pifimo v kédu aktivni prvky, na které lze kliknout. Tato funkce je

velice dulezité, protoze dovoluje k jednotlivym blokum zobrazit napf. ndpovédu.

4.3.4 Vizualizace stromu

Vizualizace stromu (dale oznacovand jako tisk) je pro webové rozhrani klicova funkce.
Jak jsme zminili v kapitole Treex tisk pfimo neimplementuje a je tfeba pouzit TrEd.
Otézka, jak dostat obrazky stromt do prohlizece, je vyfesend v PML-TQ, které k vizu-
alizaci vyuziva pravé TrEd. Soucasti TrEdu totiz je tzv. print server, ktery umi expor-
tovat stromy do SVG (Scalable Vector Graphics), jez umi zobrazit webovy prohlize¢.
Toto feseni funguje dobfe, ale ma dvé zasadni tskali:
e Perl Tk[25], ve kterém je TrEd napsany, vyzaduje piitomnost X Window systému,*
jinak nefunguje. To znamen4, Ze ani print server nefunguje bez grafického interface.
Na serveru to lze obejit pres virtudlni X frame buffer (Xvfb), coz ale skryva jeden
velky problém — lze mit jen jednu instanci print serveru (k Xvfb nelze pristupovat
paralelné). Tisk stromu v tomto pripadé predstavuje slabinu serveru,
protoze k napadnému zpomaleni tisku stromu dochédzi uz ve chvili, kdy aplikaci
pouziva 3-5 uzivatelu soucasné.
e SVG export z TrEdu je vhodny jen pro zobrazovani, a jelikoz nema zadnou jasnou

strukturu, je jakakoliv dalsi prace se stromy pfinejmensim komplikovan4.

Vzhledem k témto nedostatkim se jako feseni nabidlo upusténi od tisku na serveru

a implementace tisku na strané prohlize¢e pomoci Javascriptu a SVG.>

"http://ace.ajax.org/

2http://codemirror.net/

3Um{ i export do PDF.

“http://www.x.org/

5Misto SVG by &lo pouzit Canvas element (soucdst specifikace HTMLS5), ovéem SVG je diky své

vektorovosti mnohem vhodnéjsi pro zobrazovani stromu.
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4. IMPLEMENTACE

Prvnim ikolem bylo dostat Treexovy dokument do Javacriptu, aby s nim bylo mozné
vubec pracovat. Javascriptovy formét pro serializaci dat je de facto a Perlové
pole a hash odpovida poli a objektu v JSONu. Takze konverze z Treexu do JSONu
znamend pievod Treexovych objektd na primitivni Perlové struktury.

Dalsim ukolem bylo poskladat JSON znovu do Treexového dokumentu (tentokréte
v Javascriptu), aby s nim bylo mozné pracovat. Za timto tucelem vznikla javascriptova
knihovna nazvand jednodusSe Treex, jejimz hlavnim tkolem je z JSONu opét vytvorit
strukturu Dokument — Bundle — Zény — Stromy (viz obrzizek. Knihovna castecné
kopiruje Perlovy interface Treexu, ale implementuje jen nutné minimum, v zddné piipadé
se nejednd o Treex v Javascriptu.

Poslednim krokem je samotnd vizualizace.

Prvni implementace

Rozhodl jsem se vytvofit vlastni knihovnu, kterd by poskytla interface k nakreslenym
stromum a pifedevsim abstrakci nad SVG, aby nebylo nutné piimo manipulovat s jed-
notlivymi SVG elementy. Toto Feseni se nakonec diky mé nezkusenosti (s SVG) ukazalo
jako sice funkéni, ale velmi pomalé.

Dva stromy — kazdy okolo 35 uzlu, trvalo nakreslit 0,2 — 0,5s (prohlize¢ Chrome
verze 27, procesor 3,2 GHz). Kazdy strom je totiz potfeba nakreslit vlastné dvakrat.
Z prvniho nakresleni se zjisti rozmeéry vSech elementi a v druhém se spocita jejich
umisténi.

Klicova chyba mojf implementace byla predevsim v piili§ mnoha operacich s[DOM]
(operace nad SVG elementy, popi. jejich atributy) nez neefektivnim algoritmem. Kazda
zména stavu se totiz automaticky zapsala do SVG a to i v piipadé, ze se jednalo

o pomocné hodnoty.

Druha implementace

Pokud by meéla prvni implementace fungovat, bylo by tfeba minimalizovat mnozstvi
operaci s [DOM] Vzhledem k tomu, Ze §lo o pomérné hodné prace, rozhodl jsem vy-
zkousSet alternativni implementaci.

Ze zvédavosti jsem vyzkousel knihovnu D3.js[26] 27] pro vizualizaci dat. Muj pro-

totyp kresleni stromu v D3 mél cca 120 fadku kédu a vykon byl naprosto necekany.
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4.3 Frontend

Rychlost vykreslovani se na stejné konfiguraci jako vyse pohybovala okolo 50 ms a ve-
likost stromu na vykon téméi neméla vliv.

D3 totiz pracuje s [DOM] velice efektivné. Dokdze dokonce recyklovat jednotlivé
elementy — napiiklad pokud ma strom 15 uzli a ndsledné se m& prekreslit dalsim
stromem (Feknéme 10 uzlu), D3 smaze jen 5 uzlu a zbylé pouzije pro novy strom.

Rozhodl jsem se tedy zahodit svoji knihovnu (vice jak 1200 fadki CoffeeScriptu')
a nahradit ji implementaci v D3.js s poloviénim poctem fadku (okolo 600 radku Ja-

vascriptu) a fadové vyssi rychlosti.

Algoritmus

Algoritmus kresleni strom je velice pfimocary. Kresleni probiha ve dvou fazich. V prvni
fazi se vSechny elementy nakresli ve vychozi pozici, aby bylo mozné zjistit jejich rozmeéry.
Ve druhé fazi se spocitd umisténi kazdého uzlu a provede se pfesun na vypoctené

soufadnice, véetné upravy pozic jednotlivych hran.

3 .8
""" . 5ot e S S
o e | o | |
ZoNe=cs T : : : : :
Lo | | pouzit.enunc |
1. | | RSTR vire |
Lo : ! ; shtit pouzi |
Co it | ministr rok
2 ' ' JCOND v:pokud+fin ACT n:1/ [TWHEN n:v+@
b jde ministfi roce

. |alespon penize letogni
3 RSTRadj:attr
i [Alespor _|openizeé | letosnim |

TWHEN ady [ACT n:o+4 |

Obrazek 4.6: Algoritmus tisku stromu

Vypocet souradnic si lze predstavit jako matici m x n, kde m je hloubka stromu a

'Maly jazyk, ktery se piekladd do Javascriptu.
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4. IMPLEMENTACE

n je pocet jeho uzlu (obrazek . Uzly maji ve stromé dané potradi. Vyska kazdého
rfadku se pocita jako vyska nejvyssiho uzlu na dané drovni stromu. Odsazeni zleva je
bud odsazeni predchudce + okraj (uzel [3, 7] na obrdzku , nebo nejblizsi uzel zleva
na stejném rfadku + okraj (napft. uzel [2, 8]), podle toho, co je vétsi. Slozitost algoritmu

je tak vzhledem k poctu uzlu linearni.

4.3.5 Instalace a spusténi

Frontend vychazi spise z Javascriptového nez Perlového svéta. Je tedy nutné mit nain-
stalované Node. js a npm (Node Package Manager).

Pro nasazenf na server a dalsf dkoly se pouzivd Grunt!'[28, strana 18 — 20], pro
spravu javascriptovych knihoven je pouzit Bower.? Prvni spusténi vyvojového serveru

vypada takto:

cd frontend
npm install # nainstaluje Grunt a Bower
bower install # nainstaluje potrebne javascriptove knihovny

grunt server # spusti server http://localhost:9000

Piikazem grunt build se do adresafe dist provede sestaveni pro produkéni pouziti
(dojde k nejriiznéjsim optimalizacim pro provoz na siti).? K béhu frontendu pak postaéi
libovolny web server s konfiguraci pro statické soubory.

Na oficidlni adrese (kapitola je pouzit web server Apache[29] a v adresaii app
se nachazi soubor .htaccess s konfiguraci pfipravenou specidlné pro tento web server.

Samotny frontend bez [AP]] nic neumi, proto je pro fungovani jesté potieba [AP]]
piipojit. V soucasné dobé lze [AP]| pripojit jen pfes reverzni proxy, takze se ¢dst URL
frontendu /api/v1 sméruje na server s [APIl V konfiguraci pro Apache je to takto:

<Location /treex-web/api/vl>

ProxyPass http://treex-web/api/vl/

ProxyPassReverse /treex-web/api/vl/ http://treex-web/api/vl/
<Location>

Vypis kédu 4.1: Konfigurace reverzni proxy pro web server Apache

"http://gruntjs.com/

2http://bower.io/

3Jedn4 se predevsim o slouceni malych souborit dohromady a minifikaci Javascriptu a CSS. Navic
kazdy build ptridd k ndzvu statickych souboru kus jejich SHA1 souctu, takze si je prohlize¢ nemuze

splést s jinou verzi, kterd muze byt tfeba ve vyrovndvaci paméti.
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4.4 RESTful API

Vypis kédu s konfiguraci iikd, Ze vSechny pozadavky na adresu API' budou
sméfovany na aplikaéni server bézici na adrese http://treex-web/api/vi/ (Proxy-
Pass). Zaroven ProxyPassReverse upravuje hlavicky vSech odpovédi z aplika¢niho ser-

veru tak, aby vypadaly, ze priSly ze stejné adresy, na kterou byly odeslany, tj. z adresy
API.

4.4 RESTful API

Termin REST (Representational State Transfer) poprvé popsal ve své disertaci[30] Roy
Fielding, jeden ze spoluautoru protokolu HTTP (Hypertext Transfer Protocol).

se témeér okamzité stal dominantnim modelem pro webova 2 jelikoz na
rozdil od XML-RPC & SOAP je orientovéan spise datové, nikoliv proceduralné.?

Hlavni koncept RESTu vychazi z myslenky, ze kazdy datovy zdroj (resource) ma
svuj unikdtni identifikdtor (URI) a manipulace s daty se provadi skrz druh metody
v hlavicce pozadavku: GET, POST, PUT, DELETE znacici: éteni, vytvofeni, update
a smazani.

Ne kazdé webové se muze nazyvat REST (nebo také RESTful). Aby API bylo
tzv. RESTful, musi spliiovat omezujici podminky, jako napiiklad jednotny interface
nebo bezstavovost.*

[AP]] navrzené pro Treex neni zcela RESTful, jelikoz mirné porusuje podminku
bezstavovosti. Server udrzuje informace o jednotlivych sezeni (session) — nutné pro
uchovavani informace o prihlageni uzivatele. Identifikator sezeni se prenasi mezi pozadavky
pomoci cookie. Piestoze cookie jsou béznou soucasti pozadavku, obecné pii pouziti

v kombinaci se session pfestavda API byt RESTful.?

! /treex-web/api/v1

2Web API je stéle jesté hodné obecny pojem. V tomto piipadé se mysli jasné definovany interface
(systém pozadavek—odpovéd’) mezi serverem a klientem.

3Navic XML-RPC i SOAP jsou protokoly, které HT'TP pouzivaji jen jako transportni mechanismus.

4Podminky a dalsf principy REST jsou podrobnéji popsané napiiklad v élanku Principled design
of the modern Web architecture[31] nebo v disertaci Roye Fieldinga[30] kapitola 5].

SExistuji oviem i jiné ndzory, napiiklad v knize RESTful Web Services Cookbook[32] v kapitole 1.3

How to Maintain Application State se kombinace session a cookie pfimo doporucuje.
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4.4.1 Perl a Catalyst

Prestoze Treex je napsany v Perlu, rozhodnut{ implementovat [API] webového rozhrani
také v Perlu nebylo samoziejmé. Mam velké zkusenosti s frameworky Ruby on Rails
a Express. Vyhody Ruby on Rails jsou pfedev§im v dobfe vyladéném ekosystému a
Express tézi z vyhody jednoho jazyka (Javascriptu) na backendu i frontendu, coz témeér
eliminuje nutnost duplikovani logiky.

Volba Perlu byla ¢isté pragmaticka — jadro Treexu je v Perlu a na UFALu je spousta
lidi, ktefi maji zkuSenosti s Perlem, a tedy i potencidlnich udrzovatelti. Pro Perl jsou

k dispozici t#i aktivné vyvijené frameworky pro vyvoj webovych aplikaci:

Dancer

Vyhodou Danceru je pfedev§im jednoduchost a minimalismus. Dancer jsem pouzil
ve webovém frontendu pro M[%]. Framework se pro tento projekt ukazal
jako idedlni Teseni, ale pii vyvoji bylo zfejmé, ze u vétsi aplikace by brzy doslo ke
komplikacim, jelikoz framework je opravu hodné jednoduchy.

Catalyst

Dalsi z rodiny frameworku pro Perl mé za sebou dlouhou historii. Je vyvijen od
roku 2005, ma ptes 200 registrovanych vyvojaiu a také opravdu velky ekosystém
(viz http://mapofcpan.org/)). Na prvni pohled idedlni kandidét.

Mojolicious

Nendpadny framework od stejného autora jako Catalyst. Ve vyvoji je od konce roku
2010 a implementuje nejnovéjsi technologie jako podporu pro asynchronni neblo-
kujici I/O web server nebo WebSockets[34]. Navic v sobé kombinuje jednoduchost
Danceru s moznostmi Catalystu.

Ve nasvédcuje tomu, ze Mojolicious je budoucnost pro vyvoj webovych aplikaci

v Perlu.

Celd implementace[API|pro webovy frontend Treexu je v Perlovém modulu Treex: :Web.
Kromé Catalystu se opird o modul Catalyst::Controller::REST (ddle jen REST),
ktery znacné zjednodusuje cely vyvoj, jelikoZ zajistuje serializaci a deserializaci dat
v zavislosti na HTTP hlavicce Content-Type, kterd urcuje datovy format, ve kterém
probfhd komunikace. V nasem ptipadé pujde vzdy o [JSON] ovsem lze pouzit i [XMI]
nebo YAML (YAML Ain’t Markup Language).
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4.4 RESTful API

Catalyst striktné ndsleduje ndvrhovy vzor [MVC| a vyzaduje pomérné fixni ad-
resdfovou strukturu (viz obrazek [4.7)). VSechny moduly aplikace je tfeba umistit do
predem pripravenych adresaiu.

1lib/Treex/Web

Controller
Model

View
DB

tResultSet
Result
Form

Job

Obrazek 4.7: Adresafova struktura API

Adresai Model obsahuje vechny modely — objekty pro pristup k datovym zdrojum.

V tomto piipadé jde pouze o wrappery nad existujicimi knihovnami.

e Model pro databazi — implementovan pfes knihovnu DBIx: :Class.!

e Tiskovy model — zajistuje interface pro modul Treex: :Web: : View, ktery serializuje
Treexové struktury do JSONu a umoznuje tak tisk stromu na frontendu.

e Resque model — zajistuje pifstup k fronté pozadavki na zpracovani Treexovych
Scéndit (viz cast [4.5).

Adresar View je prazdny, jelikoz diky modulu REST se serializace objektu déje au-
tomaticky a neni tfeba implementovat zvldstni view.

V adresaii Controller jsou controllery, coz jsou v piipadé moduly zod-
povédné za obsluhu pozadavku (jez je zndzornéna na obrazku .

Klicovou funkei API je zpracovat pozadavek na provedeni scénéfe a dodat uzivateli
vysledek. Princip priblizné znézornuje schémafd.9 Controller Query zalozi novy vysledek
Result, a stejné tak vytvori pozadavek na zpracovani scénafe (Job). V momenté zpra-
covani scénére je vysledek naplnén daty, a ta jsou pak dana k dispozici jako vystup.
Dalsi controllery operuji pfedev§im nad daty z databaze. Jednd se o operace typu
vytvor, preCti, uprav a vymaz.

Auth je jednoduchy controller na obsluhu pfihlaseni uzivatele.

Result zprostiedkovava veskeré operace tykajici se vysledku.

"https://metacpan.org/module/DBIx: :Class
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Web server
Pozadavek Odpoved
(request) | (response)
Controller
B K A
Data HTML, XML
dle potieby JSON...
. e N
Model View

Obrazek 4.8: MVC v podéani Catalystu - Controllery #idi obsluhu pozadavku a stejné

tak komunikaci mezi jednotlivymi komponentami

scénar + vstup

T Vysledek

Query > Result

=

Obrazek 4.9: Zpracovani Treexového scénate - Controller Query vytvoii prazdny

vysledek, ktery je v. momenté zpracovani scénatfe Treexem naplnén daty

Scenario zprostiedkovava operace pro praci se scénaii.
Input obsluhuje alternativni moznosti vstupu — nacteni dat z url nebo ze souboru.

Doc generuje dokumentaci celého Viz nésledujici ¢ast
Rozsah implementace vyjadieny v po¢tu fadek zdrojového kédu (tzv. SLOC (Source

lines of code) metriku) 1ze nalézt v tabulce .
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4.5 Resque

‘ Kéd  Komentaie
Treex: :Web 2800 820
Pomocné knihovny | 920 200

Tabulka 4.3: Piehled poc¢tu fadek zdrojového kédu API

4.4.2 Dokumentace

Kompletn{ dokumentace k [AP]] je k dipozici online na adrese:
http://quest.ms.mff.cuni.cz/treex-web/api/vl/

nebo jako priloha této prace.

Pro dokumentovani webového je pouzity Swagger.! Ten je jednak ndstrojem pro
dokumentaci webovych RESTful (dokumentace se definuje na trovni zdrojového
kédu), jednak webovy interface pro prochazeni a testovani téchto (viz adresa vyse).

Jelikoz Swagger neni dostupny pro Perl, vytvofil jsem v ramci Treex: :Webu svoji

vlastni implementaci (modul Swagger), zalozenou na podobné knihovné pro

4.5 Resque

Spoustét Treexové scénafe na serveru bez jakékoliv kontroly nejde. Ne ze by to nebylo
mozné, ale takové feSeni neni v zadném piipadé stabilni. Scénaf s vétsim jazykovym mo-
delem muze zabrat i vice nez jeden gigabajt RAM, coz i pfi malém mnozstvi najednou
pusténych scénaiu spolehlivé odstavi server.

Je tedy nezbytné spoustét pozadavky jeden po druhém a mit kontrolu nad jednot-
livymi procesy. Nabizi se feSeni implementovat pro pozadavky frontu, na jejimz konci
by byl fixni pocet procesu, které budou brat polozky z fronty a postupné je zpracovavat
(ndvrhovy vzor producent / konzument).

Implementovat takovou frontu neni tiplné jednoduché (predevsim proto, ze veskeré
operace na ni musi byt atomické, aby nedochézelo k race conditions). Proto jsem se
rozhodl sahnout radéji po hotovém feSeni.

Jako prvni jsem pouzil Perlovy balicek TheSchwartz, ktery implementuje jen na-
prosto zékladni a pro nase potieby nedostacujici druh fronty. Sou¢asna fronta je proto

postavena na knihovné nazvané Resque.

"http://swagger.wordnik.com
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Puvodni Resque je napsand v Ruby, ale existuje i implementace pro Perl. Resque se
sklada z dvou ¢asti — klient a worker, pficemz klient zadava tkoly do fronty a worker
je z fronty vybira a zpracovava. Komunikace probihd pres Redis[I§] — distribuované
tlozisté klic-hodnota (key-value), které zajistuje atomicitu celé fronty.

Kdyz Resque kol zpracuje, ulozi jen informaci, zda dany tkol probéhl v poradku

nebo skoncil chybou. Pro fungovani Treexu ale potiebujeme nékolik dalsich funkci:

e Prubézné informovani o stavu zpracovani
o Moznost ikoly z fronty odebrat nebo zrusit pravé bézici kol

e Timeout u kazdého tkolu, ktery by zabranil tomu, aby se zpracovaval ptili§ dlouho

4.5.1 Status plugin

Nastésti Resque umoziuje implementovat vliastni pluginy, kterymi lze témér kompletné
zménit zpusob, jakym fronta funguje. Soucasti této prace je tedy plugin nazvany jed-
noduse Status (Perlovy modul Resque: :Status).

Funguje tak, ze ke kazdému tkolu pfidd do Redisu strukturu (viz tabulka ,
ve které je ulozend informace o jeho stavu. Nasledné modifikuje workera, aby stav

periodicky kontroloval a aktualizoval.

uuid Unikatni identifikator kazdého tkolu
name Volitelny nazev tkolu (zatim se nepouziva)
status Aktudlni stav z mnoziny queued, working, completed, failed, killed

message | Textova zprava, napiiklad chybova hlaska

time Cas zadani tkolu

Tabulka 4.4: Struktura udrzujici informace o stavu tikolu

Pribéh stavu je zndzornén na obrazku pricemz tkol jde ze stavu queued do
stavu working, kdyz jej worker zacne zpracovavat, a nasledné podle toho, jestli probéhl
Uspésné skonéi jako completed nebo failed.

Do stavu killed tkol prepne klient (vyzada si tim zruSeni tkolu). V piipadé, ze
se tkol pravé zpracovdva (worker pii zpracovavani stav periodicky kontroluje), tak
se zpracovani ukonéi. Je-li kol teprve ve fronté, neni hned automaticky odstranén
(Resque to totiz nepodporuje), ale kdyz worker vytdhne z fronty tkol v takovémto

stavu, ignoruje jej.
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Queued (C)

l Killed (C)

Working (W)

AN

Completed (W) Failed (W)

Obrazek 4.10: Stavy tkolu ve fronté - Prubéh stavi u tkolu ve fronté. W — znamena,

ze stav muze pfifadit worker, C — stav muze piitadit klient

4.5.2 Timeout

Resque funguje tak, ze u kazdého tkolu je nutné uvést t¥idu, kterd implementuje me-
todu perform, jez se zavola pro provedeni tikolu. Ttida spoustéjici Treex je v balicku
Treex: :Web: :Job: :Process a pro spousténi Treexu pouziva Perlovy modul IPC::Run.!
Tento modul slouzi k spousténi podprocesu z Perlu a mimo jiné umi nastavit timeout.

V soucasné dobé je timeout udélany ad hoc — neni konfigurovatelny (nastaveny
pevné na 3 minuty) a slouzi pfedevsim jen jako ochrana proti pomalym scénaium,
které by jinak blokovaly frontu. Takové feSeni neni idealni a do budoucna bude tieba
implementovat moznost, aby si kazdy uzivatel mohl timeout (v néjakém intervalu)
nastavit sam, diky ¢emuz by mohlo existovat vice front — napft. fronta na potencidlné

pomalé a rychlé scénaie.

4.6 Testovani

Javascriptovad (Angular frontend) i Perlova ¢dst maji vlastni testy. Prestoze obé ¢asti
maji excelentni nastroje pro testovani a podporuji postupy vyvoje, jako je TDD (Test-
driven development), pfi vyvoji této aplikace hrély testy spiSe podpurnou roli. Testy
tedy existuji pfedevsim pro c¢asti, které byly v prubéhu vyvoje néjakym zpusobem

kritické a testovat je rucné bylo velmi pracné.

"https://metacpan.org/module/IPC: : Run
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Perl

Standard testovani v Perlu je rodina moduli Test::More, které jsou svazané do-
hromady protokolem TAP (Test Anything Protocol). Testy pro Treex::Web nejsou
vyjimkou a k jejich spusténi lze pouzit Test: :Harness.

Staci tedy v adresaii aplikace spustit piikaz prove (popf. ./bin/test.pl, po-
kud neni Test: :Harness nainstalovany) a zactnou se provadét testy, které jsou v ad-
resaii t/*.t. Testovani je velice povrchni, testuje se predevsim, zda lze celou aplikaci

v poradku nacist.

Angular

Celé prostiedi Angularu je navrzené tak, aby kazdd komponenta §la jednoduse otesto-
vat. Naptiklad pro potieby testovani Angular nikde nepouzivé globalni window objekt
prohlizec¢e, misto toho definuje vlastni $window service — ¢imz umoznuje psat testy,
které 1ze spustit i mimo prohlizec.

Pro naSe potieby se testy spousti v prohlizeéi. K spousténi se pouzivd Karmal

(spoustéc testit, ktery spusti prohlized) a samotné testy vyuzivaji framework Jasmine.?
Testy jsou ulozené v adresaii frontend/test a opét se jednd o velmi zdkladni testy,
podrobnéji je otestované jen spousténi Treexového scénare.

Testy 1ze spustit piikazem: grunt test

"http://karma-runner.github.io/
®http://pivotal.github.io/jasmine/
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Prehled NLP platforem

Struény piehled nékterych dalsich frameworki. Shrnuti lze nalézt v tabulce

tuéné zvyraznéné frameworky maji webové rozhrani a je jim vénovan vétsi prostor.

Tabulka 5.1: Piehled NLP platforem

Vyvoj od Jazyk Licence Instituce
Apertium | 2004 C++, Java GPL Universitat d’Alacant
Argo 2012 Java ne University of Manchester
Enrycher | 2010 Java ne JSI Ljubljana
ETAP-3 ~ 1980 C/C++ ne Ruské akademie véd
GATE 1995 Java LGPL  University of Sheffield
NLTK 2005 Python Apache Open-source komunita
OpenNLP | 2010 Java Apache ASF?
UIMA 2006 C++, Java Apache ASF
WebLicht | 2008 Java ne Universitat Tiibingen

“Apache Software Foundation

Apertinum

Open-source platforma zaméfend piredevsim na strojovy pieklad piibuznych jazyku.

Projekt je stéle ve vyvoji a mé desitky vyvojait.![35]

"http://www.apertium.org/
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5. PREHLED NLP PLATFOREM

Argo

Webové aplikace! zaméfend na predevsim na analyzu textu a tzv. text mining — tedy
dolovdni informaci z textu. Vznikla predevsim za tc¢elem moderovani biomedicinské
literatury.[36] Uzivatel si muze sestavit vlastni proces (workflow) velmi podobné jako

Treexovy scénal a nasledné jej testovat na datech. Oproti Treex::Webu ma nékolik

élé A R‘g : Test workflow

Guest =

A4y Arange = 47 Edit Properties 46k More = All changes saved
1 [ Readers EI Agreement Evaluator
[=] BioNLP ST Data Reader DESCRIPTION 2
[=] CAS Reader ( BioNLP ST Species ptantord Agreeme? Reports agreement on annotations
Data Reader Fondeney Evaluator coming from different views (sofas).
[ Document Reader Tagger Parser 9 ¢ )

A - e
[ Kslo Searcn \_// e
1.

F_‘| Analytics OUTPUT ANNOTATIONS
Col . -
(= [0 Consumers Napovéda
[7] Agreement Evaluator
[7] CAS Writer

[¥] CRF++ Trainer

[] Reference Evaluator

3.

@ Sﬁ\es T%r: Component has no incomming connections. 4,

@ BioNLP ST Data Reader: Reader component has no outgoing connections.

G stanford N Parcar has nn rannactinng

Obrazek 5.1: Vytvareni worflow v Argo

uziteénych vlastnosti (obréazek [5.1)):
1. Jednotlivé komponenty (ekvivalent bloku v Treexu) jsou reprezentovany graficky
2. Kazda komponenta ma napovédu
3. Piehledny seznam komponent

4. Prubézné aktualizovany seznam nedostatku (chyb) ve workflow

Enrycher

Systém postaveny na SOA (Service Oriented Architecture). Nejednd se o framework

v pravém slova smyslu. Enrycher se skldda z deseti sluzeb a nabizi pfedevsim roz-

"http://argo.nactem.ac.uk/
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poznévani tématu (topic detection) a extrakci pojmenovanych entit (named entity

extraction) z anglického nebo slovinského textu.[37] Demo je k dispozici na adrese:

http://enrycher.ijs.si/.

try out enrycher!

Examples:

Can Slovenia Win the World Cup? (original)

Some Stem Cell Research Limits Lifted (original)

Mexico Prepares to Lower Alert as Swine Flu Cases Ebb (original)

Hotel Review: The Rough Luxe Hotel in London (original)

A Walk in Calcutta (original)

Bright Spot in Downturn: New Hiring Is Robust (original)

Jakov Fak svetovni prvak na 20 km! (in Slovene) (original)

Attacks on 2 Afghan government offices kill 15 (original)

e s s 8 s s s s

Dutch police arrest seven suspected of planning attack (original)

® English
O slovene

Dutch police arrest seven suspected of planning attack [~

AMSTERDAM (AP) -- Police in the Netherlands say they've broken up what
may have been a terrorist plot to attack stores in Amsterdam, including an
Ikea.
Among the seven peaple arrested in the case is a relative of one of the
terrorists who died in the 2004 bombings in Madrid. 3
mayor says an tip to police warned that terrorists
planned to set off explosives in shops to cause casualties in busy places.
The tip last night came through an unregistered cell phone and identified a
suspect and locations for police to search.
Earlier today, authorities in Amsterdam shut down a major shopping street
near a soccer stadium, sealed off an Ikea and canceled a concert by the
American group, “The Killers.” =
The suspects are identified as six men and one woman. All are Dutch

[emen [oon | [ror |

Moroccan ancestry

Time e ( Zoom ( Rotate O Radius  Hyperbolic Right-click nodes and background for more options

Obrazek 5.2: Enrycher — demo

Demo mé jednoduchy interface a jeho nejvétsi prednosti je sémanticky graf repre-

zentujici jednotlivé fragmenty informaci vyextrahovanych z textu.
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5. PREHLED NLP PLATFOREM

ETAP-3

Proprietarni nastroj zaméfeny na pieklad z angli¢tiny do rustiny a naopak. Online je

dostupné jen malé demo - http://cl.iitp.ru/etap3.[3§]

GATE

Nejspise jeden z nejrozsitenéjsich NLP frameworku integrujici v sobé i graficky interface.[39)
Je vyvijen od roku 1995 univerzitou v Sheffieldu a stoji za nim pocetna komunita
VYVOjaiu.

Na adrese https://gatecloud.net/ nabizi univerzita webové rozhrani, jedna se

ale o placenou sluzbu a neni zadné vefejné dostupné demo.

NLTK

Zmaci Natural Language Toolkit, framework napsany v Pythonu. Nabizi interface k nékolika
korpusiim a spoustu néstroju jako tokenizer, tagger, parser. .. Je zaméfeny predevsim

na anglictinu. [40]

OpenNLP

Open-source projekt sdruzujici nékolik NLP néastrojii, které maji za kol slouzit jako

UIMA

Zmadi Unstructured Information Management applications — balik software pro analyzu
velkych objemu nestrukturovanych dat a hledani informaci relevantnich pro koncového

uzivatele.?

"http://opennlp.apache.org/
’http://uima.apache.org/
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WebLicht

Online web servis urc¢eny predev§im pro anotaci némeckého textu. Bohuzel web neni
verejny, ale zdé se, ze pouziva velmi podobny ptistup k feSeni lingvistickych 1loh, jako
ma Treex. Uzivatel si sestavuje svij vlastni fetézec procesu, které chce na text aplikovat

a vysledek si muze prohlédnout jako tabulku nebo vizualizovany strom.[41] [42]

' WEBLICHT

WEB-BASED
CLARIN-D LINGUISTIC CHAINING TOOL
Woblichi = | Filew| Views Help~ Feedoack
Hea 13 exbipian
Karin 5 = in1 < 4
typa: ta Open Sample » il tools wilh sigius: | gev @ production | Rur Tools | | Clear Chain | | Clear Resulls
lang: de l
o s Next Choices (Double-click on an icon to add it to the chain)
Fraview: SIS PanTunwTCF Come | | SIS ToTCF Comurer | | BBAW  Pantes Comvoner |
Karin fiegt nach New York. Sia wil dort Uirsub [vomion (e3¢ | [voen Coaz = {
machen. P Hype: |—__
lang dm g ¢
b W | e Nows
i T || [wan groweng pressune 1o nan the far-right NP party, Genrany's

| |ledernl ard stabn ismrior minstees have anscunced By will lake
conoroie siops io neview whether it would be legally foasitio. The
Tiest atiewpl o ban ihe party fadod in 2003, but Gerran

Current Tool Ghaln (The| |50 amue the country shud wy again

Inipat v g

i e rulich M Yok, Sl by
will o Urianh machan. dn
|@an
s
f.

Javascript

Obréazek 5.3: Weblicht — webovy interface, pievzato z [42]
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Dalsi plany

S touto praci vyvoj Treex: : Webu nekondi, spiSe se jedna o zacatek. Nasledujicich nékolik

bodu predstavuje vizi dalsiho vyvoje:

e Pii kazdém spusténi Treexu se nacita celé prostiedi znovu, a to je velice neefektivni.
Mezi jeden z hlavnich 1kolu pro usnadnéni prace s programem patii prednactend
nejcastéji pouzivanych bloku do paméti. Podle odhadu by se mohla doba provadéni

scénaiu snizit jen na nékolik sekund (misto az nékolika minut, jak je tomu ted).

e Jelikoz Treex nebyl navrzen pro provoz na serveru, neni nijak zvlast zabezpeceny
proti chybam (napf. v blocich), které by mohly umoznit uto¢nikovi pfistup na
server. Bylo by vhodné Treexovy proces tzv. sandboxovat, tedy spoustét v prostiedi

oddéleném od ostatnich procesu a soubort, se kterymi pfimo nepracuje.

e Mnohem naléhavéjsi bezpecnostni riziko ovSsem predstavuje absence limiti a kvot.
V soucasné dobé totiz neni zadny limit na mnozstvi scénaiu, které muze mit jeden
uzivatel najednou ve fronté. Lze tak napsat jednoduchy script, ktery zada auto-
maticky velké mnozstvi scénaiu a tim efektivné zablokuje pristup ke sluzbé pro
ostatni uzivatele. Tento problém je jeden z prvnich, které bude opravovat dalsi

verze Treex: :Webu.

e Editor scénaiti neumi kromé zvyraznovani syntaxe nic dal§tho. V nékteré z dalsich
verzi Treex: :Webu by méla pfibyt kontrola syntaxe, chytré automatické doplnovani

(autocomplete) a v neposledni Ffadé napovéda ke kazdému bloku.

45



6. DALSI PLANY

e Prohlizeni vét a stromu v detailu vysledku neni zcela idedlni. Predev§im proto, ze
uzivatel nema k dispozici cely seznam vét, ale musi v nich jednotlivé listovat. Navic
prohlizeni velkych stromu je nepohodlné, v budoucnu musi pfibyt moznost stromy

oddalovat a pfiblizovat (zoom).

e Pouziti TrEdu jako nastroje pro vizualizaci neni vzdycky uplné jednoduché. Hezké
funkce by byla, kdyby uzivatel mohl do webového rozhrani nahrat své vlastni sou-

bory a vyuzit Treex: :Web jen jako néastroj pro jejich vizualizaci.

e Pfestoze podpora pro prihlasovani a uzivatelské ucty existuje, bude tieba imple-
mentovat piihlasovani bud pres Centrdlni autentizaéni sluzbu UK (CAS), nebo
ptes Shibboleth.[15]

e Jedna z opravdu pokrocilych funkci, jejiz definitivni podoba zatim neni tiplné jasna,
je moznost definovat scénéie a néasledné je ménit do podoby webové [REST] sluzby.
Princip ¢asteéné souvisi s prvnim bodem tohoto seznamu, totiz, ze scénai defi-
novany jako sluzba by byl permanentné nacteny v paméti a pfipraveny prijimat
pozadavky. Zptistupnit tak komplexni aplikace online (které uz jsou v Treexu) by

bylo nasledné velmi jednoduché.
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7

Z.aver

Vysledkem této prace je webova aplikace s ndzvem Treex: :Web, kterd zastfesuje vysoce
moduldrni [NLP| framework Treex.

Hlavnim cilem této prace bylo spojit Treex a webové technologie tak, aby vysledna
aplikace byla stabilni a snadno ovladatelnd. Myslim, ze uzivatelské rozhrani (viz ka-
pitola tento cil splnilo. Pro Treex tato prace znamend ¢astecéné feSeni nékterych
jeho paléivych problému, jako je absence GUI nebo nutnost komplikované instalace.
Predevsim potencialni novi uzivatelé jisté oceni, ze si mohou Treex vyzkousSet online.

Jak je popsdno v kapitole[d] technologické zéklady pro Treex: :Web jsou velice dobte
polozené a umozni do budoucna déle vylepSovat a postupné implementovat dalsi funkce
(popsané v predchozi kapitole |§[) Béhem vyvoje bylo také opraveno nékolik chyb v Per-
lové implementaci knihovny Resque, které jeji autor vzapéti zafadil do dalsiho vydani
a jsou tak k dispozici pro dalsi uzivatele na CPANu.

Osobné si na této praci cenim moznosti zuzitkovat své zkusenosti s vyvojem webovych

aplikaci a naucit se hodné nového.
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Vysvétlivky

API
V kontextu vyvoje webovych aplikaci je API typicky né&jakd definovand mnozina[HTTP|pozadavki
spolu s definovanou strukturou odpovédi. K pienosu dat se vétsinou pouziva [XML] nebo [JSON|

20 B0 32} B4 B3]

CPAN
The Comprehensive Perl Archive Network (CPAN) je archiv a distribuéni sit pro Perlové moduly
s webovym interfacem na adrese: http://www.cpan.org/. Jako cpan se také oznacuje program,

ktery funguje jako instalator a manager pro Perlové moduly.

CSs
Cascading Style Sheets.

DOM

Document Object Model. 23] 25| 28] [29]

Express
Framework na postaveny na node.js (Javascript). Jednd se minimalisticky (270 [SLOC]|) a pfesto

velmi flexibiln{ framework. 31l

GUI
Graphical user interface.

HTML
HyperText Markup Language.

HTTP
Hypertext Transfer Protocol.

Javascript

Javascript je interpretovany programovaci jazyk. Byl puvodné vyvinut spoleénosti Netscape jako
soucést stejnojmenného webového prohlizece a slouzi jako skriptovaci jazyk pro HT'ML dokumenty.
Dnes je jeho pouzit{ mnohem $irs{ a nachdz{ uplatnén{ i mimo webové prohlizece. [I9] 20} [60]
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JSON

Javascript Object Notation. 21] 27 [32} [59]

MVC
Model View Controller.

NLP
Natural Language Processing — zpracovani piirozeného jazyka.

Node. js
Node. js je softwarovy systém navrzeny pro psani webovych aplikaci postaveny na V8
engine od spole¢nosti Google.

npm
Node Package Manager. [30]

PML
Prague Markup Language.

PML-TQ
PML Tree Query je vyhledavaci nastroj pro nejruznéjsi druhy lingvisticky anotovanych treebanku.

Pracuje nativné s treebanky v [PMI] 27] B2]

REST
Representational State Transfer. [46]

Ruby on Rails

Framework pro webové aplikace napsany v Ruby ¢asto oznacovany jen jako Rails je ve vyvoji
od roku 2003 a stoji za nim spole¢nost 37signal. Odhaduje se, ze k Cervenci 2013 bézelo na
Ruby on Rails téméf 200 tisic webovych aplikaci (http://trends.builtwith.com/framework/
Ruby-on-Rails).

SLOC

Source lines of code. [34] [59]

SVG
Scalable Vector Graphics. [27]

SVN
Apache Subversion nebo zkrédcené SVN je systém pro verzovani zdrojovych kédua. Oficidlni web lze

nalézt na adrese: http://subversion.apache.org/.

TAP
Test Anything Protocol.

TDD
Test-driven development.
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Ul
User Interface.

URI
Uniform Resource Identifier. 3]

URL

Uniform Resource Locator. 30|

XML
Extensible Markup Language.

YAML
YAML Ain’t Markup Language.
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