Posudek prace

predloZené na Matematicko-fyzikalni fakulté
Univerzity Karlovy v Praze

posudek vedouciho U posudek oponenta
bakalaiské prace Q diplomové prace
Autor/ka: Pavel Irinkov
Nazev prace: Symetrie anti-de Sitterova vesmiru

a prostory ziskané identifikaci podél téchto symetrii
Studijni program a obor: Fyzika — Obecna fyzika
Rok odevzdani: 2013

Jméno a tituly vedouciho:  doc. RNDr. Pavel Krtous, Ph.D.
Pracovisté: UTF MFF UK
Kontaktni e-mail: Pavel.Krtous@utf.mff.cuni.cz

Odborna uroven prace:
Q vynikajici velmi dobra U primérma U podpraimérna U nevyhovujici

Vécné chyby:
Q témef zadné vzhledem k rozsahu piiméfeny pocet U mén¢ podstatné ¢etné [ zavazné

Vysledky:
U originalni puvodni i pfevzaté U netrivialni kompilace U citované z literatury U opsané

Rozsah prace:
Q veliky O standardni dostatecny U nedostatecny

Graficka, jazykova a formalni droven:
U vynikajici U velmi dobra primérna U podprimérna W nevyhovujici

Tiskové chyby:
U témér zadné vzhledem k rozsahu a tématu ptfiméteny pocet U cetné

Celkova urovei prace:
U vynikajici velmi dobra U priméma U podpramérna U nevyhovujici



Slovni vyjadieni, komentare a pripominky vedouciho:

Zadani prace bylo provést piehled symetrii 2+1 dimenzionalniho anti-de Sitterova (AdS)
prostoroCasu a ukazat, Ze faktorizaci tohoto prostorocasu podle nékterych jeho symetrii lze dostat
fyzikdlné¢ zajimavé modely v 2+1 dimenziondlni teorii gravitace. Tyto modely mohou vzhledem
ke své jednoduchosti poslouzit jako testovaci aréna pro problémy vznikajici
v Ctyfdimenziondlnich teoriich gravitace.

Autor se uspésné zhostil zejména prvni Casti zadani. Po tvodni kapitole ve dvou dalSich
predstavuje symetrie AdS prostoro€asu, naléza grupu symetrii, jeji generatory a s nimi spojené
soufadnice. Ukazuje, Ze typy symetrii 1ze charakterizovat pomoci Killingovy metriky v Lieové
algebfe generdtoru symetrii a nachazi explicitné akci symetrii na jednotlivé generatory.
Konstruuje i specialni typ symetrie a s nimi asociované Poincarého soufadnice.

Tyto paséZe jsou napsany piehledné a (az snad na drobné prepisy) vécné spravné. Uvodni pasaze
autor sepsal velmi c¢tivé. Diskuze akce symetrii na generatory symetrii by naopak mohla byt
srozumitelng;si.

Ve Ctvrté a paté kapitole se autor vénuje druhé casti zadani — konstrukci globalné odlisnych
prostoroCasu pomoci faktorizace AdS vesmiru podle jeho symetrii. Identifikuje prostorocasy
popisujici bodovou ¢astici (popsanou kénickou singularitou), extrémni ¢ernou diru a zmifiuje tzv.
BTZ ¢ernou diru (jejiz zkoumani bylo tématem jiné bakalaiské prace).

s konickou singularitou k extrémni dife. Limita je kratce popsana v 6. kapitole, vyklad je vSak
velice strucny.

Pavel jevil o praci velky z4jem, zejména pak o jeji obecné souvislosti. BohuZel tento zajem se ne
vzdy odrazil v pracovnim nasazeni nad samotnou praci. Piestoze diskuze nad tématem zacaly
velice brzy — jiz v druhém rocniku, k samotné konkrétni praci na druhé, neresersni ¢asti projektu
doslo aZ v druhé poloviné ¢i spiSe na konci tfetiho ro¢niku. Jsem si védom, Ze zavér tietiho
ro¢niku je pro studenty hekticky, Pavel vSak zasadné ,nezrychlil* své usili ani v obdobi po
zkouskach, kdy mél praci dopracovat. To se negativné projevilo na kvalit¢ druhé poloviny prace.
v Sesté kapitole je pro vysvétleni limity k extrémni dife nedostatecny.

Préaci doporucuji uznat jako bakalarskou praci na MFF UK. Ackoli prvni dvé tfetiny prace by
napliiovaly urovenn hodnoceni vyborn¢, vzhledem k problémim v zavére¢nych partiich navrhuji
hodnoceni velmi dobre.
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