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Abstrakt:

Hlavnim tématem bakalaiské prace jsou rostliny z ¢eledi rizovitych (Rosaceae).
Prace je rozdélena na nékolik ¢asti. Nejdiive nas seznamuje s obecnou charakteristikou
Celedi. Na tu navazuje analyza ucebnic pro zakladni Skoly a gymnazia z hlediska
zastoupeni rostlin z Celedi rizovitych (Rosaceae), jejimz cilem bylo zjisténi, jaké
informace se dozveédi Ctenafi Vv ucebnicich o zminéné celedi a 0 jejich jednotlivych
zastupcich. Rostliny, byliny i dfeviny, které se v u¢ebnicich vyskytovaly nejvice, jsou
dale v praci podrobné charakterizovany. Nechybi jejich popis, rozsifeni, 1éCitelstvi,
zajimavosti z historie, ale také jejich didaktické vyuziti ve vyuce. Toto vse je jesté
doplnéno naméty na laboratorni cviceni s pracovnimi listy pro zaky zakladnich Skol

a gymnazii.
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Abstract:

Selected Plants of the Rose Family (Rosaceae) and their use within Teaching of Biology

The main topic of this bachelor thesis are plants of the Rose Family
(Rosaceae).The thesis is divided into several parts. Firstly the general characteristics of
the family are introduced. At the following part there is analysis of textbooks for
elementary and secondary schools in terms of representation of plants from Rose
Family (Rosaceae), whose purpose was to determine what information the reader will
learn about the family and its individual representatives from the textbooks mentioned.
Plants, herbs and woody species which occur in the textbooks the most are further
characterized in details. There is their description, information about expansion,
application in medicine, there are stated some interesting points from history, but also
explanation of their educational use in teaching. The work is complemented by
suggestions for laboratory exercises and worksheets for pupils of elementary schools

and students of secondary schools.

Key Words:

Rose family (Rosaceae), Analysis of textbooks, individual representatives of Rose

Family, didactical topics
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1 Uvod

Se zastupci z Celedi rizovitych (Rosaceae) se setkavame skoro na kazdém kroku,
proto mé jako budouci ucitelku velice zajimalo, kolik informaci o zminéné Celedi se
dozvédi zaci zakladnich Skol a gymnazii. Z toho divodu jsem se zaméfila na ucebnice

uréené jak pro ZS, tak i pro gymnazia.

Protoze se jednotlivé ucebnice mezi sebou lisi a pfinaseji svym ¢étenaiim rizné
mnozstvi informaci, rozhodla jsem provést jejich analyzu. Zjistovala jsem, o kterych
zastupcich se zminuji a jaké udaje 0 nich i 0 celé Celedi uvadéji. Zaméfila jsem se
I na celkovou prehlednost kapitoly vénujici se tématu celedi rizovitych, na pritomnost
fotografii nebo jejich nakrest a na vyskyt otazek s ukoly, jez by vedly zaky k hlub§imu
zamysleni nebo je motivovaly k samostudiu. Samoziejmé jsem ocekavala vétsi

informovanost u u¢ebnic pro gymnazia.

Abych seznamila Ctenafe prace s ¢eledi rizovitych, kterou jsem se pii rozboru
ucebnic zaobirala, nejdiive jsem ji charakterizovala. Na zaklad¢ provedené analyzy
jsem zjistila, ktefi zastupci se vyskytuji v ucebnicich castéji a ty jsem nasledné v dalsi
Casti prace podrobnéji popsala. Uvedla jsem i tdaje 0 jejich vyuziti v 1ékafstvi, kratce

jsem se zminila o jejich historii a také jsem navrhla jejich didaktické vyuziti pfi vyuce.

Protoze jsem chtéla pfispét 1 vlastnimi népady, rozhodla jsem se doplnit praci

naméty na laboratorni cviceni a pracovnimi listy o ¢eledi Rosaceae.
Hlavni cile bakalarské prace:

e Provést charakteristiku ¢eledi rizovitych (Rosaceae)

e Analyzovat ucebnice pro zakladni $koly a gymnazia

e Charakterizovat vybrané rostliny ¢eledi rizovitych (Rosaceae)

e Vytvofit pracovni listy a naméty laboratornich cviceni



2 Charakteristika celedi rizovitych (Rosaceae)

Celed’ rizovité (Rosaceae) je zafazena v systému do Fise rostliny (Plantae), podiise
vys$i rostliny (Cormobionta), oddéleni krytosemenné (Magnoliophyta) a tfidy

dvoudélozné (Magnoliopsida).

Celed’ zahrnuje asi 62 rodd, piibliznd 2200 druhti, které se vyskytuji na obou
polokoulich, avsak v tropickém pasu jen v hordch. Patfi do ni jak byliny, tak i kefe
a stromy. Listy stfidavé, obcCas vstiicné s palisty, jsou jednoduché i slozené. V prvnim,
v méné Castém piipadé, pirevazuji listy ¢lenéné. V druhém, v cCastéjSim piipade¢, jsou
listy lichozpetené, dlanité nebo trojcetné. Kvéty nachazime bud’ jednotlivé, nebo
v kvétenstvich (pfevazné hroznovitych a vrcholi¢natych). Kvéty jsou pravidelné,
péticetné, vétSinou oboupohlavné a s rozliSenym kvétnim obalem na kalich a korunu.
Tyc¢inek je mnoho,1-30(-50). Semenik je svrchni (vyjime¢né az spodni). U zastupci
celedi Rosaceae nachazime rtzné typy plodi: meéchyiky, peckovice, malvice a nazky,
které jsou obcCas uzaviené v zdievnatélé nebo zduznatélé Sesuli'. Mize se vyskytovat
i souplodi nazek (n¢kdy se zduznatélym lizkem) — jahoda, nebo souplodi peckovicek —

malina, ostruzina (podle: Slavik a kol. autord, 1995).

Podle Kubata a kol. (1998) rozdélujeme kvétni liZko? na miskovité, ploché
a vyklenuté. Dale uvadi, ze do Celedi patii i mnoho hospodaisky vyznamnych rostlin
péstovanych pro ovoce, okrasu nebo sbiranych jako 1é¢ivky. Ucebnice: Biologie rostlin
pro 1. rocnik gymndzii jesté dopliuje, Ze obsahuji vonné oleje, diky kterym zastupci
¢eledi voni. V odborné literatuie od Rosypala (1992) se ¢eled’ ¢leni na Ctyii podceledé:
tavolnikové (Spiraeoideae), rizové (Rosoideae), slivonové (Prunoideae) a jablonové
(Maloideae).

! poharkovity Gtvar vznikly sriistem baze tyginek, kvétnich obalti a kvétniho liizka

2 zkraceny stonek



3 Analyza ucebnic pro zakladni Skoly a gymnazia z hlediska

zastoupeni rostlin z ¢eledi raZovitych (Rosaceae)

3.1 Metodika prace

V analyze ucebnic jsem se nejdiive zaméfila na ucebnice pro zakladni Skoly

a niz8i rocniky viceletych gymndzii a poté na ucebnice pro gymnazia.

V uvodu jsem se vzdy snazila popsat, jak je ucebnice prehlednia. Také jsem
Z ni vypsala zakladni informace o ¢eledi. Dale jsem zjiStovala, zda autofi spolupracuji
se ¢tenafi a pokud ano, tak jakym zpisobem. Jednotlivé zastupce i S tidaji 0 nich jsem
pro ptehlednost vypsala do tabulky, v které jiz pfesné informace (v uvozovkéch)

Z ucebnice o zastupci necituji.

3.2 Ucebnice prirodopisu pro 2. stupen zakladnich Skol a niZzsi

ro¢niky viceletych gymnazii

3.2.1 Piehled ucebnic prirodopisu pro 2. stupen zakladnich $kol a niz§i

ro¢niky viceletych gymnazii

CABRADOVA, V., HASCH, F., SEJPKA, J., VANECKOVA, |. Piirodopis 7:
ucebnice pro zdkladni Skoly a viceleta gymnazia. Plzen: Fraus, 2005, ISBN 80-7238-
424-4.

V kapitole rizovité (Rosaceae) se v uvodu nachazi nékolik otazek a ukold k této
celedi, ¢imZ ndm autofi pomahaji v§Simnout si n€kterych znaki. Na okrajich stranky jsou

vypsany zajimavosti. Naptiklad se zde vysvétluje pojem cesule.

Dale je charakterizovana celed’. Ucebnice informuje o obsahu vonnych olejii
Vv rostlindch, o stavbé kvétl, o vyskytu palisth a o rozdéleni na rostliny uZitkové,
okrasné a plané rostouci. Autoii také neopominaji zminit typy plodi: nazky, malvice,
peckovice a souplodi peckovicek. Na konci celé kapitoly je shrnuti a otazky s ukoly.

Jednotlivé zastupce jsem vypsala pro piehlednost do nasledujici tabulky.
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Tab. €. 1 Ucebnice nakladatelstvi Fraus

, , informace v uéebnici
zastupce uvedeny

V ucebnici
(bez latinského ndzvu
V ucebnici)

ruze Sipkova (Rosa ,»Pro okrasu péstujeme mnoho druhti rizi, které jsou kviili své
canina) krase a vliini povazovany za kralovny kvétin. Na Sipkovych
ketich mlzeme spatfit ,,halky* pfipominajici trs mechu. Ktery
hmyz tyto halky vytvaii? Pro¢?*

,.Sipky sbirali a riizné zpracovéavali uZ nasi predkové.

| sttedovéké herbate se zminuji o jejich 1éCivych ucincich.
Susi se a pouzivaji k piipravé ¢ajii. Ze syrovych se vyrabi
marmelada, vino atd.

kuklik méstsky (Geum | Pouze zminén jako plané rostouci rostlina.
urbanum)

kontryhel obecny Pouze zminén jako plané rostouci rostlina.
(Alchemilla vulgaris)

krvavec toten Pouze zminén jako plané rostouci rostlina.
(Sanguisorba

officinalis)

mochna husi Pouze zminéna jako plan€ rostouct rostlina.

(Potentilla anserina)

tepik 1¢karsky Je to dulezita 1é¢ivka. Pouziva se proti zanétlivym
(Agrimonia eupatoria) | onemocnénim.

,» Vyborn¢ hoji hluboké hnisavé rany, podporuje traveni
a funkei jater, tiSi podrazdéni kiize, jeho 1écivych ucinkl
vyuzivali jiz staii Egyptané.*

jahodnik obecny Péstuje se na zahradkach i s jinymi velkoplodymi odriidami
(Fragaria vesca) pro chutna souplodi nazek (jahody).

Autofi se Ctenaft ptaji, zda védi, jak se jahodnik rozmnozuje
a jak se tento zplisob rozmnozovani nazyva.

jablon domaci (Malus | Pouze zminéna jako ovocna dievina péstovana v sadech.
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domestica)

hrusen obecna (Pyrus
communis)

Pouze zminéna jako ovocna dievina péstovana v sadech.

slivon §vestka (Prunus
domestica)

Pouze zminéna jako ovocna dievina péstovana v sadech.

tieSen ptaci (Prunus
avium)

Pouze zminéna jako ovocna dievina péstovana v sadech.

merunika obecna
(Prunus armeniaca)

Zminéna jako ovocna dievina péstovand v sadech, které
se nejlépe dafi v teplejSich oblastech.

broskvon obecna
(Prunus persica)

Zminéna jako ovocna dievina péstovana v sadech, které
se nejlépe dafi v teplejSich oblastech.

mandlon obecna
(Prunus dulcis)

Nejlépe se ji dafi v teplych oblastech a déle se péstuje
pro olejnata semena.

ostruziniky (Rubi)

»Rostou na lesnich pasekach a poskytuji chutna souplodi
peckovicek.*

maliniky (Rubi idaei)

»Rostou na lesnich pasekach a poskytuji chutna souplodi
peckovicek.“

KVASNICKOVA, D., JENIK, J., PECINA, P. Pozndvime %ivot. 6, Piirodopis

s vyraznym ekologickym zaméienim pro 6. ro¢nik ZS (7. roénik obéanské $koly)

a nizsi roéniky gymnadzii. Cdst 1. Praha: Fortuna, 1994, ISBN 80-7168-160-1

Ucebnice je zaméfend hlavné na ekologii, a proto zde nejsou vyclenény kapitoly

pro jednotlivé Celedi, tedy ani pro ¢eled’ Rosaceae. Autor uvadi druhy pouze v ¢eském

nazvu, chybi jim védecka nomenklatura.

Kapitola Sady a ovocné zahrady se zmiiluje o nckterych zastupcich z nasi

Celedi, napt. 0 jabloni lesni (Malus sylvestris). Mtizeme se o ni docist, Ze se Slechténim

ziskavali nové odriidy jabloni a Ze je Casto napaddna cizopasnymi houbami, napf.
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moniliézou. Ta napada plody, které maji hnédou barvu se soustfednymi bélavymi

kruhy.

Déle se autor zaobira Skudci ovocnych stromid. Mezi né patii hlavné msSice,
vinatka krvava (Eriosoma lanigerum). Napada listy, které se poté staceji a usychaji.
Dalsim sktidcem jabloni je kvétopas jablonovy (Anthonomus pomorum). Jejich larvy
okusuji generativni organy kvétu a ty poté zasychaji a opadavaji. Mizeme se setkat
I S motylem obaleCem jable¢nym (Cydia pomonella), ktery zpusobuje Cervivost jablek.
Ani vosy nejsou vitanymi navstévniky, protoze i kdyz napoméha véele medonosné
(Apis mellifera) s opylovanim, tak nakusuje ovoce a pfenasi nemoci mezi ovocnymi

stromy.

V kapitole Rumisté a okraje cest je zminéna rize Sipkova (Rosa canina) jako
zastupce vyskytujici se na rumistich a v okoli cest. Ta je vyznamnd i jako léCiva
rostlina. Sbiraji se Sipky. V obrazkové pfiloze: Byliny rumist’ a okoli cest se nachazi

mochna husi (Potentilla anserina).

KVASNICKOVA, D., JENIK, J., PECINA, P. Pozndvime %ivot. 6, Piirodopis
s vpraznym ekologickym zaméienim [pro 6. ro¢nik]. Cdst 2. Praha: Fortuna, 1995,
ISBN 80-7168-222-5.

Ucebnice navazuje na ucebnici ,, Pozndvame Zivot. 6, cast 1. Je tedy situovana
stejnym zpisobem. Pouze v kapitole Semenné rostliny bychom se néco mohli dozvedét
o zastupcich z nasi ¢eledi. Jedna se ale jen o uvodni kapitolu, kterd nas seznamuje

se zakladnimi znaky semennych rostlin.

JURCAK, J., FRONEK, J. P¥irodopis 7. Olomouc: Prodos, 1998, ISBN 80-7230-
015-6.

Ucebnice je rozdélena na kapitoly, kde se jedna z nich vénuje Celedi razovité
(Rosaceae). V uvodu je zminéno, ze do Celedi patii jak byliny, tak i dfeviny (kefe
a stromy). Dale nas informuje, jaké jsou kvéty a Ze nazev celé celedi je odvozen
od 1é¢ivé rostliny, raze Sipkové (Rosa canina). Vyklad volné piechazi na charakteristiku

jednotlivych zastupct. Tim se podrobnéji budu zabyvat v néasledujici tabulce.
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Na konci celé kapitoly je celkem 9 ukoli a otdzek, na které miizeme najit
odpovéd’ ptimo v textu. Nechybi ani tikoly a otazky, které nuti Ctenafe zjist'ovat dalsi
udaje i zjinych zdroji. Ucebnice je doplnéna fotografiemi rtznych kultivart razi
a detailni zabéry na kvét a plod ruze Sipkové (Rosa canina). Na dalSich obrazcich je

tieSen ptaci (Prunus avium) v kvétu a s plody.

Tab. €. 2 Ucebnice nakladatelstvi Prodos

. , informace v ucebnici
Zastupce uvedeny

V u¢ebnici
(bez latinského nazvu

V ucebnici)
ruze Sipkova (Rosa »Znamy Sipek je nepravy plod, nebot’ nevznikl ze semeniku,
canina) ale z konce stonku. Pravé plody uvnitt Sipku jsou ochlupené

nazky. V zimé¢ jsou potravou ptakl. Nazky nejsou traveny

a s trusem se dostavaji ven z téla. Dlouhodobym $lechténim
byly vypéstovany rozlicné kultivary razi, které patii

k nejozdobngjsim kveétim.*

V ucebnici je zminéno, Ze patii mezi 1éCivé rostliny.

jablon¢ (Mali), hrusné | Jedna se o znamé ovocné dieviny.
(Pyri), ttesné (Pruni), ) o
vigné (Pruni cerasi), »Zahradnici ovocnafi je mnozi o¢kovanim nebo roubovanim.*
Svestky (Pruni
domesticae),
ostruziniky (Rubi),
maliniky (Rubi idaei),

jetaby (Sorbi)

jahodnik obecny ,»Patfi k plané rostoucim bylinam, z n€hoz byly vyslechtény

(Fragaria vesca) kulturni jahodniky. Jahoda je souplodi nazek na zduznatélém
kvétnim lazku.*

kontryhele Pouze zminény jako plané rostouci lu¢ni druhy.

(Alchemillae)

tuZebnik jilmovy Pouze zminén jako plané rostouci lu¢ni druh.

(Filipendula ulmaria)

fepik 1ékarsky Zminén jako plané rostouci lu¢ni druh a jako 1é¢iva rostlina.
(Agrimonia
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eupatoria)

DOBRORUKA, L., J. Piirodopis pro 7. ro¢nik zakladni Skoly. Praha: Scientia, 1998,
ISBN 8071831344.

V ucebnici je Celed Rosaceae rozdélena na mandlonovité (Amygdalaceae),
jablonovité (Malaceae) a vlastni rizovité (Rosaceae). Clenéni je ale chybné dle Kubata:
Kli¢ ke kvétené CR, ktery uvadi pouze rizovité (Rosaceae) s rody a druhy. Viechny ti

celedi jsou doprovazeny fotografiemi plodu, kvéti, poptipadée i vétvickami s pupeny.

U mandlonovitych (Amygdalaceae) v uvodu Dobroruka (1998) uvadi zakladni
informace o poctu rodd (12) a druhu (450), zmifiuje se 0 jejich vyskytu pievazné
na severni polokouli ataké o plodu peckovici s tvrdym dfevnatym vnitinim obalem.

Dale se kapitola zabyva pouze zastupci, ktefi jsou rozepsani v tabulce ¢. 3.

Tab. ¢. 3 Uéebnice nakladatelstvi Scientia — mandlonovité (Amygdalaceae)

. , informace v ucebnici
Zastupce uvedeny

V ucebnici
(bez latinského nazvu
V ucebnici)

trnka obecna (Prunus
spinosa)

,, Keft, ktery kvete bilymi kvéty. Zralé modré, ojinéné
peckovice jsou v zim¢ potravou ptakl. Ma zkracené vétévky
(kolce). Tvoti ktoviny spolu s hlohy a Sipky.*

slivon Svestka
(Prunus domestica)

»dtrom s ojinénymi plody.

,Plody (Svestky) jsou oblibené ovoce, proto jsou hojné
vysazovany po celém tzemi naseho statu.*

tieSen (Prunus)

»Strom s bilymi kvéty a cervenymi nebo zlutymi kulovitymi
peckovicemi. Ttesné jsou rovnéz oblibenym a chutnym
ovocem.*

mandlon obecna
(Prunus dulcis)

,Kef nebo strom se zplostélymi plody. Vyuzivaji se jeho
olejnatd semena (mandle) — susend, praZzena a solend.*

,.V Cechach se péstovaly mandloné v nejteplejsich tizemich
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v Ceském stiedohoii a v Polabi.*

meruika obecna
(Prunus armeniaca)

»Strom s velkymi kulatymi peckovicemi.*

,»Pestuji se opét v nejteplejSich tzemich, hlavné na jizni
Morave.*

broskvon obecna
(Prunus persica)

,,Kef nebo strom s rizovymi, az svétle cervenymi kvéty.
Plodem je chlupaté nebo lysa peckovice.*

»Je teplomilnéd a naro¢né na svétlo, proto je stejné jako
meruiika péstovana na jizni Morave.*

U jablonovitych (Malaceae) se také, jako u ptedchozi kapitoly, dozvime pocet

rodil (25) a druhii (400) dfevin. Nechybi udaje o listech, které jsou sttidavé a fapikaté.

Dale se mizeme docist 0 plodu, kterym je malvice. Autofi se také zminuji o utvaru

zvanym c¢eSule. V ucebnici se hovoii i1 o jadfinci, ktery vznika ze semeniku. Zastupci

jsou opét, pro lepsi ptehlednost, v tabulce.

Tab. €. 4 Ucebnice nakladatelstvi Scientia — jablonovité (Malaceae)

Zastupce uvedeny
V uCebnici
(bez latinského nazvu
V ucebnici)

informace v uéebnici

ruze Sipkova
(Rosa canina)

Celed’ je pojmenovana podle rize (kralovny kvétin). Patii
mezi nejcastéji obdivované rostliny pro svoji krasu.

,V orientu lisuji z rizi drahocenny riizovy olej pouzivany
Vv parfumérii.*

hrusen obecna
(Pyrus communis)

,»Je t0 ovocny strom péstovany v fadé odrid pro své chutné
plody.*

jablon domaci (Malus
domestica)

»Strom, plodem je rovnéz malvice. Péstuje se jako ovocny
strom nebo jako okrasna dfevina.*

jetab ptaci (Sorbus
aucuparia)

»Strom s kulovitymi, oranzovymi malvickami. Roste
ve svétlych lesich, na pasekach, na skalach, v lemech lest,
podél komunikaci. Plody jsou dileZitou slozkou potravy ptaka
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a lesni zvéfe.

,»Jako ovocné stromy se péstuji typy s uzkymi a jen v horni
treting pilovitymi listy se sladkymi malvickami.*

hloh obecny ,Neni sice ovocny strom, ale jeho kvéty a plody se pouziva;ji
(Crataegus laevigata) | v 1ékafstvi. Cervené malvice jsou potravou v zimé pro ptaky.*

U razovitych (Rosaceae) podle Dobroruky (1998) patii do ¢eledi 60 rodd a 2200
druhil stromt, kefd a bylin. Kvéty jsou jednotlivé nebo tvoii kvétenstvi, listy vétSinou
sttidavé. Dobroruka uvadi, ze plodem jsou nazky, které mohou byt uzaviené
ve zduznatélé ceSuli (Jako napft. Sipek), nebo nazky nasedajici na zduznatélé kvétni
luzko (jahoda). Také se zminuje, ze je rovnéz u této Celedi typickym plodem mnozstvi

peckovicek, které nasedaji na kvétni lazko (malina, ostruzina).

Tab. €. 5 Ucéebnice nakladatelstvi Scientia — rizovité (Rosaceae)

, , informace v uc¢ebnici
zastupce uvedeny

V ucebnici
(bez latinského nazvu
V ucebnici)

tuzebnik jilmovy ,»Podél potokil, na mokrych nekosenych loukach rozkvéta
(Filipendula ulmaria) | v ¢ervnu bilymi kvéty.

mochna husi ,» Roste v ptikopech a na tzv. ,,husich travnicich® hnojenych
(Potentilla anserina) | vykaly drobného domaciho zvifectva s lichozpefenymi listy
a Zlutymi kvéty.*

jahodniky ,»Roste na mezich a na okrajich lest. Doma na zahradkach
(Fragariae) péstujeme kulturni odridy jahodniku.*

tepik lekarsky ,.Zluté kvetouci bylina rostouci na svétlych, vyslunnych
(Agrimonia mezich. Pouziva se k hojeni ran.*

eupatoria)

kuklik méstsky ,Zluté kvetouci rostlina s velkymi palisty. Jeho nazky tvotici
(Geum urbanum) kulovité souplodi jsou opatieny hacky a ptichycuji se na odév

¢loveéka nebo na srst zvirat, ktefi je tak $ifi.*
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ostruziniky (Rubi) »Nachazime je na lesnich pasekach. Jsou to lidny
S nepfijemnymi trny.*

HEDBAVNA, H. a kol. Pfirodopis: ucebnice: doporucujeme pro 2. pololeti 7.
rocniku zakladni Skoly nebo sekundy viceletého gymndzia. Brno: Nova Skola, 2008,
ISBN 80-7289-093-X

Ucebnice se zminuje o vybranych ¢eledich dvoudéloznych rostlin, mezi které je
zafazena i Rosaceae. K hlavnim zastupcum patii jak byliny, tak i dfeviny a ovocné

stromy. Kvéty jsou rozliSené a péticetné.

V kapitole Suchozemské ekosystémy v CR, v podkapitole Lesni patra autofi
pojednavaji o nékterych druzich z ¢eledi, napt. o hlohu obecném (Crataegus laevigata),
rizi Sipkové (Rosa canina), ostruziniku maliniku (Rubus idaeus) a ostruziniku kfovitém
(Rubus).

V oddile Zahrada a jeji podkapitole Ovoce se hovoii o stromovitych zastupcich
Rosaceae, jez se rozdéluji podle plodi. Peckovice je plodem téchto druhi: broskvoin
obecna (Prunus persica), meruiika obecna (Prunus armeniaca), slivon Svestka (Prunus
domestica), tieSen ptac¢i (Prunus avium) a malvice téchto: jablon domaci (Malus
domestica), hrusen domaci (Pyrus). V uebnici nechybi otazky aukoly. Autofi
neopomijeji zminit, ze vSechny péstované druhy zeleniny a ovoce se vyslechtily

z planych rostlin. V podkapitole Okrasné rostliny se piSe 1 o rGzich, které rostou v 1été.

Kapitola vénujici se sadu informuje o ovocnych stromech. Protoze se jedna o ty
samé rostliny, o kterych jiz pojednava podkapitola Ovoce, nebudu je opét vypisovat.
V poslednim tseku Lécivé rostliny se v ucebnici autofi nezminuji o Zadné rostliné

z Celedi. Zastupci jsou vypsani v tabulce.

Tab. €. 6 Ucebnice nakladatelstvi Nova Skola

, , informace v ucebnici
zastupce uvedeny

V ucebnici
(bez latinského nazvu
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V ucebnici)

hrusen obecna (Pyrus
communis)

Zminéna jako uZitkova rostlina a také jako ovocny strom
rostouci na zahradach. Plodem je malvice.

jablon domaci (Malus
domestica)

Zminéna jako uzitkova rostlina a také jako ovocny strom
rostouci na zahradach. Plodem je malvice.

slivon Svestka

(Prunus domestica)

Zminéna jako uzitkova rostlina a také jako ovocny strom
rostouci na zahradach. Plodem je peckovice.

tieSen ptaéi (Prunus
avium)

Zminéna jako uzitkova rostlina a také jako ovocny strom
rostouci na zahradach. Plodem je peckovice.

merunika obecna
(Prunus armeniaca)

Zminéna jako uzitkova rostlina a také jako ovocny strom
rostouci na zahradach. Plodem je peckovice. Je narocna
na podnebi a ptidu. Pochazi z Malé Asie.

broskvon obecna
(Prunus persica)

Zminéna jako uzitkova rostlina a také jako ovocny strom
rostouci na zahradach. Plodem je peckovice. Je naro¢na
na podnebi a ptidu. Pochézi z Ciny.

ostruzinik malinik
(Rubus idaeus)

Zminén jako uzitkova rostlina, ktera roste zejména
na pasekach. Ma jedl¢é plody.

ostruzinik kfovity
(Rubus)

Roste na pasekach, ma jedlé plody.

jahodnik obecny
(Fragaria vesca)

Pouze zminén jako uZzitkova rostlina.

mochna husi
(Potentilla anserina)

Pouze zminéna jako plana rostlina.

kontryhel obecny
(Alchemilla vulgaris)

Pouze zminén jako pland rostlina.

ruze Sipkova (Rosa
canina)

Vyskytuje se v nizsich polohach ketového patra.

»Plody rize Sipkové (Sipky) obsahuji velké mnozstvi vitaminu
C. Ze susenych $ipkti se vafi ¢aj.*

hloh obecny

Ket, ktery roste v lesich nizSich nadmotskych vysek.
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(Crataegus laevigata)

trnka obecna (Prunus | Ket, ktery roste v lesich nizSich nadmoiskych vysek.
spinosa)

CERNIK, V., MARTINEC, Z. Piirodopis. 1. Cdst 2, Botanika: pro %dky zdkladni
Skoly a niZsi rocniky viceletych gymnazii. Praha: Statni pedagogické nakladatelstvi,
1996, ISBN 80-85937-06-9.

Ucebnice pojednava o vybranych celedich dvoud€loznych rostlin, mezi které
byla zatazena i ta nase. Kapitola nezacind zadnym tvodem, jak byva vétSinou zvykem,
ale rovnou zminuje zastupce s popisem, ktefi jsou pro piehlednost vypsani v tabulce.
Charakteristika ¢eledi, ktera nas informuje o stavbé kvétu a o plodech, se vyskytuje
az na konci obsahové Casti. Na tu navazuje pasaz obrazova. V ucebnici se razovité
(Rosaceae) rozd€luji na rostliny péstované pro uzitek, pro okrasu a plané rostouci.
Autofi také neopomenuli zminit, jak se uzitkové rostliny rozmnozuji (roubovanim nebo

o¢kovanim).

Pozdé&ji vyslo upravené vydani, které je zpracovano v souladu s RVP. Obsahové

se ucebnice nijak nelisi.

Tab. €. 7 Ucebnice nakladatelstvi SPN

, , informace v uéebnici
zastupce uvedeny

V ucebnici
(bez latinského nadzvu
V ucebnici)

rize Sipkova (Rosa ,»Je to kef, ktery ma prutovité vétve s nazpét ohnutymi trny.
canina) Trny se z vétvi snadno odlupuji. Lichozpetené listy, sloZzené

z 5-7 vejcitych listkil, maji na fapiku u stonku lupenité
vyrustky — palisty. Kvétni obaly jsou rozliSené na kalich

a korunu. Kali$nich listki je pét. Také korunnich listkl je pét.
Jsou rizoveé zbarveny. TyCinek je mnoho, stejné jako pestikd.
Semeniky pestikll jsou uzavieny v ¢esuli. Po opyleni se vyvine
ze semeniku tvrd4, hedvabné chlupata nazka. Cesule zduZnati
a v dobé zralosti z&ervena (3ipek). Cesule je jedla a obsahuje
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mnozstvi vitaminu C.

,»Roste na mezich, na okrajich lest, pfi polnich cestach.
Koncem Iéta se Casto na vétvich objevuji zlutavé nebo
nacervenalé rozcuchané halky (nddory). V nich ziji larvy
zlabatky rizové. Z riize byly vySlechtény zahradni rize
péstované pro okrasu.*

jahodnik obecny
(Fragaria vesca)

»Rostliny vytvareji ptizemni pozemni listy, které vyristaji

Z oddenkt. Listy jsou dlouze fapikaté, trojcetné. Z oddenkt

na jafe vyrustaji kvétonosné stvoly. Kvéty maji obaly
rozliSené na kalich a korunu. Korunnich listkl je pét, jsou bilé.
Kalisnich listkt je také pét a jsou zelené. (Mensi zelené listky
mezi kali$nimi listky se nazyvaji kaliSek.) Ty€inek i pestiki je
mnoho. Z pestiki se vytvareji nazky, které vyristaji

na zduznatélém kvétnim 10zku. Zduznatélé kvétni 1izko —
jahodu — jime. Jahodniky rozmnozujeme odnozemi
vyrustajicimi na Slahounech (vegetativné).*

jablon (Malus),
hrusen (Pyrus), jefab
(Sorbus)

Plod malvice, ktera vnika sristem a zduznaténim spodni ¢asti
kvétu (Cesule).

tiesen (Prunus), visen
(Prunus cerasus),
Svestka (Prunus
domestica), merurnika
(Prunus), broskvon
(Prunus)

Plod peckovice, ktera vnika zduznaténim semeniku.

kuklik méstsky
(Geum urbanum)

Plané rostouci rostlina, s kterou se setkame v naSem okoli.

mochna husi
(Potentilla anserina)

Plan¢ rostouci rostlina, s kterou se setkame v nasem okoli.

V novéjsim vydani je zminéna i jako 1é¢ivka.

mochna natrznik
(Potentilla erecta)

Roste v lesnich svétlinach a ptikopech. Ma pouze 4 listky
kali$ni a korunni.

ostruzinik malinik
(Rubus idaeus)

»Plody vytvafeji na jednom kvétnim ldzku skupinu plodt —
souplodi peckovic¢ek. Ma naspodu listl stiibfité Sedou barvu.*

slivon trnka (trnka

,»Roste pfi okrajich lesti a na mezich. Tvofii husté pichlavé kete
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obecnd, Prunus a v dob¢ kvétu do dalky bile sviti. Plody jsou peckovice
spinosa) kulatého tvaru a trpké chuti.”

hloh obecny ,»Roste pii okrajich lesti a na mezich. Na podzim ma cervené
(Crataegus laevigata) | plody — malvice. V dobé¢ kvétu se sbiraji jednotlivé kvéty
nebo cela kvétenstvi jako surovina k vyrob¢ 1é¢iv. Plody se
také sbiraji na léCivé Caje. Na kefich ptetrvavaji dlouho

do zimy a jsou potravou semenozravych ptaku.*

sttemcha hroznata ,»V dob¢ kvétu na sebe upozorni silnou vini. Kvéty ma
(Prunus) usporadany v hroznech. Plody jsou drobné peckovice.*
kontryhel obecny 1é¢iva bylina

(Alchemilla vulgaris)

fepik 1ékatsky 1é¢iva bylina

(Agrimonia

eupatoria)

tuzebnik jilmovy Léciva a statnd bylina s drobnymi bylimi kvéty, ktera roste

(Filipendula ulmaria) | na mokrych loukach a pti potocich.

SVECOVA, M., TOBERNA, V. Botanika: ucebnice pro zdkladni $koly a ni3si stuperi
viceletych gymndzii. Praha: Nakladatelstvi Ceské geografické spole¢nosti

(NATURA), 1998, ISBN 80-86034-28-3.

Kapitola Rosaceae se opira o ruzi Sipkovou (Rosa canina) jako o ukazkového
zastupce celé Celedi. Autofi neopominaji zminit zakladni znaky celé celedi: stavbu
kvétu, typy plodi a vyskyt palisth. Také hovoii 0 halkach, utvarech, zplisobené
blanokiidlym hmyzem, Zlabatkou. V uéebnici se rozd€luji zastupci na byliny, kefe
a stromy. V textu jsou dulezité nebo doplnujici informace a zajimavosti zvyraznény.

Jednotlivé zastupce jsem seskupila do nasledujici tabulky.

Pro uplnost nechybi obrazky kvéta a plodi razovitych (Rosaceae), a to podélny
fez rize, jablon¢ a Sipku. Na zavér je ukol, kde ¢tenat ma ochutnat Sipek a zjistit jeho

chut’.
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Tab. €. 8 Uc¢ebnice nakladatelstvi NATURA

zastupce uvedeny
V ucebnici
(bez latinského nazvu
V ucebnici)

informace v ucebnici

ruze Sipkova (Rosa
canina)

»RiiZe jsou rostliny obdivované pro krasu a viini kvétd, jsou
opravdovymi kralovnami kvétin. Roste hodné na krajich lesa,
na mezich a stranich. Je to trnity ket se slozenymi listy

a pravidelnymi oboupohlavnimi kvéty. Kvéty dozravaji

Vv bankovity Sipek, uvnitt né¢hoz jsou chlupaté nazky. Kvét ma
peticipy kalich, pét korunnich listkl, zpravidla rizovych

a bilych, a mnoho ty¢inek a pestiki.*

,»,Kvét rize nalezneme v erbu Rozmberkt, panti z Rize.*

rize damasska (Rosa)

V Bulharsku se z korunnich listk, které se sklizeji rano,
ziskava drahocenny riizovy olej. Rlize nadherné voni.

ruze svraskala (Rosa
rugosa)

Péstuje se Casto v parcich. ,,Pochdzi z vychodni Asie a je
znacn¢ odolnd proti smogu. Ma velké tmave rizové, cervené
nebo bilé kvéty. Listy ma leskl¢ a svraskalé (odtud druhové
jméno). Velké, zplostéle, syté cervené Sipky jsou jedlé a jsou
vybornym zdrojem vitaminu C (jako ostatn¢ vSechny Sipky
razi).”

ruze stolista (Rosa
centifolia)

Péstuje se v zahradkach a pochazi asi z Kavkazu. ,,Téz se ji
fika ,,rize mechova®, protoze ma na kalichu Cetné zlazky
preménéné v lupenité privésky.

jablon lesni (Malus
sylvestris)

Roste plané v lesich celé¢ Evropy. Plodem je malvice, ma trnité
vétve. Pestik je srostly z péti ¢asti.

hrusen obecna (Pyrus
communis)

Roste plané v lesich celé¢ Evropy. Plodem je malvice, ma trnité
vétve. Pestik je srostly z péti ¢asti.

slivoné (Pruni)

,»Maji chutné plody — peckovice, které vznikaji po odkvétu
Z jednodilného pestiku.*

tiesen ptaci (Prunus
avium)

Také se ji fika ptacnice. ,,Je pravdépodobnym predkem tfesné,
kterou ¢loveék v mnoha odriidach péstuje jiz od pravéku.
Ttesen poskytuje také pekné cervené dievo.*
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Svestka (Prunus
domestica), sliva
(Prunus insititia),
visen (Prunus
cerasus), merunka
(Prunus), broskev
(Prunus persica)

Plodem je peckovice.

mandlon obecna
(Prunus dulcis)

,»J€ji kozovita peckovice obsahuje jedno olejnaté semeno —
mandli.*

ostruzinik (Rubus),
malinik (Rubus

»Jsou to kefe nasich strani, jejichz vyslechténé odriidy zname
ze zahradek. Semeniky u nich dozrévaji v drobné peckovice,

idaeus) které prirastaji k duznatému lizku (malina, ostruzina). Pruty
téchto ket snadno zakotenuji.*
jahodnik (Fragaria) ,,Vytrvala bylina péstovana v mnoha odrudach. Jahoda je

souplodi nazek na zduznatélém lahodném cerveném kvétnim
lizku. V zahradach se péstuji velkoplodé odrudy, které se vSak
museji kazdym tfetim rokem obnovovat (nepohlavnim
rozmnozovanim Slahouny).*

trnka obecna (slivon
trnita, Prunus
spinosa), hloh
(Crataegus)

,» Imnité kefe poskytujici potravu riznym ptaktim a spolu
s plané rostoucimi rizemi vytvaieji na mezich husté kfoviny,
V nichz ptaci nalézaji hnizdisté a tkryt.

mochna husi
(,,stiibrnik*,
Potentilla anserina)

,Roste na pudach s vysokym obsahem dusikatych latek,
na které svym vyskytem upozoriuje. Casta je zvlaste
na venkovskych navsich, kde se pasou husy.*

tepik 1ékatsky
(Agrimonia
eupatoria)

»Pouziva se k 1é€eni zanétlivych onemocnéni. Je to zluté
kvetouci rostlina s plody pokrytymi hackovitymi ostny.*

3.2.2 Porovnani a vvhodnoceni u¢ebnic

Cilem analyzy bylo zjistit strukturu kapitoly vénované naSemu tématu, do jaké

miry se autofi zaobiraji Celedi, zda jsou pritomny obrazky c¢i fotografie rostlin a vypsat

zminéné zastupce s uvedenymi udaji 0 nich. V zav€re¢né tabulce jsou uvedeny (jiz

bez latinskych nazvii) pro prehlednost vSechny zminéné byliny a dfeviny z jednotlivych
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nakladatelstvi. Pokud se u nékterych rostlin v ucebnici autoii zminovali o jejich

uzitkovosti nebo 1éCivosti, tak jsem tyto zastupce V tabulce rozdélila a uvedla opét

bez védecké nomenklatury. Nasleduje slovni zhodnoceni tabulky.

Ze zavérecné tabulky by mélo byt mozno vycist, které rostliny se v uebnicich

vyskytuji nejcastéji a zda ucebnice zminuji i 1é¢ivé a uzitkové druhy.

Tab. €. 9 Zavérecna tabulka (uéebnice pro ZS)

ucebnice zastoupené informace zastoupené informace
(nakladatel ) byliny 0 l&€ivych dfeviny 0 l&€ivych
a uzitkovych a uzitkovych
bylinach dfevinach
Fraus kuklik méstsky | 1écivé: ruze Sipkova 1é¢ivé:
kontryhel ob. fepik 1ékarsky | jablon dom. ruze Sipkova
krvavec toten hruseii ob.
mochna husi uzitkove: slivonl Svestka | uzitkové:
fepik lékarsky | jahodnik ob. treSen ptaci jablon dom.
jahodnik ob. meruiika ob. hrusen ob.
broskvon ob. slivon Svestka
mandloi ob. tfeSen ptaci
ostruziniky meruiika ob.
maliniky broskvori ob.
mandlon ob.
ostruziniky
maliniky
Fortuna mochna husi ruze Sipkova 1é¢ivé:
jablon lesni ruze Sipkova
Prodos fepik 1ékatsky | 1éCivé: ruze Sipkova 1&Civé:
tuzebnik jilm. | fepik l1€katsky | jablong, ruze Sipkova
kontryhele hrusné, tfe$né,
jahodnik ob. visné, Svestky, | uzitkové:
ostruziniky, jablong,
maliniky, hrusné, tfesné,
jetaby vis$né, Svestky,
ostruZziniky,
maliniky,
jetaby
Scientia tuzebnik jilm. | l1écivé: ruze Sipkova 1€¢ive:
mochna husi fepik 1€katrsky | trnka ob. hloh ob.
jahodniky slivon Svestka
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tepik 1€katsky | uzitkové: tresen uzitkové:
kuklik mé&st. jahodniky mandloni ob. ruze Sipkova
meruiika ob. slivon Svestka
broskvon ob. treSen
hrusen ob. mandlon ob.
jablon dom. meruiika ob.
jetab ptaci broskvon ob.
hloh ob. hrusen ob.
ostruziniky jablon dom.
Nova skola | jahodnik ob. uzitkové: ruze Sipkova uzitkové:
mochna husi jahodnik ob. hruseni ob. ruze Sipkova
kontryhel ob. jabloni dom. hruseti ob.
slivon Svestka | jablonl dom.
treSen ptaci slivon Svestka
meruiika ob. tfeSen ptaci
broskvon ob. meruiika ob.
ostruzinik m. broskvon ob.
ostruzinik kf. ostruzinik m.
hloh ob.
trnka ob.

SPN jahodnik ob. 1€Civé: ruze Sipkova 1€¢ivé:
kuklik mést. mochna husi jablon hloh ob.
mochna husi kontryhel ob. hrusen (pouze zmingn)
m. natrznik fepik 1ékatsky | jetab
kontryhel ob. tuzebnik jilm. | tfeSen
fepik 1ékarsky viseni
tuzebnik jilm. | uZzitkové: Svestka

jahodnik ob. bluma
meruiika
broskvon
ostr. malinik
trnka ob.
hloh ob.
sttemcha hroz.

Natura jahodnik 1é¢ivé: ruze Sipkova uzitkové:
mochna husi fepik lékarsky | rGze damasskd | r. damasska
fepik 1ékarsky ruze svraskala

uzitkové: ruze stolista
jahodnik jablon lesni

hrusen ob.
slivoné
treSen ptaci
Svestka, sliva,
visen,
merunka,
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broskev
mandlon ob.
ostruzinik
malinik
trnka ob.

Slovni zhodnoceni (z tabulky):

Nejvice druhti bylin je zastoupeno v ucebnicich vydavatelstvi SPN a Fraus
a nejméné ve vydavatelstvi Fortuna, a to jesté¢ v rdmci obrazové piilohy. O dievinach se
nejcastéji zmiituje NATURA a SPN. Na posledni pfi¢ce se opét umistila Fortuna.
V ramci textovych informaci nam nejvice nabizi uCebnice vydavatelstvi NATURA
a SPN. Ale 1 ucebnice od Dobroruky je pomérné obsahla. Pievahu udaji o 1éCivych
bylinach poskytuje nakladatelstvi SPN, ostatni u¢ebnice zminuji (ale ne vSechny) pouze
fepik 1ékaisky (Agrimonia eupatoria) nebo jahodnik obecny (Fragaria vesca).
Informovanost o 1é¢ivych dievinach je u vSech ucebnic podobna. Nekteré se 0 nich
nezminuji vibec a nékteré uvadéji pouze jednoho zastupce, hloh obecny (Crataegus
laevigata) nebo rizi Sipkovou (Rosa canina). VSechna nakladatelstvi hovoii
0 uzitkovych rostlinach, konkrétné o ovocnych stromech. V ucebnicich piirodopisu
pro zakladni Skoly a niz§i ro¢niky viceletych gymnazii jsou nazvy druht rostlin

uvedeny bez védecké nomenklatury.

3.3 Ucebnice prirodopisu pro gymnazia

3.3.1 Piehled ucebnic prirodopisu pro gymnazia

KUBAT, K., KOVAC, J., KALINA, T. Botanika. Praha: Scientia, 1998, ISBN 80-
7183-053-4.

V ucebnici je Rosaceae zahrnuta v kapitole Systém a evoluce cévnatych rostlin,
krytosemenné rostliny, dvoudélozné. V ivodu jsou vypsané zakladni informace
0 Celedi, jako napf. listy s palisty, typ kvétu a tvar kvétniho luzka a plody. Kubat

zminuje, ze do této Celedi patii mnoho hospodaisky vyznamnych rostlin péstovanych

27




pro ovoce, okrasu nebo sbiranych jako 1écivky. U jednotlivych zastupcii uz ale 1é¢ivost
nebo vyuziti neni zminéno. Rizovité (Rosaceae) se déli na Ctyii podceledi podle tvaru
kvétniho lazka, typu gynecea a plodu. Zminéni zastupci jsou pro prehlednost vypsani

v tabulce.

Pro uplnost nechybi ani obrdzkovad piiloha s kvétnim diagramem, S fezem

malvici jabloné domaci (Malus domestica), souplodim peckovic¢ek maliniku (Rubus

idaeus) a kvetouci vétévkou a s fezem Sipku raze Sipkové (Rosa canina).

Tab. €. 10 Ucebnice nakladatelstvi Scientia pro gymnazia

zastupce uvedeny
V ucebnici
(s latinskym nazvem
V ucebnici)

informace v uéebnici

tavolniky (Spiraeae)

»Jsou to kete s kvétnim ltizkem miskovitym a apokarpnim
gyneceem. Plod je méchyiek. Nékolik druhti a kiizenct se
Casto péstuje pro okrasu.*

ruze Sipkova (Rosa
canina)

,»Je hojna na mezich.*

Vsechny rize maji lichozpetené listy. Plodem je Sipek
(souplodi nazek).

ruze svraskala (Rosa
rugosa)

Péstovana pro okrasu s velkymi osténkatymi Sipky.

ostruziniky (Rubi)

»Jsou hojné v lesich a na lesnich svétlindch. Souplodi
peckovicek je bud’ ¢erné (ostruziny), nebo cervené (maliny).*

jahodnik ananasovy

,»Ma trojcetné listy a péticetné kvéty. Z nesrostlych plodolisti

(Fragaria) (apokarpni gyneceum) se vyvijeji drobné nazky na Cerveném
zduznatélém kvétnim ltzku (,,jahoda‘).*

jahodnik obecny (F. Je hojny na pasekach.

vesca)

mochna husi
(Potentilla anserina)

Mochny nemaji po odkvétu zduznatélé kvétni lazko.

»Ma listy pfetrhované lichozpefené, alesponl na rubu stiibfité.
Hojna na navsich.*

28




mochna jarni (P.
tabernaemontani)

Ma 5-7¢etné listy, roste na suchych mezich a stranich.

Svestka (Prunus
domestica), tresen
(Prunus avium),
merunika (Prunus
armeniaca), broskvon
(Prunus persica)

»Jsou to Casto péstované stromy, posledni dva jen v teplych
uzemich. Kvéty maji na dné CeSule jediny pestik, ktery s ni
srustd. Plodem je peckovice.*

trnka (Prunus
spinosa)

»Je ket s ostnitymi kolci a trpkymi plody. Hojna na suchych
mezich a stranich.*

jablon domaci (Malus
domestica), hrusen
domaci (obecna,
Pyrus communis)

»Maji gyneceum ze 4-5 témét srostlych plodolistii. Gyneceum
srustd se zduznatélym kvétnim ltizkem. Plodem je malvice.*

jetab obecny (ptaci,
Sorbus aucuparia)

,Je hojny v podhaiii a v horach. Casto vysazovan podél silnic.

hlohy (Crataegi)

»Jsou to kefe nebo nizké stromy s ostnitymi kolci.*

JAKRLOVA, J., KINCL, L., KINCL M. Biologie rostlin: pro 1. rocnik gymnazii.
Praha: Fortuna, 2006, ISBN 80-7168-947-5.

V uvodu autofi seznamuji Ctenafe se zakladnimi znaky razovitych (Rosaceae).

Informuji o listech s palisty, 0 péti¢etnych kvétech s rozliSenym kvétnim obalem,

plodech a o obsahu éterickych oleju v pletivech podminujici vini kvéta. Nechybi ani

kvétni diagram razovitych, podélny fez kvétem rize Sipkové (Rosa canina) a podélny

fez Sipkem. Ucebnice bohuZel nijak nespolupracuje se ¢tenafi v podobé otdzek a ukold.

Pro informace 0 zastupcich z uéebnice odkazuji na nasledujici tabulku.

Tab. €. 11 Uéebnice nakladatelstvi Fortuna

zastupce uvedeny
V ucebnici
(s latinskym nazvem

informace v uéebnici
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V ucebnici)

jahodnik (Fragaria) | ,,Vyviji se souplodi nazek na vyklenutém a zduznatélém
kvétnim lazku.*
ostruzinik kfovity ., Vytvareji v dob¢ zralosti souplodi peckovicek.*

(Rubus), ostruzinik
malinik (R. idaeus)

rize (Rosa)

,»Chlupaté nazky jsou uzavieny v duznaté cervené cesuli.
V mnoha odradéach péstovand rize (je znamo asi pét tisic
kultivarti) byva pro svou kréasu, barvu i viini pravem
povazovana za kralovnu kvétin.*

tiesen ptaci (Prunus
avium), tiesen visen
(Prunus cerasus),
slivon Svestka
(Prunus domestica),
merunka obecna
(Prunus armeniaca),
broskvon obecna
(Prunus persica),
nektarinky (Prunus)

Péstované jako ovocné dieviny.

,,Vedle pravych broskvoni s chlupatymi az plstnatymi plody se
stale vEtsi oblibé u spotiebitell t&si tzv. nektarinky, které maji
plody lysé.“

jablon domaci (Malus
domestica)

Péstovana v mnoha odradach.

»Jablon predstavuje ekonomicky nejvyznamnéjsi ovocnou
dfevinu mirnych zemépisnych sitek (celosvétova ro¢ni
produkce ¢ini ptes 20 miliont tun).*

hrusen obecna (Pyrus
communis)

,»Ze vsech ovocnych druhti nejlépe sndsi ovzdusi znecisténé
oxidem sififitym.*

kontryhel plany luc¢ni druh
(Alchemilla)

Kkrvavec toten vihké louky
(Sanguisorba

officinalis)

tuzebnik jilmovy vlhké louky

(Filipendula ulmaria)

trnka obecna (slivon

Roste na kiovinatych stranich a mezich.
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trnita, Prunus
spinosa)

jefab ptaci (Sorbus

Roste ve svétlych listnatych ¢i smisenych lesich.

aucuparia) »V podzimnim obdobi jsou napadnd jeho plodenstvi koralové
¢ervenych malvic.*

fepik lékatsky Dulezita 1é¢ivka, ktera se pouziva zejména proti zanétlivym

(Agrimonia onemocnénim.

eupatoria)

3.3.2 Porovnani a vyvhodnoceni u¢ebnic

V analyze ucebnic pfirodopisu pro gymnazia jsem postupovala stejné jako

v analyze uéebnic pro ZS. Pro pichlednost jsem opét vypracovala zavéreénou tabulku

s uvedenymi bylinami a dfevinami a také zastupci, o kterych se ucebnice zmiiuje jako

0 lécivych nebo jako o uzitkovych rostlindch. Druhy opét uvadim bez latinskych nazvii.

Nasleduje slovni zhodnoceni tdajii v tabulce.

Tab. &. 12 Zavéreéna tabulka (u¢ebnice pro SS)

ucebnice zastoupené informace zastoupené informace
(nakladatelstvi) byliny 0 lé¢ivych dieviny 0 lé¢ivych
a uzitkovych a uzitkovych
bylinach dfevinach
Scientia jahodnik ob. tavolniky uzitkové:
jah. ananasovy ruze Sipkova | Svestka,
mochna husi rize svraskala | tfeSen,
mochna jarni ostruziniky meruiika,
Svestka broskvon
treSen
merunika (pouze
broskvon uvedené jako
trnka Casto
jablofi domaci | péstované
hruSen domaci | stromy)
jetab ob.
hlohy
Fortuna jahodnik 1é¢ive: ostruzinik k¥. | uzitkové:
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kontryhel fepik lékatrsky | ostr. malinik | tfeSen ptaci
toten 1ékarsky ruze treSen visen
tuzebnik jilm. tieSen ptaci slivon Svestka
fepik 1ékatsky treSen visen merunika ob.
slivon §vestka | broskvon ob.
merurika ob. nektarinky
broskvon ob. | jablon dom.
nektarinky hrusen ob.
jabloni dom.
hruseni ob.
trnka ob.
jetéab ptaci

Slovni zhodnoceni (z tabulky):

Ob¢ ucebnice uvadéji priblizné stejné mnozstvi dfevin a bylin. Textovych
informaci je ale o trochu vice v Botanice od Kubata. Nakladatelstvi Fortuna zminuje
jednu 1é¢ivou rostlinu, konkrétné fepik 1ékaisky (Agrimonia eupatoria). Naproti tomu
nakladatelstvi Scientia se radé€ji nezmiiiuje o zadné. V porovnani na mnozstvi nakrest
S popisy vitézi ucebnice od Kubata. Autofi obou ucebnic pfipisuji k zastupcim

I latinské nazvy.
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4 Charakteristika vybranych rostlin z ¢eledi riuZovitych (Rosaceae)

a jejich didaktické vyuziti

V této kapitole charakterizuji pouze ty byliny a dfeviny z ¢eledi razovitych

(Rosaceae), které se vyskytuji Vv ucebnicich nejCastéji. Zabyvam se pouze plané

rostoucimi druhy.

4.1 Vybrané rostliny z ¢eledi raZovitych (Rosaceae), které se vyskytuji

V uCebnicich

4.1.1 Repik lékafsky (Agrimonia eupatoria)

Popis:

Repik 1ékatsky je vytrvala bylina proimérné metr
vysoka s tuhou piimou chlupatou nevétvenou nebo jen
malo vétvenou lodyhou. Pietrhované lichozpeifené listy se
shlukuji pfevazné v dolni ¢éasti lodyhy. Na lici se listy
zabarvuji do tmavé zelené barvy a na rubu do stfibrosedé,
kde jsou navic plstnaté. Jednotlivé listky jsou obvejcite,
n¢kdy az eliptické s pilovitym okrajem. Zlatozluté
zbarvené  oboupohlavné  kvéty jsou  usporadané
do nejéastéji  jednoho (vzacn&ji 1 vice) bohatého
klasovitého hroznu, jenz cCitd az 50 drobnych kvitka.
Plodem je ostnata nazka. Repik kvete od ervence do zafi

(podle: Slavik a kol. autorti, 1995).

T  eencine oderminnig.

Obr. 1 Agrimonia eupatoria

(http://commons.wikimedia.org)

Jiné odborné literatury, naptiklad publikace od Korbelate (1985) a od Janc¢eho

(1996), uvadéji zacatek doby kveteni uz v cervnu. Obé také zminuji, ze vV podzemni

¢asti nalezneme kratky dievnatéjici oddenek.

Rozsifeni:
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Repik je hojnad bylina, ktera se vyskytuje od niZin po podhorské oblasti.
Najdeme ji naloukach, okrajich cest a lest, rumistich, houstinach a kfovinach. Ma

radé&ji proslunéna a sussi mista (podle: Janca, 1996).
Lécitelstvi:

Zastupce patii mezi znamé 1é¢ivé byliny, protoze obsahuje v listech a v me&kké
horni ¢asti lodyhy u¢inné latky (napf. riizné tfisloviny, kys. ursolovou, kys. kiemicitou,
zelezo, organické kyseliny a dalsi). Je to univerzalni neskodny 1€k, jez miizeme uZzivat
delsi dobu, ne vSak trvale. Je vhodny i pro t€¢hotné a kojici Zeny. Posiluje celkove
obranyschopnost organismu. Lé¢i hlavné choroby wvnitinich organi, napt. Zlu¢niku
(rozpousti zlu¢ové kameny), jater (napomaha ke zvySeni detoxika¢ni ¢innosti), slinivky
btis$ni, Zaludku a dvanacterniku. Tlumi zanétlivé procesy a prijmy rtizného pavodu,
podava se pti poruchach traveni, zanétech plic, Zloutence a pii nadorech ve stievech.
Repik se nepouziva pouze na lé¢eni vnitinich organt, ale také k 1é¢bé zevnich koznich
chorob pomoci obkladi, masti a koupeli. Miizeme ho podavat samostatn¢ ve forme Caje
nebo i sjinymi IéCivymi rostlinami. Pfi namozenych a jinak nemocnych hlasivkach

a bolestech v krku pomaha silny nalev z fepiku jako kloktadlo (podle: Janca, 1996).
Dugasovi (2002) jesté uvadéji, ze je fepik vhodny k 1é¢bé bélotoku u zen.
Historie:

Légivka byla zndma rostlina uz i ve stfedovékém Recku, kde byla zasvécena
bohyni moudrosti Pallas Athéné (podle: Dugasovi, 2002). V magii slouzival fepik jako

ochrana k odvraceni zapornych energii a k zahanéni zlych duchii (Janca, 1996).

Didaktické vyuziti:

Na fepiku je vhodné poukédzat na typ kvétenstvi — hrozen, na pretrhované
lichozpetené listy a vysvétlit rozdil mezi slozenym listem a listky, které tvoii prave

sloZeny list.

4.1.2 Kontryhel obecny (Alchemilla vulgaris)
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Popis:

Jednd se o vytrvalou bylinu. Charakteristickym
znakem rostliny je pfitomnost statného oddenku
pii povrchu zemé¢, na kterém muzeme pozorovat Supiny
(zbylé listy a palisty). Z ného vyrustaji v pfizemni rtizici
fapikaté listy. Ty jsou pomérné tuhé, okrouhle ledvinovité
a 7-11 dlanitolalocné s pilovitym okrajem. Vypouklé
laloky jsou lichobéznikovitého nebo trojihelnikovitého
tvaru. Lodyzni listy se podobaji tém v ptizemni rizici, jen
jsou mensi. Na bazi fapiku nechybi palisty. Listy a lodyhy
mohou byt jak lysé, tak 1 chlupaté. Kvéty jsou drobné,

oboupohlavné a Zzlutozelené barvy. Tvofi vrcholi¢naté

kvétenstvi. Kvét bez korunnich listkti je tvofen ctyfmi ) )
Obr. 2 Alchemilla vulgaris

kalisnimi listky srustajici v ¢esuli a kaliskem, jehoz listky (http://commons.wikimedia.orq)

jsou vetsi nez listky kalicha. Nechybi obycejné Ctyfi
ty¢inky a jeden pestik. Plodem jsou nazky uzaviené. Kvete piiblizné od kvétna do zafi

(podle: Pilat, 1988).
RozSifeni:

V CR se vyskytuje hojné téméf na celém tzemi. Nejhojnéjsi je v sudetskych
a karpatskych pohotich. Roste na loukach, pastvinach, kiovinach a rumistich. VyZzaduje
Cerstvou a vlhkou hlinu dobfe zasobenou zivinami a humusem (podle: Slavik a kol.

autord, 1995).
Lécitelstvi:

Rostlina je znama jako 1éCiva bylina diky obsahu tfisloviny, silic, hot¢int,
glykosidt a dalsSich latek. Sbira se a susi se nat’ a list. Kontryhel uvoliuje kiece a ptisobi
sedativné, je tedy uzivan pti prijmech, pii zvlast’ silné menstruaci (menoragii) a také se
preventivné uziva k ulehéeni klimakteria. Je zndmo, ze ptiznivé ovliviiuje traveni.
Blahodarn¢ ptisobi na zalude¢ni a stievni potize. Zevné muzeme kontryhel pouzivat

K vyplachiim dutiny Gstni pfi zanétlivych onemocnénich, pifi koznich onemocnénich,
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jako jsou ekzémy a kozni vyrazky, a také jako obklady pii o¢nich zanétech. Dnes je

vsak kontryhel uzivan velmi ziidka (podle: Korbelar, 1985).
Tomcikova (1999) jesté uvadi, ze je kontryhel uzivan pti hrozicim potratu.
Historie:

Diky kapkdm vody na listech byl kontryhel dfive povazovan za carovnou
rostlinu alchymistd. To, ze byl kontryhel spojovan s alchymisty, napovida i jeho
latinsky nazev. Kapky sbirali a s jejich pomoci pry dokazali vyrobit zlato. V minulosti

patfil kontryhel k nejlepSim prostfedkiim na 1éceni ran (podle: Spohnova, 2010).

Didaktické vyuziti:

Zakim muiZzeme na Kkontryhelu demonstrovat typ kvétenstvi s drobnymi
zlutozelenymi kvitky. MiZeme také poukdzat na oddenek s Supinami. Nevynechame ani
dlanitolalo¢né listy a palisty. A dale nezapomeneme upozornit na typicky jev

kontryhelu, gutaci.

4.1.3 Jahodnik obecny (Fragaria vesca)

Popis:

Jahodnik obecny je vytrvala bylina vysoka cca 10-
25 cm skratkym valcovitym oddenkem a dlouhymi
kofeny. Dlouze ftapikat¢ listy, na svrchni strané
tmavozelené a na spodni stran€¢ modrozelené az stiibfité
lesklé, vytvareji ptizemni ruzici. Maji pilovity okraj listu
ajsou trojcetné. Nechybi ani palisty. Lodyha je piima
a bezlistd. Rozmnozuje se vegetativné pomoci Slahounti,

kofenujici na wuzlinach a vyrlstajici zpazdi listl.

Oboupohlavné kvéty spéti bilymi korunnimi listky

Obr. 3 Fragaria vesca

doplituje pét kaliSnich listkd. Typ kvétenstvi je chudy
(http://commons.wikimedia.org)

vrcholik. Kvete cca od dubna do zafi. Plodem je souplodi
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nazek na zduznatélém kvétnim lazku — jahoda (zbarvena do Cervena, krasné vonici

a chutna) (podle: Slavik a kol. autori, 1995).
RozSifeni:

Jahodnik obecny je velmi rozsifena bylina (niZiny az hory), s kterou se miizeme
potkat na pasekdch, na lesnich a kfovinatych stranich, v ptfikopech atd. Vyzaduje

humozni a mirné suché az vlhké pudy (podle: Slavik a kol. autort, 1995).

Vedle jahodniku obecného se vyskytuji také jahodnik truskavec (Fragaria
moschata), jahodnik travnice (Fragaria viridis) a dals$i druhy rozdilné jen v né€kolika
botanickych znacich. Ktizenim téchto a cizokrajnych odrtd vzniklo n¢kolik zahradnich
druhi. Napftiklad jahodnik zahradni (Fragaria) vznikl kiizenim dvou americkych druhi,
predevsim jahodniku virzinského (Fragaria) a jahodniku ¢ilského (Fragaria). Zahradni

odridy se k 1é¢ebnym tuéelim nepouzivaji (podle: Pilat, 1988).
Lécitelstvi:

Jahodnik obecny je Iéciva bylina, kterou muzeme uzivat i dlouhodobé. Je to
zpusobené tim, ze hlavné listy obsahuji flavonoidy, tiisloviny, vitamin C, silici, draslik
aj. V plodech se vyskytuji pektiny, organické kyseliny, aromatické latky, antokyan,
fragarin a dals$i latky. Zlisth mlzeme uvafit chutny c¢aj. Jahodnik se pouziva
pfi infekénich prijmech, chudokrevnosti, plisobi mocopudné, zlepSuje metabolismus
kyseliny mocové, snizuje lamavost vldsecnic a celkové vSestranné piisobi na cely
organismus. Dokonce mizeme pro lepsi plet vyuzit, pokud tedy nejsme alergicti,
zahradni jahody. Cerstvé vymackanou jahodovou &tavu smichame se smetanou
a naneseme na tvafr. Plody se také doporucuji pfi revmatismu. Nekterym jedincim

mohou zplisobovat alergie (podle: Janca, 1995).

Korbelar (1985) a Tomc¢ikova (1999) navic zminuji, Ze se jahodnik jeste¢ pouziva

pti hemeroidech a na dezinfekci Gst pii paradentoze.

Historie:
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Publikace zmitiuje, Ze §védsky prirodovédec Linné® s nim 16¢il dnu. V minulosti
se Vlidovém Iécitelstvi jahodnik pouzival pii sklerdéze, vysokém krevnim tlaku,
jaternich chorobach a revmatismu (podle BeneSe, 1984). T€hotné Zzeny dfive nosivaly
na biise piipevnény platény vacek se suSenym listim lesniho jahodniku, coz mélo

piivodit ulevu pii téhotenskych potizich (Janca, 1995).

Didaktické vyuziti:

Zakam miZeme na tomto zastupci demonstrovat stavbu slozeného trojéetného
listu, zpefenou Zilnatinu a pilovity okraj listu. Nesmime opomenout na jahodu —
souplodi nazek na zduznatélém kvétnim ldZku. Jahodnik je vhodny na ukazku

vegetativniho rozmnoZzovani $lahouny. Mizeme upozornit i na pfitomnost oddenku.

4.1.4 Mochna husi (Potentilla anserina)

Popis:

Jednd se o vytrvalou bylinu se silnym oddenkem.
Poléhavé lodyhy dosahuji az 80 cm, na uzlinach zakofeiuji.
Listy jsou pietrhované¢ lichozpefené. Na spodu lodyhy
vyristaji listy nejveétsi, v horni ¢asti mensi a méné zpefené
anejvyssi listy zastupuji pouze palisty. Listky vejcitého
tvaru maji pilovity okraj. Na spodu jsou bile plstnaté.
Jednotlivé kvéty vyrtstaji na dlouhych stopkach z uzlabi
listh. Kvéty tvoti kaliSek ze tii listka, pet kaliSnich a stejny

pocet Zlutych korunnich listkd, které svou délkou piesahuji

dvakrat listky kalisni. Tycinek je dvacet. Kvete prevazné

od kvétna do srpna. Plodem je nazka (podle: Pilat, 1988). Obr. 4 Potentilla anserina

(http://commons.wikimedia.org)

Rozsifeni:

%3védsky botanik a lékat, zakladatel botanické a zoologické systematické nomenklatury
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Jedna se o hojnou rostlinu rostouci pfevazné na navsich, pastvinach, u cest,
na dvorech, na biezich rybniki atd. Je to zastupce, ktery doprovazi ¢lovéka, protoze
patfi mezi nitrofilni rostliny (vyzadujici vlhkou pidu bohatou na dusik, kterd miize byt

I mirn¢ kyseld) (podle: Slavik a kol. autorti, 1995).
Lécitelstvi:

Mochna husi se vyuziva i jako 1é¢iva bylina diky obsahu riznych uc¢innych latek
v nati a v kofeni. Mezi n¢ patii katechinové tfisloviny, hoi¢iny, mineralni latky, vitamin
C, cholin a mastné kyseliny. Diky glykosidni slouceniné¢ ma protikiecovy ucinek.
Podava se tedy pii menstruacnich bolestech, pii kolikovych bolestech Zaludku, Zlu¢niku
a stiev. Podporuje vznik zluci a zaludecnich §tav. Podava se pii prijmech, zanétu
prudusek, zlepSuje Cinnost srdce, snizuje krvaceni a 1é¢i zdnét mocového méchyte.
Pozitivné plisobi na hemeroidy, na zanéty Ustni dutiny, na bolesti zubli, na mokvavé
a Spatné se hojici rany a paradontdzu. VSechny tyto pozitivni i€¢inky ovSem snizuje fakt,
ze rostlina je nitrofilni, obsahuje tedy velké mnozstvi, pro ¢lovéka nevhodného, dusiku

(podle: Dugasovi, 2002).
Historie:

Nazev rostliny je odvozen od mista jejiho vyskytu. Najdeme ji vSude tam, kde se

pasou husy, pro néz je dobrym krmivem (podle: Dugasovi, 2002).

Didaktické vyuziti:

Na mochn¢ husi miizeme demonstrovat pretrhované lichozpetfené listy, vyskyt
palistii a pétiCetny kvét. Pii vykladu upozornime na vyskyt, tim totiZ pozname, Ze je

Vv ptid¢ obsazeno vetsi mnozstvi dusiku.

4.1.5 Ruze Sipkova (Rosa canina)

Popis:
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Jednd se o statny ostnity ket az tfi metry vysoky
se vzpiimenymi nebo obloukovité¢ sehnutymi prutovymi
vétvemi. Silné a hakovité zahnuté ostny na vétvich vyrlstaji
nepravidelné. Vétévky nesouci kvét a také kminky4 jsou
Casto bez ostnu. Stiidavé lichozpefené listy s 2-3 jafmy se
skladaji  nejCastéji  z  eliptickych, ale 1 vejcitych
zaspicCatélych listkii s okrajem jednoduSe nebo i dvakrat
pilovitym. Jednotlivé listky jsou lysé. Samoziejmé nechybi
také palisty. Kvéty vyrtstaji bud jednotlivé, nebo
I v neptili§ bohatych vrcholi¢natych kvétenstvich. Jsou
péticetné S rizovymi, méné Casto bilymi, slabé vonnymi
Korunnimi  listky. Kalisni listky srdstaji  naspodu
Vv banikovitou Cesuli, ktera v sobé uzavird semeniky pestika.
Kvéty maji mnoho ty¢inek a pestikii. Nepravym plodem” je

Sipek, ktery vznika po oplozeni zduznaténim ceSule. Uvnitt

Obr. 5 Rosa canina

(http://commons.wikimedia.org)

Sipku se nachazeji pravé plodys, ochlupené nazky. Kvete od kvétna (Cervna)

do ¢ervence (podle: Slavik a kol. autort, 1995).

Rubcov (1984) navic uvadi, ze rtzi nechybi ani palisty, jez s fapikem sristaji

témert po celé délce.

Rozsifent:

Rize Sipkova je rozSifend po celé Evropé. U nas se vyskytuje nejcastéji

na vapenci, na okrajich lesii, na suchych vyslunnych stranich, na mezich a podél cest.

Velky pocet plané rostoucich druhli se ovSem navzijem kiizi, proto se miize stat, ze

nepozname pravou ruzi Sipkovou (podle: Rubcov, 1984).

4 . r w
velmi staré vétve

® na jeho vzniku se kromé pestiku podileji i dalsi &asti kvétu, predevsim kvétni lizko a esule
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Léditelstvi:

Ruze patii mezi 1€¢ivé rostliny diky pfitomnosti ucinnych latek v Sipku. Mezi né
patii vitamin C a B, karoten, tfisloviny, kyselina citronova, jablecnd a nikotinova, silice
a dalsi. Pisobi pfizniveé pfi jarni tnavé a Vv t¢hotenstvi. Zvysuje odolnost proti nékterym
infekénim onemocnénim (chiipky, nachlazeni). Poméha pii zdnétu hornich a dolnich
cest mocovych, pfi zdcp¢ a md mocCopudny ucinek. Doporucuje se pouZzivat proti
krvacivosti dasni. Z rozmackanych plodi se ptipravuje ¢aj. Zevné jej mizZzeme pouZzit

I jako kloktadlo (podle: Toméikova, 1999).

Nejvice vitaminu C je obsazeno v tvrdych a nezralych Sipkach. Jeho mnoZstvi
zacne klesat v dobé plné zralosti. Podle pocasi a stanovisté se ale kvantita vitaminu

muze lisit (podle: Korbelar, 1985).
Historie:

| vminulosti byla rize znama. Jiz ve staré Persii se vyrabéla rtizova voda
destilaci rtizovych kvéti. V 9. stoleti se tato pfijemné vonici voda vyvazela z franu
do Bagdadu a odtud pak dale do celého tehdejsiho svéta. V Evropé se zacalo destilovat
az v roce 1580. V Bulharsku se zacala ruze kolem roku 1700 péstovat ve velkém (podle:
Pilat, 1988).

Didaktické vyuziti:

Ruze Sipkova je vhodna na laboratorni cviceni, kde s zaky miizeme pozorovat
pod mikroskopem chromoplasty’ s barvivem z bungk duzniny $ipku. Podélnym fezem
Sipku spatiime ochlupené nazky. Déle zaky mliZzeme upozornit na vyskyt ostnd, palistl

a lichozpetenych listh. U kvétu se zaméfime na kvétni 10Zko, které je miskovité

roz§ifené a uzavira v sobé semeniky pestikl. Tento utvar nazyvame CeSule.

4.1.6 Tuzebnik jilmovy (Filipendula ulmaria)

" plastid s dopliikovymi karotenoidovymi barvivy
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Popis:

Tuzebnik jilmovy patii k vytrvalym rostlinam.
Jednoducha nebo i1 vétvena hranata a pifima lodyha
dosahuje piiblizné 60 az 200 cm. Clankovany plazivy
oddenek s tenkymi vlaknitymi kofeny ptivadi k rostliné
vlahu. Pietrhované lichozpetené listy vynasi ve spodni
¢asti dlouhy a v horni casti kratsi fapik. Vejcité listky

maji dvakrat pilovity okraj. Na spodni stran¢ jsou svétleji

zelené a béloplstnaté. Nechybi ani palisty ptirostlé k bazi

fapiku. Drobné prisedlé nebo idlouze stopkaté kvéty

Edytes Mideflf.

tvoii bohata  vrcholi¢nata kvétenstvi.  Kvéty  jsou

¢ticetné s kaliSnimi a zlutavé bilymi korunnimi listk . .
P Zutay y y Obr. 6 Filipendula ulmaria
a mnoha ty¢inkami. Kvete od Cervna do srpna. Plodem je  iin://commons.wikimedia.org)

meéchytek (podle: Slavik a kol. autord, 1995).

Rozsifent:

Zminovany druh je v Evropé pomérné rozsiteny. U nas se vyskytuje na vlhkych
stanovistich, pfedevsim u biehu potokti, v pobfeznich houstinach a na vlhkych loukach

(podle: Korbelat, 1985).
Lécitelstvi:

Rostlina patii mezi vyznamné 1éCivky kvili obsahu glykosidl spireosidu
a spireinu, tfislovin, silic, vanilinu a methylesteru kyseliny salicylové. Praveé kyselina
salicylova tvofi dilezitou sloZzku. Jeji derivat, kyselina acetylsalicylovd, je obsaZena
v 1éku Aspirin. Dnes se vSak vyrabi uméle. Ve farmacii se vyuziva hlavné kvét a nat’.
Droga ma sviravé hotkou chut. Kvéty se susi a pfipravuje se z nich ¢aj. Pouziva se pii
horecce (antipyretikum), pfi dné a revmatismu (antirevmatikum). Také pfii potizich
s vyluCovaci soustavou — patii mezi diuretické prostfedky. Ma ptiznivy vliv na rtzné
kozni choroby. Odstranuje otoky. Podava se i pii obezit€¢. V dnesSni dobé¢ se uz moc

neuziva, je nahrazen umélymi prostredky (podle: Janca, 1997).

Historie:
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V 19. stoleti se z tuzebniku poprvé ziskala kyselina salicylova. Tuzebnik ovSem
nebyl vyuZivan jen jako 1é€iva rostlina, ale jeho kvéty se naptiklad pouzivaly ke slazeni

medoviny (podle: Spohnova, 2010).

Kremer (2004) uvadi, ze se kvéty daji pouzit i jako aromaticka latka. Mazeme je

tedy pridavat do sladkych pokrm, §t'av, ovocnych vin a zelé.

Didaktické vyuziti:

Typickym ptikladem u tuZebniku jilmového je vrcholi¢naté kvétenstvi.
Na zastupci miizeme také demonstrovat oddenek a pretrhované lichozpetené listy

s palisty.

4.1.7 Kuklik méstsky (Geum urbanum)

Popis:

Kuklik méstsky patii mezi vytrvalé byliny.
V podzemni ¢asti nachazime valcovity oddenek. Ten
prechdzi v témeét pifimou a pyfitou lodyhu, kterd se
V horni ¢asti chud¢ vétvi. Pretrhované lichozpetené listy
vytvarejici pfizemni razici  jsou kratce tapikaté.
Jednotlivé listky maji okrouhle vejCity tvar. Koncovy
listek je vétsi atrojlaloény, nékdy také pétilalocny.
Na spodni casti lodyhy se nachazi vétSinou listy

podobné piizemnim, ale také mohou byt trojcetné

aVvhorni casti lodyhy trojlaloéné nebo neclenéné.

Samoziejm&  nechybi  velké  vejéité  palisty.
., . _ . Obr. 7 Geum urbanum
Oboupohlavné malé kvéty se skladaji z kalisku, z péti o
(http://commons.wikimedia.org)

listkt kaliSnich a ze stejného poctu listkli korunnich, jez

se zbarvuji do Zluta. Jednotlivé kvéty jsou vyndSeny pytitymi, dlouhymi a pomérné
tenkymi stopkami. Po oplozeni vznikaji chlupaté nazky vytvatejici kulovité souplodi,
které se snadno prichycuje na Saty a srst zvifat a tim jsou nazky roznaseny po krajiné

(podle: Pilat, 1988).
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Rozsifenti:

Kuklik patii mezi rozsifené rostliny. Potkdme se s nim u plotl, u starych zdi,
ve svétlych lesich, na cestach a pustych mistech. Zastupce je charakteristicky tim, Ze

vyzaduje pidu s vysokym obsahem dusiku (podle: Spohnova, 2010).
Lécitelstvi:

V oddenku se nachéazi 1éCivé latky, mezi které patii tfisloviny, silice, vonny
eugenol, ktery vznika $tépenim z glykosidniho hoi¢inu geinu, dale obsahuje pryskyftice,
kaucuk a dalsi latky. Podava se ve formé caje, odvaru a tinkturyg. Kuklik je vhodny jako
kloktadlo pii zanétlivych onemocnéni dutiny ustni a pii krvacivosti dasni. Zevné se
pouziva na lé€bu hemeroidi a koznich vyrazek. Déle se podava pii zanétech jicnu
a zalude¢ni sliznice, pii nadymani, na 1é€bu Zzaludec¢nich viedi a tlumi prijmy. Kuklik
se ale neuplatiiuje pouze jako lé¢ivo. MiZzeme z ného vyrobit kuklikové vino a pivo

(podle: Janca, 1995).
Historie:

Janca (1995) uvadi, ze je kuklik v lidové mediciné znam jiz od stfedovéku.
Mluvil o ném uz napiiklad Plinius v 1. stoleti n. 1. Spohnova (2010) zminuje, ze diive
ususené koteny nahrazovaly hiebicek, protoZze obsahuji latku, kterd voni pravé

po hiebicku.

Didaktické vyuziti:

U kukliku méstského mizeme poukézat na nazky, které jsou opatieny hacky. Je
to ptizpisobeni k rozsifovani plodi do okoli. Dale se mizeme zaméfit na oddenek,
ktery se nachazi v podzemni ¢asti, a také na piitomnost palisti. Zaky miizeme upozornit

I na jeho vyskyt. Kuklik vyzaduje pidy s vysokym obsahem dusiku.

8 lihovy roztok
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4.1.8 Trnka obecna (Prunus spinosa)

Popis:

Trnka obecnd, neboli slivon trnka, je husty
trnity ket primérné vysoky 1-2 metry. Nékdy ovSem
dosahuje 1 vysSich rozméri. Kura se zbarvuje do tmaveé
Sedé barvy. Kef je charakteristicky piitomnosti kolcir’.
Prvni  fapikaté listy s palisty se objevuji
az pti odkvétani. Cepel je vejéita az elipticka, na lici
lysa a na rubu plstnaté¢ chlupata. Listy maji pilovity
okraj. Péticetné kvéty, rozlisené na kalich a korunu,

vyrustaji  na kratkych  stopkach jednotlivé  nebo

ve svazeccich zpupent. Korunni listky se zbarvuji

do bila. Nechybi ani dvacet ty¢inek a svrchni semenik. opr. g Prunus spinosa

Kvete v bfeznu a dubnu. Po oplozeni se méni semenik (http://commons.wikimedia.org)

na modrocernou peckovici trpké a siln€é sviravé chuti

(podle: Pilat, 1988).
Rozsifeni:

Autofi riznych publikaci se shoduji, Ze trnka patii mezi velmi rozsifené druhy.
Vyskytuje se témét v celé Evropé. Roste na vyslunnych kfovinatych stranich, na sutich,

mezich, ve svétlych lesich jak v nizinach, tak i v horach.
Lécitelstvi:

I trnka obecna se zafazuje mezi 1éCivé rostliny. Droga je pfitomna hlavné
Vv kvétech, ale i v plodech. Ty obsahuji tfisloviny, flavonové glykosidy, barviva, vitamin
C, pektin a mnoho dalSich latek. Trnka se podava pii poruchach traveni, nadymani,
zacp€ (ma mirné projimavé ucinky) a pfi nachlazeni. Znamy je i mirny mocopudny

ucinek. Zevné se odvar ztrnek pouziva k vyplachim ust pfi zénétech dutiny Ustni

9 1o, X1 .
zkracené a zaspicCatélé postranni stonky
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a hltanu. Lidé ovSsem trnku nevyuzivali pouze k 1éCeni, ale také z ni vyrabéli domaci

trnkové vino a povidla (podle: Rubcov, 1984).
Historie:

Drive se trnka spojovala s riznymi povérami. Pokud se trnkova vétvicka nosila
na krku nebo byla zavésena nade dveimi, odhanéla zlo, démony a negativni vibrace

(podle: Janca, 1997).

Pilat (1988) zminuje, ze v davnych dobach pradleny zvykaly trnky, aby slinné

zlazy vyméSovaly hojnost slin, které potiebovaly k vlh¢eni niti pti pfedeni.

Didaktické vyuziti:

Zakam pripomeneme zakladni znaky, podle kterych poznaji trnku. V dobé kvétu
se naketi objevuji bilé kvéty. Prvni listy ovSem rasi az pii odkvétu. Trnka se také
snadno uréi podle piitomnosti kolcti. Zaky upozornime na tmavomodry plod, peckovici,

ktery slouzi jako zdroj potravy riznym ptakam.

4.1.9 Hloh obecny (Crataequs laevigata)

Popis:

Hloh obecny patii mezi kefe (n¢kdy dokonce
stromky) vysoké cca pét metri. Trnité vétve nesou
stiidavé fapikaté listy s palisty. Obvejcita Cepel je
ve Spi€ce tii az pétilalocna s pilovitym okrajem.
Na svrchni strané jsou listy lysé a tmavozelené a na rubu
nejdiive chlupaté, pozdéji pak lysé a svétlozelené.

Pravidelné péticetné kvéty tvoii bohata kvétenstvi,

chocholiky. Korunni listky zafi bilou barvou. Nechybi

zpravidla dvacet tyCinek aspodni semenik. Ket kvete

Obr. 9 Crataegus laevigata

od kvétna do Cervna a charakteristicky zapacha. Plodem je
. ] (http://commons.wikimedia.org)
malvice. Hlohu obecnému se velmi podoba hloh

jednosemenny. RozliSuji se podle tfi znakd. Hloh jednosemenny ma vice rozeklané
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a az sedmilalo¢né listy. Kvéty jsou mensi a plody obsahuji pouze jedno semeno (podle:
Rubcov, 1984).

Rozsifeni:

Odborna publikace uvadi, ze hloh obecny se nachazi na celém tzemi Evropy.
U nas hojné roste ve svétlych lesich, na suchych kamenitych a kiovinatych stranich,

u plott, na pasekach a zarustajicich pastvinach (podle: Rubcov, 1984).
Lécitelstvi:

Hloh je vyhleddvanou rostlinou, protoZe patii mezi 1éCivé rostliny. Obsahuje
flavonoidy, katechinové tfisloviny, pektiny, saponiny, ¢ervena antokyanova barviva,
vitamin C a B a dalsi latky, jez se vyskytuji v kvétech, listech a plodech. S kvéty, které
se sbiraji na zacatku kveteni, se trhaji i listy. Plody se ziskavaji v zafi a fijnu zdravé,
neposkozené¢ a beze stopek. Drogu mizeme uzivat samotné¢ v nalevu, v riznych
¢ajovych smésich nebo jako tinkturu. Podava se pii srde¢nich problémech, posiluje
a prokrvuje srde¢ni sval, snizuje krevni tlak. Patfi tedy mezi hypotonika. Zabrafuje
kornaténi tepen. Je vhodné ho podavat i pifi nasledcich infarktu myokardu (podle:

Tomcikova, 1999).

Patii také mezi tiSici prostfedky. Poméaha pii vyCerpani a unavé€, bolestech,
zavratich, dusnosti a pocitech strachu. Je vhodny i k masirovani bolavych mist
pii zanétech svalli, revmatismu a jinych bolestech. Lécivé ucinky nepocitime okamzit¢,

ale az po nékolika tydnech, nékdy az po mésicich (podle: Dugasovi, 2002).
Historie:

Jiz od prvniho stoleti po Kristovi diky Dioskorides zname hloh obecny jako
1é¢ivou rostlinu. Ve stiedovéku se uzival proti prijmu a silnému menstrua¢nimu

krvaceni. Od 19. stoleti ho zname jako srdecni 1€k (podle: Spohnova, 2010).

Didaktické vyuziti:

Z4ky upozornime na nasledujici znaky, podle kterych poznaji hloh. V dobé

kvétu, kdy se objevuji bilé kvéty s ndpadné Cervenymi prasniky, jsou pfitomny 1 listy.
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Kvéty tvoti bohatd kvétenstvi, chocholiky. Na vétvich nechybi trny. Kira se zbarvuje

témer do stiibfite Seda. Plodem jsou ¢ervené malvice.

4.1.10 Jefab ptaci (Sorbus aucuparia)

Popis:

Jefab ptaci patii mezi Stromové zastupce Casto
vysazované podél cest a silnic. Lichozpefené listy
se ¢tyfmi az deviti jafmy se skladaji z podlouhle
kopinatych listkli s pilovitymi okraji. Jakmile zacne
strom kvést (kvéten aZz cCerven), ozdobi ho mnoho
drobnych bilych kvétt, které se shlukuji do kvétenstvi,
chocholi¢natych lat. Kvéty jsou pravidelné, péticetné,
smnoha tyCinkami. Po oplozeni se pfeménuji
na oranzové az cCervené malvice (jefabiny), které
obsahuji vzacné vitaminy a dalsi 1écivé latky (podle:
Janca, 1995).

Rozsiteni: Obr. 10 Sorbus aucuparia

B (http://commons.wikimedia.org)
Jetab je rozsiten v Evropé, ale také v Asii. Jak

uz jsem zminila, vysazuje se Casto podél silnic a cest,

protoze snese zneclisténé ovzdusi a malo pudy. Najdeme ho ale i na jinych, Cistéjsich
stanovistich, nez jsou silnice. Mizeme se s nim napiiklad potkat ve svétlych lesich,
na skalnatych stranich, v parcich, ale i v zahradach ana loukach (podle: Korbelaf,
1985).

Léditelstvi:

Jetab obsahuje organické kyseliny, vCetné vitaminu C, dale cukry, tiisloviny,
pektiny, antokyany, silici, flavonoidy a hoi¢iny. Diky témto latkam se jefabiny, méné
Casto 1 kvéty, vyuzivaji jak v lidovém IéCitelstvi, tak ve farmacii. Kvéty navic obsahuji
latku podobnou Zenskym hormonim estrogenim. Droga piisobi mocopudné. To se

vyuziva V lékatstvi k vyplavovani drobnych ledvinovych kaminkt. Droga také
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podporuje traveni ve stfevech, protoze ovlivituje vylucovani zluce. Celkové reguluje
¢innost stfev, uziva se tedy proti prijmiim a zacpam. Dale blahodarné plisobi na zanéty
hornich cest dychacich. Podava se pii revmatickych chorobach a dné. Pokud poZivame
jetabiny Cerstvé, nesmime to prehanét s mnozstvim. Obsahuji totiz latky, jez zpisobuji
urcitou jedovatost a mohou ptivodit ptiznaky lehké otravy s nevolnosti a bolesti hlavy.
Tuto nepfiznivou vlastnost ale ztraceji susenim nebo kompotovanim. Z kvéti si

muzeme pripravit koupel nohou nebo rukou (podle: Janca, 1995).
Historie:

Jetab byl ve stfedovéku zasvécen bohu hromu. Cerstvé plody byly uz znamé tim,
ze maji projimavé uinky. Vyrabél se z nich 1 ocet. Na Slovensku 1&¢ili uplavici silnou

palenkou z jetabin (podle: Dugasovi, 2002).

Didaktické vyuziti:

U jefabu ptac¢iho mizeme upozornit na lichozpetené listy sloZzenych z podlouhle
kopinatych listkii. V dob& kvétu se zamétime na kvéty shlukujici se v kvétenstvi,
chocholi¢naté laty. Ty se méni po oplozeni na oranzové az Cervené malvice. Také se

zminime o misté vyskytu jefabu, a tedy o toleranci stromu k znecisténému ovzdusi.
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5 Didakticka vyuziti rostlin z celedi rizovitych (Rosaceae) ve vyuce
5.1 Pracovni listy a prakticka cvi¢eni

5.1.1 Pracovni list pro zaky ZS

Pracovni list
Téma: Celed rizovité (Rosaceae)
Cile: Zopakovani u€iva o zastupcich z ¢eledi ruzovité (Rosaceae)

Ukol &. 1: Z uvedenych zastupcti vyber a podtrhni ty, ktefi patti do eledi rizovitych.

sedmikraska obecna
rize Sipkova
kontryhel obecny
tepik 1ékatsky
tuzebnik jilmovy
podbél 1ékatsky
jahodnik obecny
prvosenka jarni
hruSen obecna
kuklik méstsky
hluchavka bila

mochna husi
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jablon domaci
febticek obecny
plicnik 1ékatsky
slivon Svestka
hloh obecny
jetab ptaci
lopuch vétsi
ostruzinik malinik
smetanka l¢karska
violka vonna
mandlon obecna

treSen ptaci



Ukol &. 2: Z vybranych réizovitych napis ty, které jsou péstované u nas na zahradkéach

a v sadech jako uzitkové rostliny. Pouzij rostliny z tkolu €. 1.

Ukol &. 3: Ptifad’ plody k rostlindm.

souplodi peckovicek ostruzinik kfovity
malvice slivonl trnka
souplodi nazek jetab ptaci
peckovice jahodnik obecny

Ukol ¢&. 4: Napis, jaké je vyuziti fepiku lékaiského ve zdravotnictvi a v lidovém

1é¢itelstvi.

Ukol &. 5: Poznas rostlinu, kterou popisuji?

Listy jsou trojcetné. Rostlina kvete bile. Plodem je souplodi nazek na vyklenutém
kvétnim lizku. RozmnoZuje se vegetativné pomoci Slahounu. Patri mezi uzitkové

rostliny. Vyuziva se i ve farmacii.

JEANA SE O oo



Ukol &. 6: Na obrazku je riize §ipkova. Vyznaé (zakrouzkuj a popis) palisty,
lichozpetené listy, jednotlivy listek v lichozpeteném listu, kali$ni listky, korunni listky,

tyCinky a pestik.
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5.1.2 Pracovni list pro zaky gymnazii

Pracovni list
Téma: Celed’ razovité (Rosaceae)
Cile: Zopakovani u€iva o zastupcich z ¢eledi ruzovité (Rosaceae)

Ukol ¢&. 1: Carou spoj pojmy, které k sobé patii:

jahodnik obecny

hloh obecny
NAZKA mochna husi
PECKOVICE meruiika obecna
MALVICE slivoni Svestka

jetab ptaci

trnka obecna

Ukol &. 2: Vysvétli rozdil mezi pravym a nepravym plodem.
PraVY PlOd: ..o e
NEPTAVY PlOA: .. e
Ukol ¢&. 3: Vyplit nasledujici kiizovku:

1. U jaké rostliny je znam jev gutace? Napi$§ rodové jméno rostliny.

2. Trnka obecnd je charakteristickd ptitomnosti zkracenych a zaspicatélych

postrannich stonkt. Jak se tyto utvary spravné botanicky jmenuji?

3. Celed rtzovité (Rosaceae) je znama piitomnosti Utvari na béazi fapika

podobajici se listim. Jak se tyto Gtvary nazyvaji?
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4. Napi§ rodové jméno zastupce, ktery se rozmnozuje vegetativné pomoci

$lahounu.

5. Napis$ celé jméno (rodové i1 druhové) rostliny, ktera vyhledava ptdy s vysokym

obsahem dusiku a vyskytuje se tam, kde se pasou husy nebo slepice.
6. Jak se nazyva botanicky plod jetfabu obecného?

7. Celed razovité (Rosaceae) obsahuje latky, diky kterym rostliny voni. O jakych

latkach je fec?
8. Jak se nazyva botanicky plod tfesné ptaci?
9. Napis rodové jméno kete, u kterého rasi listy az po odkvétu.

10. V bunkach duzniny Sipku mizeme pod mikroskopem pozorovat organely,
Vv kterych se nachdzi doplitkové barvivo beta-karoten, které zplsobuje Cervené

zbarveni $ipku. Jak tyto organely nazyvame?

1.
2.
3.
4,
5.
6.
7.
8.
9.
10
Tajenka Je: ..o
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Pokud nevis, kterému zéastupci latinské jméno patii, pouzij jakékoliv informacni zdroje.

Napis vSe, co 0 této rostling vis.
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5.1.3 Laboratorni cvi¢eni pro ZS

Laboratorni cviceni €. 1

Téma: Pozorovani a uréovani plodt zastupct ¢eledi rizovité (Rosaceae)
Ukol: Pojmenujte, popiste a ptitad’te plody k zastupctm &eledi.
Pomiucky: niiz, fotografie s jednotlivymi zastupci

Pfirodniny: jahoda, malina, ostruzina, jablko, hruska, tfeSen, Sipek, jetabina (dle

moznosti)

Postup:

1) Nejdiive si jednotlivé plody potfadné prohlédnéte a pojmenujte je spravné
botanicky.

2) Poté prifad'te k jednotlivym plodiim fotografii rostliny, ke které plod patii.

3) Nozem postupné plody roziiznéte podélné¢ na dvé pilky a pojmenujte jejich
jednotlivé ¢asti.

4) B&hem téchto ukold se vSe zaznamenavejte do seSitu nebo pofizujte
fotografickou dokumentaci.

Otazky:
1) Jaké plody jsi mohl(a) vidét?
2) Co je to oplodi?
3) Jaky je rozdil mezi souplodim a plodenstvim?
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Laboratorni cviceni ¢. 2

Téma: Pozorovani kvéta rize Sipkové (Rosa canina)
Ukol: Po dikladném prohlédnuti kvétu udélejte podélny fez a vie zakreslete a popiste.
Pomiucky: lupa, pinzeta, ziletka

Pfirodniny: kvét rize Sipkové (Rosa canina), (nebo kvét jabloné (Malus), hrusné

(Pyrus), tfesn¢ (Prunus))

Postup:
1) Nejdrive si kvét dukladné prohlédnéte.
2) Pinzetou potom opatrné vytrhejte kvétni obaly a rozlozte si je na papir tak, jak
byly upevnény v kvétu.
3) Kvétni luzko s ty¢inkami a pestikem ziletkou opatrné podélné roziiznéte. Vse si
opét dukladné prohlédnéte, zakreslete a popiste ¢asti kvétu.

Podélny fez kvétem:

Otazky:
1) Ma ruze sipkova kvétni obaly rozliSené, nebo nerozlisené? Jak se tyto obaly
nazyvaji a jakou maji barvu?
2) Kolik je jednotlivych listki, ty¢inek a pestika?
3) Je kvét pravidelné soumérny?
4) Co v sob¢ ukryva prasnik tycinky a co semenik pestikii? Co vznika jejich
spojenim?
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Laboratorni cviceni €. 3

Téma: Pozorovani palistti a ostnti rize Sipkové (Rosa canina)

Ukol: Pozorujte a zakreslete palisty a ostny raze $ipkové (Rosa canina).
Pomucky: lupa, pinzeta

Ptirodniny: vétvicka ruze Sipkové (Rosa canina)

Postup:
1) Detailn¢ si prohlédnéte palisty na vétvicce (zda jsou s fapikem srostlé nebo ne
a zda opadavaji po vyvinu listu) rtize Sipkové.
2) Poté pinzetou opatrné palisty odtrhnéte, pozorujte lupou a zakreslete.
3) Dikladné si prohlédnéte osten na rizi Sipkové (Rosa canina). Zakreslete ho.

Nakres:

Otéazky:
1) Kde se nachazeji palisty na rostlin¢?
2) Jaka je funkce palistd?

3) U jakych zastupcti najdete jesté ostny (kromé ruze Sipkové)?



5.1.4 Laboratorni cvieni pro gymnazia

Laboratorni cviéeni ¢&. 1

Téma: Pozorovani chromoplasti v buiikdch duzniny Sipku (nebo v duzniné jetabin)
Ukol: Piipravte nativni preparat s odebranou duzninou.

Pomiucky: podlozni a kryci sklicko, kadinka, hodinové sklicko, kapatko, preparacni
jehla

Ptirodniny: plod rize sipkové (Rosa canina)

Postup:

1) Ptipravte si destilovanou vodu do kadinky s hodinovym sklickem a kapatkem.

2) Na podlozni skli¢ko si piipravte kapku destilované vody, kam poté pienesete
odebranou duzninu.

3) Prepara¢ni jehlou protrhnéte tuhou pokozku Sipku a seSkrabnéte malé mnozstvi
duZzniny Sipku pfimo pod pokozkou.

4) Odebrany vzorek preneste do malé kapky vody na podloznim sklicku
a preparacni jehlou rozdélejte.

5) Prikryjte krycim sklickem a mizete pozorovat.

6) Najdéte misto s nepoSkozenymi buiikami a zakreslete.

Nakres:

Otazky:
1) Jak se nazyvaji plastidy s barvivem?
2) Jak se nazyva barvivo v téchto plastidech?

3) Je toto barvivo rozpustné ve vodé nebo v tucich?
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Laboratorni cviceni ¢. 2

Téma: Pokus s barvivy vyskytujici se v plodech tfesné (Prunus)
Ukol: Zjistéte, jak se méni barvivo v zavislosti na pH.

Pomucky: niz, tieci miska s tlou¢kem, stojan, kadinky, filtraéni papir, nalevka, tyCinka,

zkumavky se stojanem

Pfirodniny a chemikalie: plody tfe$né, NaHCO; (jedld soda) nebo NaOH (hydroxid

sodny), HCI (kyselina chlorovodikova) nebo ocet

Postup:

1) Plody nakrajime na malé kousky, zalijeme pfiméfenym mnozstvim vrouci vody
a rozm¢lnime tlou¢kem a tfeci misce.

2) Roztok prefiltrujeme, abychom se zbavili rozdrcené duzniny.

3) Filtrat rozlijeme do 3 zkumavek.

4) Do jedné piilijeme kyselinu chlorovodikovou (poptipadé ocet), do druhé
pfidame jedlou sodu a do tfeti nic pfilévat nebudeme.

5) Pozorujme zmény v barvé filtratu.

Otéazky:
1) Jak se nazyva Cervené az modré barvivo ve vakuolach?
2) Je toto barvivo rozpustné ve vodé nebo v tucich?
3) V jakych dalsich plodech toto barvivo najdete?
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Laboratorni cviceni €. 3

Téma: Pozorovani kvéta rize Sipkové (Rosa canina)

Ukol: Po dikladném prohlédnuti kvétu zakreslete kvétni digram a zapiste kvétni vzorec

rize Sipkové (Rosa canina). Poté udélejte podélni fez kvétem a vse zakreslete a popiste.
Pomiucky: lupa, pinzeta, ziletka

Piirodniny: kvét rize Sipkové (Rosa canina), (nebo kvét jablon¢ (Malus), hrusné

(Pyrus), tfesn¢ (Prunus))

Postup:

1) Nejdrive si kvét dikladné prohlédnéte.

2) Pinzetou opatrné vytrhejte kvétni obaly a rozlozte si je na papir tak, jak byly
upevnény v kvétu.

3) Nakreslete kvétni digram a napiste kvétni vzorec.

4) Kvétni luzko s tyCinkami a pestikem Zziletkou opatrné podélné rozfiznéte. Vse si
opét dikladné prohlédnéte, zakreslete a popiste ¢asti kvétu.

Kvétni diagram a kvétni vzorec:

Podélny fez kvétem:

Otazky:

1) Ma ruze Sipkova kvétni obaly rozliSené, nebo nerozliSené? Jak se tyto obaly
nazyvaji a jakou maji barvu?

2) Kolik je jednotlivych listki, ty¢inek a pestika?

3) Jak se nazyva poharkovity Gtvar na spodni strané kvétu? Jak vznika?
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Laboratorni cviceni €. 4

Téma: Pozorovani sklerenchymatickych bunék plodu hrusné (Pyrus)
Ukol: Zhotovte mackany preparat a pozorujte pod mikroskopem.
Pomiucky: kapatko, dvé podlozni sklicka

Pfirodniny a chemikalie: suspenze z duzniny hrusné

Postup:
1) Na vy¢isténé podlozni skli¢ko kapnéte pomoci kapatka piipravenou suspenzi.
2) Piekryjte druhym cistym podloznim sklickem a mackejte na pfipraveny preparat
palci.
3) Pozorujte pod mikroskopem a zakreslete alespon tii sklerenchymatické buriky.

Nakres:

Otézky:
1) Co jsou sklerenchymatické bunky?

2) Jakou maji funkci tyto bunky?
3) U kterych jinych rostlin najdete sklerenchymatické bunky (sklerenchymatické

pletivo)?
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Laboratorni cviceni €. 5

Téma: Pozorovani palistti a ostnti rize Sipkové (Rosa canina)

Ukol: Pozorujte a zakreslete palisty a ostny rize Sipkové (Rosa canina).
Pomucky: lupa, pinzeta

Ptirodniny: vétvicka ruze Sipkové (Rosa canina)

Postup:

1) Detailn¢ si prohlédnéte palisty na vétvicce (zda jsou s fapikem srostlé nebo ne
a zda opadavaji po vyvinu listu) rize Sipkové.

2) Poté pinzetou opatrné palisty odtrhnéte, pozorujte lupou a zakreslete.

3) Dikladné si prohlédnéte osten na ruzi Sipkové (Rosa canina). Zkuste, aniz byste
se poranili, odlomit osten. Zakreslete ho.

Nakres:

Otazky:
1) Kde se nachazeji palisty na rostlin¢?

2) Jaka je funkce palistd?
3) Pro jaké Celedi jsou charakteristické?

4) Co se podili na vzniku ostnu?
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6 Zavér

Ve své bakalaiské praci s tématem o Celedi ruzovitych (Rosaceae) jsem zkoumala
a posuzovala jednotlivé ucebnice pro zakladni Skoly a gymnézia. V tvodu jsem se
zminila o své domnénce, Ze vice informaci se bude vyskytovat v ucéebnicich
pro gymnazia. Po provedené analyze jsem doSla k zavéru, ze nékteré ucebnice
pro zakladni Skoly by se mohly stavét z hlediska poctu zéastupcti Celedi Rosaceae
na stejnou uroven jako ucebnice pro gymndazia. Dokonce nékteré ucebnice pro zakladni
Skoly uvadéji vice 1é¢ivych druhd rostlin, naptiklad nakladatelstvi SPN. Z hlediska
poétu druhii ¢eledi Rosaceae bych vyzdvihla udebnici od Svecové, M. nakladatelstvi
NATURA (1998) a dale u¢ebnici od Dobroruky, L. nakladatelstvi Scientia (1998).

Po provedené analyze jsem zjistila, které druhy rostlin celedi Rosaceae se
VvV ucebnicich uvadéji Castéji a ty jsem dale charakterizovala (celkem deset druht).
Nezatazovala jsem mezi né ovocné stromy, soustiedila jsem se pouze na plané rostouci
rostliny, pticemz pievazovaly byliny. Zaméfila jsem se na popis zakladnich znaki
druhu a zajimavosti o rostling, naptiklad z hlediska 1écitelstvi nebo z historie. Praci jsem

obohatila o ilustracni obrazky jednotlivych zastupci.

V dalsi casti prace jsem pfipravila naméty na laboratorni cvieni a pracovni listy
pro zaky zakladnich $kol a studenty gymnazii odpovidajici jejich véku a znalostem.
Inspirovala jsem se v knize od Molisch, H. (1975) a také od Stiihavkové, H. (1978).
Spravnost latinskych nazvi zastupct Celedi Rosaceae jsem si oveéfovala dle Kubata

(2002): KIic ke kvétené CR.

Doufam, ze informace uvedené v bakalafské praci budou vhodné piedevsim
pro zacinajici ucitele, kteti v ni mohou najit mnoho uzite¢nych informaci a napadu, jez

je mozné vyuzit ve vyuce botaniky.
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8.3 Pracovni listy - FeSeni

Pracovni list pro Ziky ZS
Pracovni list
Téma: Celed riizovité (Rosaceae)
Cile: Zopakovani ué¢iva o zastupcich z ¢eledi ruzovitych (Rosaceae)

Ukol &. 1: Z uvedenych zastupcti vyber a podtrhni ty, ktefi patii do Geledi rizovitych.

sedmikraska obecna jabloit domaci
rize Sipkova febricek obecny
kontryhel obecny plicnik lékarsky
fepik 1ékarsky slivon Svestka
tuzebnik jilmovy hloh obecny
podbél Iekatsky jefab ptaci
jahodnik obecny lopuch vétsi
prvosenka jarni ostruzinik malinik
hrusen obecna smetanka lékaiska
kuklik méstsky violka vonna
hluchavka bila mandlof obecna
mochna husi tfeSenl ptaci

Ukol & 2: Z vybranych riizovitych napis ty, které jsou péstované u nas na zahradkach a v sadech jako

uzitkové rostliny. Pouzij rostliny z tkolu ¢. 1.
JAHODNIK OBECNY OSTRUZINIK MALINIK
HRUSEN OBECNA SLIVON SVESTKA

JABLON DOMACI
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Ukol &. 3: Ptitad’ plody k rostlindm.

souplodi peckovicek ostruzinik krovity
malvice slivon trnka
souplodi nazek jerab ptaci
peckovice jahodnik obecny

Ukol &. 4: Napis, jaké je vyuziti fepiku lékaiského ve zdravotnictvi a v lidovém 1é¢itelstvi.

pouziva se proti zanétlivym onemocnénim, tlumi prujmy, pomaha pri poruchdch traveni, uzZivda se

pri namozenych hlasivkach a na riizné zevni choroby
Ukol &. 5: Poznas rostlinu, kterou popisuji?

Listy jsou trojcetné. Rostlina kvete bile. Plodem je souplodi nazek na vyklenutém kvémim hizku.

Rozmnozuje se vegetativné pomoci Slahounii. Patii mezi uzitkové rostliny. Vyuziva se i ve farmacii.
Jedna se 0: JAHODNIK OBECNY

Ukol &. 6: Na obrazku je rize $ipkova. Vyznaé (zakrouzkuj a popis) palisty, lichozpefené listy, jednotlivy

listek v lichozpefeném listu, kali$ni listky, korunni listky, ty¢inky a pestik.

uinky  ~ /N JaLier' £isthe
i ) et sy

’ . \)\ ’~@f‘!ﬁlﬁ{',£‘%

Mftﬁi,ff@z

et <

(M’o@zn#‘ L‘J_}Z
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Pracovni list pro Zaky gymnazii
Pracovni list
Téma: Celed razovité (Rosaceae)
Cile: Zopakovani u€iva o zastupcich z ¢eledi rizovitych (Rosaceae)

Ukol &. 1: Carou spoj pojmy, které k sobé patii:

jahodnik obecny

hloh obecny
NAZKA mochna husi
PECKOVICE meruiika obecna
MALVICE slivon Svestka

jerab ptaci
trnka obecna
Ukol &. 2: Vysvétli rozdil mezi pravym a nepravym plodem.

pravy plod: vznikaji preménou pestiku nebo jen semeniku, na jejich vzniku se nepodili i jiné kvetni casti

nepravy plod: na jeho vzniku se kromé pestiku podileji i dalsi casti kvetu, predevsim kveétni lizko a cesule

Ukol & 3: Vyplii nasledujici kifzovku:
1. U jaké rostliny je znam jev gutace? Napi$ rodové jméno rostliny.

2. Trnka obecna je charakteristicka pfitomnosti zkracenych a zaSpicatélych postrannich stonki.

Jak se tyto utvary spravné botanicky jmenu;ji?

3. Celed rozovité (Rosaceae) je znama pFitomnosti utvart na bazi fapikii podobajici se listim.

Jak se tyto utvary nazyvaji?
4. Napis rodové jméno zastupce, ktery se rozmnozuje vegetativné pomoci §lahouni.

5. Napis celé jméno (rodové i druhove) rostliny, ktera vyhledava pudy s vysokym obsahem dusiku

a vyskytuje se tam, kde se pasou husy nebo slepice.

6. Jak se nazyva botanicky plod jetabu obecného?
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7. Celed rtizovité (Rosaceae) obsahuje latky, diky kterym rostliny voni. O jakych latkach je fe&?
8. Jak se nazyva botanicky plod tfesné ptaci?
9. Napis rodové jméno kefe, u kterého rasi listy az po odkvétu.

10. V buiikach duzniny $ipku mizeme pod mikroskopem pozorovat organely, v kterych se nachazi
doplitkové barvivo beta-karoten, které zplisobuje Cervené zbarveni Sipkl. Jak tyto organely

nazyvame?

5 m 0 C h n a h u S i
6 m a | Y, i c e
7 v 0 n n é 0 | e j e

10. c h r 0 m 0 p I a S t y

Tajenka je: Rosa canina

Pokud nevis, kterému zastupci latinské jméno patii, pouzij jakékoliv informacni zdroje. Napi$ vSe, co

0 rostliné vis.

Jedna se o ker s Ostny, které vyrustaji nepravidelne. Lichozperené listy podpiraji palisty, které jsou
S rapikem srostlé témer po celé délce. Kvéty jsou péticetné s mnoha tycinkami a pestiky. Kveni listky
vyristaji naspodu v bankovité cesuli, v které jsou uzavieny semeniky pestikii. Nepravym plodem je Sipek,

ktery v sobé uzavira ochlupené nazky.
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Laboratorni cvic¢eni pro ZS

Laboratorni cviceni ¢. 1

Téma: Pozorovani a urCovani plodii zastupcii ¢eledi rizovité (Rosaceae)

Ukol: Pojmenuijte, popiste a piitad'te plody k zastupciim Geledi.

Pomucky: niiz, fotografie s jednotlivymi zastupci

Pfirodniny: jahoda, malina, ostruZina, jablko, hruska, tfeSen, Sipek, jefabina (dle moznosti)

Postup:
1) Nejdiive si jednotlivé plody pofadné prohlédnéte a pojmenujte je spravné botanicky.
2) Poté pritad’te k jednotlivym plodtim fotografii rostliny, ke které plod patii.
3) Nozem postupné plody roziiznéte podélné na dvé piilky a pojmenujte jejich jednotlivé ¢asti.
4) Beé&hem téchto ukoll se vie zaznamenavejte do seSitu nebo potizujte fotografickou dokumentaci.

Otazky:
1) Jaké plody jsi mohl(a) vidét?
2) Co je to oplodi?
3) Jaky je rozdil mezi souplodim a plodenstvim?

Zavér: Béhem cviceni jsme pracovali se souplodim nazek na zduznatélém kvétnim lizku, souplodim
peckovicek, malvici, peckovici a s nazkami uvnitt zduznatélé ¢esule. Po oplozeni se stény semeniku nebo
celého pestiku méni na oplodi. U plodu je to pravé ta ¢ast, ktera obklopuje a chrani semena. Souplodi je

skupina plodi z jednoho kvétu a plodenstvi je skupina plodi vyvijejici se z kvétenstvi.

75



Laboratorni cvieni ¢. 2

Téma: Pozorovani kvéti rize Sipkové (Rosa canina)
Ukol: Po diikladném prohlédnuti kvétu udélejte podéIny fez a vie zakreslete a popiste.
Pomicky: lupa, pinzeta, ziletka

Piirodniny: kvét rize Sipkové (Rosa canina), (nebo kvét jabloné (Malus), hrusné (Pyrus), tfesné
(Prunus))

Postup:
1) Nejdiive si kvét dikladné prohlédnéte.
2) Pinzetou potom opatrné vytrhejte kvétni obaly a rozlozte si je na papir tak, jak byly upevnény
Vv kvétu.
3) Kvétni luzko s ty¢inkami a pestikem ziletkou opatrné podélné roziiznéte. Ve si opét dikladné
prohlédnéte, zakreslete a popiste casti kvétu.

Otazky: Podélny fez kvétem:

1) Ma rize Sipkova kvétni obaly rozlisené, nebo
nerozliSené? Jak se tyto obaly nazyvaji a jakou
maji barvu?

2) Kolik je jednotlivych listki, ty¢inek a pestiki?

3) Je kvét pravidelné soumérny?

4) Co v sobé ukryva prasnik ty¢inky a co semenik
pestikti? Co vznika jejich spojenim?

Zaver: Kvét ruze Sipkové tvoii pét zelenych kaliSnich listkil, pét rizovobilych korunnich listkti a mnoho
ty¢inek a pestikti. Je pravidelné¢ soumérny. Prasnik tyCinky, ktery nese nitka, je tvofen dvéma prasnymi
vacky. Kazdy vacek se sklada ze dvou prasnych pouzder. Ty v sobé ukryvaji pylova zrna. Semeniky

pestiku ukryvaji vajicka. Splynutim dojde k oplozeni a vznika semeno.
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Laboratorni cviceni €. 3

Téma: Pozorovani palistii a ostnii riize $ipkové (Rosa canina)

Ukol: Pozorujte a zakreslete palisty a ostny rize $ipkové (Rosa canina).
Pomicky: lupa, pinzeta

Piirodniny: vétvicka raze $ipkové (Rosa canina)

Postup:

1) Detailng si prohlédnéte palisty na vétvicce (zda jsou s fapikem srostlé nebo ne a zda opadavaji
po vyvinu listu) rize Sipkové.

2) Poté pinzetou opatrné palisty odtrhnéte, pozorujte lupou a zakreslete.

3) Dukladné si prohlédnéte osten na rizi Sipkové (Rosa canina). Zakreslete ho.

; ]y‘i/\ L
K) I\ g

1) Kde se nachazeji palisty na rostling?
2) Jaka je funkce palistd?

3) U jakych zastupct najdete jesté ostny (kromé rize Sipkové)?

Nakres:

Otézky:

Zavér:
Palisty jsou parové organy na bazi fapiku, které maji za tikol chranit mladé¢ listové ¢ésti a podpirat listy.
U rize Sipkové jsou téméf po celé délce srostlé s fapikem. Po vyvinu listi neopadavaji, jsou vytrvalé.

Ostny mtizeme vidét u ostruziniku.
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Laboratorni cvi¢eni pro gymnazia

Laboratorni cviéeni €. 1

Téma: Pozorovani chromoplastti v burikdch duzniny Sipku (nebo v duzning jetabin)
Ukol: Piipravte nativni preparat s odebranou duzninou.

Pomicky: podlozni a kryci sklicko, kadinka, hodinové sklicko, kapatko, preparacni jehla
Piirodniny: plod rtize $ipkové (Rosa canina)

Postup:

1) Ptipravte si destilovanou vodu do kadinky s hodinovym skli¢kem a kapatkem.

2) Na podlozni sklicko si pfipravte kapku destilované vody, kam poté pienesete odebranou
duzninu.

3) Preparaéni jehlou protrhnéte tuhou pokozku Sipku a se$krabnéte malé mnozstvi duzniny $ipku
pfimo pod pokozkou.

4) Odebrany vzorek pieneste do malé kapky vody na podloznim sklicku a prepara¢ni jehlou
rozdélejte.

5) Piikryjte krycim skli¢kem a miZete pozorovat.

6) Najdéte misto s neposkozenymi buitkami a zakreslete.

Nékres:

Otéazky:
1) Jak se nazyvaji plastidy s barvivem?

2) Jak se nazyva barvivo v téchto

plastidech?

P te/aIkanem

$unéena’ oléhol

3) Je toto barvivo rozpustné ve vodé

nebo v tucich?

Zavér: V Cerstvém preparatu jsme méli
mozZnost vidét chromoplasty s barvivem beta - karotenem, které zplisobuje ¢ervené zbarveni Sipkd. Toto

barvivo je rozpustné v tucich.
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Laboratorni cvieni ¢. 2

Téma: Pokus s barvivy vyskytujici se v plodech tfesné (Prunus)

Ukol: Zjistéte, jak se méni barvivo v zavislosti na pH.

Pomicky: niz, tfeci miska s tlou¢kem, stojan, kadinky, filtraéni papir, nalevka, ty¢inka, zkumavky se

stojanem

Ptirodniny a chemikalie: plody tfesné, NaHCO; (jedla soda) nebo NaOH (hydroxid sodny), HCI (kyselina

chlorovodikova) nebo ocet

Postup:
1)
2)
3)
4)

5)

Otézky:

1)
2)
3)

Plody nakrajime na malé kousky, zalijeme pfiméfenym mnozstvim vrouci vody a rozmélnime
tlouckem a tfeci misce.

Roztok prefiltrujeme, abychom se zbavili rozdrcené duzniny.

Filtrat rozlijeme do 3 zkumavek.

Do jedné prilijeme kyselinu chlorovodikovou (poptipadé ocet), do druhé pridame jedlou sodu
a do tfeti nic pfilévat nebudeme.

Pozorujme zmény v barvé filtratu

Jak se nazyva Cervené az modré barvivo ve vakuolach?
Je toto barvivo rozpustné ve vod¢ nebo v tucich?
V jakych dalsich plodech toto barvivo najdete?

Zavér: Ve vakuolach se nachazi barvivo antokyany. Je rozpustné ve vodé. Dale ho mizeme pozorovat

V ostruzinach, v éerveném zeli, v kvétech zvonkl, pomnének, fialek a jinych rostlindch. Po pfidani

dalsich chemikalii jsme si mohli vSimnout zmény barvy. Podle tfeti zkumavky, do které jsme nic

nepfilévali, pozorujeme zmény barev v ostatnich zkumavkach. Po pfiliti kyseliny chlorovodikové se

barva zménila na tmavé ¢ervenou. Po piidani jedlé sody se filtrat zbarvil do modra.
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Laboratorni cviceni €. 3

Téma: Pozorovani kvéti rize Sipkové (Rosa canina)

Ukol: Po dikladném prohlédnuti kvétu zakreslete kvétni digram a zapiste kvétni vzorec rize sipkové

(Rosa canina). Poté udélejte podélni fez kvétem a vSe zakreslete a popiste.
Pomticky: lupa, pinzeta, ziletka

Pfirodniny: kvét rize Sipkové (Rosa canina), (nebo kvét jablon¢ (Malus), hrusné (Pyrus), tfesné
(Prunus))

Postup:
1) Nejdiive si kvét dukladné prohlédnéte.
2) Pinzetou opatrné vytrhejte kvétni obaly a rozloZte si je na papir tak, jak byly upevnény v kvétu.
3) Nakreslete kvétni digram a napi$te kvétni vzorec.
4) Kvétni lizko s tyinkami a pestikem Ziletkou opatrné podéIné roziiznéte. Ve si opét dikladné
prohlédnéte, zakreslete a popiste ¢asti kvétu.

Kvétni diagram a kvétni vzorec: Podélny fez kvétem:

Otazky:
1) Ma raze Sipkova kvétni obaly rozliSené, nebo nerozliSené? Jak se tyto obaly nazyvaji a jakou
maji barvu?
2) Kolik je jednotlivych listkd, ty¢inek a pestiki?
3) Jak se nazyva poharkovity Gtvar na spodni strané kvétu? Jak vznika?

Zavér: Kvét rize Sipkoveé tvofi pét zelenych kaliSnich listkli, pét riZzovobilych korunnich listkti a mnoho
tyCinek a pestikti. Kvétni obaly ma tedy rozlisené. Na spodni strané kvétu vznika srustem kvétniho lazka,

kvétnich oball a baze tyCinek poharkovity Gtvar zvany cesule, ktery v sobé uzavira semeniky pestikt.
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Laboratorni cviceni ¢. 4

Téma: Pozorovani sklerenchymatickych bunék plodu hrusné (Pyrus)
Ukol: Zhotovte mackany preparat a pozorujte pod mikroskopem.
Pomicky: kapatko, dvé podlozni sklicka

Ptirodniny a chemikalie: suspenze z duzniny hrusné

Postup:

1) Na vy¢isténé podlozni sklicko kapnéte pomoci kapatka piipravenou suspenzi.
2) Ptekryjte druhym ¢istym podloznim sklickem a mackejte na ptipraveny preparat palci.
3) Pozorujte pod mikroskopem a zakreslete alespon tfi sklerenchymatické bunky.

Naékres:
Lrmen,
Dunczma! o fevas
}WMJ v duntene’
Hene
Otéazky:

1) Co jsou sklerenchymatické buiiky?
2) Jakou maji funkci tyto buiiky?
3) U kterych jinych rostlin najdete sklerenchymatické bunky (sklerenchymatické pletivo)?

Zavér: V preparatu jsme mohli dobfe pozorovat sklerenchymatické bunky. Jedna se o bunky se
sekundarné ztloustlou bunécnou sténou, ve kterych jsou propojovaci kandlky a prochazi jimi
plasmodesmy. Sklerenchymatické bunky tvofi pletivo sklerenchym, které patii k nejpevnéjsim pletivim.

Toto pletivo zvySuje pevnost ¢asti rostlin. Nachazime ho napf. u Inu, konopi, kopfivy, v peckach atd.
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Laboratorni cviéeni €. 5

Téma: Pozorovani palistl a ostnt rize $ipkové (Rosa canina)

Ukol: Pozorujte a zakreslete palisty a ostny rize $ipkové (Rosa canina).

Pomicky: lupa, pinzeta

Piirodniny: vétvicka rize Sipkové (Rosa canina)

Postup:
1) Detailng si prohlédnéte palisty na vétvicce (zda jsou s fapikem srostlé nebo ne a zda opadavaji
po vyvinu listu) rize Sipkové.
2) Poté pinzetou opatrng palisty odtrhnéte, pozorujte lupou a zakreslete.
3) Dukladng si prohlédnéte osten na ruzi Sipkové (Rosa canina). Zkuste, aniz byste se poranili,
odlomit osten. Zakreslete ho.

Naékres:

Otazky:
1) Kde se nachazeji palisty na rostliné?

2) Jaka je funkce palistd?
3) Pro jaké ¢eledi jsou charakteristické?

4) Co se podili na vzniku ostnu?

Zavér:

Palisty jsou parové organy na bazi fapiku, které maji za ukol chranit mladé listové Casti a podpirat listy.
Jsou charakteristické pro Celed’ rizovité (Rosaceae) a bobovité (Fabaceae). U rize Sipkové jsou témet
po celé délce srostlé s fapikem. Po vyvinu listd neopadavaji, jsou vytrvalé. Na vzniku ostnu se podileji

jak pokozkové buniky, tak i podpokozkové. Mlzeme je vidét u rtize a ostruziniku.

82



