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Slovni vyjadi¥eni, komentafe a pfipominky vedouciho/oponenta:

Diplomova prace M. Kloce je vénovana teoretickému studiu kvantovych fazovych pfechodt v systémech
s koneénym poétem stupiiii volnosti. Autor se sezndmil s relativné naroénou problematikou kvantovych fazovych
pfechodii a samostatné provedl fadu numerickych i analytickych vypoétu, jejichz vysledky piehledné prezentoval
v dodatcich. Prace je psana anglicky a ma dobrou jazykovou urovei.

Po zavedeni a naleZité diskusi potfebnych pojmi student detailné zpracovava ilustrativni piiklad, kterym je
analyza kvantovych fAzovych ptechodii pro zakladni a excitované stavy v jednodimenzionalnim Lipkinové modelu.
Piestoze struktura fazovych piechodii v tomto modelu byla jiz popsana v literatute, student vykonal nezanedbatelné
mnozstvi prace pii programovani numerického feseni ptislusného hamiltonianu a pfi analyze ziskanych vysledkt
pomoaci klasického potencialu v soufadnicovém prostoru. Diskuse téchto vysledku je v praci provedena jasnym a
ptehlednym zptisobem, takze miize slouzit jako ndzorny Gvod do problematiky.

V nésledujicim textu se student zaméfuje na studium kvantove provazanosti (,,entanglement®) v kvantovych
fazovych prechodech, zejména pro excitované stavy (fazové prechody pro zakladni stav vykazuji v kritickém bodé
tidiciho parametru dobfe znamou singularitu kvantové provazanosti, kterd je analogem divergujici korela¢ni délky pro
klasické fazové prechody). K tomuto aCelu jsou v praci pouzity dvé verze kvantové-optického modelu, jenz
schematicky zachycuje interakci fotont s atomy v dutinovém rezonatoru (tzv. Dickeho a Jaynes-Cummingstv
modely). Jaynes-Cummingsiv model je, podobné jako Lipkiniv model, integrabilni a pro zadané hodnoty integralu
pohybu dava konecna spektra. Numerické feseni bylo v tomto ptipadé analogické jako u Lipkinova modelu. V piipadé
neintegrabilniho Dickeho modelu, jehoZ energetické spektrum je shora neomezené, musel student nejprve vytesit
netrivialni problém konzistentniho ofezavani baze Hilbertova prostoru pro numerickou diagonalizaci, s ¢imZ si poradil
velmi dobfe.

Mira kvantové provazanosti je studovana pomoci entropické veli¢iny, jejiz zavedeni je v praci fadné
vysvétleno a okomentovano. Nejprve je proveden testovaci vypocet provazanosti v okoli kritického bodu fazového
pfechodu zakladniho stavu v Dickeho modelu, kdy je reprodukovén z literatury znamy vysledek navyseni provazanosti
obou podsystému atomy-pole. V nésledujicim se student vénuje analyze miry kvantové provazanosti pro excitované
stavy. Ukazuje se, Ze v integrabilnim Jaynes-Cummingsové modelu se objevuje systematické a pravidelné sniZeni
kvantové provédzanost pii energiich rovnych energii fazového piechodu. V piipadé neintegrabilniho Dickeho modelu
je vliv excitovaného fazového piechodu na kvantovou provazanost méné patrny, nicméné i tak bylo zjisténo, ze mira
provazanosti jako funkce excitaéni energie a fidiciho parametru vykazuje jisté zajimavé zakonitosti. Uvedené vysledky
vidim jako prvni kroky ve zkoumani této problematiky. V praci na ni hodlame pokradovat v rdmci postgradualniho
studia.

Diplomovou préaci M. Kloce pokladam za velmi zdatilou. Kromé konkrétnich dosazenych vysledku, které
jsou zajimave a slibné pro dalSi badani, je na ni cenné i to, ze poskytuje ptiméteny Uvod do studia dané problematiky
pro dalsi studenty. Navrhuji, aby préace byla uznana k udéleni magisterského titulu a aby byla hodnocena znamkou
»vyborne*.
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