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Implementace vybranych databazovych operaci v paralelnim prostiredi

Prace se zabyva paralelni implementaci operatorti rela¢ni algebry v paralelnim systému
Bobox. Vzhledem Kk architektufe systému Bobox je tato implementace vzdy sloZzena z modelu, tj.
grafu definujiciho propojeni jednotlivych komponent tvoficich operator, a z implementace téchto
komponent v jazyce C++. Paralelismus se v systému odehrava vzdy na urovni modell, samotny kod
jednotlivych komponent je vzdy seriovy. S vyjimkou eventualniho pfistupu ke sdilenym datovym
strukturdm tedy nejde o klasické paralelni programovani, nebot” planovani a synchronizaci fesi
samotny systém Bobox. Ukolem designera paralelnd fungujicich operatorti je pouze rozdéleni dat (a
tedy problému) na dostatecny pocet ¢asti a slévani vysledk.

Cilem prace byla implementace mnozstvi operatorti relacni algebry dostate€ného k pokryti
fyzickych plana typickych dotazi (pielozenych napt. z jazyka SQL). Generator fyzickych plant je
vSak ptfedmétem jiné diplomové prace a dosud neni k dispozici, takZze implementované operatory
bylo mozné testovat pouze samostatné v manualné sestavenych planech. Umyslné byla ignorovana
stromy) na persistentnim médiu, jejichz efektivni feSeni by vzhledem ke specifikiim systému Bobox
vydalo na samostatnou diplomovou praci.

Softwarovym vysledkem préce je funkéni implementace vétSiny béznych operatort fyzické
algebry — do rejstiiku obvyklého u databazovych stroji chybi semi-, anti- a outer-join a obecnéjsi
varianty agregace. Rada operatorti je implementovana v nékolika variantach aplikovatelnych podle
predpokladaného objemu dat ve srovnani s dostupnou paméti. Operace jsou ovSem realizovany
pouze na zakladé hasovani — pro konkurenceschopny databdzovy stroj by musely byt realizovany i
varianty se slévanim vyhodné pro intervalové dotazy.

Néekteré operatory byly realizovany ve dvou verzich — se sdilenou tabulkou a
s partitioningem — méfeni vykonu pak potvrdilo pfedpokladatelny fakt, ze rezie zamykani sdilené
tabulky Cini tato feSeni prakticky nepouzitelnymi. Potvrzeni tohoto faktu je dilezitou informaci pro
budouci vyvoj systému Bobox, nebot’ ukazuje, Ze podpora piimého sdileni dat mezi komponentami

je zbytecna.



Vykonnostni testy vS§ech implementovanych operatorti potvrdily, Ze rezie paralelizace je (ve
verzich bez sdilené tabulky) pfijatelné¢ mald. Pro vétsi presvédCivost by vSak bylo nutné provést
testy i na architektute s velkym poctem jader, pfipadn¢ NUMA.

Text prace je strukturovan piimétenym zptisobem a troven detailu odpovida tématu. Je vSak
zjevné, ze autor uchopil zadani predevsim jako problém implementace a nepokousel se o védecky
piistup k problému. Ptestoze v praci Slo o implementaci vSeobecné¢ zndmych algoritmu, netradi¢ni
architektura a vnitini rozhrani systému Bobox z ni ¢ini netrividlni dilo. Systém Bobox se navic stale
vyviji, coZz mj. vedlo k tomu, Ze autor musel v priabéhu své prace n€kolikrat piizptsobovat své dilo
zménénému prostiedi.

Autor bezpochyby prokazal schopnost porozumét netradi¢énimu softwarovému prostiedi a
implementovat v ném netrivialni problémy. Z hlediska textu sice autor nevyuzil védecky potencial
problému a zlstal na urovni obvyklé u diplomovych praci softwarového charakteru, ptesto jde

celkov¢ o dilo, které splituje obvyklé naroky a proto tuto praci doporucuji k obhajobé.
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