V této praci studujeme rtzné aspekty chovadni volnych testovacich &astic v
Einsteinové obecné teorii relativity a analyzujeme fyzikalni vlastnosti
prostorocasti, v nichZ se tyto C¢astice pohybuji. V prvni c¢asti zkouméme
geodetické pohyby ve <Z&tytrrozmérnych prostorocasech konstantni k¥ivosti,
tj. Minkowského a (anti-)de Sitterové vesmiru, s obecnou expandujici
impulsni gravitac¢ni vlnou. Jsou odvozeny jednoduché refrakéni wvztahy pro
Castice prechézejici impuls a popsan vliv nenulové  kosmologické
konstanty. V druhé casti této prace prezentujeme obecnou metodu
pouzitelnou ke geometrické a fyzikdlni interpretaci prostorocasua v
libovolné dimenzi. Tato metoda Jje zaloZena na systematickém analyzovani
relativnich pohybd volnych testovacich c¢astic. Rovnice geodetické deviace
je vyjadtrena vzhledem k ©ptrirozené ortonormdlni bazi. Diskutujeme
jednotlivé prispévky odpovidajici rlGzné algebraické struktufe tenzoru
krivosti a obsazené hmoté. Tento formalizmus je nésledné uzit ke zkouméani
velké tridy netwistujicich prostorocasu. PredevSim pak analyzujeme pohyby
Castic v neexpandujici Kundtové a expandujici Robinsonové--Trautmanové
rodiné tedeni.



