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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva sledovannim kvality vody v nadrzich tvoricich Litovecko-Sarecke
kaskadu. Litovecko-Sarecka kaskada je soustava rybniké, vodnich dél a retenénich nadrzi, umisténa na
Litovecko-Sareckém potoce a se sklada z 9 vyznamnych nadrzi a nékolika mensich. Tyto nadrze plni
rizné funkce, od krajinotvorné, reten¢ni, biologické a také rekreacni: rybolov a koupani. Mnoha z
téchto nadrzi protekaji pres lidska sidla, jsou ovlivnéné lidskou Cinnosti, ktera negativné ovliviiuje
kvalitu vody v celé kaskadé. Cilem teto praci je sledovat fyzikalné-chemické ukazatele vody a také
urcit slozeni fytoplanktonnich spolecenstev, hodnotit stav vody v zavislosti na antropogennich
aktivitach v povodi a také sledovat jak se zménila kvalita vody ¢asem a jaké jsou hlavni zdroje

znedisténi.

Kvalita vody byla hodnocena na zakladé 11 vzorkd odebiranych v mési¢nim intervalu v obdobi od
bfezena 2012 do kvéten 2013. Odebiralo se ze vSech nadrzich vzdy na piitoku, ze stfedu a na odtoku z
nadrze pro sledovani fyzikalné-chemickych ukazateli a jenom ze stfedu nadrZze pro biologické
stanoveni. Byly stanovené nasledujici ukazatele: teplota, pH, konduktivita, rozpustény kyslik ukazatele
neutralizacné¢ kapacity (ZNKgsz a KNK;5), tvrdost, CHSKpypn, koncentrace amoniakalniho,
dusi¢nanového, dusitanového dusikli, fosforecnany, koncentrace vapniku a chloridu. Namétené
vysledky z chemického rozboru byly porovnané s hodnotami uvedenymi v Nafizeni Vlady 61/2011 Sb.
o ukazatelich a hodnotach ptipustného znecisténi povrchovych a odpadnich vod a dle hodnot
uvedenych CSN 757221 — Klasifikace jakosti povrchovych vod. Bylo také sledované slozeni
fytoplanktonnich spolecenstev.

Zjistilo se, ze ve vSech odebranych mistech je nevyhovujici kvalita vody dle koncentrace
amoniakalniho dusiku, a skoro na vSechna mista pro rozpustény kyslik. Klasifikace odbérovych mist
do tfid kvality ukazuje, Ze 3,7% mist patii do V ttidy kvality, 7.7% do IV ttidy, 59.23% do 11l tridy a
29,6% do Il tridy. dle koncentrace N-NH,. Kaskada je také dost zatizena vsemi formami dusiku a také
fosforem. Nejvétsi vliv na kvalitu vody v celé kaskadé maji dvé COV v obci Chyné a Hostivice a také
splachy ze zemédelské krajiny. Zatizeni zivinami se projevuje vyskytem vodniho kvétu v teplych
mésicich. Byly zde nalezené piedevsim zastupci sinic rodu Planktothrix agardhii, Anabaena flos-aquae
a Anabaena spp. affinis. Vodni kvét se vyskytoval vyhradné v nadrzich na sttednim toku, jako
odpovéd’ na podminky prostiedi. Tyto nadrze jsou zdrojem inokula sinic pro celou kaskadu. Celkem

na Litovicko-Sareckém potoce je voda nepfijatelné zne&isténa a na izemi Prahy je jedna z nejhorsich.



Abstract

This diploma thesis deals with monitoring of water quality in the reservoirs which form the Litovicko-
Séarecka cascade. It is a cascade of ponds, waterworks and retention reservoirs situated on the
Litovicko-Sarecky stream and is composed of 9 major reservoirs. These reservoirs have different
functions: from landscaping, retention, biological as well as recreation: fishing and swimming. Many
of these reservoirs flow through human settlements, which have a negative impact on the quality of
water within the whole cascade. The goal of this thesis is to monitor physical and chemical indicators
of water as well as to determine the composition of phytoplankton populations, assess the state of
water depending on the human activities in the basin and also to monitor how has the water quality

changed in time and what are the main pollution sources.

The water quality was determined from 11 samples collected with monthly intervals during March
2012 to May 2013. Samples were collected on all the reservoirs from the inflow, in the middle and at
the outflow for chemical analysis and only from the middle for biological analysis. The following
indicators were monitored: temperature, pH, conductivity, dissolved oxygen, indicators of
neutralization capacity (ZNKgs a KNK45), hardness, CODwy,, the concentration of ammonia, nitrate
and nitrite nitrogen, phosphates, concentration of calcium and chloride. Gained results were compared
with the values given in the Government Regulation 61/2011 Sbh. about the indicators and accepted
pollution of surface and underground waters and with the values given in the CSN 75 7221 — Quality
classification of surface waters. The composition of phytoplankton communities was also determined

focusing on cyanobacteria occurrence.

It has been found that at all sampling points the quality is unsatisfactory according to the ammonia
nitrate concentration, and at almost all sampling places for dissolved oxygen. Classification of water
quality from the sampling places showed that 3,75% points belong to the 5th class, 7,7% to the 4th
class, 59.23% to the 3rd class and 29.6% to the 2nd class, according to the concentration of ammonia
nitrate. The cascade is quite loaded with all forms of nitrate and with phosphorus. The biggest impacts
on the water quality have the two WWTP in Chyn¢ and Hostivice towns as well as the runoff from
agricultural lands. The big load of nutrients manifests in occurrence of algae blooms in the warm time
of the year. There have been determined mainly cyanobacteria Planktothrix agardhii, Anabaena flos-
aquae and Anabaena spp. affinis. Algal bloom has been noticed mainly on the lakes from the middle
flow and it is a response to the environmental conditions. These reservoirs are source of cyanobacteria
inocula for the entire cascade. Generally the water in the Litovicko-Sarecky stream is unsatisfactorily

polluted and it is one of the worst in Prague.
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1. UVOD

Clovék se vzdy zabyval kvalitou vody, kterou pije. Na za¢atku existovala snaha mit dost vody a
pak aby voda odpovidala urcité kvalité a aby nebyla zavadna pro piti. Kvalitou vody se zabyvali
predevsim tam, kde se uz vyskytli, kvili pfirodnim podminkdm, problémy s kvalitou pitné vody
(slanost nebo vyskyt epidemii). Pak od zacatku prvni poloving 20. stoleti existovala spiSe snaha
zajistit dostatecné mnozstvi vody. Ale od doby, kdy se lidé zacali shromazdovat v sidelnich
utvarech, v obdobi industrializaci, se zvysil zajem o zajisténi vyhovujici kvalitu pro zdroje pitné
vody a pro nadrZze urCené¢ k rekreace. Se zvySujicim pocltem obyvatel v méstskych a
piiméstskych aglomeraci se kladnou vys$si pozadavky na mnozstvi a kvalitu vody, a na sluzby

které vodni toky a nadrze poskytuji lidem .

V pribehu Casu ¢loveék si dovolil ménit a upravovat vodni toky podle vlastnich potteb, a vétSinou
se snazil, aby voda co nejrychleji byla odvedena z mésta a aby zabirala co nejméné mista. Toky a
nadrze v urbanizovanych povodi jsou vice zatizené piredevSim Gpravami v koryté toku, zpevnéni
ploch v povodi a pasobenim riznych antropogennich zdroji znecisténi . To se negativné
projevuje na kvalité vody, protoZe se do toku dostavaji vice znecist'ujicich ptimési, nez by se to
stalo v ptirodni krajin€. Ekosystémy z méstskych upravenych toku a nadrzi jsou obvykle chudsi
a maji mensi resilianci, ¢asto jsou eutrofizované a sloZeni spoleenstev se méni ve prospéch vice
tolerantnich druhti. V posledni dobé se castéji projevuji nezaddouci jevy v nadrzich
urbanizovanych povodi jako je vyskyt vodniho kvétu, ktery je Casto zptsoben sinicemi, které
produkuji toxiny, tim padem siln¢€ ovliviuji jiné slozky ekosystému, ale hlavné tvofi potize pti
vyuzivani této vody pro upravu na vodu pitnou nebo pro rekreaci. Pro u¢inny boj s timto jevem a
hlavné pro jeho prevenci se uz dlouho sleduji faktory, které ovliviiuji tento fenomén a také se
hledaji nové moznosti feseni tohoto jevu. Uz se prokézalo, Ze vodni kvét se nejvice vyskytuje ve
vodach eutrofizovanych, kde je velké mnozstvi Zivin, kde je vysoky pH a dost vysoka teplota,
tak Ze pro vcasnou a U¢innou prevenci je nutné veédét jaké jsou fyzikdlni a chemické

charakteristiky ve vodnich utvarech a ¢im jsou tyto charakteristiky ovlivnéné.



1.1 Motivace

Litovicko-Sarecka kaskada je soustava rybniki, reten¢nich dél a vodnich nadrzi na Litovicko-
Sareckém potoce. Jedna se celkem o 9 nadrzi sriznymi funkcemi: Nadrze na Litovicko-
Sareckém potoce jsou vétsinou dost mélké s maximalni hloubkou u posledniho sledovaného
vodniho dila — Dzban, ale vét$inou maji hloubku kolem 2-3 metrii a ani v rozmérech se moc
nevyznacuji, maximalni rozloha je 18 ha u Litovického rybnika. Maji rizné funkce od retence,
krajinotvornou, biologickou, rybochovnou a také rekreac¢ni (VD Dzban). Vzhledem k tomu, ze
Vv poslednich letech se kvalita vody zhorSila a ¢astéji se projevuje vodni kvét (Kominkova a kol.,
2012) vznikla potieba detailnéjSiho a delsiho studia kvality vody v tomto povodi. Na Litovicko-
Sareckém potoce je kvalita vody pravidelné monitorovana odborem pro vodni toky a nadrze
Lestt hl. m. Prahy, ale jen na 3 profilech (dfive na 5) na sttednim toku. Hiebikova (2007)
sledovala kvalita vody v stejném povodi ale také zacinala aZ na stfednim toku. Tak Ze se moc
nevi o stavu vody na hornim toku jestli tieba problémy nezac¢inaji tam a jsou pak pfenesené na
celou kaskadu nadrzi. Detailnéj$i zkoumani od samého zacatku je nutné pro zjisténi stavu
celkového povodi a 1 stavu téchto nezkoumanych nadrzi, které stejné se nachéazeji

V urbanizované krajin€ a slouzi lidem k rtiznym tcelim.

1.2. Cile

Cilem ptekladané diplomové prace je sledovani fyzikdlné chemické zmény kvality vody ve
vybraném povodi a také hodnoceni stavu spoleCenstva fytoplanktonii, se zaméfenim na vznik
vodniho kvétu v jarnim, letnim a podzimnim obdobi. Ziskané vysledky maji byt hodnocené
Vv zavislosti na typu nadrze a antropogennich aktivitach v povodi. Budou také srovnané s uz
existujicimi daty o kvalité¢ vody povodi s cilem vyhodnotit, zda se kvalita v povodi zlepsila nebo

ne, a kde a jaké jsou hlavni zdroje zne¢isténi.



2. LITERARNI RESERSE

Je mozn¢ hodnotit kvalitu vody na zaklade fyzikalné-chemickych ukazatel nebo holisticky na
zaklade biologického stanoveni pomoci biomonitoringu a biomarkeru, vyzkumu spolecenstev
které prozivaji ve vodé a jejich stupen tolerantnosti viici znecisténi. U fyzikalné-chemickych
ukazatelti kvalita vody se hodnoti podle miry koncentrace urcitych latek v odebraném vzorku.

(Langhammer, 2010)

V Ceské Republice se celostatné a dlouhodob& monitoruje kvalita vody na zakladé fyzikalng-
chemickych ukazateli jiz od roku 63. Realizuje se to predev§im prostiednictvim celostatni
monitorovaci siti CHMU, sit& podniku povodi, u drobnych toku je monitoring realizovéan siti
Lesu CR a dalsi. Casem se ménil rozsah sledovanych parametrti u monitorovacich stanic od
zakladnich fyzikdln¢ chemickych ukazatelli, pak radiologické ukazatele, tézké kovy a dnes se
sleduji i specifické organické ukazatele. V soucasnosti se data shromazduji v systtmu CHMU
IS Arrow (Assessment and refference report of water monitoring) ktery je Narodni referenéni
stfedisko pro monitoring v ramci &innosti zajistovanych pro MZP. Systém umoZiiuje uloZeni a
zpracovani vysledklli programi monitoringu tykajici se sledovani chemického stavu a
ekologického stavu vod dle pozadavkli Smérnice Rady ¢. 2000/60/ES, ustavujici ramec pro
¢innosti Spolecenstvi v oblasti vodohospodaiské politiky (Radmcova smérnice) a jejich zveiejnéni
pro laickou i odbornou vetejnost. Ukazatele ziskané z chemickych analyz jsou pak vyhodnocené
podle n¢kolika pravych norem o kvalité¢ vody. Jedna se pfedevsim o natizeni vlady 23/2011 ktera
stanovuje Normy environmentalni kvality (NEK), hodnoty které by neméli byt prekrocené. Dale
kvalita vody muZe byt hodnocena podle CSN 75 7221 do 5 t¥id jakosti, neznedi§téna, mirné
zneciSténa voda, zneCiSténa, silné znecCiSténa a velmi siln€ zneciSténad voda. A také muze kvalita
vody z riznych zdroji byt hodnocena i na zakladé toxikologickych ukazatelti IC, LC50, EC50 a

jiné.

V ramci monitorovaci sit¢ se sleduje i plaveniny, sedimenty, obsah riznych organickych a
anorganickych polutantu a se také hodnoti jakost vody, jako prostedi pro vodni organismy na

zaklad¢ riznych parametru.

Pomoci monitorovani je mozZné pak zjistit i ptipadné zdroje zne€isténi v povodi. V literatufe jsou
popsané dvé skupiny zdrojii zneciSténi: bodové, diftizni a plosné. (Pitter, 2009). U bodovych
zdrojii je mozné zjiStovat kvalitu a kvantitu zne€iSténi protoZe je do vodniho utvaru ptivedeno
soustiedéné. U nich jsou dané imisni limity a v ptfipadé prekroceni je mozZn€ rlznymi

technickymi pravy pak snizit mnozstvi znecist'ujicich latek, bud instalaci filtri nebo zménou
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technologii, jestli se to jednd o primyslovy zdroj. Jako bodové zdroje mohou byt odpadni vody
z méstskych Ccistiren odpadnich vod, a prime vstupy primyslovych, méstskych destovych
kanalizaci do toku. Krom¢ vySe uvedenych bodovych zdroji, Carpenter a kol. (1998)
identifikoval i odtok ze skladek i z chovu zvifat. Plosné zdroje (nebo spravné feceno diftizni)
jsou predevsim splachy z okolni pudy, zejména zemédélské a méstskych zastavenych ploch,

atmosféricka depozice a podle Carpenter a kol. (1998).

Vezjak a kol.(1997) stanovil, ze v Evropé nejvétsi problémy s kvalitou vody jsou patrné
predev§im v mistech s velkou hustotou zalidnéni, soustiedénim pramyslovych aktivit nebo
intenzivniho zemédé@lstvi. V literatufe se proto vyuzivd pojem urbanizované povodi. Lidé také
ovliviiovaly kvalitou vody v méstskych tocich, nejcastéji prosttednictvim technickymi opravami,
které meli za ukol co nejrychleji odvadét vodu z méstského tizemi. Jsou to ptfedev§im zmény
hydrologického reZimu- zména kvantity odtékajici vody, pak morfologické zmény: naruSeni
kontinuity toku a zvySeni eroze a také zmény kvality vody v dasledku tepelné a chemické
zneCiSténi. S rastem urbanizace se také zvySuje 1 pocet vodnich toku ve méstech (Meyer a kol.,
2005), a tim padem 1 narasta tlak, ktery je kladen na ptirodni ekosystémy. (Kominkova, 2007).
Tato problematika pfipoutala pozornost vice Ceskych a zahrani¢nich badateld. Walsh a
kol.(2005) zavedli pojem syndrom urbanizovanych povodi, ktery popisuji obecné vlivy
urbanizace na vodnich ekosystémech. Mezi hlavnimi syndromy mizeme zminit, Ze v toku roste
mnozstvi Zivin a ptitomnosti chemickych zneciStujicich pfimési, casto toxické, rosté teplota
vody, hydrologické poméry jsou ovlivnéné a Casto se vyskytuji umélé povodné. Jsou také znacné
ovlivnéné vodni spolecenstva, snizenim jejich diverzity a vetSi zastoupeni odolnéjSich druhu.
Autofi zminuji, ze tyto efekty vétSinou se neprojevuji samostatné (Internet 1 ) ale vzdycky se
jedna o kombinaci, ktera posiluje jejich celkovy vliv na vodni ekosystémy. Jedna se piedevsim o
zménach v pfijmu Zivin a jejich retenci, pomérech mezi produkci a respiraci, pomeéru mezi
primarni a sekundarni produkeci, které siln€ ovliviiuji samocistici schopnosti toku (Kominkova,

2009).

Zvyseni ptfisunu zivin do vodnich ploch v disledku urbanizace a intenzivnéni lidské ¢innosti je
také dost zkoumana v odborné literatufe. Riist obsahu mineralnich Zivin (nutrietu) piedevsim
slouéenin fosforu a dusiku ve vodach (a v nékterych piipadech i kiemik, ktery je zakladnim pro
rust rozsivek), jejichz nasledkem dochazi ke zvétSenému rozvoji fotosyntetizujicich organismu,
pfedevSim cyanobakterii a fas, a tim ke zhorSeni jakosti vody (Pitter, 2009). Mezinarodné je
akceptovana definice dana mezinarodni organizaci pro obchod vroce 1982, ktera definuje

eutrofizaci jako ,,proces zvySovani produkce organické hmoty ve vodé, kterd dochazi predevsim
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la zaklad¢ zvySeného pfisunu zivin“ (OECD, 1982). RozliSuje se ale eutrofizace ptirozena a

antropogenni. Posledni je vysledkem civiliza¢niho procesu a je zplisobena nasledujicimi faktory:

e Splachy anorganickych hnojiv (nitraty a fosfaty)

e Piirodni vyluhy (nitraty a fosfaty)

e Piisun nitratu, fosfati a amoniaku z odpadu zivoCisné produkce (mocivka, kejda,
chlévska mrva)

e Splachy a eroze v disledku zemédélské vyroby, t€Zby a stavebnictvi

e Piisun detergentu (fosfaty)

e Piisun ¢iSténych odpadnich vod (nitraty a fosfaty)

e Piisun necisténych odpadnich vod (nitraty a fosfaty)

e Srazky

Eutrofizace tedy je naruseni ekologickych procesu nasledkem piebytku zivin v prostiedi.
Rozlisuji se n€kolika stupné eutrofizaci a urceni stupné eutrofizaci nadrzi se d€la predevSim
podle koncentrace celkového fosforu nebo lepe rozpusténého aktivniho fosforu, koncentrace
chlorofylu-a, prithlednosti a koncentraci kysliku. V Cesku (Pitter, 2009) ale i v jinych zemich
Z mirného pasu (Schindler, 1977, Hecky a Kilham, 1988, Rukhovets a kol., 2002) fosfor je
limitujicim prvkem pro nadmérny rozvoj autotrofnich organismu. Byl nalezen primy vztah mezi
koncentrace fosforu a mnozstvi chlorofylu-a a obraceny vztah k transparenci. (Jones a Lee,

1986)

Podle udaji OECD (1982) je mozné podle koncentraci fosfore¢nanového fosforu v pg/l zaradit

vody do nasledujicich kategorii trofie:

e Ultraoligotrofni (<4)
e Oligotrofni (4-10)

e Mesotrofni (10-35)

e Eutrofni (35-100)

e Hypereutrofni (>100)

Eutrofizace tedy je naruSeni ekologickych procesu nasledkem piebytku Zivin v prostiedi.
Rozlisuji se n€kolika stupné eutrofizaci a ur€eni stupné eutrofizaci nadrzi se déla predevSim
podle koncentrace celkového fosforu nebo lepe rozpusténého aktivniho fosforu, koncentrace
chlorofylu-a, prihlednosti a koncentraci kysliku. V Cesku (Pitter, 2009) ale i V jinych zemich

z mirného pasu (Schindler, 1977, Hecky a Kilham, 1988, Rukhovets a kol., 2002) fosfor je
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limitujicim prvkem pro nadmérny rozvoj autotrofnich organismu. Byl nalezen primy vztah mezi
koncentrace fosforu a mnozstvi chlorofylu-a a obraceny vztah k transparenci. (Jones a Lee,
1986)

Hlavnim zdrojem fosforu celkové jsou komundlni odpadni vody (75-90 %) a dalsi faktor je eroze
ze zemédelské pudy (5-14 %) a jen malé cast z ptirozeného odnosu z povodi a z atmosférické
depozice. Tyto hodnoty se ale li§i v zavislosti na uroven civilizace v rizné zemi. Napiiklad
v Norsku, diky zvyS$eni ucinnosti Cistiren odpadnich vod, je hlavnim zdrojem fosforu zemédélska
vyroba (Bechmann a kol., 2004). Naopak v Svycarsku COV vyrazné ovliviiuje kvalita vody
v Zenevském jezefe vypousténim znaéného mnozstvi fosforu do recipientu. (Thevenon a kol.,
2011). Jinym piipadem je sub-saharska Afrika, kde jsou vodni toky, a nadrze zasobené fosforem
z piimych vyusti splaskovych vod, protoze jen 30 procent populace je pfipojena k COV. (Nyenje
a kol, 2010). Omezeni pfisunu fosforu byl zakladnim krokem ve vétSinou pokusech o
revitalizace nadrzi a vraceni ze stavu eutrofizace (Dillon a Rigler, 1975, Edmondson, 1991,
Smith 1998, Kagalou a kol., 2007, Jeppsen a kol., 2000, Lau a Lane, 2002). V nékterych
pfipadech snizeni externiho piisunu fosforu bylo Uspé€Sna a podatilo se sniZit trofie nadrze
(Jeppsen a kol., 2000), ale efekt byl kratkodoby, par let jenom (Kagalou a kol., 2007) a Lau a
Lane (2002) shrnuli, Ze je dost slozit¢ obnovit eutrofni nddrz jenom omezovanim ptisunu
fosforu. Kagalou a kol (2002) ptedpokladaji, Ze eutrofizace siln¢ zalezi 1 na vnitfni zasobu

fosforu, intenzitu predchoziho zatizeni a také na dobu zdrzeni vody.

Se zvySujici se eutrofizaci klesa prthlednost vody, druhova diverzita fas a fauny u dna, ale
zaroven roste koncentrace zivin, koncentrace chlorofylu-a, elektrickd vodivost, mnozstvi
rozpusténych latek, epilimnetickd kyslikovd supersaturace, a kyslikovy deficit u dna.
Z biologickych efektli jsou patrnéjsi: Cetnost vyskytu vodnich kvétl, zvySeni biomasy
fytoplanktonu, rist litordlni vegetaci, a primarni produkci, mnozstvi ryb a zooplanktonu a fauna

dna.

Prvotnim signalem pocinajici eutrofizaci na vodnim biotopu je narist planktonnich sinic, fas a
makrofyt. Masovy rozvoj méni prihlednost vody a propustnost vody pro svétlo, zakal, barvu,
opalescenci, snizuje tvrdost vody, méni pH, ovliviluje mnozstvi rozpusténé¢ho kysliku atd. Pro
nadmérny rozvoj fytoplanktonu jsou v odborné literatufe pouzivané dva terminy: ,,vegetacni

zbarveni a ,,vodni kveét®. (Stépének a Cervenka, 1974)

vegetatni zbarveni piedstavuje zvySenou produkci fytoplanktonu rovnomérné rozsifeného
vV celém vodnim sloupci. Vodni kvét ale se tvofi vyhradné u vodni hladiny a je zplisoben
masovym rozvoje a produkci sinic a tvofi se povlaky na hladin€. Vodni kvét je pozorovan pii
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obsahu 10 000 jedinci v 1 ml vody a nevytvaii se u vod s pH niz§im nez 6.5. Soucasti vodniho
kvétu jsou sinice rodu Anabaena, Aphanizomenon, Microcystis a Oscillatoria (Planktothrix).
(Ambrozova, 2003). Marsalek a kol (2001) dokézali, Ze dominujici zastupce Cyanobakterii
v ¢eskych nadrzich a jezerech jsou Microcystis spp., Planktothrix agardhii a Aphanizomenon
flos-aquae. V Némecku byla zjisténa dominance stejnych rodu ale navic byla tam i zna¢né
mnozstvi Anabaena (Hummert a kol., 2001, Wiedner a kol., 2001, Frank, 2002). Jedna
Z nejrozsitené;jsich sinic v jezerech mirného pasmu je Planktothrix (Ernst et al. 2001) a vyskytuje
se od nadrzich horskych mesotrofnich (P. rubescens) do eutrofnich umélych nadrzi (P. agardhii).
(Catherine a kol., 2008). Mischke (2003) dokazal, ze se spoleCenstva sinic v mélkych nadrzich se
Vv pribéhu léta meéni od zastupce rodu Nostocales (rody Anabaena a Aphanizomenon) do

spolecenstva Oscillatoriales (rod Planktothrix), hlavni kviili zméné dostupnosti svétla a teplote.

Vodni kvét tvofen sinicemi je neZadouci hlavné protoze vétSina zastupce produkuji toxiny,
piredevSim druhu microcystin: Planktothrix produkuje MC-LR- nejbéznéjsi identifikovany
microcystin v povrchovych vodach (Zurawell a kol., 2005) a Anabaena a Aphanizomenon
produkuji spisSe MC-RR (de Figueiredo a kol., 2004), ktery je méné toxicky. Microcystin je
silnym hepatotoxinem, plisobi toxicky na vodni organismy: perloocky, musle, makrofyty a ryby
(v jatrech exponovanych ryb byly zjisténé stopy oxidativniho stresu, naruseni metabolismu
lipidu a také byla vyvolané zmény endokrinni disrupci (Marie a kol., 2012)), a ma tendence se

akumulovat a pfi konzumaci postizenych ryb muze Clovéku zptisobit silné akutni otraveni

(Marsalek a kol., 2001).

Kromé¢ vnéjsiho pfisunu fosforu, je rozvoj vodniho kvétu pfipsan 1 vnitini zadsobé nadrze.
Fenomény jarni a podzimni michani, pfi kterych se uvoliuje vice fosforu ze dna nadrze a dost
Casto 1 vétrné pocasi podporuje rozvoj téchto spolecenstev zejména v mélké nadrzi. Nadrze
Vv urbanizovanych oblastech maji nizkou resilianci ve srovnani s velkymi a hlubokymi nadrzemi.
(Naselli-Flores a kol., 2007). A proto pod tlakem antropegennich ¢innosti, vodni ekosystémy
mohou byt leh¢i zménéné ve prospéch tolerantnich, cCasto nezddoucich spolecenstev (tfeba
sinicemi). Dolezalova a Kominkova (2013) shrnuli, ze nddrze v Praze jsou pfirozené mala, ale
vétSina pritékajici vody je odtok z mnohem vétSich nezpevnénych ploch, a jsou ovlivnéné
riznymi lidskymi ¢innostni, coz se projevuje na kvalitu jejich vod a také na obsah toxickych
kovu v sedimentech. V jejich studiu se zjistila, ze vétSina nadrzi, u kterych jsou piekrocené
hodnoty NEK, jsou eutrofizované a jsou zatizené organickymi latkami, a to se tyka i dvou nadrzi

v Litovicko-Séarecké soustavy.
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3. CHARAKTERISTIKA ZAJMOVEHO UZEMI

3.1. Obecna charakteristika povodi Litovicko-Sareckého potoka

Litovicko-Séarecky potok prameni u obce Chyné, v zapadni ¢asti Stfedodeského kraje a méa délku
toku 21.28 km a jeho plocha &ini 62.9 km® Do Vltavy se vléva v Praze — Sedlci, v mistech, kde
konc¢i Cisarsky ostrov. K nejvyznamnéj$im pritokim patii JeneCsky, Zli¢insky, NebuSicky a
Lysolajsky potok. Litovicko-Sarecky prameni v malém lesiku na tzemi obce Chyné
v StiedoCeském Kraji, protékd pak rybnikem Strahovsky ve stejné obci a pokracuje pies
soustavu rybnikti (Litovicky, Kala, Bive, Strnad) v Hostivicich a za hranicemi Prahy reten¢ni
nadrzi Jiviny. Pod Ruzyniskou véznici je tok v délce asi jednoho kilometru zatrubnén. Vytéka az
u rybnika Libocky a pak pokracuje k vodnimu dilu DZban, ktery je vyznamnym rekreacnim
mistem pro obyvatelstvo Prahy. Potom velka ¢ast toku protéka Sareckym tdolim, kde je vodni
tok zafiznut do tvrdych buliznikovych hornin, v nichz vyryva kanonovité udoli a vytvati fadu
kouzelnych  scenerii. Slozeny nazev Litovicko-Sarecky upozorfiuje na dvé  &asti
potoka. Litovickém potokem byva nazyvana jeho horni cCast, ktera vtéka ho nadrze

Dzban. Sareckym potokem pak byva oznadovan dolni usek toku pod nadrzi.
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Obr. 1. Mapa Litovicko-Sareckého potoka

Zdroj: www.mapy.cz

3.1.1. Geomorfologicka charakteristika

Z hlediska geomorfologického ¢lenéni lezi povodi Litovicko-Sareckého potoka na severozapadé
Prazské ploSiny na tzv. Kladenské tabuli, resp. na jednom z jejich ¢ty geomorfologickych
okrskl - Hostivické tabuli. Hostivicka tabule se v oblasti souvislého rozsiteni svrchnokiidovych

hornin a je charakterizovdna rozsdhlymi zarovnanymi povrchy (strukturnimi ploSinami), od
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jihozépadu k severovychodu velmi mirn¢ uklonénymi. Na hornindch proterozoika, mén¢ starsiho
paleozoika a jejich pokryvu permokarbonu a svrchni kiidy vznikla ¢lenita pahorkatina se dvéma
urovnémi zarovhané¢ho povrchu. Na odolnych buliznicich a bazaltech se vytvofily misty suky a
strukturni hibety. Na tzemi méstské zastavby odkryva Siroka udolni deprese kiidové podlozi
ordovickych hornin.
Hluboce zatiznuté seviené udoli stiedniho a dolniho toku Sareckého potoka (v proterozoickych
bridlicich a buliznicich) je epigenetického pivodu. Okraje tidoli Sareckého potoka jsou
lemovany buliznikovymi suky, které tvofi souc¢ast exhumovaného predkiidového povrchu. (Atlas

krajiny Ceské Republiky, 2009)

3.1.2. Geologické poméry

Na Uzemi Prahy v priibéhu geologické historie byla zatopena tfemi mofti, a ted’ je geologicke
podloZi tvofené usazeninami z t€chto mofti. (Némec, LoZek a kol., 1997). Nejstar§im Gtvarem na
této uzemi je svrchni proterozoikum, a je tu charakteristické stiidani drob a bfidlic, jako v cele
kralupsko-zbraslavské skuping. Na severozapadé Prahy v udoli Vltavy, Sareckého a Unétického
potoka se zbraslavské jednotka vyznacuje CoCkovitymi vlozkami odolnych silicitu — bulizniku.
Z paleozoickych uloZenin jsou zde hlavné horniny z ordoviku, stfidajici se bfidlice a piskovce, a
jen ojedinéle karbonatové horniny. Charakteristické pro této tzemi jsou takzvané Sarecké
souvrstvi (Kovanda, 2001) s mocnosti 30 az 150 m, které jsou vyvinuté ve dvou fazich: biidlicné

a vulkanické.

Byly zde nalezené 1 horniny z obdobi svrchni kiidy a jedna se ptedevsim o jilovce, prachovce,
piskovce, vapence a opuk, s mocnosti az nékolik desitek metru. Nejmlad$imi uloZzeninami jsou

vvvvvv

pisc¢itohlinité sedimenty z kvartéru. (Kovanda, 2001)

3.1.3. Hydrogeologické poméry

Pestra geologickéd stavba ovliviiuji 1 hydrogeologické poméry. Tim paddem v dotéeném tzemi
hlavnim zdrojem podzemni vody jsou atmosférické srazky, ale jsou zde pfitomné i1 nékolika
podzemnich pramenu, zejména na Uzemi Prahy 6. Zde z kiidovych hornin Prazské ploSiny
vytékaji vydatné prameny a v udoli potoku profezavaji tyto kiidové sedimenty az do podlozi
ordovickych ¢i proterozoickych hornin. V povodi Litovického povodi, mezi Libockym rybnikem
a nadrzi Dzban, vyvéra celkem 15-26 1/s podzemni vody, a nejvydatnéjSimi prameny v tomto
tiseku jsou Veleslavinka, Zedni, Pfekvapeni a Teplarna. V povodi Sareckého potoka vytéka az
16-28 1/s pramenité vody, nejvyznamnéjsi prameny jsou v Houslich a Zlod&jka a Sarecka

Habrovka ktera napaji koupali§té Sarka (Kovanda, 2001).
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3.1.4. Pedologické poméry

V povodi Litovicko-Sareckého povodi jsou zastoupené rizné typy pud. Nejvice zde prevladaji
hnédozemée, kambizemé ale jsou také ostrivky Cernozemi a luvizemi a luvickych hnédozemi.
V snizeniné z okoli Hostivic se vyvinuli hydromorfni ¢ernozemé. Hnédozemé se vytvofily
hlavné v rovinatém ¢i mirné¢ zvlnéném reliéfu ze sprasi prachovic a polygenetickych hlin pod
pivodnimi doubravami a habrovymi doubravami. V dotéeném tzemi se vyskytuji hnédozemé
subtypu modalni, které se vyvinuli ze sprasi, prachovic, polygenetickych hlin, a jsou
charakterizované zrnitosti 3 a jsou také hnédozemé luvické. Na hostivické tabuli, hnédozemé
postupné prochazeji do luvickych zemi, pudy s vybélenim aluvidlnim orientem. A dale smérem
k Vltavé jsou vice zastoupené kambizemé vyvinutym pievazné v hlavnim souvrstvi svahovin
magmatickych, metamorfickych a zpevnénych sedimentirnich hornin Vznik téchto pid z tak
pestrého spektra substratti podminuje jejich velkou rozmanitost z hlediska trofismu, zrnitosti a
skeletovitosti, pii uplatnéni vice ¢i méné vyrazného profilového zvrstveni zrnitosti,
skeletovitosti, jakoz 1 chemickych (biogenni prvky, stopové potencidlné rizikové prvky) a
fyzikalnich vlastnosti (ulehlost bazalniho souvrstvi, ovliviiujici laterdlni pohyb vody v krajing).
V hlavnim souvrstvi dochazi obecné k posunu zrnitostniho slozeni do stfedni kategorie v relaci k
bazdlnimu souvrstvi, k ¢emuz piispiva i jejich obohaceni prachem. Jsou zde piedevSim
zastoupne kambizemé& modalni ze stfedn¢ tézkych a lehcich stfednich substratt. Pudy v povodi
Litovicko-Sareckého povodi jsou charakterizované stfedni a vysokou pfirozenou retenéni
schopnosti a mohou zachytit od 100-600 | na m2 a vice nez 320 litru respektive. U zeméd¢lskych

pud je ale tato hodnota nizsi skoro o polovinu. (Atlas krajiny Ceské Republiky, 2009)

3.1.5. Klimatické poméry

Povodi Litovicko-Sareckého potoka se nachazi vteple a mirné teple klimatické oblasti
S primérnou rocni teplotou vzduchu 7-9°C primérné meésicni teploty zde se pochybuji mezi -2-0
°C v lednu, v dubnu a fijnu mezi 8-10°C a Cervenci - nejteplejsi mésic, je primérna teplota mezi
18 a 22 °C. Primérny ro¢ni Ghrn srazek ¢ini 500-550 mm s maximalnimi hodnoty v letnich
mésicich Gerven-srpen (250-300 mm) a s nejmensim v zimnich misicich 0-100mm. (CHMU).
Podle Quitt (2009) (v Atlasu krajiny Ceské Republiky) klima v této uzemi je typicka pro

urbanizované povrchy s hustou a sttedné hustou zastavbou s zné¢isténim ovzdusi.

V povodi Litovicko-Sareckého potoka se nachazi jedna klimatologicka stanice Geského

hydrometeorologického tstavu, Praha Ruzyné. V roce 2012 na této stanici byla zaznamenana

primérna roéni teplota 9-10°C (CHMU), nejvétsi teplota vzduchu byla v srpnu, kolem 26.5 °C

(CHMU). Také v srpnu byla i nejvétsi primérna teplota, o pér stupiiil vétsi nez primérna teplota

v letech 1961-1990. Také muzeme fict, ze od dubna 2012 do zaii 2012 teplota byla
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nadprimérna. NejstudengjSim meésicem na této stanice byl Unor s minimalni teplotou -8°C.
V srpnu byly nejvice letnich a tropickych dni s celou obdobi. Ro¢ni uhrn srazek pro rok 2012
¢inil 500-600 mm (CHMU), s maximalni hodnotou 115 mm v &ervenci a minimalnim v Gnoru
cca 10 mm. V roce 2013 primérna teplota v mésicich leden-kvéten Cinila 3.58°C a uhrn srazek

byl 46.42 mm (CHMU).

3.1.6. Fytogeografické a biologické ¢lenéni

Podle ¢lenéni provedené Skalickym a kol (1988), patii dotéené tizemi k ¢eskému termofytiku:
sttedoCeska tabule: bélohorskd tabule s potencidlni piirozenou vegetaci Cernysovou
dubohabiinou a lipovou doubravou. Pfirozené kultury se zachovaly jen ojedin¢lé, ale vétSinou
byly nahrazené neptivodnimi druhy a pudy byla vétSinou vyuzita pro zemé&délstvi a méstskou
zastavbu. Z biogeografického pohledu se jedna o biochory vépnitych stanovist s 2. a 3.

vegetacnim stupném.

3.2. Hydrografické poméry a odtokovy rezim
Litovicky potok vznikd pfevazné v meliorovanych polnostech nad obci Chyné. Hned pokracuje
rybnikem Basta na okraji obce a pak do rybniku Strahovsky. Po vstupu do pfirodni pamatky
Hostovickych rybniku, protékd mokifadni nivou a vtéka do Bfevského rybnika. V této nivé se
nachazi také mensi vodni nadrz vznikld po tézbé raSeliny, kterd je vSak napajena predevsSim
podzemni vodou. Bievsky rybnik mé jesté jeden drobnéjsi ptitok z jihovychodu. Z rybnika mutze
voda odtékat dvéma sméry. Vypustni objekt umoznuje odtok strouhou do Litovického rybnika,
popiipadé¢ do jeho pravostrannému obtoku. Druhou moznosti je odtok pielivem ve vychodnim
okraji hraze Sirokym kanalem do rybnika Kaly. Déleni béznych pritoki mezi vypustni objekt a
preliv se déje regulaci vypustniho objektu. Vypousténi Bievského rybniku je mozné do rybniku
Litovického. Do rybniku Kala spadaji pfevazné ptivalové prutoky.
Rybnik Kala je kromé vody z Bfevského rybnika napéjen také nékolika pramennymi potucky,
odvodilyjici lesni pozemky na jeho jiznim okraji. Vé&tSina rybniku neni protékéna. Odtok z
vypustniho objektu a bezpecnostniho pielivu se spojuje s odtokovou strouhou z Bfevského
rybnika a sméfuje k rozpadlému rozdé€lovacimu objektu umoznujicimu rozdélit vodu do
Litovického rybnika a obtokové strouhy, kterd vSak v soucastné dobé neni funkéni. Potrubni
vypust’ s jednoduchym stavitkem na pravé strané¢ hraze rybnika Kaly umoziiuje odpoustét vodu
také do mokiadu Chobot. Odtud voda povrchové pretékd do obtokové strouhy kolem
Litovického rybnika. Za primérného pritoku vykazuje rybnik Kala pratokovy deficit 0,7 s,
nebot’ rybnik odpafuje z hladiny vic vody, nezZ pfitékd z jeho dil¢iho povodi. Znamena to, Ze
dlouhodobé zavisly na ptitoku z Brfevského rybnika. Litovicky rybnik vedle hlavniho ptitoku
ptijima n&kolik drobnych piitokti smérem od Litovic. (ZCHU)
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Za Litovickym rybnikem tok Litovicko-Sareckého potoka pokraduje obci Hostivice, kde je
vétSinou napiimen a koryto je upravené a nasledné do retencni nadrze Strnad. Z retencni nadrze
potok vtéka na uzemi hl. m. Praha pod délnici R1. Pfiblizné 400 m za néadrzi Strnad, jiz v
katastru hl. m. Prahy, se nachazi reten¢ni nadrz Jiviny. Z Jivin potok pokracuje vychodnim
smérem do Ruzyné, kde je u Ruzynské véznice zatrubnén. Zatriinéni potoka konci u severniho
cipu Obory Hvézda. Odsud potok pokracuje Ruzyni v otevieném koryté protéka i Libockym
rybnikem, ktery je bo¢né napajen, a pak pokracuje do Veleslavina a nasledné do tdolni nadrze
Dban v Sareckém tudoli. Po vytoku z nadrze Dzban potok protéka tidolim Divoké Sarky do
Tiché Sarky. Stiedni &ast se rozkladd na tizemi piirodniho parku Sirka — Lysolaje.
Severovychodni &ast protéka stfednd urbanizovanym udolim Dolni Sarky. Pies Jeneralku

pokracuje do Dolni Sarky a Lysolaj. Za Lysolaji se vléva do Vltavy.

Tabulka 1. Zakladni hydrologické udaje o Litovicko-Sareckém potoce

Celkova plocha povodi 62,93 km*

Cislo hydrologického potadi 1-12-01-002, 1-12-01-004, 1-12-01-006
Hlavni recipient Litovicko-Sarecky potok

Réd toku I

Celkova délka toku 23,43 km

Celkovy pocet hlavnich ptitoku 4

Levostranné ptitoky 3

Pravostranné ptitoky 1

Zdroj: Lesy hl.m. Praha 1

M-denni prutoky naméfené u Libockého rybnika a u tsti do Vltavy jsou pfedstavené v tabulce 2
a N-Iét¢ prutoky charackeristické pro lokality pod Bievskym rybnice a v Hostivicich nad a pod

soutokem s Jene¢skym potokem a u Gsti do Vltavy jsou piedstavené v tabulce 3.
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Tabulka 2. M-denni prittoky na vybranych profilech Litovicko-Sareckého potoka, 1s™

M-denni pritoky (Is™)
Nazev profilu

30 | 60 | 90 | 120 | 150 | 180 | 210 | 240 | 270 | 300 | 330 | 355 | 364 | Qa

Litovicko-Sarecky potok,
Libocky rybnik

288 | 207 | 164 | 135|112 | 94 | 79 | 66 | 53 | 41 | 28 | 14 | 3 | 128

Litovie °Saif|°tkyp°t°k7“s“ 9\ 425 | 304 | 240 | 197 | 165 | 139 | 117 | 98 | 80 | 63 | 45 | 26 | 12 | -
avy

Zdroj: Lesy hl. m. Praha
Tabulka 3. N-1été pritoky na vybranych profilech Litovicko-Sareckého potoka, m® s™

Nazev profilu N-1ét& pritoky (m°s™)
1 2 5 10 20 50 100
Litovicko-Sarecky potok - hraz rybnika Bievsky 1 2 3,9 5,6 7,5 10,4 12,8
Litovicko-Sarecky potok - nad Jeneéskym potokem 1,1 2 3,7 55 7,7 11,3 | 14,7
Litovicko-Sarecky potok - pod Jenedskym potokem 15| 27 | 49 7,2 10,1 | 14,9 | 19,3
Litovicko-Sarecky potok - sti do Vitavy 26 | 43 | 98 | 141 | 19,2 | 26,7 33

Zdroj: Lesy hl. M. Praha

3.3. Ochrana prirody

V povodi Litovicko-Sareckého potoka jsou umisténé nékolika chranéné tizemi: piirodni pamatka
Hostivické Rybniky, Pfirodni pamatka a evropskd vyznamna lokalita Obora Hvézda, piirodni
rezervace Divoka Sarka, pfirodni pamatka Vizerka, PP Jeneralka, PP Zlatnice, PP Nad Mlynem,
PP Dolni Sarka, PP Baba a nékolika pamatnych stromdl.

3.3.1. PP Hostivické rybniky

Ptirodni pamatka Hostivické rybniky se nachdzi u mésta Hostivice, v okrese Praha - zapad a
Stiedodeském kraji. Byla zaloZena vroce 1996 na rozlohy 113 ha. Uzemi zahrnuje &ast
hostivické rybni¢ni soustavy — rybniky Bievsky, Kalu a Litovicky, mokiad Chobot a priléhajici
moktady a pfevazné druhotné lesy. Rovinaté tizemi v nadmoiské vysce 345 — 358 m n. m. tvofi
oblast ptfirod¢ blizkych ekosystémi uprostfed silné urbanizovaného a zemédélsky intenzivné
vyuzivaného prostiedi. Lokalita je vyznamnd z hlediska ornitologického jako hnizdisté,
shromazdi$t€ a zimovisté ptakl.. Cenné jsou také mokiadni biotopy a hodnotné je toto Gizemi i z
mykologického hlediska. V této pfirodni pamatce jsou zvlasté chranéné nasledujici druhy rostlin:
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Kalichovka pivabna (Haasiella venustissima), Pecarka bélovinna (Agaricus leucotrichus),
Kornatec piejemny (Aleurodiscus delicatus), Krti¢nik stinny (Scrophularia umbrosa), Poto¢nik
vzpiimeny (Berula erecta), Ostfice trsnata (Carex caespitosa), Ostfice latnata (Carex
paniculata), Ostfice nedosachor (Carex pseudocyperus), Ostfice ficni (Carex riparia) a druhy
zivo¢ichii: chiastal vodni (Rallus aquaticus), Zluva hajni (Oriolus oriolus), Motak pochop
(Circus aeruginosus), Potapka cernokrka (Podiceps nigricollis), Potapka mala (Podiceps
ruficollis), Potapka roha¢ (Podiceps cristatus). (ZCHU )

3.3.2. PP a EVL Obora Hvézda

Se nachazi la uzemi hl. m. Prahy v Liboci. Celkova plocha zvlasté chranéného tzemi Cini
78,8493 ha. Pfedmétem ochrany ZCHU tvoti Lesni porosty piirozeného charakteru (habrove
doubravy, bukové doubravy, bikové buciny), vyznamné ornitologicka lokalita. Na této tzemi
hnizdi Datel ¢erny (Dryocopus martius), lejsek bé&lokrky (Ficedula albicollis), kavka obecna
(Corvus monedula), lejsek Sedy (Muscicapa striga), strakapoud prostiedni (Dendrocopos
medius). Také se na této tzemi vyskytuji 8 druhti netopyru (1 druh je kriticky ohrozeny a ostatni

7 siln¢ ohrozené).

Na stejné uzemi se nachazi Evropska vyznamnd lokalita EVL CZ0113001 Obora Hvézda.
Konkrétné se jedna o mokiinu a navazujici podmacenou olSinu a vrbinu na severozapadnim
okraji PP Obora Hvézda, na biehu Litovického (Sareckého) potoka. Predmétem ochrany je
vyskyt vrkoce atlého (Vertigo angustior), velmi malého plze o délce ulity nepiesahujici 1,8 mm,
ktery obyva zejména vice oteviené bazické vlhké udolni louky, moktadni biotopy a pénovkova
luéni pramenisté, kde zije v trave, rozkladajici se vegetaci v opadavé vrstveé, nebo ve vlhkém

mechu (Plan péce o PP Obora Hvézda, 2012)

Litovicko — Sarecky potok na jeho dolnim toku je soudasti nejvétsiho prazského pifrodniho
parku Sarka — Lysolaje, ktery v sobé zahrnuje osm maloplo$nych chranénych tizemi: Baba,

Divoka Sarka, Dolni Sarka, Housle, Jeneralka, Nad mlynem, Vizerka a Zlatnice.

3.4. Socioekonomicka charakteristika
Litovicko-Sarecky prameni v malém lesiku u obce Chyng&, okres Praha-Zapad v Stiedoceském
Kr4ji. Dale potok protéka obcim Hostivice a dostane se na tizemi hlavniho mésta Prahy, kde tece

vyhradné pies méstskou ¢ast Praha 6.

3.4.1. Chyné
Obec Chyn¢ se nachazi v okresu Praha-Zapad v Stiedoceském Kraji. Ma celkovou rozlohu 500

ha, ze kterych 394 predstavuje zemédé€lska puda. Na jeji uzemi se nachazi rybniky Basta a
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Strahovsky. I pfesto se obec nachdzi nedaleko od Prahy, do roku 1990 se nachazela
V neutéSeném stavu: neexistovaly zadné inzenyrské sit¢ vyjma rozvod elektfiny a destové
kanalizace vybudované v padesatych letech. Od roku 1996 se postupné vybudoval, Strahovsky
rybnik, tlakova kanalizace a na ni navazuyjici Cistirna odpadnich vod a vodovod, zahéjena byla 1

plynofikace obce. (Truksova, 2012)

Pocet obyvatel k lednu 2013 predstavoval 2082. Ve srovnani, v ervenci 2011 pocet obyvatel
nepiesahoval 1850 (Cesky statisticky ufad). Tim padem se da odhadnout, Z¢ populace mirné
roste. V soucasnosti stavi v obci nékolik developert i individualni stavebnici, takze se zastavéna
¢ast obce vice nez zdvojnasobi v ploSe a nékolikandsobné naroste pocet jejich obyvatel. O
bydleni v obci Chyné je veliky zajem. Chyné se nachazi ve stiedu lichobézniku ¢tyf dalnic, na
kazdou 3 km daleko. Jednd se o Plzeniskou dalnici a pokra¢ovani jthozapadniho okruhu, nové

budovanou Karlovarskou dalnici a spojku mezi Plzeniskou a Karlovarskou délnici.

V obci jsou registrované n€kolik pravnickych subjektu, naptiklad vyrobce plastovych nadrzi,
poskytovatele uklidovych a Cisticich sluzby, oprava aut, a jiné ¢innosti, které maji mensi vliv na
zivotni prostiedi. A obec ma od roku 1999 i svoji €istirnu odpadnich vod navrzena pro 2000 EO.
(Truksova, 2012, Oficialné stranky obce Chyné, 2013, Regionalni informacéni servis Chyné,
2013)

3.4.2. Hostivice

Severovychodni od Chyni, lezi Hostivice - mésto pii zapadni hranici Prahy, patfici
do Stiedoceského kraje a okresu Praha-zapad. Hostivice lezi na silnici spojujici Prahu a Karlovy
Vary, jeji stied je vzdalen asi 4 km od hranic Prahy. Ma 7,5 tisice obyvatel a rychle roste
tempem kolem 300 obyvatel rocné. Celkova rozloha obce je 1149 ha a je rozdélena do vice Casti:

Jenecek, Bive a Litovice.

Uzemi Hostivice bylo osidleno od pravéku. Prvni zminka o mésté& byla az v roce 1277. Ves tvofil
nékolika dvorcii a kostel Sv. Jakuba. V pribéhu Casu se obec pomalu rozsifoval a v prvnich
letech 20. Stoleti poznamenal velkou vlnu rozsifeni zastavby. Druha vlna zacala po roce 1989 a

trva dodnes. (Oficialni stranky obce Hostivice, 2013)

Podle udajii z Ceského statistického titadu, za poslednich 20 let se po&et obyvatel zvétsil od 4811
v 2002 do 7613 v 2012. (Cesky statisticky titad, 2012). Celkovy piiriistek byl nejvétsi v letech
2006, 2007 ale hlavni pfi€inou neni pifirozeny pfirtstek, ¢i stéhovani. Trend st¢hovani do

Hostivic, v mensi mife je patrna i v poslednich letech.
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Na uzemi Hostivic jsou umisténé vice pravnickych subjektu, nejvétSim je na okraji mésta
Tulipan park Logistic Center, a také n¢kolika opraven aut, a n¢kolik restauraci. Mésto ma svoji
Cistirnu odpadnich vod, s aktudlni kapacitou 6900 EO s celodennim pratokem 18.6 I/s. A

Vv nejbliz§im budoucnu je naplanovana jeji rekonstrukce na 14000 EO.

3.4.3. Praha
Litovicko-Sarecky potok protéka dale pfes hlavni mésto Praha, vyhradné pfes méstskou &st

Praha 6. Rozloha mé&stské Gasti Praha 6 je 41.54 km?. Hustota zalidnéni &ini 2466 obyvatel/ km?.
Podle dat ¢eského statistického tfadu v roce 2012 zilo v Praze 6 98444 obyvatel (data k 31. 12.
2012). Pro srovnani pted 10 letech zde Zilo o 28270 obyvatel méné (Cesky statisticka tiad,
2012). Za posledni 20 let ¢inil rust obyvatelstva 70 000 i dodnes je patrny mirny rust obyvatel.
Také je velmi intenzivni 1 zastavba novych sidlist. V z4jmovém uzemi za poslednich 10 let

vznikly nove bytové domy na levém biehu Libockého rybnika.

3.5. Mozné zdroje znec€isténi v povodi
V povodi Litovicko-Sareckého potoka byly identifikované nékolika zdroji zne&isténi. Jako
hlavni bodové zdroje jsou povazované Cistirny odpadnich vod z obci Chyn€, méstskou cCtvrti

Jeneé z Hostivic, COV Hostivice a COV méstské &¢tvrti Sobin.

COV Chyné funguje od roku 1999, je typu BIO CLEANER BC 2000 a byla navrzena na
maximalné¢ 2000 ekvivalent obyvatel. Technologie této biologické Ccistirny spojuje do
kompaktniho celku vSechny stupn¢ ¢isténi odpadnich vod vCetné méteni pritoku vyc€isténé vody.
COV je dvoustupiiova. V prvnim mechanickém stupni jsou odstranény zejména vétsi
nerozpusténé necistoty a ve druhém biologickém stupni je odstranéno zejména rozpusSténé
zneCiSténi charakterizované organickymi latkami a slouceninami dusiku a piipadné fosforu.
Biologicky stupen je koncipovan jako nizkozatézovana aktivace s predifazenou denitrifikaci, tzv.
D-N proces, ktery kromé spolehlivého dosazeni potiebné kvality odtoku v parametrech
organického zne€iSténi umozni i zvySené odstranovani dusikatych latek z odpadnich vod.
Vy¢isténa voda je pres odtokovy Zzlab odvadéna pry¢ do Strahovského rybnika. Cistirna je
schopna pojmout az 300 m?® zne&isténé vody denné pii spotiebé asi 155 kWh/den. Zaroven je

navrzena tak, aby ji bylo moZno provozovat i na mensi kapacitu (Truksova,2006).

Daldim bodovym zdrojem v povodi je Cistirna odpadnich vod z Hostivic, ktera je navrzena na
6900 EO. Stavajici COV se sklada z mechanického predgisténi, dvou nadrzi oxidaénich piikopti
(2x 2 500 EO), dvou dosazovacich nadrzi pro oxidac¢ni ptikopy, 1 nadrze kompaktni biologické
jednotky Simplex a kalového hospodarstvi. (Informacéni system EIA, 2012)
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V nejblizsim budoucnu je naplanovana piestavba jiz existujici Hostivické COV se zvysenim
kapacity na 1400 EO s dostatecnym prostorem pro rekonstrukci s umisténim novych technologii
a jejim napojenim na kanalizaci mésta. Potfeba intenzifikace CiSténi odpadnich vod je ddna
prudkym nartistem poctu obyvatel Hostivice, se kterym se i nadale pocitd, nebot’ v izemnim
planu jsou navrZeny jesté nevyuzité rozvojové plochy pro bydleni. Dosavadni Cistirna by proto
nepokryla vSechny pozadavky na vycisténi vody pied vypousténim do povrchového recipientu,
retenéni nadrz Strnad. Zahajeni stavby byla naplanovana na 1éto 2011 a mélo by byt uz
dokoncena na podzim 2012. Bohuzel z diivodu nedostatku finan¢nich prosttedku a byrokracie

ale to jesté neprobehlo.

Jiny zdroj je ¢istirna odpadnich vod z obce Sobin, ktera ma kapacitu 900 EO (Internet 2).

Na strankdch Lesy hl. m. Praha je identifikovan jest€ jeden zdroj znecisténi v tomto povodi,
jedna se o cistirny odpadnich priamyslovych vod Klio, ktera se nachazi na hornim toku
Zlicinského potoka, na uzemi méstské Casti Praha-Zlicin. Zakladni ¢innosti ¢isticky je CiSténi
vSech druhti odpadnich vod, a nasledna uprava a likvidace kapalnych odpada (KLIO, 2013). Na
svych strankach firma garantuje dosazeni mimofadné nizkych koncentraci znecisténi ve
vyCisténé vode, a to i v piipadé pritomnosti komplexotvornych latek. Lesy hl. M. Prahy povazuje

tento zdroj za stale znecistujici ale se na vyfeSeni situace uz pracuje.

Také Kominkova et al., (2012) povazuji za vyznamnymi zdroje zneCiSténi nelegalni vyusti
splaSkovych vod z sidelnych utvaru. Stavajici bodové zdroje jsou masivnim zdrojem emisi

fosforu a Ize je povazovat za hlavni pti¢inu hypertrofie nadrze.

Hlavnimi difiznimi zdroje zneCiS$téni mohou byt zastavba a méstské plochy, destové kanalizace
a dalsi drobné zdroje. (Kominkova et al., 2012) Zna¢nym zdrojem mohou byt 1 zemédélskeé
plochy nachazejici se kolem rybnicich a podél toka, zejména na hornim toku, kde se pfevazné
pestuji obili (pSenice, jeCmen) a se piedpoklada, Ze jsou intenzivné hnojené. Vyznamnym
zdrojem jsou povazované i samotné nadrze nachdzejici se v této povodi které jsou obecné v
letnich mésicich nejen zdrojem fosforu, ale také inokula sinic a se pak to pfenasi po toku. Velmi

zaleZi na jejich trofickém stavu.

3.6. Popis zkoumanych nadrzi
V povodi Litovicko-Sareckého povodi se nachazeji nasledujici nadrzi, které plni riizné funkce od
krajinotvornou, reten¢ni, biologickou funkci a rekreacni. V tabulce 3 je uveden stru¢ny popis

vyuziti nadrzi.
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3.6.1. Rybnik Basta

Rybnik Basta lezi na katastralni tzemi obce Chyné. Ma celkovou rozlohu kolem 4 ha a
maximalni hloubka je 2,5 m. Je prvni nadrz na celé soustavé rybniku a je napajena pramennou
Casti Litovického potoka. Na jih od rybnika se nachdzi obec Hostivice s 2000 obyvatel a na
severu je zemé&délska krajina. Rybnik je tu uz dost dlouho, na historickych mapach z roku 1836-

1852 je uz pritomny.

3.6.2. Strahovsky rybnik

Rybnik Strahovsky lezi na izemi obce Chyné¢, asi 600 m nize Basty. Celkova plocha je 1,3 ha, a
maximalni hloubka ¢ini 3,5 m. Tato nadrz je intenzivni vyuzivana k chovu ryb, je pronajata
obecni prospéSnou organizaci Strahovsky rybnik o.p.s. kterd poskytuje rekreacni a sportovni
sluzby pro ob¢ané obce Chyné a Hostivice. V daném rybnice se vyskytuji nékolika druhti ryb:
kapr obecny, lin obecny, amur bily, Stika obecnd, candat obecny, thot fi¢ni, bolen dravy, sih

seled, jelec tloust, cejn velky, sumec velky (Strahovsky rybnik, 0.p.s., 2012).

Pted rybnikem jsou umisténé 3 mensi nadrze, vyuzivané k chovu rybi osadky. Do nadrze teCe

voda z rybnika Basty a také z vychodni &asti Chyni a do ni je vyusténa i strouha od COV Chyné.

Tabulka 4. Charakteristiky nadrzi tvoficich Litovicko-Sareckou kaskadu

Nadrz F.km. Funkce Plocha, ha Hloubka, m

1 Basta 22,60 chov ryb, krajinotvorna 4 2,5

2 Strahovsky 2175 choy ryb, spc?rtovnl rybolov, biologicka, 13 25
krajinotvorna

3 Brevsky 21,00 krajinotvorna, rybochovna 10 3

4 Kala 20,40 krajinotvorna, rybochovna 13 2,5

5 Litovicky 19,80 krajinotvorna, rybochovna 18 3,5

6 Strnad 16,70 retencni, b1’ologlcka, krajinotvorna, 8.3 3
rybochovna

7 Jiviny 15,50 retencni , biologicka, chov ryb 9 4

8 Libocky 12,50 rybochov’na, krajlnotvovrna, rekreace, 27 25
sportovni rybolov, odbér vody

9 D¥bin 10,20 rekreace,’ retencni, krajinotvorna, 18 75
sportovni rybolov

Zdroj: Liptak (2006), Lesy hl.m. Praha
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3.6.3. Brevsky rybnik

O 400 m niz se nachéazi Brevsky rybnik ktery je prvnim ze tfech Hostivickych rybniku o rozlohy
10 ha a maximalni hloubkou 2,5 m. Litovicky potok je napaji od zapadu. Do né&j se ale vléva
jesté jeden maly zdroj z vodni nadrze v Bievské rakosin€. Tato mald nadrz vznikla az po tézbé
raSeliny a nemd zadny pritok — je napajena jen podzemni vodou. Do Bfevského rybnika vtéka
jesté jeden maly pritok vznikajici v polich na vychod¢ oblasti a protékajici mokiady Nekejcov.
Voda z rybnika muze odtékat dvéma sméry: prelivem ve vychodni ¢asti hraze do Kalého, ale
i strouhou do Litovického rybnika. Vypousténi Bievského rybnika je vSak mozné jen do

Litovického rybnika — do Kalého mohou téct jen ptilivové prutoky.

Na severnim biehu je hrani¢ena méstskou zastavbou a silnici. U odtoku je umisténa lavka a

détskeé hriste.
3.6.4. Rybnik Kala

Rybnik Kala je také soucasti ptirodni pamatky Hostivické rybniky, mé celkovou rozlohu 13 ha a
maximalni hloubku 2 m a je bo¢né napajena Litovickym potokem a také z malych pramennych
potacku, které vznikaji v lese po jeho okraji. Nedochazi zde vSak k vyraznému proudéni. Voda
proudici z bezpecnostniho profilu smétuje k rozpadlému objektu. Od roku 2009 tece voda jen do
Litovického rybnika. Plivodné mohla téct jeSté odvodnovaci strouhou podél Litovického rybnika,
ta ale uz funk¢ni neni. Mala vypust na pravé strané hraze Kalého rybnika umoziiuje v obdobi
sucha zasobovat vodou moktad Chobot. Z mokiadu Chobot mtize voda povrchové pretékat do
odtokové strouhy kolem Litovického rybnika. Kaly rybnik vykazuje za primérného prutoku
prutokovy deficit. To je zplisobeno tim, Zze odpar z hladiny je vys$i nez podil ptitoka. Aby si

udrzel svou hladinu, je zavisly na pfitoku z Bfevského rybnika.

3.6.5. Litovicky rybnik

Litovicky rybnik je nejvétsi soucasti PP Hostivické rybniky, a ma celkovou rozlohou 18 ha.
Litovicky rybnik piijima jak vody z Kalého tak z Btevského rybnika, tak i mensi poticky
ptitékajici vétsinou ve sméru od Litovic. V sou¢asnosti patfi rybniky Ceskému rybnikaistvi,
S.T.0., Marianské Lazn¢. Chova se zde predevsim kapr lysec, dale pak lin obecny (Tinca
tinca), okoun fti¢ni (Perca fluviatilis), amur bily (Ctenopharyngodon idella), tolstolobik
bily (Hypophthalmichthys — molitrix), stika obecna (Esox lucius), candat  obecny (Sander
lucioperca), sumec velky (Silurus glanis) a dal$i malé ryby z ¢eledi kaprovitych. V rybnice se
také miiZze jeSt¢ vyskytnout thot, ktery se jiz nenasazuje, plevelné ryby jako je stievlicka

vychodni (Pseudorasbora parva) a karas stiibrity (Carassius auratus). Dnes se jiz pro zvySovani
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uzivnosti nepouzivaji hnojiva, ryby se ptikrmuji obilim a voda se dezinfikuje vapnénim. Vylovy

jsou zpravidla jednou ro¢né a rybniky se neletni (Kucera a kol., 2006).

Voda Vv téchto tfech rybnicich je vSak siln¢ eutrofizovand, v disledku ¢ehoz dochazi k nartstu
poctu zelenych fas, coz je viditelné ina zbarveni vody. Narust fas je zpisoben piitomnosti
vysokého obsahu dusiku a fosforu, ktery se do vody dostava zokolnich poli
I Z vypousténych odpadnich vod. Této situaci neprospiva ani rybnikaiské vyuziti rybnikd.
V dusledku zhorSené kvality vody doSlo v jednom obdobi i k nahlému uhynuti mnoha vodnich
ptaki. To mél na svédomi neurotoxin botulotoxin, ktery vznikda za anaerobnich podminek
v bahng, kde se dostava do tél prvok, kterym nevadi. Nasledné se pak hromadi v téle ptaku, kde

plsobi letalng.

Podle planu pé¢e o PP (ZCHU, 2009), u rybniki by bylo potieba provést prizkum ohlednd
zabahnéni. Pti zabahnéni vétSim nez 30 % by bylo vhodné odbahnéni. V soucasnosti neni znam

stav zabahnéni.

Z historického hlediska bylo dulezité, ze tato rybnicni soustava slouzila jako zdrojova oblast
vody pro vodovod, ktery zasoboval Prazsky hrad v dobé vlady Rudolfa II. Je jisté, Ze v této dobé
byla rybni¢ni sit’ rozsahlejsi, piesna velikost vSak neni znama. Po ptesunu moci do Vidné (1620)
upadl o tyto lokality zajem, zejména o hradni vodovod. V dobé pied tficetiletou valkou je
dolozena existence pouze dvou rybnikid. Z vojenského mapovani z roku 1953 je patrné, ze doslo
k odlesnéni okoli rybnika a naslednému vysousSeni ¢asti mokfadiu. Kdyz se po vzniku
Ceskoslovenska v roce 1918 stal Prazsky hrad sidlem hlavy statu, doslo opét k zvyseni naroki na
dodavky vody, a to zejména do nové budovanych zahrad. V této dob¢ existovaly z ptivodnich
sedmi rybnikti jiz jen tii: Kala, Bfve a Basta, z ostatnich zbyly pouze hraze. Pii nasledném
pruzkumu byl zjistén nevyhovujici stav vétSiny rybniki, v disledku ¢ehoZ se muselo ptistoupit
K jejich rekonstrukci. Pfed rekonstrukci rybnikt Kala (dnes Kaly rybnik) a Bive (dnes Bievsky
rybnik) byl v letech 1924 az 1925 obnoven Litovicky rybnik, do kterého se napustila voda
z téchto dvou rybniki (ty byly odkaleny a k rekonstrukei hrazi doslo az roku 1933). S postupnym
naplinovanim Litovického rybnika v lednu 1926 se objevily potize s hladinou podzemni vody,
nebot’ doslo k zaplaveni sklept blizkych domi. Vodovod se nakonec vzhledem k nastalym
problémiim nepodafilo dobudovat. Po restituci roku 1989 se stav zivotniho prostiedi zhorsil,
nebot’ zde panoval rozkol soukromych majiteld, investori a obce. Pfirodni pamatka Hostivické
rybniky vznikla roku 1996 a od této doby se o jeji rozvoj stara Cesky svaz ochrancii ptirody,

konkrétné jeho zakladni organizace Hostivice.
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3.6.6. Vodni dilo Strnad

Lezi v katastralnim uzemi Hostivic, Praha-zapad na ficnych kilometrech 19.5-17. Jedna se o
priato¢né nadrzi s biologickym, reten¢nim, krajinotvornym a rybochovnym tucelem, celkovou
rozlohou 83.447 m? a objemem 114015 m®. Pied sypané zemni hrézi dosahuje maximalni
hloubku 3 m. Nadrz je napdjena Litovickém potokem a také z pravé strany se do n¢j vléva

Zli¢insky potok.

Vystavbé rybnika predchazelo

vybudovani such¢ retenCni nadrze, ktera ———" ;

byla dokon¢ena kolem roku 1958 a J e LSS

slouzila k zmirnéni velkych vod pii : W gw’ &
St A P

povodnich. Po roce 1969 byla plvodni
nadrz prestavéna na rybnik a upravena

do dne$ni podoby. Dnes ma rybnik nejen

funkci krajinotvornou, ale také ma vyznam Obr. 2. Nahled retenéni naddrze Strnad

pro zlepSovani kvality vody Litovického Zdroj: Lesy hl. m. Praha
potoka nad rekreacni nadrzi Dzban. Dale je rybnik vyuzivan k extenzivnimu chovu ryb, zejména

kapra obecniho, Stiky a lina. Kazdy podzim je pravidelné provadén vylov.

V roce 2007 bylo provedeno odbahnéni rybnika a oprava opevnéni hraze. Z rybnika bylo
odvezeno 25 000 m®sedimentu. V ramci Gprav bylo kolem rybnika vysizeno mnoho novych
stromii a kefti. Z piirodniho hlediska je rybnik diky své rozloze velmi zajimavou lokalitou
zejména pro vodni ptactvo. Bézné zde je mozné spatiit kachnu divokou (Anas platyrhynchos),
labut’ velkou (Cygnus olor), lysku ¢ernou (Fulica atra) nebo polaka chocholacku (Aythya
fuligula).(Lesy hl.m. Praha, 2011). Velka vodni plocha laka ptaky i k zastaveni za potravou, v
dobé tahu nebo zimovéni a jako napajedlo. Lovi zde naptiklad volavka popelava ¢i kormoran
velky. V korytech pod hrazi rybnika, ktera jsou prorostla bujnou vegetaci, jsou idedlni podminky
pro skokana zelené¢ho a dalsi obojzivelniky. Biehy rybnika jsou porostlé mladymi olSemi, topoly
a vrbami a jsou siln€ ovlivnény lidskou ¢innosti. Chybi zde také souvislej$i pas mokiadniho

rostlinstva, tzv. litoralni pAsmo, na které je vazano mnoho dalSich organismd.

3.6.7. Reten¢ni nadrz Jiviny
Reten¢ni nadrZ Jiviny byla postavena v letech 1980 - 1984 na Litovickém potoce v Praze 6 za

ucelem zachyceni ptivalovych vod i v povodiiovych obdobich z destové kanalizace zatsténé do
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Litovického potoka nad profilem hraze. Na vyusténi destové kanalizace jsou umistény destové
usazovaci nadrze (dale DUN) pro ochranu kvality vody v retencni nadrzi a v toku pod hrazi.
DUN soucasn€ vyrovnavaji ndrazové pritoky destovych vod z kanalizace do nddrze. DalSim
ucelem vodniho dila Jiviny je zlepSovani priatoku v Litovickém potoce. Reten¢ni nadrz Jiviny je
také vyuzivand Ceskym rybaiskym svazem k chovu ryb. Ma celkovou rozlohu 9,0 ha a objem
138000 m°.

Po dokonceni vystavby silni¢niho okruhu kolem Prahy se ptedpoklada dalsi vyhledova
urbanizace povodi nad reten¢ni nadrzi Jiviny. V budoucnu tedy pravdépodobné dojde k dalsimu

ovlivnéni odtokovych pomérii v povodi reten¢ni nadrze (Geocaching, 2013).

3.6.8. Libocky rybnik

Libocky rybnik se nachazi na 12.5
ficnym  kilometru na  Litovicko-
Séareckém potoce, kolem 3 kilometrd od <+
RN Jiviny. Rybnik se nachazi v Praze
6- Liboc a je bo¢né napajen. Hlavnim
ucelem nadrze je chov ryb, odbér vody
a slouzi jako krajinotvorny prvek,
k rekreaci a sportovnimu rybolovu.
Nadrz ma celkovou rozlohu 2,7 ha a
objem 44933 m®. (Lesy hl.m. Praha,
2013).

Obr. 3. Nahled Libockého rybnika

Zdroj: Lesy hl.m. Praha

Zalozeni rybnika se odhaduje zhruba do konce 18. stoleti. Rybnik byl postaven jako prato¢ny na
Litovickém potoce. Historicky rybnik byl a nadéle je, zdrojem vody pro vodovod Prazského
hradu, kde je voda vyuzivana zejména k zavlaham. Voda je z rybnika odebirana odbérnym
objektem umisténym v severovychodni ¢asti hrdze. V minulosti byla voda na Prazsky hrad
vedena systémem otevienych piikopil a trub, v soucasné dobé€ je jiz cely vodovod veden pod
zemi. V roce 1963 byl rekonstruovan odbérny objekt pro hradni vodovod a jeho dil¢i Gpravy
byly do dne$ni podoby provedeny v 2. poloving 90. let minulého stoleti pfi Upravé rybnika. V
roce 1987 byla provedena celkova rekonstrukce rybnika. Rybnik byl odbahnén a hraz byla
opevnéna polovegetacnimi tvarnicemi. Aby se rybnik nezanaSel sedimenty z potoka, byl
pfestavén z pritoéného na boéni (tedy napajeny zatrubnénym nahonem). Upravam neunikl ani
Litovicky potok, ktery byl napfimen, jeho koryto bylo prohloubeno a opevnéno. Vegetacni

doprovod rybnika je velmi strohy a druhové chudy. K vyznamnym dfevindm patii pouze
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pamatny strom — dub letni nachazejici se na levém biehu rybnika. Za zminku jesté stoji vzrostla
smute¢ni vrba na natoku. V roce 2008 byly v ramci zptirodnéni okoli rybnika provedeny
vysadby ptivodnich druhti dfevin a keft. K vodni hladiné se vysadily vrby a olSe, na bfehy pak
javory a duby. Aby bylo alespon z ¢asti zakryto nevzhledné opevnéni z polovegetacnich tvarnic,
byly bfehy osazeny rohozemi se vzrostlou moktadni vegetaci. Kolem rybnika jsou umisténé
mnoha rodinnych domt a vil a také v poslednich 2-3 letech vznikla na pravém bichu mensi

sidlisté s bytovymi domy.

3.6.9. Vodni dilo DZban

Litovicko-Sarecky potom pak pokracuje 2.5 km pies zahradkarskych osad a ustfednimi garazemi
Ministerstva Vnitra, pod Evropskou tfidou a se dostava do vodniho dila Dzban na 10.7 fi¢énym
kilometrem. Vodni dilo Dzban je dlouhé 0.8 km a ma celkovou rozlohu 18 ha a objem 0.443
milionu m* a hloubku 7.5 m,

a tim se stava druhou

v Praze, po  Hostivické
ptehradé. Vodni dilo DZbéan
bylo postaveno v letech 1966
— 1971 na Litovicko-

Séreckém potoce v Praze 6
Obr.4. Nahled vodniho dila Dzban za ucelem rekreace obyvatel hl.

Zdroj: Lesy hl.m. Praha m. Prahy. Jeho dalsi funkci je

zajisténi minimdlniho pratoku pod hrazi (15 1/s) a cCastecné snizeni GCinkli povodni na
Litovicko-Sareckém potoce. (Lesy hl.m. Praha, 2013). VD Dzbén je také vyznamnym rybaiskym

revirem pro sportovni rybolov. Teoreticka doba zdrZeni vody je 50-60 dni.

3.7. Revitalizované uzemi v povodi

Ve snaze se vratit k pfirozenému stavu vod se na tzemi Praze od roku 2005 zacal projekt

,»Obnova a revitalizace prazskych nadrzi“, ktery je spolufinancovan z Evropského fondu, pfti

kterém se revitalizuje potoku a vraci se jim pfirozena koryta, se odstrafiuji betonové koryta a se
snazi oteviit zaklenuté Casti potoku a obnoveni a odbahnéni nadrzi které se nachazi na izemi
mésta. V povodi Litovicko-Sareckého potoka za poslednich letech byly provedené nékolik
revitalizanich opatfeni, jako je odbahnéni vodniho dila DZban, revitalizace zaklenuté casti
potoka pod ruzyiiskou véznici k obofe Hvé€zda a pak i revitalizace pfed Ruzyniskou véznici.

Spréva obce Hostivice planuje revitalizaci koryto potoka do reten¢ni naddrze Strnad.
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Vodni dilo Dzban byla na zacatku minulého desetileti postihnuta pfemnozeni sinic zejména V
letnich mésicich, coz ¢asto vyvolovalo omezeni nebo Uplny zdkaz koupéni. Tyto problémy se
objevili kvili nevyhovujici kvalité vody piitékajici z Litovicko-Sareckého potoka a kvili
zabahnéni nadrze. Zjistilo se ze pred rokem 2009 ve Dzbanu bylo cca 55 000 m® sedimentu a

bahno bylo vyplaveno déle do potoka az n¢kolik kilometru.

V roce 2000 se zacali vznikat prvni studie na odbahnéni nadrze, ale kviili nedostatku finan¢nich
prostiedki projekt nikdy nebyl realizovan. Revitalizace zacala na konci fijna 2007 vypousténim
a vylovenim ryb. Prace na odbahiiovani byly zahijeny v kvétnu 2008 a za dva mésice byla
odstrafiovana vrstva bahna s maximalni hloubkou 2m. Byly opraven¢ stavidla a technologie u
hraze nadrze. Béhem opravy stavidel v hrazi prob¢hla i oprava kamenného opevnéni bieht a
piitoku Litovicko-Sareckého potoka, ktery byl znaéné erodovan, na nékolika mistech byly
vybudovany kamenné schody do vody. Na levém biehu je vybudovdna i mélk4d zoéna pro
mokf¥adni vegetaci, ktera slouzit jako ukryt a hnizdisté pro vodni ptactvo. Po dokonceni projektu
se ocekava dlouhodobé zlepSeni kvality vody Vv této nadrzi, zajisténi bezpecného provozu

koupalisté a zlepSeni zivotnich podminek.

Dalsi revitalizace prob&hla na potoce pod ruzynskou véznici, az k obofe Hvézda. Tato Cast
potoka od 60. létech minulého stoleti bylo intenzivné zaklenuto a ztratila veSkery biologicky
zivot a funkce. Cilem revitalizace bylo otevtit az 280 m potoka, odstranéni betonového koryta a

vymodelovani piirozeného koryta mistné stabilizovana kameny a vegetacnim opevnénim.

Dalsi revitalizace je uprava Litovického potoka v useku od mostu pod ulici Drnovska po most
pied ruzynskou véznici v izemi Ruzyné€, Praha 6. Je to pfiblizn¢ 125 m vodniho toku, ktery
protéka mezi vedlejSi komunikaci a malym parkem. Koryto potoku je opevnéno betonovymi
panely. Teto betonové panely v Sareckém potoce prispivaji k degradaci tohoto vyznamného
prazského potoku, omezuji zivot a estetické a ekologické funkce. (Lesy hl. m. Praha, 2013).
Staré betonové opevnéni byla v celé délce potoku odstranéna a nové upravené koryto byla
predello na pfirodni podobu. Koryto byla ve dné a v bfezich stabilizovano stejné jako je u Obory
Hvézda. Pfi propojeni potoku s okolnim parkem bylo také provedeno rozsiteni koryta tak, aby
vzniknul pohodIny pfistup k vodé. Teto revitalizace mdji za cil propojeni vodniho potoku s

okolim a navrati Litovicko-Sareckému potoku v tomto tGseku Zivot.

Dalsi revitalizace je napliovano na uzemi Hostivic. Jedna se o zméné 1942 m koryta, odstranéni
betonovych biezich a vraceni technické upraveného koryta toku do pfirozenéjsi podoby, tim

padem se usek toku prodlouzi na 2361 m. Uvazuje se o vzniku zeleného pasu napti¢ meésta,
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zvyseni protipovodiiové opatieni a ¢im vznikne lokéIni propojeny koridor. U revitalizace tohoto

uzemi se uvazuje jiz od roku 1993, ale pro zatim se ¢eka na dotace. (Kucera, 2011).
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4. METODIKA

Celkem bylo uskute¢néno 11 odbérl, v mési¢nich intervalech. Odebiralo se pouze za bezledové
obdobi, v druhé poloviné¢ mésice, jak je doporuceno v literatuie (Komarkova J., 2006).

Dopoledne ve stejnou hodinu.

Byly sledované 27 lokality, 9 nadrzi s jejimi ptitoky a odtoky. Na obr. 2 jsou Cervené oznacené
mista odbéru. Metodicky se rozhodlo ze se u kazdého rybnika bude odebirat na ptitoku, ve stiedu
a na odtoku z nadrze, kdyz vzdalenosti mezi nimi nebyly tak velké, napiiklad na hornim toku
Litovického rybnika jsou nadrze umisténé dost blizko, maximaln¢ 700 m mezi nimi, na dolnim
toku se jedna uZ o vyznamné vzdalenosti: od odtoku z Litovického rybnika do pfitoku do
strnadu, protéka potok antropogenni krajinou az 2,5 km, pak pokracuje k Jivinam, podél
komunikaci 1,4 km, a od jivin do Libockého protéka ptes primyslovou, obytnou a lesni krajinu,
n¢kde otevienym a nékde v zaklenutém koryté az 3,4 km. Od Libockého do Dzbanu je ticni
vzdalenost 2.3 km a potok také protéka pies zahradkaiskou osadou a méstskou zeleni a prochazi

pod Evropskou tfidou.

HOSTIVICE

RUZYNE

_gezae?

Litovice

MOTOL

ZLIGIN N e

Chyné

' 300 600 900, 1200 1500 m
——l—— el

Obr.5. Mapa Litovicko-Sireckeho potoka s ozna¢enymi odbérnymi misty

Zdroj: www.mapy.cz

Tento aspekt mel ucel prozkoumat rozdily mezi kvalitou vody ptitékajici do nadrze s moznosti
identifikaci zdroji podél toka, zjistit jako je samocistici schopnost uvnitf nadrZze, zejména u
reten¢ni nadrze Strnad ktera slouzi jako docistovaci stupeir po COV z Hostivic. V tabulce 5 jsou

predstavené odbérnd mista vzorku pro chemické a biologické stanoveni a také fi¢ni kilometr.

33



4.1. Prehled odbérovych lokalit
Lokalita ¢. 1 — Natok do rybnika BaSta

Lokalita je umisténa v malém lesiku u obce Chyné, asi 300 m od pramenu na fi¢ném kilometru
22.7. V studen¢jsich zimnich mésicich pritok zamrza, v letnich vysycha. V srpnu 2012 nebylo
mozn¢ odebirat vzorek, protoze na misté nic neteklo, byla sotva vlhka ptida. Kolem lesiku jsou

domy a zemédélska krajina vysazena pSenici a jeémenem. Maly pritok. Foto ¢.1 v priloze 13.

Tabulka 5. Odbérova mista 1

Cislo Chemicka | Biologicka
vzorku F. km* Nazev lokality stanoveni | stanoveni
1 22,70 Natok do rybniku Basta ano Ne
2 22,60 Rybnik Basta ano Ano
3] 22,40 Odtok z rybniku Basta ano Ne
4 21,90 Natok do rybniku Strahovsky ano Ne
5 21,75 Rybnik Strahovsky ano Ano
6 21,65 Odtok z rybniku Strahovsky ano Ne
7 21,20 Nitok do rybniku Bievsky ano Ne
8 21,00 Rybnik Brevsky ano Ano
9 20,80 Odtok z rybniku Bfevsky ano Ne
10 20,50 Natok do rybniku Kala ano Ne
11 20,40 Rybnik Kala ano Ano
12 20,30 Odtok z rybniku Kala ano ne
13 20,10 Natok do rybniku Litovicky ano ne
14 19,80 Rybnik Litovicky ano ano
15 19,50 Odtok z rybniku Litovicky ano ne
16 17,00 Natok do rybniku Strnad ano ne
17 16,70 Rybnik Strnad ano ano
18 16,40 Odtok z rybniku Strnad ano ne
19 15,80 Natok do retenéni nadrze Jiviny ano ne
20 15,50 Reten¢ni nadrz Jiviny ano ano
21 15,20 Odtok z retené¢ni nadrze Jiviny ano ne
22 12,60 Natok do rybniku Libocky ano ne
23 12,50 Rybnik Libocky ano ano
24 12,40 Odtok z rybniku Libocky ano ne
25 10,70 Natok do vodniho dila DZban ano ne
26 10,20 Vodni dilo DZbén ano ano
27 9,70 Odtok z VD Dzban ano ne

*Zdroj: Lesy hl. m. Praha
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Lokalita ¢. 2 — rybnik Basta.

Vzorky vody byly odebirany z levého biehu, u lavice. Odbérné misto je obklopeno stromy a
lesni cestickou malo vyuzivanou, vjezd je zakdzan, za cestiCkou je zeméd¢lské vyuzivana krajina
s pSenici. Na druhé stran¢ jsou rodinné domy. Na podzim v listopadu a prosinci byla nadrz

vypousténa a v bieznu 2013 jesté byla nadrz zamrzla. Foto ¢.2 v ptiloze 13.

Lokalita ¢. 3 — Odtok z rybnika Basta

Odebiralo se u vypustniho objektu, ktery se nachéazi pred hrazi, na kterou vede silnice. Odtok byl

skoro vzdy, kromé dvou mésict kdy byla nadrz vypousténa. Foto ¢.3 v ptiloze 13.
Lokalita ¢. 4 — Natok do Strahovského rybnika

Odebiralo se s dieveného mustku na pfitoku do rybnika na ficném kilometru 21.90. Mezi
rybnikem Bastou a natokem do Strahovského jsou umisténé jesté nékolika mensich nadrzi kde
jsou chované sadky ryb. Koryto je um¢lé upravené a ma kamenity podklad. Kolem na btezich

roste ruderalni vegetace, predev§im koptivy a rakos. Foto ¢.4 v ptiloze 13.
Lokalita €. 5 — Strahovsky rybnik.

Odebiralo se u lavicky na pravém biehu. VySe nad nadrzi jsou umisténé skladové prostory.
Rybnik je intenzivné obhospodaren, je tam rybaisky revir a v tésné blizkosti se provadi i prode;j
zivych ryb. Do rybnika tece jesté jedna strouha, za odbérnym mistem. Voda v tomto pfitoku na
zaCatku sledovaného obdobi byla velmi zneciSténa, pénila a zapachala. V této studii ale se
nezahrnovalo hodnoceni kvality z tohoto zdroje. Jedna se o vyusti zCOV Chyné Foto &.5

v ptiloze 13.
Lokalita ¢. 6 — Odtok ze Strahovského rybnika

Odebiralo se u vypustni jimky, pred hraz. Casto tam zapachalo, ¢asto se tam vyskytovaly mrtvé
ryby. Kolem roste ruderalni vegetace, zejména koptivy. V bieznu 2013 kolem odb&rného mista

byla voda zmrzla a neodebiralo se. Foto ¢.6 v ptiloze 13.
Lokalita ¢.7 - Natok do Brevského rybnika

Odebiralo se na pfitoku do rybnika, fi¢ni kilometr 21.2. Koryto je napiimené a zpevnéné, kolem

jsou stromy, které stini cely usek. BliZ k rybniku je maly mokfad ale kolem je zemédélska piida
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na které se péstuje obili. V bfeznu 2013 byl ptitok zamrzly, nebylo mozné odebirat. Foto ¢.7

v ptiloze 13
Lokalita ¢. 8 — rybnik Brevsky

Odebiralo se na levém biehu za autobusovou zastavkou, u krmiciho objektu pro ryby. Lokalita je
dominovana rakosinou vegetaci. Pfi prvnim odbéru byl rybnik zcela vypoustén. V bieznu 2013

byl rybnik jesté zamrzly, nebylo mozné odebrat vzorek. Foto ¢.8 v ptiloze 13.
Lokalita ¢. 9 — Odtok z rybnika Brevsky

Odbérné misto bylo pfed mostem. Kolem se nachéazeji rodinné domy, byvaly détsky tabor, nyni
kemp. V letnich mésicich tam casto zapachalo. U prvniho odbéru v bieznu 2012 byl rybnik
vypoustén a proto nebyl ani odtok, v nasledujicich dvou mésicich se rybnik pomalu naplnoval,

ale odtok stale jeste nebyl. Foto ¢.9 v ptiloze 13.
Lokalita ¢. 10 — natok do rybnika Kala

Lokalita se nachazi v lese, na fi¢éném kilometru 20.50. Pfitok je dost Siroky, vzhledem k tomu ze

ptitéka pred moktad. Foto ¢.10 v piiloze 13.
Lokalita €. 11 — rybnik Kala

Odbér se provadél na biehu nedaleko krmiciho objektu. Bieh je nezpevnény. Lokalita se nachazi

v lese. Foto ¢.11 v piiloze 13.
Lokalita ¢. 12 - Odtok z rybnika Kala

Kamenny podklad u odtoku, pfed mostem, obCas za mostem, zalezelo na mnozstvi vody. Pritok
byl vzdy maly a v listopadu 2012 zcela chybél, nebylo mozné odebirat vzorek vody. Foto ¢.12

Vv priloze 13.
Lokalita €. 13 — Natok do Litovického rybnika

Odbér v lese, za mistkem. Lokalita je zastinénd vysokymi stromy. Podklad koryta je pfirozeny,

mMoznd bylo naptimené. Kolem lesni cesta. Foto ¢.13 v ptiloze 13.
Lokalita ¢. 14 — Rybnik Litovicky
Odebiralo se u krmiciho objektu na pravém biehu, u zastavky MHD, kolem rostéerdkosina, a

jsou tam né€kolik rodinnych domi.

36



V prosinci 2012 a bieznu 2013 byla nadrz zamrzla a nebylo mozné odebirat vzorek. Foto ¢.14

Vv ptiloze 13.
Lokalita ¢. 15 — Odtok z Litovického rybnika

Odebiralo se z potoka za hrazi, pod zelezné triby. Z diivodu zardstani ve vegetacnim obdobi se
odebiralo hned u vyusti trubky, proto mohli byt data o obsahu rozpusténého kysliku vétsi nez

dale po toku. Kolem rosté ruderalni vegetace. Foto ¢.15 v priloze 13.
Lokalita ¢. 16 — Natok do rybnika Strnad

Odbér se provadél pod kamennym mostem. Lokalita se nachazi 300 m od COV Hostivice.

Kolem je malo vegetace, vétsi vyskyt vodniho ptactva. Foto ¢.16 v piiloze 13.
Lokalita ¢. 17 — Rybnik Strnad.

Odebiralo se na pravém biehu nadrze, pod vrbou. Kolem roste vegetace: rakosy a ruderalni
rostliny a Casto tam hnizdili ptaci. Na pravém biehu se nachazi kosend louka a pak silnice, na

levém biehu pole s obili Foto ¢.17 v ptiloze 13.
Lokalita ¢. 18 — odtok z rybnika Strnad

U piilivového objektu. Casto tam byly mrtvé ryby a v zaFi 2012, o odtoku byly nalezené vice nez
40 tél mrtvych ryb, presny divod nebyl zjistén ale nejpravdépodobnéjsim divodem muze byt
ovlivnéni provozem arealu Klio, a souvisejicimi problémy s jejich COV. Kolem je zemé&délské

vyuzivana krajina. Foto ¢.18 v ptiloze 13.
Lokalita ¢. 19 — pritok do DUN Jiviny

Odebiralo se pod magistralou. Potok tece pod magistralou, na balvanitém podkladu. Lokalita je
silné antropogenni zneciSténa, Casto vyuzivana fidi¢i jako improvizovany zdchod. Foto ¢.19

v priloze 13.
Lokalita ¢. 20 — DUN Jiviny

Odebiralo se na levém biehu, nedaleko stanici Lesy Hl. M. Prahy. Bieh zarostly travou a
nékolika stromy. V prosinci 2012 a v bieznu 2013 byla nadrz zamrzla a neodebiralo se. Foto ¢.20

Vv ptiloze 13.
Lokalita ¢. 21 — Jiviny odtok

Odebiralo se pod betonové hrazi. Kolem velké betonové zdi. Foto ¢.21 v piiloze 13.
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Lokalita ¢. 22 — Pritok do Libockého rybnika

Odbér byl provadén za ptiénym prahem pied bocnim ptitokem do nadrze. Kolem trava. Pred tim
potok protékal pies Oboru Hvézda a pred lidska sidla v naptimeném koryté. Foto ¢.22 v piiloze
13.

Lokalita €. 23 — Libocky rybnik

Odebiralo se na pravém bichu u pamatného stromu. Kolem rdkosy, mnoho vodnich patku.
Kolem celého rybnika lidska sidla, na pravém biehu nové bytové domy, par let staré, nad hrazi je
zelezni¢ni trat. Bieh odkud se odebiralo je z dérovaného betonu. V prosinci 2012 a v bieznu

2013 byl rybnik zamrzly a nebylo mozné odebirat. Foto ¢.23 v ptiloze 13.
Lokalita ¢. 24 — Odtok z Libockého rybnika

Odebiralo se u vypustniho objektu. Kolem emerzni vegetace. V bieznu 2013 voda kolem

vypustniho objektu byla zamrzla, nebylo mozné odebirat. Foto ¢.24 v ptiloze 13.
Lokalita ¢. 25 — Natok do VD Dzban

Odebiralo se pted ptitokem do VD Dzban, za ¢eslemi. Kolem stromy, pfed tim tekl potok pres

lidska sidla. Rybatska lokalita. V 1été zapachalo.
Lokalita ¢. 26 — VD DZban

Odebiralo se na pravém biehu. Travnaty bieh, kolem stromy. V prosinci 2012 a v bieznu 2013

nadrz byla zamrznutd. V srpnu 2012 vSude na biezich bylo hodné lidi. Foto ¢.26 v ptiloze 13.
Lokalita ¢. 27 — odtok z VD Dzban

Odebiralo se za betonovou hrazi, pred vstupem do PR Divoka Sarka. Koryto myvé balvanity

podklad. V blizkosti je cesti¢ka a cyklotrasa. Foto ¢.27 v ptiloze 13.

4.2. Odbér vzorku
Celkem bylo uskute¢néno 11 odbéri, ve vice méné mési¢nich intervalech. Odebiralo se vzdy
V prvni poloviné dne, od 8 hodin rano. V tabulce 6 je piehled dat kdy byly provedené odbéry se

souvisejicimi poznamky.

38



Tabulka6. Prehled provedenych odbéru

C. Datum odbéru Oznaceni Poznamka
Té&sné po tani sn¢hii, Bfevsky rybnik vypoustén, chybi sonda na
1 21.03. 2012 Biezen 12 P Y P Y
meéfeni rozpustného kysliku ve vodé
Po desti a teplé pocasi, Bfevsky rybnik uz se naplnil, ale jesté
2 3. 05. 2012 Duben 12
nem¢l odtok
3 23.05. 2012 Kvéten 12
4 18. 07. 2012 Cervenec 12 | Po dvou tydni desti
5 20. 08. 2012 Srpen 12 Pritok do Basty sotva tece, nebylo mozné odebrat
6 24.09. 2012 Zafi 12
7 18. 10. 2012 Rijen 12 Méfeni pH v laboratofi
8 22.11. 2012 Listopad 12 | Rybnik Basta byl vypoustény. U rybniku Kala chybél odtok.
Rybnik Basta stale vypoustény, rybniky Litovicky, Jiviny,
9 17.12. 2012 Prosinec 12 | Libocky a DZban byly zamrzlé, nebylo mozné odebirat vzorky ze
stiedtl nadrze.
Po dvou mésicich zimy a mrazu. Odbérné lokality Basta pfitok,
Basta stfed, Strahovsky odtok, Brevsky ptitok, Bievsky ptitok a
10 6. 03. 2013 Biezen 13 o o )
stied, kala odtok, Litovicky stfed, Jiviny stfed, Libocky stfed a
odtok a Dzban stfed byly zamrzI€.
Rybniky Kala a Litovicky se pravé vapnili. Pfed povodnémi
11 29. 05. 2013 Kvéten 13 2013

Vzorky pro chemickou analyzu byly odebirany do 1.5 1 PET lahvi, které byli pfedem vymyté.
Odebiralo se z hladiny pomoci kyblu na $iirce. Vzorky byly uchované v chladu a temnu a hned

po skonceni odbéra byli pfepravené do Laboratote ochrany vod PfF UK.

V terénu pomoci multimetru Hach byly odecteny: teplota vody, pH, specifickd vodivost a

koncentrace rozpusténého kysliku.

Vzorky pro biologické hodnoceni stavu spolecenstev byly odebirané do 100 ml PE lahvi,
Z hladiny. Vzorky byly konzervované na misté pomoci Lugolovym roztokem (1ml/100ml) podle

navodii (Ambrozova, 2002), a byly uchované v temnu a chladu do analyzy. Pro biologické
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stanoveni vzorky byly odebirany jenom ze stfedu nadrze a jenom v prubéhu teplych mésicich:

kvéten, Cervenec, srpen, zafi a fijen.

4.3. Analyza fyzikalné-chemickych ukazateli vody
Vzorky vody byly analyzované v Laboratoti Ochrany Vod Ptirodovédecké Fakulty Univerzity

Karlové.

Byly hodnocené nasledujici ukazatele: teplota, reakce vody (pH), vodivost, celkova acidita
ZNKg3 a celkova alkalita KNK4 5, koncentrace rozpusténého kyslikt, chemicka spotieba kysliku
manganistanem draselnym podle Kubela (CHSKwp), tvrdost vody, vapnik, chloridy, dusitanovy,

dusi¢nanovy a amoniakélni dusik a ortofosforecnany.
Teplota

Teplota byla naméfena v terénu pomoci multimetru Hach.
Reakce vody (pH)

pH byl naméfen v terénu pomoci multimetru Hach. U fijnového odbéru, kviili poruchy terenni

sondy byl pH namé&ien az v laboratofi ve stejny den pomoci laboratorniho potenciometru Hach.
Vodivost

Vodivost byla naméfena v terénu pomoci multimetru Hach.

Rozpustény kyslik

Rozpustény kyslik byl naméfen v terénu pomoci multimetru Hach.

Stanoveni CHSK manganistanem draselnym podle Kubela (CHSK )

K 100 ml vzorku (nebo men$i mnozstvi upravené fedici vodou na 100 ml) v titra¢ni banky s
varnymi kaminky, se pfidavd 5 ml H,SO, zifedéné v poméru 1:2 a 20 ml 0.01 M odmérného
roztoku manganistanu draselného, ptivadi se do varu se vafi na dobu 10 minut. K horkému
roztoku se ihned pfidd 20 ml standardniho odmérného roztoku 0.01 M kyseliny Stavelové a
ihned se titruje odmérnym roztokem 0.01 M KMnO, do slabé rizového zbarveni. Chemicka

spotieba kysliku se vypocita podle vzorce:

Ve * 80
Vo

CHSK =

40



CHSKmn — chemické spotieba kysliku (mg/1)

V., — spotfeba KMnOy pfi titraci (ml)

Vo — objem vzorku pouzitého pii stanoveni (ml)

80 — konstanta pro piepocet organickych latek na kyslik (Horakova a kol., 2003)
Celkova acidita ZNKs3

Celkova acidita byla uréena pomoci titraci 100 ml vzorku odmérnym roztokem NaOH o
koncentraci 0.1 mol-1, po pfidani 3 kapek fenolftaleinu, za stalého michani az do zmény barvy do

slabé razové. Vypocet hodnoty ZNKS8.3 se byl proveden podle vzorce:

Ve * f(NaOH) * c¢(NaOH) = 103

ZNK8.3 =
Vo

ZNKg3— celkova acidita (mmol/I)

Ve — spotieba odmérného roztoku NaOH (ml)

f(NaOH) — faktor NaOH

c(NaOH) — koncentrace odmérného roztoku NaOH (ml)

Vo — ptivodni objem titrovaného vzorku (ml) (Horakova a kol., 2003)
Celkova alkalita KNK, 5

Celkova alkalita se stanovuje titraci vzorku odmérnym roztokem 0.1 M HCL na smésny
indikator, za stalého michani do odstinu cibulové barvy. Vypocet KNK4.5 se provadi podle

vzorce

Ve * f(HCl) * c(HCl) = 103
Vo

KNK4.5 =

KNK45— celkova acidita (mmol/I)

V. — spotiteba odmérného roztoku NaOH (ml)

f(NaOH) — faktor NaOH

c(NaOH) — koncentrace odmérného roztoku NaOH (ml)

Vo — piivodni objem titrovaného vzorkt (ml) (Horakova a kol., 2003)
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Tvrdost vody

Tvrdost se stanovuje hned po stanoveni celkové alkality, tim zpisobem ze do 100 ml vzorku po
stanoveni celkové alkality se ptida 5 ml tlumivého roztoku. Po dikladné promichani se pridava
smés tuhého indikatoru eriochromové Cerni T aby se roztok zbarvil do vinové cCervené.
Odmérnym roztokem 0.05 M chelatonu III se titruje do jasné¢ modrého zbarveni. Tvrdost se

vypocita podle vzorce:

T Ve = f(chelatonlll) * c(chelatonIIl) * 1073
a Vo

T — tvrdost (mmol/l)

Ve-spotfeba odmérného roztoku chelatonu I1I (ml)

Vo- piivodni objem titrovan¢ho vzorku (ml)

c(chelatonlll) — koncentrace odmérného roztoku (mol/l) (Horakova a kol., 2003)
Vapnik

Do titra¢ni banky se 100 ml vzorku pfidame 2 ml 1 M NaOH, roztok promichame, ptfidame
indikator murexid a titruje se odmérnym roztokem chelatonu III z razového do jasné fialového

zabarveni. Koncentrace vapniku se vypocitd podle vzorce:

Ve x f(chelaton III) = c(chelatonlIIl) * 40.08 x 10”3
Vo

c(Ca) =

c(Ca) — koncentrace vapniku (mg/1)

V- spotieba odmérného roztoku chelatonu III (ml)

Vo- ptivodni objem titrovaného vzorku (ml)

c(chelatonu 111) —koncentrace chelatonu I11 (mol/l)

40.08 — molekulova hmotnost vapniku (Horakova a kol., 2003)
Argentometrické stanoveni chloridi (podle Mohra)

Do titra¢ni banky se 100 ml vzorku (nebo mens$i mnozstvi vzorku doplnéné redestilovanou
vodou na 100 ml), pfid4d se 1 ml roztoku chromanu draselného a za stalého michani se titruje

odmérnym roztokem dusi¢nanu sttibrného do prvniho trvalého pfechodu barvy ze svétlé zluté do
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oranzové hnédé. Po stejném principu se provadi slepé stanoveni. Koncentrace chloridu se

vypocita podle vzorce:

(Ve —Vs) = f(AgNO3) * c(AgNO3) = 35.45 = 103
Vo

c(Ch) =

Nebo pii pipetaci 100 ml vzorku ¢(Cl)=(Ve-Vs)*f(AgNO3)*7.09

¢(CI')- latkova koncentrace chlorid ve vzorku

V. — spotieba odmérného roztoku AgNOs pfi titraci vzorku (ml)

V; — spotfeba odmérného roztoku AgNO3 pfi slepém stanoveni (ml)

Vy — ptivodni objem vzorku pfi titraci (ml)

C(AgNOs3) — koncentrace odmérného roztoku AgNO3

35.45 —-molekulova hmotnost Cl

Vo — objem vzorku pouzitého pii stanoveni (ml) (Horakova a kol., 2003)
Stanoveni dusitani

Do 50 ml odmérnych banck se napipetovalo 50 ml vzorku (nebo mensi mnoZzstvi a fedit
destilovanou vodou do 50 ml). Ptidalo se 1 ml kyseliny sulfanilové a se promichalo. Po 5
minutach se pfidalo jest¢ 1 ml o-naftylaminu a znovu se promichalo. Stanovovalo se
kolorimetrické na spektrofotometru druhu UNICAM SP 1800. Proti slepému pokusu pi1 520 nm ve
4 cm kyvetach. Koncentrace dusitanii byla vypoctena na zéklad¢ existujici v laboratofi kalibracni

kiivky podle vzorce:

50 ¢

c(N02) = v

¢(NOy)- koncentrace NO," ve vzorku (mg/l)

c- koncentrace vzorku odectend z kalibracni kiivky (mg/l)

V- objem vzorku vzatého do prace (ml)

50- kone¢ny objem pro méfeni na spektrofotometru (ml)
Dusitany byly pak pfepoctené na dusitanovy dusik podle vztahu:

1 mg NO,-=0.3045 mg N-NO, (Horakova a kol., 2003)
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Stanoveni dusi¢nanu:

Do 50 ml odmérnych ban¢k se nepipetovalo 50 ml filtrovaného vzorku nebo méné a tedilo se
destilované do 50 ml, a kolorimetrovalo na spektrofotometru UNICAM SP 1800 proti
destilované vody pii 214 nm (UV zafeni) v 1 cm kyvetach. Koncentrace dusi¢nanu ve vzorcich
(mg/l) se odecetlo z kalibra¢ni ktivky pfitomné v laboratofi a ptipadné se nédsobilo ziedénim

vzorku.

Dusic¢nany pak byl pfepoc¢tené na dusi¢nanovy dusik podle vztahu:
1 mg NO3=0.226 mg N-NOj3 (Horakova a kol., 2003)

Stanoveni amonnych iontu

Do 50 ml odbérnych ban€k bylo rozpipetovano 40 ml filtrovaného vzorku (nebo mensi mnozstvi
ziedéné destilovanou vodou do 40 ml). Nasledné se ptidalo 4 ml vybarvovaciho ¢inidla a se
diukladné promichalo, pak se ptidavali jest€¢ 4 ml dichlorisokyanuratanu sodného a se znovu
zamichalo. Doplnilo se destilovanou vodou do rysky. Po hodin¢ se meéfila absorbance na
spektrofotometru typu UNICAM SP 1800 pii 655 nm v 1 cm kyvetach, proti slepému stanoveni.

Koncentrace amonnych iontu byla vypoctena podle vzorku:

c*x40

c(NH4) = v

c(NH;") — koncentrace amonnych iontu ve vzorku (mg/l)

c- koncentrace NH,4" odedtena z kalibradni kiivky (mg/l)

40 — objem, na ktery je spoctena koncentrace standardii

V-objem vzorkl (ml)

Amonné ionty byly pak pfepocitany do amoniakdlniho dusiku podle vztahu:
1 mg NH;"=0.7765 mg N-NH," (Horakova a kol., 2003)

Stanoveni fosfore¢nani

Orthofosfore¢nany PO4

Pro urceni koncentrace ortofosfore¢nant byl do piefiltrovanych vzorkl pfimichan 1 ml
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kyselého roztoku molybdenanu amonného. Po 5 minutdch bylo pfiddno 0,1 ml chloridu cinatého
a opét promichano. Nasledné¢ byly vzorky v intervalu od 10 do 20 minut méfeny na
spektrofotometru proti slepému pokusu pii vinové délce 700 nm ve 4 cm kyvetach. Koncentrace

ortofosforeCnani byla odvozena z kalibracni kiivky.

Vzorec :

c(PO4) =50*c/Vy

¢ - koncentrace PO, odettens z kalibraéni kiivky (mg/l)

Vo - puvodni objem vzorku (ml)

50 - konecny objem (ml)

c(PO,)...koncentrace PO4% ve vzorku (mg/l) (Horakova a kol., 2003)

4.4. Analyza fytoplanktonnich spoleCenstev

Vzorky fixované v Lugolovém roztoku byly do zpracovani zachované v temnu a chladu. Pted
analyzou byl obsah odbornych lahvi zhomogenizovan a do zkoumavek kalibrovanych pro
centrifugaci (s konickym hrotem) se nalivalo pfesn¢ 10 ml. Vzorky byly centrifugované pii 3000
otacek po dobu 3 minut. Po sliti vzorku v zkoumavce musi zlstat piesné 0.2 ml zahusténého
materidlu, ktery je pak pfeveden na pocitaci komurku typu Cyrus I, na které je vyryta miizka
slozena ze zédkladnich Ctverct o velikosti 250x250 um. Plocha komtirky odpovida 100 mm?,
hloubka je 0.1 mm a objem je 10 mm®. Takovy vzorek byl analyzovan pod svételnym

mikroskopem se zvétSenim 16x10. Pocet spocitanych organismu byl pak vynasoben souvisejicim

faktorem uvedenym v Ambrozova (2002).
Organismy byly roztfidené podle taxonomickych skupin s hlavnim ohledem na sinice.

4.5. Metody zpracovani dat a hodnoceni kvality vody
Vysledné data z chemické analyzy byly hodnocené pomoci softwarového programu Microsoft

Excel.

Data byly hodnocené podle natizeni vlady €. 61/2003 Sb., ukazatele vyjadiujici stav vody ve
vodnim toku, normy environmentdlni kvality a poZadavky na uzivani vod, bod A: povrchové
vody. Byly posouzené nasledujici ukazatele: teplota vody, reakce vody, rozpusStény kyslik,
celkovy dusik, amoniakalni dusik, dusitanovy dusik, dusi¢nanovy dusik, chloridy. Piesné
hodnoty jsou uvedené v tabulce 7. Byl také hodnoceny ortofosforecnanovy fosfor ale s velké
aproximaci. V nafizeni vlady je uvedena hodnota pro celkovy fosfor, v této praci ale
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Z technickych diivodi nebylo mozné stanovit celkovy fosfor, ale jenom ortofosfore¢nanovy
fosfor. Srovnavala se hodnota ortofosfore¢nanového fosforu shodnotou celkového fosforu a
Vv ptipad¢ piekroceni byla posouzeno, ze norma neni splnéna. Mize se to stat, ze by norma
nebyla splnéna i pokud je koncentrace P-PO4 mens$i nez hodnota uvedend v normé, kvili

kumulaci s jinymi formami fosforu které nebyly mozné stanovit.

Ziskana data byla také hodnocend na zakladé CSN 757221 pro stanoveni jakosti povrchovych
vod. Prvni varianta této normy byla platna od roku 1989 ale v roce 1998 ona byla znovelizovana,
pridaly se nové ukazatele, které predtim nebyly systematicky stanovené nebo nebyly rozhodujici
pro klasifikace tfid. DoSlo také k vyraznému snizeni meznich hodnot pro zarazeni do
jednotlivych tiid predev§im u kovl a kyslikovych ukazateli, naopak u nekterych ukazateli
(napt. Vépniku, hot¢iku, chloridli ale i manganu) doslo k zvySeni danych limitu. Tato norma
plati pro jednotné urceni ttidy jakosti tekoucich povrchovych vod - klasifikaci, kterd slouzi k
porovnani jejich jakosti na riznych mistech a v rizném €ase. Rozdéleni do ttid kvality musi byt
povazovana jako orientacni protoze, na zaklad¢ této normy, musi byt vice nez 11 méfeni, ale

Vv této studii mame jich ptesné 11.

Povrchové vody se podle této normy zatazuji do péti tid:

L. tiida — neznecisténda voda — stav povrchové vody, ktery nebyl vyznamné ovlivnén lidskou
¢innosti, pfi kterém ukazatele jakosti vody nepifesahuji hodnoty odpovidajici béznému
piirozenému pozadi v tocich.

1L. tiida — mirné znecisténda voda — stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén lidskou ¢innosti tak,
ze ukazatele jakosti vody dosahuji hodnot, které umoziuji existenci bohatého vyvazeného a
udrzitelného ekosystému.

II1. tiida — znecisténa voda — stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén lidskou Cinnosti tak, ze
ukazatele jakosti vod dosahuji hodnot, které nemusi vytvorit podminky pro existenci bohatého
vyvazeného a udrzitelného ekosystému.

1V. tiida — silné znecisténd voda — stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén lidskou ¢innosti tak,
ze ukazatele jakosti vod dosahuji hodnot, které vytvareji podminky, umoZznujici existence pouze
nevyvazeného ekosystému.

V. tiida — velmi silné znecisténa voda — stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén lidskou
¢innosti tak, ze ukazatele jakosti vod dosahuji hodnot, které vytvaieji podminky, umoznujici
existence pouze silné nevyvazeného ekosystému. (CSN 75 7221, 1998).

Podle normy byly hodnocené nésledujici ukazatele: rozpustény kyslik (mg/l), chemicka spotieba

kysliku manganistanem draselnym (mg/l), reakce vody (pH), teplota vody (°C), vodivost
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(mS/m), amoniakalni dusik (mg/1), dusitanovy dusik (mg/l), dusi¢nanovy dusik (mg/l), chloridy
(mg/1) a vapnik (mg/1). Rozdéleni do tiid bylo provedeno na zakladé nasledujicich hodnot..
Tabulka 7. Ttidy kvality a ukazatele NEK

Rozpustény Konduktivita, CHSK Mn, N-NO3, N-NH4, P-PO4, Ca2+,
kyslik, mg/| us/I mg/| mg/| mg/| mg/I mg/| cl-, mg/l

Il tFida 6,5-5 70-1100 10-15 6-10 0,7-2 015-04 | 200-300 | 200-300
IV tHida 53 1100-1600 15-25 10-13 2-4 04-1 300-400 | 300-450

Hodnota NEK >9 54 0,23 0,15 190 150

U biologickych vzorki byla provedena kvalitativni a kvantitativni stanoveni. U sinic se

posuzovalo, Ze nad 10000 organismu se uz jedna o vodni kvét. (Ambrozova, 2002)
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5. VYSLEDKY

5.1. Vyhodnoceni jakosti vod v jednotlivych nadrzich

Ziskané fyzikalni a chemické vysledky byly hodnocené podle normy environmentdlni kvality
(NEK) uvedené v nafizeni vlady 63/2003 a podle CSN 75 7221. V tabulce 7 jsou uvedené
pramérné hodnoty vybranych ukazatelii ze vSech odbérnych mist. Rozdéleni do tfid kvality a
hodnoceni vyhovéni NEK vtomto piipadé bylo provedeno podle primérnych ukazateld.

Vysvétlivky barev jakostnich tfid a rozdélovaci hodnoty jsou uvedené v tabulce 7.

Tabulka 8. Primérné hodnoty vybranych ukazatelti a rozdéleni dle tiid kvality a NEK

Rozpustény Konduktivita,

slik mg/I uS/cm RS, me

Basta pritok 1181,00

Basta stied

Basta odtok

Strahovsky pfitok

Strahovsky stied

Strahovsky odtok

Bievsky pritok

Bievsky stred

Bievsky odtok

Kala pfitok

Kala stied

Kala odtok

Litovicky pfitok

Litovicky stied

Litovicky odtok

Strnad piitok 1166,27

Strnad stfed

Strnad odtok

Jiviny pfitok

Jiviny stfed

Jiviny odtok

Libocky pritok

Libocky stied

Libocky odtok

Dzban piitok

Dzban stied

Dzban odtok
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Hodnoty které nevyhovéli normy environmentalni kvality jsou uvedené tmavé cervenou barvou,
tucné a kurzivou. Jak vidime z tabulky na vSechna odbérna mista je nevyhovujici kvalita vody
pro amoniakalni dusik, a skoro na v§echna mista pro rozpustény kyslik. U amoniakalniho dusiku
dokonce mame V. tfidu kvality na pritoku do Strnadu a na ptitoku a odtoku z Litovického
rybnika. Velmi siln¢ zné¢ist’éna voda je u Brevského a Kalného rybnika podle obsahu organické
hmoty stanovené manganistanem draselnym. V natizeni vlady je NEK pro obsah organické
hmoty uvedené pii stanoveni celkového organického uhliku a proto neni mozné tvrdit zda
vyhovuje normé nebo ne. Nejlepsi ukazatele jsou pro chloridy a vapnik: skoro na vSechna
odbérna mista vyhovéli NEK a vidime, Ze je pro nich uvedena I a II. tfida jakosti. Detailnéjsi
Informace o spIlnéni normy a zafazeni do tiid kvality pro jednotlivé nedrze v jednotlivych

mésicich jsou piedstavené v piiloze 1-11. Shrnuti téchto udaju je v tabulce 9 a 10.

Tabulka 9. Procent lokalit s nevyhovujici hodnotou NEK v jednotlivych mésicich, %

Biezen Duben Kvéten | Cervenec Srpen Zati Rijen Listopad | Prosinec Bfezen Kvéten
2012 2012 2012 2012 2012 2012 2012 2012 2012 2013 2013
pH 0 0 23 15 38 8 0 4 0 0 22
Rozp. Kyslik - 50 42 59 46 38 33 9 20 0 44
Ca2+ 25 8 4 4 0 8 4 4 35 19 4
Cl- 33 0 0 0 0 0 0 0 25 19 0
N-NO3 4 0 8 19 4 4 4 0 0 50 7
N-NH4 100 88 77 100 46 100 100 100 100 100 100
P-PO4 0 12 4 41 35 31 30 17 40 0 33
Celkovy potet | 4 26 27 26 26 27 23 27 20 16 27

V tabulce 9 jsou ukézané procentualni zastoupeni odbérnych mist, kde byla zjisténa nevyhovujici
hodnota NEK. Byly zkoumané ukazatele pH, které¢ musi byt mezi 6-9, rozpusténé¢ho kysliku, ¢i
koncentrace musi byt vetsi nez 9 mg/l, koncentrace vapniku a chloridu, ¢i koncentrace méli byt
mensi nez 150 a 190 mg/1 respektive. NEK pro N-NO3 je 5,4 mg/l a pro N-NH4 je 0,23 mg/I.

Pro P-PO4 se pouzila hodnota celkového fosforu, proto se musi vzit tato Cisla s aproximaci.

Hodnoty amoniakalniho dusiku byly vroce 2012 v mésicich biezen, Cervenec, zafi, fijen,
listopad, prosinec, a biezen a kvéten v roce 2013, sto procentné prekrocené. Nizs$i hodnoty se
vSak vyskytovali v dubnu, kvétnu 2012 a nejlep$i ukazatele amoniakalniho dusiku byly
v ¢ervenci 2012. U dusi¢nanového dusiku je situace mnohem lep$i, ve tfech mésicich norma
byla splnénd, v ostanich piipadech nebylo zjiSténo vice nez 20 procentni piekroceni, vyjimkou
byl biezen 2013 kdy byla NEK piekrocena az na 50 procent lokalit. To ale muze byt disledkem
toho Ze v tomto mésice, kvilli mrazim byly hodnocena voda jen z 16 profilu, ne z 27 jak je

obvykle.
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Dost nevyhovujici byly i koncentrace rozpusténého kysliku, kterd vyhovéla jenom v bfeznu
2013, ostatni mésice méli maximalni piekro¢eni 0 50 procent, ale vzhledem ktomu ze

rozpustény kyslik ovliviiuje veskeré chemické reakce ve vode, je to dilezity ukazatel.

V sledovaném obdobi byly hodnoty pH na zkoumanych lokalitdich dost vyrovnané a se vesli v
rozsahu uvedené v nafizeni vlady: 6-9. Ale v letnich mésicich na 8 az 38 procent lokalit byly

hodnoty vyssi nebo nizsi. V kvétnu 2012 byly naméfené i hodnoty kolem 5, coz pravdépodobné

muze byt chyba pfistroji.

Tabulka 10. Vysledna t¥ida kvality na viech lokalitach podle CSN 72 7221, uréena na zakladé
nejhorsiho vysledku

Vodivost | 02 CHSK Ca Cl N-NO3 | N-NH4 | P-PO4
Basta p¥itok \Y/ 1l [\ 1l
Basta sti‘ed \Y/ il il Il
Basta odtok Il il il 11l
Strahovsky piitok I I I Il 11
Strahovsky sti‘ed [\ 11
Strahovsky odtok i [\ 11
Bievsky pritok Il v Il [\ 1l
Brevsky sti‘ed i \Y/ 1\ 11
Brevsky odtok i I 11 11
Kala pritok i [\ 11
Kala sti‘ed I [\ 11
Kala odtok Il [\ 1l
Litovicky pritok I v
Litovicky sti‘ed I v
Litovicky odtok I \Y/ 1]
Strnad p¥itok \Y/ Il Il 11
Strnad stied v Il 11
Strnad odtok il Il [\ 1l
Jiviny pritok v Il 1\
Jiviny stired v
Jiviny odtok v 11 11
Libocky pritok v [\ 11
Libocky stred v I
Libocky odtok v Il
DZban pritok v v 11
DzZban stired v v
DZban odtok v

Byla také zkoumana jakost vody v odbérnych mistech a rozdéleno dle tfid kvality podle
nejhorsiho ukazatele. Ani tady neni pfekvapujici V. tfida na skoro vSechna mista pro ukazatel N-
NH4, ale toto rozdéleni umoznuje alespon ujistit kde jeSté ta jakost neni aZz tak Spatna. Je to
odtok z Bastya cely Bievsky rybnik s pfitokem a odtokem. Na odtoku z basty a Bievského
rybnika byla dokonce voda jenom znecisténa (III tfida). Rozd¢€leni dle nejhorSich ukazateld takeé
upozoriiuje na obrovské mnozstvi organické hmoty ve vodach na celém stfednim toku, vycerpani

kysliku , a také ze na stfednim toku jsou i horsi ukazatele pro fosfore¢nanovy fosfor.
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5.2. Zakladni chemické ukazatele

5.2.1 Teplota, pH, elektrolyticka vodivost

Primérna teplota, pH a elektrolytické vodivost pro vSechna odbérna mista jsou uvedené v obr. 7.
Z obrazku 6 vidime, ze primérny chod teplot byl vice méné¢ vyrovnany. Nejmensi teplota byla
naméfena v prosinci 2012 na ptitoku do Libockého rybnika a maximalni teplota v srpnu na
pritoku do Dzbanu. V jarnich a letnich mésicich byla zaznamenana nejvétsi teplota na vSech
lokalitach. U prvniho a poslednich 5 nadrzi je pozorovatelné ze na natoku a odtoku je teplota
niz8i nez uprostied nadrze, coz ale neni tak patrné u rybnikti Hostivické soustavy. Nejvetsi
amplitudy teplot byly zaznamenany u rybnika Kala a Bfevsky, které se v zim¢ ochlazovaly

nejvice (obr. 6). To musi byt spojeno s jejich malou hloubkou.

Obr. 6. Priimer, maximum a minimum teplot v Litovicko-Sarecke potoce
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Obr. 7. Mesi¢ni primérné teploty (°C), pH a elektrolytické vodivosti (uS/cm) v
sledovaném obdobi
- 1400,00
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Obr. 8. Vyvoj prumérnych, minimalnich a maximalnich hodnot pH v
sledovanych profilech

=@=pH prumer ==ll=pH min ==f=pH max

V Casovém meéftitku je u sledovanych lokalit chod pH rovnomérny, a primérné hodnoty se
pohybuji mezi 7-9. Nejvyssi hodnota (11,57) byla zaznamenand u natoku do nadrze Strnad
v &ervenci 2012. Musim zminit, Ze se teta lokalita nachazi 300 m pod COV Hostivice a urgité
ona se podili na tento rist. Ale nejniZ§i primérnad hodnota (7,34) byla zaznamend na stejné
lokalité v bfeznu 2013. Dost nizké hodnoty reakci vody byly zaznamenané u rybnik Hostivické
soustavy zejména v dubnu a v kvétnu, u Kaly naptiklad. V kvétnu bylo pH 5,15 a u natoku do
Litovického - 5,09. To muze byt zplsobeno bud piirozenymi faktory, nebo néjakou chybou

ptistroji.
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5.2.2. Ukazatele kyslikového rezimu

Primérné mésicni ukazatele rozpusténého kysliku pro celou kaskadu ve vétsSiné piipadu
vyhovuje NEK, jak je patrné z obr. 6. Pro CHSKu, nejsou definované zadné limity v natizeni
vlady, ale je mozné pak rozdélit do tiid kvality dle CSN 75 7221. S Easového pohledu je ale
patrné, ze od poloviny jara do poloviny podzimu jsou hodnoty chemické spotiebé kysliku vétsi

nez v ostanich mésicich, ale trend rlstu nebo klesani neni jednotny, kolisa od mésice k mésici.

Obr. 9 Pramérné kyslikové ukazatele v sledovaném obdobi
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V obr. 10 ale vidime, ze pro sledované profily, primérné na 8 lokalit byly zaznamenané mensi
koncentrace rozpusténé¢ho kysliku, nez stanovuje norma. Jednd se zase piedevsSim o stfednim
odtoky z nadrzich (Strahovsky, Bievsky, Jiviny, DZban) ale dost asto pfitéka i voda s malym
nasycenim (Litovicky, Strnad). U Litovického to muZze byt zplisobeno tim, ze v letnich mésicich
je prutok velmi maly. Jinak je patrny trend, Ze v 1ét¢ je obsah kysliku mensi, nez v zimé coz je
hodnot miizeme rozdélit do t¥id kvalit na zakladé normy CSN 75 7221, jak je vidét v obr. 10.

Cary nakreslené v obrazku definuji horni hranice tiidy, tj. pod ¢ervenou &aru je uz V. tfida.
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Obr. 10. Priimerné, maximalni a minimalni naméfené hodnoty
rozpusten¢ho kysliku
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V obr. 11 vidime, Ze zase profily ze sttedniho toku praimérné obsahuji nejvice organické hmoty,
jedna se predevsim o rybnicich Bievsky a Kala, které zatazuji teto profily do V ttidy, velmi siln¢
zneciSténa voda, podle nejhorsi tj. maximalni hodnoty. Maximalni hodnoty ale byly dosazené az
na odtoku ztchto nadrzi (45,6 mg 17 na odtoku z Litovického r.). Celkové podle tohoto

ukazatele mizeme fict, ze je voda na cele kaskadé znecisténa, tj. patii do III. tfidy kvality.

Obr. 11. Primérné , maximalni a minimalni naméfené hodnoty CHSK,,,,
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5.3. Slouceniny dusiku a fosforu
Slouceniny dusiku a fosforu jsou hlavnimi faktory, které ovliviwuji trofie nadrze. V této studie
byly studované nésledujici formy dusiku: amoniakalni dusik, dusi¢nanovy dusik a dusitanovy

dusik. Na obrazku 12 je nakreslen vyvoj mnoZstvi Zivin v celé kaskadé. Sipky na obrazku
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ukazuji na bodové zdroje znecisténi zalezené v povodi. Jedna se predev§im o COV z Chyné a

Hostivic a nejspise odtok z arealu Klio, kde je také COV pro nebezpeéné vody.

Obrazek 12. Vyvoj mnozstvi zivin po celé Litovicko-Sarecké kaskade v
obdobi 03.12-05.13
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5.3.1 Amoniakalni dusik

Z obrazku 12 je patrné, ze koncentrace amoniakalniho dusiku na vSechny lokality ptfekracuje
Normu environmentalni kvality uvedené v zakoné 23/2003 Sb. Amoniak je ukazatelem
fekalniho znecisténi, mize také pochazet ze zeméd¢Elské zivocisSné vyroby, mohou také piispét i
dusikata hnojiva. (Pitter, 2009). Z obrazku 10 je patrné, ze koncentrace amoniakalniho dusiku
za¢ina rust az na piitoku do druhého rybniki s kaskady - Strahovsky. V této lokalité je mozny
zdrojem znecisténi prumyslovy areal, ktery se nachazi v zapadni Casti obce Chyné. Potom se
koncentrace amoniakalniho dusiku vice méné€ udrzuje na stejné urovni do odtoku z rybniku Kala.
Jeden pik je zaznamenan na pfitoku do Litovického rybnika, hned pfi prvni méfeni v bfeznu
2012. Tato lokalita se nachazi v lese, u lesni cesticky takze antropogenni ¢innosti v tésné
blizkosti je vylouc¢ena. Bud se to jedna o néjaké chybé v méteni nebo ptirtistek je z ptirozeného
zdroje, a to je rozkladem organickych dusikatych latek rostlin. Nasledujici glob4lni maximum se
nachazi na pfitoku do nadrze Strnad, ktery se nachazi 300 m pod COV obce Hostivice, a lze
predpokladat, Ze pravé Cistirna odpadnich vod je hlavnim zdrojem amoniakélniho dusiku v této
oblasti. Je ale déale vidét, ze koncentrace na odtoku ze Strnada prudce kles4, coz znamena, Ze

Strnad, jako docistovaci nadrz plynule plni svoji funkce, co se tyce odstranéni N-NH,4. Do konce
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kaskady koncentrace amoniakélniho dusiku klesa, ale uz nedosahuje trovni, které byly na

zacatku kaskady, tj. u rybnika Basta.

Obr. 13. Praméry, minimum a maximum koncentraci amoniakalniho
dusiku po celé kaskade
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Z trendu predstaveného v obrazku ¢. 14 se da shrnout, Zze koncentrace amoniakalniho dusiku
poznava urCitou sezonalita, tj. v letnich mésicich kdy je vétsi teplota, je koncentrace
amoniakalniho dusiku mensi a pak s ohlazovanim mirné rosté, coz muze byt dasledkem toho ze
se zvysujici se teplotou je intenzivné&jsi disociace NH4 na NHz a H'. (Pitter, 2009). V dubnul2 je
primérna koncentrace N-NH,; nejvétsi kvili znacné koncentraci zaznamenané u piitokd do
Strnada, tj. 300 m pod COV Hostivice, a tato hodnota kterd je vice nez 100x vétsi nez pfipustna

hodnota NEK (c(N-NH4)=26,63 mg/l) zna¢né ovlivituje pramér pro celou kaskadu.

Tak ze mizeme shrnout, ze co se tyCe amoniakalniho dusiku, je celd kaskada ptetizena touto
formou dusiku, a zdroje znecisténi nachazejici se v sledovaném povodi zna¢né negativné

ovliviiuji kvalitu v celém toku. Jak vidime i v obr. 13, spojnice trendu je rostouci (na obrazku

vyznacena fialove).
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Obr. 14. Mésicni vyvoj primerné teploty a primérné koncentrace N-NH4
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5.3.2. Dusi¢nanovy dusik

Dusi¢nany ve vodach ptirozen¢ vznikaji hlavné sekundarné pti nitrifikaci amoniakalniho dusiku
nebo z antropegennich zdroji pii aplikaci dusikatych hnojiv. (Pitter, 2009). U dusi¢nanu je velmi
patrna sezonalita protoze podle stejného autora ve vegetacni obdobi je z vody od¢erpan vegetaci

autotrofni a mimo vegetacni obdobi je vyluhovan z ptidy, protoze je velmi slabé zadrzovan

pudnim sorpénim komplexem.

Obr. 15. Zména pramérné koncentrace N-NO; v Litovecko-Sarecké kaskadé
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Obr. 16. Zména primérné, minimalni a maximalni koncentraci
dusiénanového dusiku v Litovecko-Sarecké kaskadé
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Jak bylo vidét i vtab. 8, dusicnanovy dusik, skoro na vSech profilech spliiuje normu
environmentalni kvality (c(N-NO3)=5,4 mg/l), a jenom na tfech lokalitdich je tato norma
piekro¢ena. Nejvyssi primérné koncentrace byly shledané na stejnych problematickych mistech:
pritok do Strahovského rybnika a u Strnada. Jak je vidét s obrazku 15, je pozoruhodny trend
zvySujici se koncentrace N-NO3 po proudu. Ale, na rozdil od ukazatele N-NHy4, je u N-NO3
patrna vet$i koncentrace hned na zacatku kaskady u natoku do rybniku Basty. Moznym
vysvétlenim je, Ze se tato lokalita nachazi v tésné blizkosti se zemédélskou plochou, kde se

intenzivné péstuji obili a je ptipustny splach dusikatych hnojiv do niZze poloZeného poticku.

Je zna¢na také koncentrace v pritoku do Strnada. Jak i u piitoku do Chyné se tady muze projevit
splachy dusikatych hnojiv ze zemédé€lskych ploch, pies které potok protéka. Na zvySeni
koncentrace N-NOs pied Strnadem se spise podili COV, ale miizeme také poéitat se splachy ze
zemédélské pudy, ktera také obklopuje touto nadrz a ten dalsi ptitok z primyslového arealu Klio,

ktery vtéka jizné od nadrze ptes Peterkliv mlyn.

Sezonalita se projevuje tak, ze v letnich mésicich je ve vodach mensi koncentrace N-NOj3 nez
v zimnich mésicich, v disledku odcerpavanim vegetaci. Tento aspekt muze také vysvétlit proc

ve stfedu nadrzich na niznim toku je mensi koncentrace nez na ptitoku.

5.3.3. Ortofosfore¢nanovy fosfor

Ortofosforeénany jsou nejdostupnéjsi formou fosforu pro fytoplankton a ve vodach v Ceské
Republice je to limitujicim prvkem pro rist vodnich organismu. V ptirodnich vodach se
vyskytuje ve velmi malych koncentraci ale antropogenni ¢innosti je vyznamnym zdrojem,

zejména splaskové vody, které obsahuje fekalie i praci prostiedky.
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Na Litovicko-Sareckém potoce, Vsledovaném obdobi je pozorovany mirny trend sniZeni
koncentraci ortofosforecnanového fosforu, ale za velmi problematické jsou povazované nadrze
Z hostivické soustavy (Strahovsky, Bfevsky, Kala a Litovicky). U nich bylo celoro¢né
pozorované nejveétsi hodnoty s vyraznym zvySenim v 1été¢ 2012, a Gplné nejhiif byl na tom

Litovicky rybnik a druhy nejhorsi byl Bievsky.

N . .
Obr. 17. Zména prumerné koncentraci P-PO,
0,4
0,35
0,3
" /L\
S [ \
W 02 »
3 A=\ A e P-PO4
01 J \r'rg LT
I T Spojnice trendu
0,05 1 L
LT'IJ
0 I B e B S s |
~ ¥ ¥ D X X T Xx X ¥ ¥ T X X T ¥ X T X X T X X i~
S © 00 0 8 0 00 0000606002 60 6o 66 o o
£ 5 £ £ 05 £ £ 05 £ &2 5 £ £ 05 £ £ 05 5 £ 05 £ £ 05 £ £ 05 £
5 2 85% 8558598558885 %85%8%5%3
K S N S —_ \ N > B
A R R R EEEEEEEEEEEE R R
s 3w 2 3 %2 % 3 % 2 ¥ 233 E£E 555232388 90R R R
o M o & O 0 . W oooummﬁ “_Q.__QDDQ
€ © £ 5 0 & S 2 £ 0 5 =5
©c O ©® @ 5 = 35
s_a-»b
H v &a

Obr. 18. Primérné sezonni koncentrace P-PO, na Litovecko-Sarecké
kaskade

B PO4 prumer leto 12 = PO4 prumerjaro 13 ®PO4 prumer podzim12 ® PO4 prumer jaro 12
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Obr. 19. Mési¢ni zmény koncentrace Obr. 20 Mési¢ni zmény koncentrace
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V Iété koncentrace fosforu rosté a ve studenéjSich mésicich klesa. Opacny trend je ale u

koncentraci celkového dusiku, ktera klesa, protoze organismy organizmy spotiebovavaji dusik

z vody.

5.4. Vapnik a chloridy

Priimérna koncentrace vapniku byla zaznamenana hned na zacatku kaskady u natoku do Basty v

kvétnu. Postupné pak tento ukazatel mirné klesa po toku. U chloridu je patrn opacny trend, ze se

koncentrace po toku zvétSuje.

Obr. 21. Primérné koncentrace vapniku a chloridd na celé kaskade
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5.5. Fytoplanktonni spole¢enstva v teplém obdobi

U odebranych vzorku byla provedena kvalitativni a kvantitativni stanoveni druhu
fytoplanktonnich organismu, které jsou zasadni pro tvorbu vodniho kvétu nebo vegetacniho
zbarveni. Pii kvantitativnim stanoveni byly nalezené nasledujici druhy: sinice druhu Planktothrix
agarthii, Anabaena flos-aquae a spp. Affinis, Chroococcus, Gomphosphaeria, Merismopedia;
Euglenophyceae rodu Trachelomonas, Phacus a Euglena; Cryptophyceae rodu Cryptomonas, z
fadu Bacillariales Nitzchia a jiné rozsivky Stephanodiscus. Z rostlin fadu Desmidiales byly
shledané rody Closterium, Cosmarium a Staurastrum a ze zelenych fas tady byly Tetrastrum,
Ankistrodesmus,  Coelastrum,  Scenedesmus, Pediastrum, Actinastrum, Crucigenia,
Dyctiosphaeria a Oocystis. Prehlednéjsi taxonomické zatazeni nalezenych druhu je v ptiloze 14.

Pocet organismu byl vzy stanoven v 1 ml vzorku vody.

Vobr. 21-25 jsou uvedené procentualni zastoupeni druhu v nadrzich z Litovicko-Sarecké
kaskady.

Obr. 21. Zastoupeni nalezenych organismu v 1 ml
vody v kvétnu 2012
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Obr. 22. Zastoupeni nalezenych organismu v 1 ml
vody v Cervenci 2012
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Obr. 23. Zastoupeni nalezenych organismu v 1 ml vody
v srpnu 2012
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Obr. 24. Zastoupeni nalezenych organismu v 1 ml vody v
kvétnu 2012
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Obr. 25. Zastoupeni nalezenych organismu v 1 ml vody v
kvétnu 2012

0% 20% 40% 60% 80% 100%

M Planktothrix agardhii
Basta M Anabaena flos-aque
Stre;hvovsty M Anabaena ssp. Affinis
re\:;l: M Anabaena heterospora
Litovicky B Chroococus

Strnad M Gomphosphaeria

Jiviny M Tetrastrum
Libocky B Ankistrodesmus

M Coelastrum

Dzban

Detailnéjsi ptehled nalezenych druhu v jednotlivé nadrzi a jejich pocty naleznete v ptiloze ¢. 12.

Rybnik Basta je ve vSech mésicich dominovan spolecenstvem zelené fasy Tetrastrum, doplnéné
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Crucigenii a také je tu malo pocetné pritomen rod sinice Chroococus. Druhové slozeni v rybnice
Strahovsky je velmi rtiznorodd. Ve vSech mésicich nejpocetnéjsi jsou zelené fasy rodu
Tetrastrum, Oocystis a Dictyosphaeria, pak dost zastoupené jsou chrookokalni fasy rodu
Scenedesmus, Pediastrum, Actinastrum a jiné. Ze sinic jsou tady zastupce rodu Chroococcus a
Gomphosphaeria ale malo pocetné. V rybnicich Hostivické soustavy (Btevsky, Kala a Litovicky)
spoleCenstva fytoplanktonu jsou dominované sinicemi druhu Planktothrix agarthii, Anabaena
flos-aquae a anabaena spp. Affinis a jsou tam vyznamné zastoupené i zelené fasy, nejvice
Scenedesmus, Ankistrodesmus, Actinastrum a Oocystis. Pocet organismu je velmi vyznamny,
jak vidime z obr. 26, a ve vétSiné€ pripadu piesahuje hodnotu 10 000 a mizeme tvrdit, Ze se uz
jedna o vodnim kvétu. U zelenych fas pocet jedinct v 1 ml nikdy neptekracoval hodnotu 10 000
Ve srovnani Se sinicemi, a proto se da shrnout, ze v téchto 3 rybniku je vodni kvét tvofen vyrazné
sinicemi (viz tabulku 10). Skupiny organismu jsou Vv tabulce barevné odd€lené: rtizové jsou
oznacené sinice, a u vzorku kde se vyskytli vice nez 10 000 organismu se jesté znazornéno
cerveng. Zelené jsou oznacené chrookokalni fasy, oranZzové kryptomonady, fialové krasnoocka,

modré — rozsivky a tmave zelené jsou oznacené krasivky.

Obr. 26. Mnozstvi identifikovanych sinic v 1 ml vzorkuv nadrzich
Litovicko-Sarecké kaskady
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Na obr. 26 jsou zndzornéné pocty druhu cyanobakterii nalezenych ve vSech nadrzich od kvétna
do fijna. Z obrazku je patrné, Ze u 4 ze sledovanych nadrzi byly zjisténé vice nez 10 000 jedinch
vV 1 ml, coZ uz je povaZzovano za vodni kvét. Jednd se o nadrzich z Hostivické soustavy (Bfevsky,
Kala a Litovicky) a také v Strnadu, ale jen v jednom ze sledovanych mésict byla tato hodnota
ptekro¢ena sinicemi, jinak od zacatku obdobi pocet jedinci Planktothrix, Anabaena a
Chroococcus kolisal. Byly tu také hojné zelené tasy rodu Scenedesmus a Oocystis (které¢ po

jednou ptevlacovali hranici 10 000 jedincii/ml), Pediastrum, Coelastrum a také Cryptomonady a
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Trachelomonady. V Jivinach uz nebyl zaznamenan vodni kvét, a celkem bylo spolecenstvi
chudsi. Nejvic zde byly nalezené Scenedesmus, Tetrastrum, Oocystis a Planktothrix.
V Libockém rybnice dominovali spolecenstva zelenych tas rodu Scenedesmus a pak Oocystis a
Coelastrum a dost zastoupené byli i rozsivky. Ve vodnim dile Dzban sinice druhu Planktothrix a
Chroococcus jsou stalé pritomné ale malo pocetné, nikdy neptekracovali 2000 jedinct v 1 ml.
Jinak nejvice bylo rozsivek a zelené chrookokalni fasa Scenedesmus, také dost zastoupené byly
Cryptomonady a Trachelomonas. Takze v roce 2012, co se ty¢e fytoplanktonnich spolecenstev

v nadrzi Dzban, ktery je vyuzivan populaci Prahy k rekreaci, byla kvalita vody velmi dobra..

Tabulka 10. Pocet naméfenych organismu v 1 ml vzorku odebranach z nadrze Bievsky, Kala,
Litovicky a Strnad

Bievsky Kala Litovicky Strnad
g g > g g g >
5 5 8

Planktothrix -l
agardhii 4720 4800 1224 1440
Anabaena flos-
aquae 80 720 2000 2000 100 7040 320
Anabaena ssp.
Affinis
Chroococus 400 520 1840 380 280 800 1520 360 880 1220 160 | 2080 4000
Gomphosphaeria 120 800 80
Tetrastrum 160 200 540 20 320 16 400 280
Ankistrodesmus 240 1440 880 2000 100 2800 240 160 4000 88 3840 100 320 480
Coelastrum 80 400 240 32 620 40
Scenedesmus 720 320 1120 5000 40 60 1200 1520 240 56 160 500 480 3000
Oocystis 1920 200 3360 180 600 880 248 480 1120 640
Pediastrum 160 640 40 40
Actinastrum 3360 400 2000
Crucigena
Dictyosphaeria 8160
Cryptomonas 400 80 320 4000 | 1200 200 160 56 5120 900 800 7000
Trachelomonas 200 320 1000 20 400 2000 8000 660 2000
Phacus 3200
Rozsivka 80 19000
Nitzchia 480 480 2000 120 140 160 152 180 160 40
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6. SHRNUTI VYSLEDKU A DISKUZE

Ze ziskanych vysledku se da shrnout, Ze kvality vody v nadrzich Litovicko-Sarecké kaskadé neni
ptili§ uspokojiva. Jak bylo uz napséno na skoro 100 % z lokalit, ve vSech sledovanych mésicich
byla ptekrocena norma environmentdlni kvality pro amoniakalni dusik. Zatéz zac¢ind hned u
druhého rybnika - Strahovského a pretrvava az do odtoku ze Dzbanu, a vykazuje mirny rostouci
trend. Nejvétsi prisun N-NH4 byl celoro¢né zaznamenan u natoku do retencni nadrze Strnad.
Stoji za ptipominku, Ze do obé nadrze (Strnad a Strahovsky) jsou vypousténé vody z Cistiren
odpadnich vod zobci Chyné a Hostivice. COV s nedostadujici Gi¢innosti piedstavuji velky
problém na celém svétd. Thevenon a kol. (2011) zjistil, Ze mistni COV vyrazné ovliviiuje kvalitu
vody v Zenevském jezeie a ze se kvili nému pak snizuje i kvalita sedimentu, které pak budou
slouzit jako wnitini zasob zivin, jejichz vliv bude patrnym jesté dlouhou dobu, 1 kdyz vné;si
zdroje budou odstranéné. Vysledky ziskané v této praci potvrzuji vysledky z 10 letniho
monitoringu provedenym odborem vodné toky a nadrZze Lesu hl.m. Prahy. Tam se sleduje méné
profilu, monitorovani za¢ind az pted Strnadem, pokracuje pod Jivinami, pted Dzbanem a pod
Dzbanem. V roce 2011 byly viibec sledované jen profily pfed Strnadem a pod Dzbanem.
V tabulce 11 jsou predstavené procentualni hodnoty piekroceni NEK, upravené z dat
zvetejnénych na strankach podniku. Jejich analyzy se provadéji 6 krat rocné€, jednou za dva

meésice.

Tabulka 11. VS’Sled ky Lesy hl. m. Praha (Zdroj: vlastni Gprava podle vysledku Lesy hl. M. Prahy)

profil | ukazatel 2011 2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001
rozp. 02 | 50% 83% 83% 83% 33% 50% 50% 67% 33% 17% 50%
£ TOC 33% 50% 83% 50% 83% 67%
3 N-NH4 83% 50% 50% 67% 67%
= N-NO3 67% 50% 33% 67% 50% 33% 50% 17% 83% 33% 33%
3 Pcelk 83%
s [c 0% 0% 0% 0% 0% 0% 17% 0% 0% 0% 0%
Ca 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
rozp. 02 - 50% 50% 50% 33% 33% 33% 33% 33% 33% 33%
= TOC - 83% 83%
s N-NH4 - 83% 83% 83% 50% 17% 67% 83%
2 N-NO3 - 0% 0%
3 Pcelk -
a [l - 17% 17%
Ca - 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
rozp. 02 - 17% 17% 33% 33% 50% 17% 17% 33% 17% 17%
£ TOC - 83% 83% 33% 83% 67%
5 N-NH4 - 50% 50% 17% 67% 67% 50% 50% 33% 33% 67%
a N-NO3 - 17% 17% 17% 17% 17% 0% 17% 33% 17% 0%
3 Pcelk - 83% 83%
s [ - 17% 17% 0% 0% 33% 17% 17% 0% 17% 17%
Ca - 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 17% 0% 17%
rozp. 02 | 50% 67% 50% 33% 17% 50% 33% 17% 33% 33% 0%
£ TOC 50% 33% 17% 17% 50% 33% 67% 83% 83% 83% 67%
s N-NH4 83% 67% 0% 17% 17% 33% 17% 33% 17% 0% 0%
N N-NO3 50% 0% 0% 0% 0% 17% 0% 0% 33% 17% 0%
= Pcelk 83% |0 50% 67% 67% 50% 83% |00 7% 33% 33%
g [a 17% 17% 17% 0% 0% 33% 17% 0% 0% 0% 0%
Ca 0% 0% 0% 17% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%




Z tabulky vidime Ze jenom koncentrace vapniku splituji normu environmentélni kvality na vSech
lokalitach skoro ve vSech letech. Také docela dobré jsou i hodnoty koncentrace chloridd, které
na prvnich dvou profilech jen obcas piekracovaly normu. Z dlouhodobého hlediska
nejproblematictéj$sim ukazatelem je celkovy fosfor. Na rozdil od vlastnich vysledku ve kterych
byl stanoven jen ortofosfore¢nanovy fosfor, tady se stanovoval celkovy fosfor a, jak i bylo
mozné oCekavat, jeho koncentrace byla vets$i a na prvnich tfech monitorovacich profilech byla
skoro pfi kazdé méfeni 100% piekrocen. Piekvapujici bylo to, Ze absolutné pti kazdé meéteni
hodnota NEK pro celkovy fosfor byla na lokalité ,,pod Jivinami* piekrocena. Podle vysledkd,
nadrz Jiviny nikdy se takovymi hodnoty nevyznacovala a celkem tam byla voda hodnocend jako
zneCiSténa a mirn€ znecisténa na zakladé primérné koncentraci. Pfi hodnoceni dle nejhorsiho
ukazatele vzdy tu byla lepsi kvalita u Strnada. Jenom ukazatele kyslikového rezimu (rozpustény
kyslik a chemicka spotieba kysliku a samoziejmé 1 N-NH,) ptifazovali vodu k V. tfid¢ jakosti.
Pted Strnadem, pii kazdém méfeni, byla hodnota NEK piekrocena pro koncentrace vSech
sledovanych forem dusiku a celkového fosforu a celkového uhliku. Tak se da shrnout, Ze pfisun
organické hmoty je také vyznamnym problémem. Tento idaj je potvrzen 1 Kominkovou a kol.
(2012), které také sledovali Litovecko-Sarecky potok na stejném tiseku jako autorka této praci a
zjistili, Ze skoro na vSechna mista koncentrace celkového uhliku je nevyhovujici. U celkového
fosforu vysledek byl stejny: od natoku do Strahovskiho rybnika uz koncentrace nevyhovuje
normé environmentalni kvality. Ve srovnani s jinymi prazskymi potoky, je Litovicko-Sarecky
potok jeden z nejvice zatizenych potoku, a podle koncentraci fosforu muze byt srovnan jen
s Komotanském potokem nebo s Dalejskym. Na odbérovych mistech na téchto potocich byla
vroce 2009 zjisténa nejvétsi koncentrace celkového fosforu a jen u téchto 3 lokalitach voda
pattila do V. tiidé jakosti. Do IV tfidy, podle tohoto ukazatele, jsou zafazené i jednotlivé lokality
na Radontinském, Kunratickém a Drahanském potokdch. Podle stejného zdroje, piitok do
Strnadu byl v roce 2009 lidrem podle obsahu amoniakalniho dusiku. Takové mnozstvi dusiku,
podle kterého se voda zafazuje do V. tfidy kvality byly nalezené jenom na Drahanskem potoce

na severu Prahy a na Komotanském potoce na jihu.

Vyznamnym zdrojem zne&isténi v Litovecko-Sareckém potoce jsou COVky z obci Chyné a
Z Hostivic. Ony vyznamné ovliviiuji koncentrace amoniakélniho ale také dusi¢nanového dusiku.
Ve vétSin€ piipadi koncentrace N-NO3 vyhovuje normé& environmentalni kvality a primérné
zatazuje vodu z Litovicko-Sarecké kaskadé do 1 a II t¥idé jakosti: nezneisténa a mirng
nezneciSténa voda, a jen ojedinéle (u Strnada a ptitoku do Jivin) do IV tfid¢€ jakosti a také trochu
horSi ukazatele byly zaznamenané na ptitoku do prvniho rybnika, BaSty. Zdroj téchto

koncentraci musi byt hledan ve splachu z okolnich poli (Kominkova a kol. 2012). Ostatni formy
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zivin byvaji také vyplavené ze intenzivné obhospodaiené zemédélskych pid, které tvofi
prevaznou Casti povodi zejména na hornim toku. Fosfor se také znacné uvoliuje ze sedimentu,
zejména pii jarnim a podzimnim michanim a mald hloubka nadrzi pfispiva k tomuto jevu. U
nadrzich z Hostivické soustavy viibec neni znamo stav a mnozstvi sedimentu ulozené v nich.
Jsou vibec malo sledované ale jedna se o dost problematické lokality. Tady se v letnich
mésicich objevil vodni kvét, tvofen predevsim jedinci Planktothrix agardhii, doprovazeny dvou
druhu Anabaena a mensi mnozstvi Chroococus. Teto nadrze jsou zdrojem sinic pro celou
kaskadu. Planktothrix agardhii je jedna z nejrozsitené;jSich sinic v jezerech mirného pasu (Ernst a
kol., 2001) a je znacnym producentem hepatotoxinu microcystin LR. Toxicky ptlisobi na ryby a
dalsi vodni organismy a pii konzumaci mize ohrozovat 1 lidské zdravi (de Figueiredo a kol.,
2004). Nadrze z Hostivické soustavy jsou vyuzivané k chovu ryb a tim padem je velmi

pravdépodobné, ze se nékomu dostane na sttl ryba s vysokym obsahem toxinu.

Vodni nadrz DZban, jako nejniZze polozend nadrZ s nejvétSim zdjmem o rekreaci prazské
populaci, ma relativné kvalitni vodu. V teto studie byla podle primérnych hodnot sledovanych
ukazatel zatazena do 1, II a III tfid¢ kvality a nejhorsi ukazatele byli u amoniakalniho dusiku a u
chemické spotitebé kysliku. Spolecenstvo fytoplntonu je betamezosaprobni (Kominkova a kol.,
2012) a je tvoifena vice chrookokalnimi fasy a rozsivkami. V sledovaném obdobi na této nadrzi

se vodni kvét netvofil, ikdyz zastupce sinic tam byly, ale jejich mnozstvi bylo zanedbatelné.

67



7. ZAVER

Na zaklad¢ ziskanych poznatku o kvalité vody a stavu spolecenstev fytoplanktonu v Litovecko-
Séreckem povodi  je celkovy stav potoka a nadrzi povazovan za nevyhovujici.
Nejproblemati¢téjsimi ukazateli jsou slou¢eniny dusiku a fosforu a také organické latky, které
vyrazné ovliviiuji kyslikovy rezim. Ze sloucenin dusiku, je koncentrace amoniakalniho dusiku
ptili§ vysoka a skoro ve vsech lokalitach je ptekroc¢ena norma environmentalni kvality ktera pro
N-NH¢ ¢ini 0,23 mg/l. Vyznamnym zdrojem znecisténi v povodi jsou Cistirny odpadnich vod,
které patrn€ ovliviiuji rast koncentraci amoniakalniho a dusi¢nanového dusiku a bylo prokazano
7e se koncentrace po toce mirné zvysuje. Spachy ze zemédélskych ploch také ptispavaji

k zvySeni koncentraci zivin v povodi.

Zatéz zivinami se projevuje tvorbou vétsiho kvétu, ktery byl spatfen v nadrzich sttedniho toku,
zejména rybniku z Hostivické soustavy (Brevsky, Kala a Litovicky), které nejsou néjak
monitorované, ale mohou ¢init vysokému nebezpeci pro celou kaskadu, poskytovanim inokul
sinic a nemuze se vyloudit situace z pfedchozich let, kdy se do Dzbanu dostali sinice a negativné

ovlivnili rekreacni vyuziti teto lokality.
Proto bych doporucila:

e RozSefeni monitoringu sledovani kvality vody 1 na nddrze z horniho toku Litovického
potoka

e Provadéni analyzy sedimentu a odhad jeho mocnosti v nadrzich Hostivické soustavy a
pfi obsahu vets§i nez 30% provadéni odbahnéni, jak je zminéno v planu péce o tuto
piirodni pamatku.

e Zvysit ucinnosti Cistiren odpadnich vod z vesnici Chyné a obci Hostivice, vzhledem
K rostoucimu poétu obyvatel.

e Provedeni uprav v povodi, revitalizace napiimenych a zatrubnénych koryt, aplikace
protieroznich opatieni

e Zmény v hospodaieni piidy, omezeni hnojeni

Stav v povodi Litovicko-Sareckého potoka se miize zlepsit predevsim diky zlepseni kvality vody
ve vodnich nadrzi a na piitocich. K tomu by mohlo pfispét plinované navyseni kapacity COV

Hostivice a revitalizaci koryta toku, omezeni eroze a splachu ze zeméd¢lské pudy.

68



8. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK:

CHMU — Cesky Hydrometeorologicky tistav
COV - ¢&istirna odpadnich vod

CR — Ceské Republika

CSN — Ceska statni norma

EC — efektni koncentrace

EVL- Evropsk4 vaznamna lokalita
CHSKmn— chemicka spotieba kysliku

IC- inhibi¢ni koncentrace

LC — letalni koncentrace

MC — LR — variace microcystinu

MZP — Ministerstvo zivotniho prostiedi
NEK — Normy environmentalni kvality
OECD - organization for economic co-operation and development
PP — pfirodni pamatka

TOC — celkovy organicky uhlik

VD — vodni dilo
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