Posudek prace

predloZené na Matematicko-fyzikalni fakulté
Univerzity Karlovy v Praze

Xlposudek vedouciho Uposudek oponenta
XIbakalatské prace Q diplomové prace

Autor: Petr Opletal
Nazev prace: Studium magnetickych kvantové kritickych jevii na uranovych slou¢eninach

Studijni program a obor: Obecna fyzika
Rok odevzdani: 2013

Jméno a tituly vedouciho/eperenta: RNDr. Jifi PospiSil Ph.D.
Pracovisté: Katedra fyziky kondenzovanych latek
Kontaktni e-mail: jiri.pospisil@centrum.cz

Odborna uroven prace:
vynikajici W velmi dobra U primérma O podprimérna U nevyhovujici

Vécné chyby:

témef zadné 1 vzhledem k rozsahu piiméfeny pocet U méné podstatné cetné U zavazné

Vysledky:
originalni U puivodni i pfevzaté U netrivialni kompilace U citované z literatury U opsané

Rozsah prace:
veliky U standardni U dostateény U nedostatecny

Graficka, jazykova a formalni uroven:
vynikajici U velmi dobra O primérna U podprimérna U nevyhovujici

Tiskové chyby:
témef zadné [ vzhledem k rozsahu a tématu pfiméfeny pocet U Cetné

Celkova troven prace:
vynikajici U velmi dobra O primérna U podprimérna U nevyhovujici



Slovni vyjadieni, komentare a pfipominky vedouciho/epenenta:

Predlozena bakalaiska prace si klade za cil studium fazového diagramu pseudoternarniho
systétmu UCo;<RuyAl. Autor se zaméfil na studium vybranych monokrystali, jejichz slozeni
zvolil na zaklad¢ reSerSe diive publikovanych dat ziskanych na polykrystalickych materialech.

Uvod prace je vénovan kvalitni resersi jiz zjisténych Gdaji o fyzikalnim chovani vybrané
skupiny sloucenin strukturniho typu ZrNiAl obsahujici uran. Autor se zam¢fil na studie zabyvajici
se vlivem dopovani na magneticky stav Cistych sloucenin, kde ho zaujal systému UCo; RuAl
s predpokladanou, avSak nepotvrzenou, existenci dvou magnetickych fazi. Navrzeny fazovy
diagram ze studie polykrystalickych vzork navic naznacuje moznou existenci dvou kvantové
kritickych bodl. Autor pfipravil tfi monokrystaly, jez jsou z pohledu publikovaného fazového
diagramu zvoleny ve vhodné vybranych koncentracich. Z pohledu vybéru prace si autor vybral
velmi aktudlni téma v oboru fyziky kondenzovanych latek.

Hned na poc¢atku musim zduraznit rozsahlost piedlozené prace, ktera plyne z velmi Siroké

palety uzitych experimentalnich metod, jejichz popisu a principu jsou vénovany prvni kapitoly
prace. V tomto ohledu by mohla byt prezentovana prace praci diplomovou.
Nejdulezitejsi casti prace jsou kapitoly 5 a 6 vénované ziskanym experimentalnim vysledkim,
jejich interpretaci a diskuzi. Zduraziuji, ze kapitoly vlastnich vysledka tvofi nadpolovi¢ni cast
této rozsahle prace. Autor se v prvni vénoval ¢asti studiu struktury a kvality pfipravenych krystalii
metodou rentgenové difrakce a elektronové mikroskopie. Na zdklad¢é experimentalnich dat autor
potvrzuje existenci dvou feromagnetickych fazi v systému UCo; xRusAl. Podrobnou analyzou dat
magnetizaci, stfidavé susceptibility a mérnych tepel autor predikuje rozdily mezi magnetickymi
fazemi, kdy magneticky mekka fdze mé pravdépodobné vyrazné itinerantnejsi charakter oproti
magneticky tvrdé fazi. Zavérem autor diskutuje moznou spojitost magnetického chovani UCo;.
«RUuxAl systému s charakterem ZrNiAl struktury. Autor také predstavil planované mikroskopické
studie pro nejbliz§im obdobi.

Vysledky autorovych studii jsou zdkladem dvou pfipravovanych publikaci
v impaktovanych ¢asopisech. Autor ma na zakladé svych studii pfijaty pfispévek na prestizni
konferenci Strongly Correlated Electron Systems, SCES 2013 (Tokyo, Japonsko).

Autor bakalarské prace prokézal znacnou miru samostatnosti a tvirciho pfistupu ke vSem
feSenym ukolim.

Na zaklad¢ téchto skuteCnosti navrhuji praci Petra Opletala na Cenu dékana za nejlepsi
bakalarskou praci.
Ptedkladanou praci jednozna¢né doporucuji uznat jako bakalatskou praci.

Pripadné otazky pri obhajobé a naméty do diskuze:

Autor predpoklada realizaci neutronovy difrakénich experimenti pro mikroskopické studium
magnetickych struktur. Pokusil by se autor navrhnout dalsi velmi u¢inné metody vhodné pro
podobné studie?
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