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Anotace

Diplomova prace si klade za cil propojeni teoretickych didaktickych poznatkd
v oblasti vytvareni nazornych vyukovych pomiicek pomoci multimedidlni techniky
s jejich moZnym vyuZitim v b&Zné pedagogické praxi. Vychazi obecné z Rémcového
vzdélavaciho programu pro gymnazia, schvaleného MSMT v Cervenci 2007, a zaméfuje
se na multimedialni podporu gymnazidlni vyuky botaniky. V teoretické Casti podava
prehled o multimedialnich prostredcich se specifikaci prezentace v programu Microsoft
PowerPoint. V praktické Casti se zaméfuje na metodiku a technické zasady tvorby
PowerPointové prezentace. Jako navod k pouZiti zpracovava modelové ulohy
pro prakticka cvi¢eni z anatomie a morfologie rostlin a uvadi popisy vzordl botanickych
PowerPointovych prezentaci z hlediska didaktickych postupd.

Soucasti diplomové prace je soubor zpracovanych PowerPointovych prezentaci
na CD ROM.

An ion

The aim of this diploma thesis is to link the theoretical didactic knowledge
of creating visual educational aid - through the multimedia technique and its possible
usage during the pedagogic teaching experience at school. It follows the General
Educational Program for grammar schools, approved by MSMT in July 2007 and it
focuses on the the multimedia support in botany teaching at grammar schools.

In its theoretical section, the diploma thesis gives us the overview concerning
multimedia devices which are presented specifically in Microsoft PowerPoint program.
The practical part concentrates on methodology and tecnical principles of creating
the PowerPoint presentations. It provides us with exemplary work created for practical
tasks and exercises about plant’s anatomy and morphology, all this as directions
for use.

In addition, as a part of this thesis, there is a file of presentations worked into
a CD-ROM.
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I UVOD

Studium pfirodnich véd, které se zabyvaji zkoumanim pfirodnich jevd
a zakonitosti a vytvareji teorie o pfirodé jako celku tj. vSech zakladnich podminek
k Zivotu, Ize charakterizovat jako jedno z nejnaro¢néjSich. Vyuka vsech jejich obord
vyZaduje predevSim nazornost. Tento didakticky poZadavek byl formulovan jiz nasim
prednim pedagogem historie ). A. Komenskym v jeho slavném dile Orbis pictus (Svét
v obrazech). V praxi byla tato potfeba nazornosti zajiStovana nejriiznéjsim zplsobem.
V historickém vyvoji Skolstvi byly zakladany pracovny pro ukladani a uchovavani
ucebnich pom{icek. Dfive byly zakladnimi u¢ebnimi pomlickami herbare, atlasy, dfevéné
modely a nasténné obrazy. Vyucujici si vSak Casto vystacili i s ukazkami pfirodnin,
vyskytujicich se v nejblizS§im okoli Skoly. Tato mozZnost je rovnéz vyuzivana i v dnesni
dobé. S postupem Casu se rozSifovaly moznosti zajisténi nazorné vyuky promitanim
kratkych naucnych film{, diapozitivd a vyuZivani meotaru. Dvacaté stoleti a zejména
jeho zavéreCné desetileti prineslo pokrok ve vyucovani v souvislosti s prevratnym
technickym vyvojem (meotar, video, poCitae a dalsi informacni technika). Zobrazovaci
prostfedky (media) souasnosti nabizeji v oblasti ucebnich pomficek predevsim vyuZiti
propojeni CD-ROMu a DVD-ROMu s dataprojektory a Siroké moznosti ziskavani
potfebnych informaci z internetovych encyklopedii.

Ke klasickym vyukovym metodam tedy pribyly dalSi, které oznaCujeme jako
alternativni metody vyuky. V nich se vyuZivaji nové moderni multimedialni pomticky
a velice sledovany je i novy pristup k vyuce, tzv. e-learning. Pfirodovédecka fakulta UK
v Praze k tomuto tématu porada ve spolupraci s dalSimi organizacemi jiz od roku 2002
pravidelné ro¢ni konference, které se té&Si zna¢nému zajmu odbornikl. Multimedialni
podpora vyuky se stava jiz tradicné predmétem nékolika odbornych prednasek dané
konference. Uplatnéni multimedialnich aplikaci (vzdélavaci programy, prezentace
v programu Microsoft PowerPoint) v soucasném Skolstvi zavisi na vybavenosti Skolskych
zarizeni a také na pristupu pedagog( k novym technologiim a metodam vyuky. Zatimco
klasicka vyuka pomoci nazornych pomicek vyZaduje i urcité prostorové zajisténi
k uskladnéni téchto pomicek a jejich pravidelnou Udrzbu, jsou multimedialni aplikace
na prostor zcela nendro¢né. UmoZiuji jejich snadnou archivaci a navic i velmi efektivni
moznosti pravidelnych aktualizaci v souladu s novymi poznatky. Pro studenty jsou tyto
aplikace zdrojem ddlezitych informaci z oboru, ziskavané efektivni formou. Tvirci
vyukovych aplikaci musi vSak pfi jejich zpracovani dodrZet fadu nezbytnych poZadavkd,
které zajisti kvalitu vytvareného produktu. Vedle profesiondlnich vyrobcl nutné
spolupracujicich s odborniky, ktefi napliiuji pomysiny ,didakticky trh“ dodavkami
vyukovych CD-ROM{ a DVD-ROM{, se fada Skolskych zafizeni vSech stupill zapojila
do zpracovani grantovych projektd pravé v oblasti multimedialni podpora vyuky.

Asi nejvice vyuZivané multimedidlni pomlicky ve vyuce dnesni doby jsou
pocitaCové prezentace, zpracovavané v programu Microsoft PowerPoint. Tvorba vyukové
PowerPointové prezentace je v moZnostech kaZdého pedagoga. Také studenti misto
klasického referatu uprednostfiuji zpracovani tématu PowerPointovou prezentaci, které
jim oproti referatu umozni zpestfit jejich vyklad obrazky, animacemi ¢i videosekvenci.

Obliba vyuZivani vyukovych multimediadlnich prezentaci ve Skolstvi stoupa
a nabyva navyznamu. Zpracovana diplomova prace se proto zaméfuje na vyuZiti
PowerPointovych prezentaci ve vyuce botaniky. Botanika byla vybrana z toho ddvodu, ze



u vétsiny student( a pedagog( patfi k nejméné oblibenym obor{im biologie. PfiCinu nizké
obliby botaniky lze spatfovat ve velkém mnoZstvi novych nezndmych poznatkd
a sloZitych botanickych pojm{, k jejichz pochopeni je tfeba nazorného pfikladu. Pfitom
pravé prirodovédné poznavani ve své metodologii velmi zietelné odrazi systémovy
charakter pfirody a viceuroviiovost jeji organizace, prirodni objekty jsou totiz vesmés
systémy nebo tyto systémy vytvareji. Botanika si je s ostatnimi pfirodovédnymi
disciplinami velmi blizkd v metodach i prostredcich, které uplatfiuji ve své vyzkumné
Cinnosti. Botanika se v ramci procesu pfirodovédného vzdélavani na gymnaziu dostava
do popredi zajmu jako soucast vzdélavaci oblasti Clovék a pfiroda v souvislosti
s Ramcovym vzdélavacim programem pro gymnazia, pfipravenym Vyzkumnym ustavem
pedagogickym v Praze a schvdlenym MSMT dne 24.7.2007. Je v zajmu kazdého
pedagoga zkvalitiiovat jeji vyuku tak, aby byla pro studenty trvale co nejzajimavéjsi
a pestra, aby studenty co nejvice zaujala a pfitahla k zajmu o obor. Jednou z moznosti
jsou pravé vyukové PowerPointové prezentace, obsahujici tématické obrazky,
zajimavosti a otazky k zamysleni ve vztahu k pfirodé a Zivotnimu prostredi obecné.

Diplomova prace je v praktické Casti dale zamérena na ucebni Glohy z anatomie
a morfologie rostlin. Snahou bylo vybrat takové modelové Ulohy, které se tykaji
jednotlivych tématickych celkl, aby si studenti mohli ovéfit své teoretické znalosti
v praxi a naucili se samostatné praci.

Cile diplomové prace Ize charakterizovat nasledovné:

1. Zaméfit se na vyuziti multimedialnich aplikaci (multimedidlni programy,
PowerPointové prezentace) v tradi¢nich formach vyuky

2. Vytvorit vzorové PowerPointové prezentace k vybranym tématdm uciva botaniky
na stfednich $kolach a ovéfit je

3. Vypracovat metodické pokyny pro uitele k vyukovym materiallim

4. Realizovat a vyhodnotit dotaznikové Setfeni zaméfené na ulohu multimédii pfi
motivaci a aktivizaci studentdl

5. Vytvorit modelové ucebni tlohy k anatomii a morfologii rostlin



II. TEORETICKA CAST

1. MULTIMEDIALNI POMUCKY VE VYUCE BOTANIKY

Multimedialni pom{cky jsou vnimany jako moderni didaktické prostfedky. Pojem
didaktické prostfedky je vymezen jako souhrn prostiedk(i, vedoucich ke splnéni
vychovné vzdélavacich cilG. Ty jsou jednak nematerialni (vyuCovaci metody) a jednak
materialni (u¢ebni pom{cky).

1.1. UCEBNI POMUOCKY

U&ebni pomiicky usnadriuji proces uceni Zakli, pomahaiji k hlubSimu osvojovani
védomosti a dovednosti. AZ dosud se rozvinul bohaty rejstiik nejrliznéjSich druhi
ucebnich pomf{icek. Lze je roz¢lenit do nasleduijicich kategorii (Manak, 1995):

- skuteCné predméty — pfirodniny, preparaty, vyrobky;

+ modely — statické a dynamické;

- zobrazeni:
- obrazy, symbolicka zobrazeni;
- staticka projekce — diaprojekce, epiprojekce, zpétna projekce;
- dynamicka projekce — film, televize, video;

+ zvukové pomicky — hudebni nastroje, gramofonové desky, magnetofonové

pasky;

- dotykové pomficky — reliéfové obrazy, slepecké pismo;

« literarni pom{cky — uCebnice, pfirucky, atlasy, texty;

- programy pro vyucovaci automaty a pocitace.

Prostiednictvim ucebnich pom{cek se realizuje princip nazornosti. Pro soudobé
pojeti nazornosti ma zasadni vyznam spojeni aktivni Cinnosti, smyslového vnimani
a abstraktniho mysleni (Skalkova, 2007).

Roz¢lenéni ucebnich pomicek dle Manaka plati v obecné roviné pro vSechny
vyucované predméty. Ucebnimi pom(ckami urenymi pro vyuku biologie (botaniky) se
zabyval Altmann (1975). Rozliuje v oboru botaniky nasledujici u¢ebni pom(cky:

« prirodniny;

- preparaty — mikroskopické, kapalinové;

« herbare;

- modely, obrazy;

+ uCebnice, atlasy.

Dle informaci publikovanych v zahraniCni literature (Berck, 1999; Kleesattel,
1997; Eschenhagen, 1998) se Clenéni ucebnich pomlcek v jinych evropskych zemi
vyrazné nelisi od vySe uvedeného.



NejpouZivanéjsi ucebni pomlickou zlistava v soucasnosti stale klasicka ucebnice,
jejiz vyznam spoCiva predevSim v praktické funkci tzv. didaktického trojuhelniku
tj. student-pedagog-ucivo. Z hlediska uciva (zdroj informaci) pak je vyznamna pozice
ucebnice mezi ostatnimi ucebnimi pomlickami dana moZnostmi vyuZiti prolinani dvou
zakladnich didaktickych komponentll — textu a obrazu. Kvalita uCebnice je méfena
tzv. didaktickou vybavenosti — to znamena, Ze se hodnoti vyskyt strukturnich
komponent(i (obrazovych a verbalnich) pro:

1. prezentaci uciva,
2. fizeni ueni
3. a orientaci.

Ad 1) Prezentace uCiva je hodnocena v oblasti verbalni z hlediska kvality
vykladového textu, shrnuti uciva k tématiim, doplfiujicich texté (napf. citace pramen(),
vyklad pojm{ a cizich slov. Z hlediska obrazové jsou pak v prezentaci uCiva hodnoceny
ilustrace jak naukové (schémata, modely, nacrtky), tak umélecké vcetné pouzitych
fotografii.

Ad 2) Hledisko fizeni uceni je ve verbalni oblasti zaméfeno na vyjadreni cilli
uceni, kontrolu chapani udiva (kontrolni otazky a Ukoly k jednotlivym tématim), odkazy
na dopliiujici materidly. V obrazové oblasti Fizeni uceni je pozornost vénovana vybéru
pisma a grafickym symbollim, vyznacujici urcité ¢asti textu (napf. poucky, ukoly).

Ad 3) Hledisko orientace je zaméfeno na obsah a Clenéni uCebnice (tematické
celky, kapitoly), rejstfik, marginalie.

Kvalita ucebnice je posuzovana i z hlediska miry souladu obsahu s kurikularnimi
projekty (Préicha, 2002).

Obdobna meéfeni kvality Ize vyuZit i pro hodnoceni kvality multimedialnich
pom(icek pfi nastaveni kritérii, respektujicich moznosti prevahy obrazového komponentu
nad textovym. Multimedialni pomlcky jsou ddleZité ucebni pomficky (oznaCované téz
souhrnnym terminem didakticka technika - Prlicha, 2000), jejichZ vyznam roste spole¢né
s vyvojem novych informacnich technologii. Osvojovani informaci (uceni) prostfednictvim
prevazné obrazového materialu se stava dllezitym edukacnim procesem, jehoz zvysuijici
se uplatnéni v soustavé téchto procesd je podrobovano pravidelnym vyzkumim
pedagogickych teoretikd.

1.2. MULTIMEDIALNI POMOCKY

Multimédia jsou oblast informacnich a komunikacCnich technologii, ktera je
charakteristicka sloucenim audiovizualnich technickych prostiedkll s pocitaci ¢i dalSimi
zafizenimi. Jako multimedidlni systém se oznacuje souhrn technickych prostfedkd
(napf. osobni pocitac, zvukova karta, graficka karta nebo videokarta, kamera, mechanika
CD-ROM nebo DVD-ROM, prislusny obsluzny software a dalsi), ktery je vhodny
pro interaktivni audiovizudlni prezentaci. Multimédia kombinuji zvuk, obraz, grafiku, text,
ale totéZ se hodi i na televizi. Multimédia v3ak umoziuji jednu dlleZitou véc navic -
interaktivnost, neboli mozZnost aktivné se ucastnit.

Je tfeba rozliSovat pojmy multimédia a multimedialni aplikace. Pojmem
multimédia se mysli celd oblast zajmu, ktera se zabyva technickymi prostfedky
vyuZivanymi v této oblasti, pocitatovymi programy pracujicimi na bazi multimedialniho



zpracovani dat, moznou distribuci téchto programl apod. Multimediaini aplikace je
samotny pocitaovy program, prezentujici informace ve formé textovych zprav, obrazkd,
animaci, zvukovych sekvenci &i videofilmd, s nimZ uZivatel komunikuje a od néhoz
ziskava potiebné informace. Multimedialni aplikace nemusi obsahovat vSechny typy
multimedialnich komponent (text, obraz, grafika, zvuk), méla by véak zahrnovat alespor
nékteré z nich, aby spliiovala podminku prezentace informaci nékolika médii (Dvorak,
2001).

Jako multimedialni pomiicky se ve vyuce nejvice vyuZivaji (s pomoci pocitate
a dataprojektoru) vyukové pocitaCové programy a PowerPointové prezentace. Oboje Ize
vyuzit k opakovani latky, na prezentaci latky Ci k simulaci a didaktickym hram.

Vyhodou téchto pom(icek je snadna prezentace a pouZiti a moznost nazornych
obrazkli a schémat, které mohou vést k lepsimu pochopeni udiva. Na rozdil
od videoporadu ¢i filmu dokaZe vyukovy pocitaCovy program ucivo rozfazovat
do jednotlivych krokd a u kazdého kroku se zdrZet tak dlouho, jak je potieba. Mimo jiné
méZe zrychlit pribéh hodiny a umoznit vénovat vice ¢asu zajimavostem & opakovani.
Multimedialni pom{icky maji i velky motivacni vyznam predevsim pravé diky obrazk{im,
videofilm@m, animacim a didaktickym hram. Moderni technologie jsou pro miladé lidi
velmi atraktivni, nebot' napomahaji motivaci k uceni. Navic dochazi k rozvoji kreativity
a samostatného mysieni.

Vedle nespornych pozitiv vyuzivani multimedialnich pomiicek se v diskusich
odbornikli (Kostka, 2007) ozyvaji hlasy zd(razfujici potfebu vyukovych pomdicek
v podobé Zivych organism{ a propojeni s Zivotem v pfirodé proti tzv. ,vysedavani
u pocitace". Nazorné multimedialni pomficky rovnéz dil¢im zplisobem negativné ovliviiuji
vili studentli po sloZitém vyhledavani souvisejicich informaci z jinych zdrojl (studenti
jsou uspokojeni, Ze timto zplisobem obdrZi zpracovanou latku “na stfibrném podnose").
V urcité mife vedou studenty k odklonu od knih k pocitaci, coz zplsobuje urcitou
nerovnovahu pfi vyuZivani obou zakladnich informacnich zdrojli. S neustalym rozvojem
novych technologii a s jejich ¢im dal tim vétSim vyuzivanim je ale potieba, aby studenti
uméli pracovat jak s knihou, tak i s po¢itatem a multimedialnimi aplikacemi.

K dalSim Gskalim patfi nedostatek kvalitnich vyukovych programd, faktografické
nedostatky vyukovych program(, pouze Caste¢na korespondence vyukovych programi
s kurikularnimi dokumenty, nizka vybavenost skol pocitaci, velky pocet Zakd ve vztahu
k vybaveni Skol pocitaci aj. (Vasickova, 2006).

Védni obor botanika je svou systemati¢nosti pro pouZziti multimedialnich pomicek
pfimo preduren. To dokazuje i mnoZstvi webovych stranek zaméfenych na botaniku
apredevSim na jeji systematickou cast. Typickym internetovym botanickym
vyhledavaCem je napf. http://www.botanika.borec.cz/ i http://kvetenacr.cz/. Napomoci
pfi tvorbé multimedialnich aplikaci mohou byt i informace ziskané na webové adrese
http://www.veskole.cz/.

Samotné vyhledavani a pojmenovani rostlin vSak neznamend jim rozumét.
V kazdém pripadé vsak takto realizovany poznavaci proces (internetové vyhledavani)
napomaha k popularizaci botaniky obecné nejen v roli edukacniho prostfedku mezi
studenty. Vyuka botaniky ma k né¢emu smérovat — zakladnim cilem je ziskani védomi
potfeby znalosti prirodnich zakonitosti, skladby a struktury v bezprostfedni vazbé
na mezioborovou provazanost (v tom zejména ochrana pfirody). To by méli mit tvdrci
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multimedialnich aplikaci jak ti komer¢ni, tak ti zfad pedagogickych pracovnikd
predevSim na mysli.

Multimedialnimi aplikacemi a jejich ¢lenénim se blize zabyva Pavel Dvorak ve své
diplomové praci Multimedialni aplikace ve vyuce prirodopisu a biologie (2001).

1.3. VYUKOVE MULTIMEDIALNI PROGRAMY PRO BOTANIKU

Vyukové multimedialni programy obsahujici kromé slovni prezentace uciva
predevSim jejich grafickou prezentaci (tématické obrazky, schémata, kratkd videa
a animace), otazky k zamysleni, didaktické hry a Casto i testy (ovéfeni znalosti). Vyukové
programy jsou ve vétSiné pfipadl vhodné spiSe pro samostatnou praci ¢&i distanéni
a kombinovanou formu vzdélavani nez pro frontalni vyuku. Navic se objevuje problém,
Ze vétSina Skol ma pouze jednu pocitacovou ucebnu, s maximalné dvaceti poCitadi, coZ
neni dostacujici. Z téchto ddvodl je vyuZiti vyukovych multimedidlnich programé
ve vyuce pouze velmi malé. Nejlépe se tedy daji vyukové multimediaini programy vyuzit
k samostudiu i k opakovani a procvi¢ovani daného uciva.

Velka vyhoda vyukovych program{l spoCiva pravé v moznosti samostatné prace
studenta s programem. Kazdy student ma jiné tempo prace a miize tedy pracovat tak
rychle, jak mu to vyhovuije.

Vyukové programy se prodavaji bud’ jako tzv. ,single" neboli licence pouze
pro jeden pocital, nebo jako ,multi* neboli multilicence na vétsi mnoZstvi pocitacl
(do 3kol, pocitaovych uceben apod.).

Pro vyuku botaniky jsou ucitellim k dispozici vyukové multimedialni programy
nabizené napriklad na webovych strankach vydavatelstvi Pachner, vzdélavaci software,
s.r.o. (http://www.pachner.cz/):

Rostliny kolem nas (verze 2)
CD-ROM Rostliny kolem nds je elektronicky herbar obsahujici pres 670 druhi

rostlin na vice neZ 3400 fotografiich. Jsou rozdéleny do nékolika kategorii (plané,
zahradni, 1éCivé, jedovaté atd.) a opatieny zakladnim popisem. Lze je tfidit podle Celedi,
¢i vyhledavat podle barvy kvétll, doby kvétu, stanovisté apod. Herbaf je navic dopinén
Botanickym slovnikem a ,Poznavackou". Botanicky slovnik, obsahuje zejména pojmy
z morfologie semennych (nahosemennych a krytosemennych) rostlin. Odborné pojmy
z ostatnich obor{l botaniky jsou zde obsaZeny jen okrajové.

Tento vyukovy CD-ROM je vyuZitelny spiSe pro samostudium, a to prevazné
pfi hlubSim zajmu o systematickou botaniku, nez pfi klasickych formach vyuky. Ani
~Poznavacka" nelze pouzit pfi opakovani zastupcl jednotlivych Celedi, ponévadZ obsah
herbare je na Uroven znalosti stfedni Skoly velice rozsahly a zastupci pro ,Poznavacku,,
jsou vybirany nahodné.

Tento CD-ROM je prvni dil nové fady vyukovych tituld urenych pro vyuku
prirodopisu a biologie na 2. stupni ZS a na SS. Vyukova Cast obsahuje 606 interaktivnich
vyukovych obrazovek, které jsou rozdéleny do 12 kapitol probirajicich nejvyznamnéjsi
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Celedi dvoudéloznych rostlin. VSechny obecné pojmy jsou vysvétlovany na nazornych
realisticky ztvarnénych nakresech. Pro zpfijemnéni vyuky jsou pro Zaky pfipraveny
doplfiovacky, velké srovnavaci obrazovky, pfifazovaci obrazkové Ukoly, fazeni do dvojic
¢i prace s tabulkami. ProcviCovaci ¢ast obsahuje ve 12 kapitolach 336 obrazovek s ukoly,
jejichZ cilem je pfitaZlivou formou provéfit a upevnit ziskané znalosti Zakd.

TS Botanika 1 je zaméfena na systém dvoudéloZnych rostlin na urovni nizsiho
gymnazia. Program je nejlépe vyuZitelny pro samostatnou praci studentd, ponévadz
vzdy po nékolika vyukovych obrazovkach prfijde na fadu opakovaci obrazovka, ktera je
zaméfena na samostatnou Cinnost studenta. Neni ale problém dany program pouzit
i pfi frontalni vyuce. Na jednotlivych obrazovkach jsou nazorné nakresy a opakovani
m(Ze probihat dialogickou metodou s pouZitim opakovaci obrazovky.

Environmentaini vychov y

Postihuje celou oblast prifezového tématu ,Clovék a Zivotni prostied® podle
koncepce RVP pro zakladni vzdélavani MSMT. Uplatni se jak pfi vyuce environmentalni
vychovy, tak i v hodinach pfirodopisu, obCanské nauky, fyziky, chemie i déjepisu.
Je uréen Zakdm k praci ve Skole i doma a uciteldim pro inspiraci pfi pfipravé vyucovani.
Titul obsahuje Ctyfi okruhy: Ekosystémy, Zakladni podminky pro Zivot, Lidské aktivity
a problémy Zivotniho prostfedi a Vztah Clovéka k prostiedi. Kromé podrobného vykladu
je na CD fada konkrétnich ukolli a pracovnich listll, zajimavosti, spojovacek, krizovek,
testd a v neposledni fadé vykladové slovnicky pojmd.

ncykl ie pti .
Oblibeny naucny titul na CD-ROM zpristupiiuje kompletni poznani ptirodnich kras
a biologickych zakonitosti a mnoho dalSiho. Tato encyklopedie pomoci 250 000 slov, 850
barevnych fotografii, 73 animaci, 50 videosekvenci a 3 hodin zvuk({ pfinasi kromé
nejnovéjsich informaci z biologie i trojrozmérny systém klasifikace organisméi, moznost
srovnani jak vidi zvifata a jak Clovék, a také pfistup k internetovym strankam. Tato
encyklopedie je ur¢ena hlavné k domacimu vyuziti, tedy k samostudiu i opakovani

a vyhledavani zajimavosti.

LM Biologie 1 (12-1

Kvalitni vzdélavaci CD-ROM se zakladnimi informacemi o védé zvana biologie
nachazi uplatnéni i mimo vlastni Skolstvi. Vysvétluje, co je Zivot a jak si Clovék rozdélil
pfirodu, jaké jsou nejmensi Zivé organismy, jak vypadaji buriky a jak probiha vyvoj
do téchto okruhli: Bakterie, Jednobunétné organismy, Mnohobunécné organismy,
Prehled rostlinné fie, Primarni rostlinnd pletiva, Stavba stonku a kofene, Fotosyntéza,
Pfijimani potravy, Dychani, Vylu¢ovani, Pohyb rostlin, RozmnoZovani rostlin.

Putovani m rostlin

Program ma podtitul Vegetace stfedni Evropy, znamena to tedy, Ze obsahuje vse
o flofe v nasi oblasti. Obsahuje pres 600 fotografii, zabyva se vznikem a vyvojem
rostlinnych spoleCenstev, rozSifenim a naroky rostlin, obsahuje také animace
a didaktické hry.
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Nasledujici dva CD-ROMy se zaméfuji na systematickou botaniku, konkrétné
na dreviny. Oba vyukové programy jsou urceny spiSe pro domaci vyuZiti neZ pro vyuku
biologie v ramci Skol.

y atlas jehli¢énatych dievin

CD-ROM zahrnuje popis 160 druhl jehlicnatych dfevin, které mohou rlist
v nasich klimatickych podminkach ve volné pfirodé a podstatnou ast jejich kultivarG.
Pro kazdy druh dfeviny zde najdete popis nomenklatury, narodni pojmenovani, areal
pfirozeného rozsifeni, popis morfologickych znakdi, vegetalni podminky, rozsiteni
v parcich po Uzemi CR, vyhledavani podle vysky, barvy, tvaru apod. a hlavné kvalitni
obrazky.

Atlas listnatych drevin

CD-ROM zahrnuje 200 nejbéznéji pouzivanych druhd a 1208 poddruhd, variet,
forem a kultivard listnatych stromi a vy§§|'ch kerl. Pro kazdy druh dl"eviny zde najdete
popis nomenklatury, narodni pojmenovani, areal prlrozeneho rozsifeni, popis
morfologickych znakd, vegetaéni podminky, rozsiteni v parcich po tzemi CR, vyhledavani
podle vysky, barvy, tvaru apod. a hlavné kvalitni obrazky.

Upl

Dalsi vyukové programy obsahujici botanické ucivo jsou napi. Bioscopia; Didakta
Pfirodopis 1; LM Pfirodovéda 1 (9-12); LM Pfirodovéda 2 (9-12); TS Pfirodovéda -
Zivogichové , rostliny a houby CR; TS Pfirodovéda - Cizokrajni Zivocichové a rostliny; TS
Prirodovéda 1 - rostliny a houby; TS Pnrodoveda 2 - ZivoCichové a rostllny cizich krajin;
TS Pfirodovéda 3 - Zivocichové a rostliny CR; TS Pfirodovéda 4 - Ziji s nami; Hratky
s prirodou; PFirodni spoleCenstvi; Velka Skolni ENCYKLOPEDIE- Langmaster.

Nabidku k ziskani informaci z oboru botanika pro studenty v ramci samostudia Ize
nalézt na fadé webli réizné Grovné — napt. na internetové adrese autora Michala Sochora
http://www.botanika.borec.cz/ je uvefejnéna nabidka vyhledavani pojmd z obecné
i systematické botaniky a hledat rostliny Ize podle nazvu Ceského &i latinského, podle
Celedi, barvy kvétu, IéCivych Gcink( apod. Dale napf. internetovy herbar Botanicus PH,
ktery lze vyhledat na adrese http://biotox.cz/botanicus, nabizi téméf 500 kreseb
farmaceuticky Ci toxikologicky vyznamnych rostlin s moZnosti vyhledavani podie nékolika
kriterii.

Nabidku naucnych atlast na CD multimediich Ize nalézt na specializované adrese
http://www.coniferia.cz/.

1.4. POWERPOINTOVA PREZENTACE JAKO MULTIMEDIALNI
POMOCKA PRI VYUCE BOTANIKY

Stejné jako v jinych védnich oborech i v pfirodovédném botanickém oboru hraji
informaéni a komunikaéni technologie vyznamnou roli. Mezi jejich hlavni vyuZiti
v edukacnim procesu patfi:

- ziskavani, prezentace a prenos informaci a poznatkd

- procviCovani uciva

- zpracovani dat a vysledk( v praktickém cviceni.
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Jedny znejvice vyuZivanych multimedialnich pomdcek jsou PowerPointové
prezentace, tedy prezentace vytvarené v programu Microsoft PowerPoint. Vyznam dané
multimedialni pomlcky pro vyuku spoliva predeviim ve vhodném dopinéni slovni
prezentace nového uciva. Integruje slovni formy prezentace s grafickymi a umoziuje
vyuZiti audiozaznam( a vidoezaznami. VyuZiti multimedidlni formy prezentace vede

Pfi frontalni formé vyuky se vyuZivaji prezentace fizené prednasejicim. Tento
typ prezentaci neni vyrazné narocny na jejich tvorbu. Ma zpravidla linearni strukturu
s nizkym stupném interaktivity. Pfednasejici si mlZe sestavit prezentaci podle svych
predstav, vétSinou tedy podle sledu vykladaného uciva. Nové pojmy a diilezité informace
mdZe zvyraznit a doplnit tématickymi obrazky ¢i schématy. Na zavér mdZe prezentaci
doplnit didaktickou hrou ¢i jinou zabavnou formou opakovani. K realizaci této formy
prezentace je zapotfebi ucebna vybavena osobnim pocitatem a dataprojektorem.
K tvorbé tohoto typu prezentace se vyuziva predevsim program Microsoft PowerPoint.

Pfi samostudiu a distan¢nich formach vzdélavani se vyuZivaji predevsim
prezentace fizené uZivatelem. Jsou ureny vétsi a rliznorodéjsi skupiné lidi a jeji
vétvend s vySSim stupném interaktivity. Diky rlznorodé skupiné uZivateld je nutno
umoznit vybér urcité skupiny informaci a tu prezentovat v patficné formé. Chybéjiciho
prednasejiciho je potieba zastoupit vhodné pouzitymi multimedialnimi komponenty.

1.4.1. METODICKE ZASADY PRO TVORBU POWERPOINTOVE
PREZENTACE

Zakladnim poZadavkem pfi tvorbé PowerPointové prezentace by méla byt
profesni tvoFivost, vnimana jako syntéza pedagogickych védomosti a pedagogického
mysleni. JestliZe vyuCovani pfedstavuje proces soucinnosti ucitele a zakd, ktefi maji
spoleCny predmét Cinnosti — ucivo — i tvorba PowerPointovych prezentaci musi byt
uplatnénim didaktické transformace tj kromé didaktické analyzy uciva, kdy se
projevuje uditelova znalost latky, musi pfi predvadéni PowerPointové prezentace vyznit
i uCitelovo zaujeti pro latku, vztah k predmétu, jemuz vyucuje. Spolu s uvaZovanim
o obsahu se pedagogické mysleni musi neustale vztahovat k Zzakdm (Skalkova 2007).

Znamena to, Ze by se do tvorby pocitacové prezentace musi promitnout nejen
pozadovany obsah uciva, ale i spravné didaktické metody prace se studenty.

Prvoplanovany vybér vyuCovacich metod ve vhodné kombinaci je provadén
s ohledem na obsah uciva. Pfed zahajenim tvorby PowerPointové prezentace je tedy
tfeba si uvédomit, Ze zakladni pouzité metody pfi predvedeni vysledného dila jsou tedy
metody slovni (monologické i dialogické) a nazorné demonstra¢ni s diirazem na metody
aktivizujici (interaktivni aspekt) a metody opakovani a procvi¢ovani védomosti.

Dalsi didaktickou zasadou je specifikace navaznosti pouziti jednotlivych metod
v jednotlivych krocich a predpokladanych Casovych intervalech vcetné specifikace metod
aktivizujicich tj. nej¢asté&ji planovany zplisob diskuse nebo priibéh didaktickych her.

Tvorba PowerPointové prezentace vyZaduje respekt k etapam vyucovaci hodiny.

Neni tfeba zpracovavanou Powerpointovou prezentaci jakkoliv ¢asové limitovat, ale je
tfeba uvaZovat pfi jeji tvorbé na moznosti jejiho Clenéni tak, aby jeji pouziti odpovidalo
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béznému pribéhu vyucovaci hodiny tj. praxe ukazuje, Ze predvadéni takové prezentace
by nemélo pokryt celou vyucovaci hodinu.

Kazda PowerPointova prezentace by méla mit néjakou nejlépe jednotnou formu
a méla by byt prehledna a srozumitelnd. Casto se vsak jejich zpracovatelé dopousteji
zakladnich na prvni pohled nevyznamnych chyb jako malé pismo, rusivé pozadi,
prekombinované animace ¢i nevhodné barevné schéma. Dalsi Cast této podkapitoly je
zaméfena na doporuceni, jakych nejCastéji se objevujicich nedostatkll pfi tvorbé
PowerPointovych prezentaci je tfeba se z hlediska vnimani a mozZnosti soustfedéni se
vyvarovat.

Pozadi

Z hlediska vnimani je pro grafickou a slovni prezentaci uciva velmi ddlezity vybér
pozadi. Pokud je vybér nevhodny, miZe se celd prezentace stat neCitelnou a jeji
pouZitelnost se snizuje.

Nejprve je tfeba se zaméfit na obrazky (fotografie) na pozadi. Fotografie
vztahujici se k tématu mliZze na pozadi vypadat efektné, jeji pfiliSna mnohobarevnost
(pestrost) zplisobuje nizkou Citelnost textu pfi vybéru pisma jakékoli barvy. Stejné tak se
Spatné rozeznava, kde konCi okraje obrazku a zaCind pozadi. Pokud ale existuje
rozhodnuti mit na pozadi obrazek za kazdou cenu, je vhodné jej upravit v programu
Adobe Photoshop nebo podobném, aby barvy obrazku nebyly tak vyrazné a tudiz
nevyvolavaly rusivy efekt.

Stejny problém mohou zp(sobit i nékteré vzorky. I kdyzZ je pro vzorek vybrana
stejna barva dvou rlznych odstind, mliZe zp{isobit, Ze text je Spatné Citelny. Z nékterych
vzork@ dokonce po chvili sledovani boli ofi a hlava. Mezi né patfi napf. ¢tverecky,
prouzky, kosoctverce, cihly, mfizky aj. Je potfeba si nejprve dany vzorek prohlédnout
na snimku s textem, a posoudit jeho vhodnost.

VétsSina textur se naopak pouzit da a vypadaji hezky, pokud jsou potvrzeny
spravnou volbou barvy pisma, ponévadZ jsou kontrastni. Ale i mezi texturami jsou
takové, které nejsou vhodné jako pozadi pro naslednou Spatnou cCitelnost. Jsou to
~Papirovy pytlik“a ,Zkamenélina ryby".

Asi nejvice vyuZivané a zaroven nejvhodnéjsi pozadi jsou barevné prechody.
BohuzZel i pfi vybéru prechodu se mohou vyskytnout chyby. Pokud je zvolen prechod
dvou riznych barev, nemély by to byt kontrastni barvy. Pfi vybéru kontrastnich barev by
mély byt obé priblizné stejné tmavé, aby se na né dalo pouZit svétlé (¢i tmavé) pismo.
Idedlni je stinovani jedné barvy, avSak i to ma své Uskali. Pfi vybéru pfechodu
od nejsvétlejSiho odstinu po nejtmavsi, bude tézky vybér barvy textu, aby byl dobre
viditelny na svétlé i tmavé Casti snimku.

Uplné nejjednodussi a bezproblémové pozadi je pozadi jednobarevné, nejsou
problémy se sladénim barev a i nasledné vybér barvy textu neni sloZity.

Barevné schéma

Barevné schéma snimku zalezi velkou mérou na vybraném pozadi. Nejvhodnéjsi
je vybrat na tmavé pozadi svétly text nebo naopak na svétlé pozadi tmavy text. Pokud je
vybrano jednobarevné stinované pozadi, je tfeba vybrat takovou barvu pisma, aby byl
text dobie viditelny na svétlé i tmavé Casti snimku. Také neni vhodné pouzivat pro barvu
pisma dopliikovou barvu k barvé pozadi. Dopliikové barvy jsou Cervena a zelena, modra
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a oranzova, fialova a zluta. I kdyZ to jsou dvé rozdilné barvy, pohled na jejich kombinaci
tzv. bije do odi. Jestlize je na zelené pozadi pouZito Cervené pismo, hiife se ¢te a miize
z toho zacit bolet hlava. Je vSak mozné pouZit misto Cervené vinovou nebo jiny odstin
a dané problémy se neobjevi.

Jako celkové barevné schéma neni moc vhodné bilé pozadi s Cernym textem.
I kdyz je automaticky prednastaveno, je to klasickd kombinace a tvlirce pocitacové
prezentace by s tim padem nemél Zadnou praci s vybérem barev, na prvni pohled tim
nikoho nezaujme a PowerPointova prezentace by zaujmout méla.

Obsah slidu — text. obrdzky

Obsah jednotlivych slidd je pro uspéSnost prezentace velice dllezZity. Text
a obrazky jsou jednou ze zakladnich soulasti kazdé prezentace, proto musi byt dobie
Citelné i z vétSich vzdalenosti. Tato podkapitola bude zaméfena nejdfive na pouZiti textu
ve slidech a poté na pouZiti obrazk.

Barvé pisma byla vénovana Cast o barevnych schématech, stejné dlilezita je vsak
i velikost pisma. Obvykle se fika, Ze minimalni velikost pisma v prezentaci by méla byt
20. Ze zkuSenosti v3ak Ize doporucit pouzit velikost minimainé 24 a to jen k vedlejSim
poznamkam apod. Idedlni velikost normainiho textu je 32. Velikost 28 pak je vhodné
volit pouze tehdy, pokud by se poZadovany text neveSel na snimek. Velikosti nadpisu se
samoziejmé meze nekladou.

Dalsi otazka je rozsah textu na slide. Nema smysl, aby byl cely slide vypinén
souvislym textem prekopirovanym z jiného dokumentu. Pokud studenti poslouchaji
vyklad, nestihli by k tomu Cist onen text a naopak. A jestlize bude vyucujici pfi vykladu
Cist slovo od slova ze slidu, pak je to zbyteCny snimek. Text by mél byt omezen
na pojmy Ci hesla, maximalné definice téchto pojmd. Dale jsou vhodné popisy obrazkd,
které by mély prokladat dany text, aby byla pocitacova prezentace pro studenty
zajimavéjsi a vice motivujici. Obrazky také pomahaji k dokresleni celkového obrazu
probiraného tématu.

Obrazky Ci schémata je potfeba vybirat prehledné a nazorné. Jestlize se objevi
tfeba na internetu kvalitni fotografie, hodici se k tématu, mdZe se stat, Ze po zvétSeni se
ukaze jako neostra. Takovou fotografii nema smysl do poCitaCové prezentace vkladat,
protoze studenti na ni neuvidi, co by vidét méli. Stim souvisi pouZivani dostate¢né
velkych a zfetelnych obrazkéi ztoho samého dlvodu. Neostry, nezietelny & maly
obrazek studenty nemotivuje a nenavnadi k tématu.

Prech nimace, zvuk

Oddéleni jednoho snimku od druhého je provadéno tvz. pfechodem. Zakladnim
poZadavkem, ktery musi tviirce dodrZet, je viak vhodny Casovy interval prechodu — aby
vyklad nepredchazel obraz a naopak. Nedoporucuje se vSak pouZivat v jedné zpracované
pocitatové prezentaci celou kaskadu moznosti rdznych interval@, odvadi to pozornost
od hlavniho tématu - méfitkem musi byt potfeba sledovat vyklad a Casovy prostor
pro studenty, ktefi si délaji poznamky.

Vlastni animace jako soucast PowerPointové prezentace dotvafi jeji celkovy
dojem, fesi pohyb objektl (stfih) na snimku. Nékteré animace jsou efektivni, ale nikoliv
efektni, proto je tfeba zminit se v této podkapitole i o nich. Animace by mély byt

16



atraktivni a jednoduché. Pokud bude nutno ¢ekat piil minuty na zobrazeni nadpisu, ztraci
takova prezentace na efektivitt a pozornost studentl klesne. Obecné pomalé
zobrazovani ¢ehokoliv, at' na pohled libivé, poCitaCové prezentaci ubira na pfitaZlivosti.
Mezi takové animace patfi ,pomalu" a ,natocit". Pokud se zobrazuje text, urcité je
vhodné ho zobrazovat cely najednou nebo po odstavcich, nikdy ne po slovech nebo
dokonce po pismenech, tim by se mohla sniZit pozornost studentli. Obecné animace
textu neni nezbytnou podminkou kvalitni PowerPointové prezentace, zpracované
pro ucely vyuky.

Dalsi moZnost, kterou je mozno k animacim zvolit je zvuk, provazejici animace.
Kviili lepsi soustfedénosti studentd na probiranou latku se pouZzivani zvuk@ v animacich
nedoporucuje, zvuky je vhodné pouZit jen pro zpestfeni.
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2. ANALYZA SOUCASNEHO POJETI VYUKY BOTANIKY

Stavajici koncepce vyuky botaniky ma v ¢eském Skolstvi jiz dlouhodobou zaZitou
tradici. Jednotlivé celky (anatomie, morfologie fyziologie a systém) jsou vyucCovany
oddélené. Nejprve je probirana anatomie a morfologie rostlin, nasleduje fyziologie rostlin
a nakonec systém rostlin. Velice ¢asto se navic v morfologii oddéluji vegetativni organy
rostlin a generativni organy rostlin. Vegetativni organy (kofen, stonek list) jsou probirany
v Uvodu, kdezto generativni organy byvaji probirany jako soucast systému, tedy u kazdé
taxonomické skupiny rostlin zvlast. Tato koncepce je odliSna od koncepce vyuky
zoologie, béhem které se anatomie a morfologie probiraji v ramci jednotlivych
taxonomickych skupin a nikoliv samostatné.

2.1. POJETI VYUKY BOTANIKY Z HLEDISKA OBSAHU UCIVA

Kapitola se zabyva obsahem uciva botaniky v ucebnich osnovach platnych
kurikuldrnich dokumenti a v pfipravovaném Ramcové vzdélavacim programu
pro gymnazia (RVP G). RVP G byl schvalen v Cervenci roku 2007. Od zafi 2007 nastava
dvouleté obdobi, ve kterém budou gymnazia pfipravovat své skolni vzdélavaci programy,
podle kterych zacnou nejpozdé&ji od 1. zafi 2009 vyuCovat. Novy Ramcové vzdélavaci
program pro gymnazia tedy bude platny aZ od Skolniho roku 2009/2010. Prvni Cast
kapitoly je proto zaméfena na stavajici uCebni osnovy. Druha Cast kapitoly je vénovana
pojeti vyuky botaniky z hlediska obsahu uciva v Ramcovém vzdélavacim programu.

2.1.1 STAVAJiCi UCEBNI

Ucebni osnovy jsou normativni uCebni (pedagogické) dokumenty stanovuijici
specifické cile, obsah, rozsah, posloupnost a distribuci uciva vyuCovanych predmét(
do jednotlivych rolnikd a Casovych dsekd vyucovani pro urCity typ Skoly, rozpracované
pro jednotlivé predméty. (Svecova aj., 2000)

Ucivo botaniky je ve stavajicich ucebnich osnovach zahrnuto do predmétu
biologie.

har risti ile predm iologi

Biologie jako jedna z pfirodnich véd vychazi z poznavani Zivé prirody a zabyva se
studiem Zivych soustav. Clovék je soucasti prirody, je na ni existencné zavisly, mél by se
snazit ji porozumét, pochopit zakladni pirodni zakony a respektovat je. To vSe vyZaduje
odpovidajici znalosti pfirodnich jevll, organismd, jejich vlastnosti a vztahl. Proces
vzdélani proto sméfuje k tomu, aby (si) Zaci:

- osvojili obsah zakladnich biologickych pojmd, jev(l a zakonitosti jako systém s jeho
pfirozenymi, predevsim vyvojovymi souvislostmi;

- ziskali zakladni poznatky o stavbé biologickych systém{ véetné systému lidského
téla;

- ziskali znalosti o zakonitostech, jimiz se fidi systémy Zivych organismi
od nejjednodussich forem az po sloZité makrosystémy populace organismd;
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- ziskali schopnost tvorivého mysleni pfi osvojovani poznatkd, dovednosti a navykd
a byli je schopni vyuzivat v praxi denniho Zivota hlavné v oblasti zdravého
zplsobu Zivota i hygieny, spravné vyZivy a aktivni odpovédnosti za Zivotni
prostfedi v rdmci udrzitelného rozvoje spole¢nosti;

- ziskavali dovednosti k prokazovani svych individualnich schopnosti, ucili se
pracovat tvorivé a samostatné, spolupracovat i v tymech;

- osvojili provadét pozorovani a pokusy a s vyuZitim ziskanych védomosti je
vyhodnocovat;

- naucili se vyhledavat, zpracovavat a samostatné hodnotit informace z literatury,
dovedli sdélovat a obhajovat vysledky své prace, analyzovat a fesSit problémy
s biologickou i ekologickou tematikou;

- seznamili se s historii vyvoje biologie jako jedné z cest poznavani Zivota a tim
i s vlivem na rozvoj filozofického poznani.

(MSMT CR, 1999)

Pfedmét biologie je roz¢lenén do nékolika tématickych celkli, z nichz Ctyfi
obsahuji alespofi Castecné ucivo botaniky. Jsou to Eukaryotni organismy, Stavba
a funkce rostlin, Systém a evoluce rostlin a Rostliny, houby a prosttedi.

Tématicky celek ,Eukaryotni organismy" se zabyva eukaryotni burkou. UCivo
tohoto celku obsahuje podrobnou stavbu eukaryotické buriky (to znamena i rostlinné),
bunécné déleni, rozdily mezi rostlinnou houbovou a Zivocisnou burikou a evoluéni
vyznam eukaryotni organizace. Jako rozsifujici uCivo se doporucuje endosymbioticka
teorie plivodu organel.

Dalsi tématicky celek je ,Stavba a funkce rostlin®. Ucivo je ¢lenéno na rostlinna
pletiva, rostlinné organy, minerdlni vyZiva rostlin, latkovy a energeticky metabolismus
rostlin, regulace v rostlinném téle, pohyby rostlin, rozmnoZovani, rist a vyvoj rostlin
atok latek a energie v burice i pfirodé. Vsechny tyto témata jsou dale stru¢né
rozvedeny. Rozsifujici u€ivo obsahuje témata cukry, korelace a polarita.
zabyva klasifikaci a fylogenezi rostlin, rozsahlym systémem rostlin pocinaje Fasami,
ryniofyty, mechorosty, kapradorosty a konCe semennymi rostlinami. K rozsifujicimu
ucivu jsou zarazeny vranecky a hospodarsky vyznamné druhy krytosemennych rostlin.

Posledni tématicky celek obsahujici ucivo botaniky je ,Rostliny, houby
a prostiedi*. UCivo je zaméfeno predevsim na ekologii rostlin a hub.

Soucasné ucebni osnovy se zaméfuji predevsim na anatomii rostlin, morfologii
rostlin, fyziologii rostlin a systematickou botaniku. Student by se mél naucit definovat
dané pojmy Ci umét zaradit rostlinu do Celedé. Vzdélavani podle téchto kurikularnich
dokument( si ale klade za cil i porozuméni pfirodnim jevim a proceslim, schopnost
studentli samostatné prace a reseni biologickych a ekologickych problém{ na zakladé
ziskanych védomosti a védomi student(, Ze ¢lovék je soucasti pfirody a bez ni by nebyl
schopen existence. V téchto cilech se v podstaté nelisi od Ramcového vzdélavaciho
programu pro gymnazia. Stavajici kurikularni dokumenty vSak bohuZel neobsahuji Zadné
poZadované vystupy studenta, které by konkrétnéji urcovaly jejich schopnosti
a dovednosti v oboru botanika. Navic poZadované ucivo jde v nékterych pripadech
zbytecné do hloubky a mohlo by byt spiSe uvedeno v doporuceném rozsifujicim ucivu.
Dale jsou nékteré poZadavky uCiva jiz zastaralé, hlavné co se tyCe systému rostlin.

19



Napf. fasy jiz nejsou klasifikovany jako jedna taxonomicka skupina, ale pouze jako
biologicka skupina rozdélena do tfi rliznych fisi.

2.2.2 RAMCOVY VZDELAVACI PROGRAM PRO GYMNAZIA

Ramcovy vzdélavaci program pro gymnazia je otevieny dokument, ktery miiZe byt
inovovan podle ménicich se potfeb spolecnosti, zkuSenosti ucitelli s realizaci SVP i podle
ménicich se potieb a zajm{ zak{. (Jefabek, 2007)

Vzdélavaci obsah je v RVP G orientacné roz€lenén do osmi vzdélavacich oblasti,
které se dale Cleni na obsahové blizké vzd&lavaci obory. Botanika neboli biologie rostlin
je soucasti vzdélavaciho oboru biologie, ktera je obsazena ve vzdélavaci oblasti Clovék
a priroda.

Charakteristika vzdélavaci oblasti Clovék a pfiroda

Zakladni prioritou kazdé oblasti pfirodovédného poznavani je odkryvat metodami
védeckého vyzkumu zakonitosti, jimiz se Fidi pfirodni procesy. Odkryvani pfirodnich
zakonitosti je hodnotné jednak samo o sobé& nebot napliiuje prirozenou lidskou
zvédavost poznat a porozumét tomu, co se odehrava pod povrchem smyslové
pozorovatelnych, Casto zdanlivé nesouvisejicich jevl, a jednak Clovéku umozZiiuje
ovladnout rlizné pfirodni objekty a procesy tak, aby je mohl vyuZivat pro dalsi vyzkum
i pro rozmanité praktické ucely.

Ma-li byt prirodovédné vzdélavani na gymnaziu kvalitni a pro Zaky prakticky
vyuzitelné, je zapotiebi, aby je orientovalo v prvni fadé na hledani zakonitych souvislosti
mezi poznanymi aspekty pfirodnich objektl & procesli, a nikoli jen na jejich pouhé
zji%téni, popis nebo Klasifikaci. Hledani, poznavani a vyuzivani pfirodnich zakonitosti se
ma tudiz ve vzdélavaci oblasti Clovék a pfiroda na gymnaziu projevovat v mnohem vétsi
mife, neZ tomu bylo ve stejnojmenné oblasti na zakladni Skole. Takovy pfistup téz
v Zacich podnécuje touhu po hlubSim poznavani fadu okolniho svéta a nabizi jim
moznost intenzivniho proZitku z vlastnich schopnosti tento rad hledat a poznavat.

Obsah a metodologie pfirodovédného poznavani velmi zietelné odrazi systémovy
charakter prirody a vicetroviiovost jeji organizace. Pfirodni objekty jsou totiz vesmés
systémy nebo tyto systémy wvytvareji. Zkoumani pfirody tak nezbytné vyZaduje
komplexni, tj. multidisciplinarni a interdisciplinarni pfistup, a tim i uzkou spolupraci
jednotlivych pfirodovédnych oborll a odstrafovani jakychkoli zbytenych bariér mezi
nimi.

Vzdélavaci oblast Clovék a pfiroda ma proto také umoznit Zakim poznavat, Ze
bariéry mezi jednotlivymi Grovnémi organizace pfirody realné neexistuji, jsou ¢asto jen
v naSem mysleni a v nasich izolovanych pristupech. Svym obsahovym, strukturnim
i metodickym pojetim ma oblast vytvaret prostfedi koordinované spoluprace vsech
gymnazialnich pfirodovédnych vzdélavacich obord.

Pfirodovédné discipliny jsou si velmi blizké i v metodach a prostfedcich, které
uplatriuji ve své vyzkumné Cinnosti. Pouzivaji totiz vzdy soubézné empirické prostredky
(tj. soustavné a objektivni pozorovani, méfeni a experimenty) a prostfedky teoretické
(pojmy, hypotézy, modely a teorie). Kazda z téchto sloZek je pfitom v procesu vyzkumu
nezastupitelna, vzajemné se ovliviiuji a podporuiji.
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Zaci maji mit proto co nejvice prileZitosti postupné si osvojovat vybrané
empirické i teoretické metody pfirodovédného vyzkumu, aktivné je spolu
s prirodovédnymi poznatky ve vyuce vyuZivat, uvédomovat si dlleZitost obou
pro prirodovédné poznani, pfedné pak pro jeho objektivitu a pravdivost i pro feSeni
problém{i, se kterymi se Clovék pfi zkoumani prirody setkava.

Pfirodovédny vyzkum ma i své hodnotové a moralni aspekty. Za nejvyssi hodnoty
se v ném povazuji objektivita a pravdivost poznavani. Ty Ize oviem dosahovat jen
v prostfedi svobodné komunikace mezi lidmi a vefejné a nezavislé kontroly zplisobu
ziskavani dat ¢i ovérovani hypotéz.

Gymnazialni pfirodovédné vzdélavani musi proto téZz vytvaret prostiedi
pro svobodnou diskusi o problémech i pro ovéfovani objektivity a pravdivosti ziskanych
nebo predloZenych pfirodovédnych informaci. Lze toho dosahovat tim, Ze si Zaci osvojuji
napt. pravidla verejné rozpravy o zplsobech ziskavani dat ¢i ovéfovani hypotéz, rozvijeji
si schopnost predloZit svlij nazor, poznatek ¢i metodu k vefejnému kritickému
zhodnoceni, u¢i se nevnimat oponenta pouze jako nazorového protivnika, ale i jako
partnera pfi spoleCném hledani pravdy.

K zakladnim moralnim normam pfirodovédného poznavani patfi predevsim
pozadavek nezkreslovat data ziskavana ve vyzkumu a nevyuZivat jeho vysledky
pro vytvaieni technologii a dalSich praktickych aplikaci, které by mohly poSkozovat zdravi
Clovéka Ci nevratné narusit pfirodni a socidlni prostfedi.

Zakdm je tak zapotrebi na konkrétnich pripadech ukazovat negativni disledky
zkreslovani vyzkumnych dat i vyuZivani vysledk( prirodovédného vyzkumu pro Gcely
potencialné ohroZujici Clovéka a dalsi sloZky pfirody.

Vzdélavaci oblast Clovék a pfiroda tim, Ze Zakovi ukaZe i vyuZivani poznatkd
a metod piirodnich véd pro inspiraci a rozvoj dalSich oblasti lidské aktivity, pocinaje
nejriiznéjsimi technologiemi a konce filozofii, predstavuje mu soucasné pfirodni védy téz
jako neoddélitelnou a nezastupitelnou soucast lidské kultury a zvySuje tak zajem Zakd
o né. Tento zajem je mozno podporovat i prostiednictvim exkurzi v rliznych védeckych,
technologickych ¢i kulturnich institucich a bezesporu i co neintenzivnéjSim vyuZivanim
modernich technologii v procesu Zakova prirodovédného vzdélavani. K zvySeni zajmu
Zakl o prirodovédné vzdélani mohou prispivat také objektivni hodnoceni rliznych
informaci z oblasti pseudovédy a antivédy, nebot ta ve znatné mife vyuZivaji ¢asto
pravé poznatk{l a metod pfirodnich véd.

Vzdélavaci oblast Clovék a priroda je Clenéna na vzdélavaci obory Fyzika,
Chemie, Biologie, Geografie a Geologie. Vzdélavaci obsah pfirodovédného
i spoleCenskovédniho charakteru oboru Geografie byl v zajmu zachovani jeho celistvosti
zarazen do této vzdélavaci oblasti.

ilov feni i i

Vzdélavani v dané vzdélavaci oblasti sméfuje k utvareni a rozvijeni klicovych
kompetenci tim, Ze vede Zaka k:

- formulaci pfirodovédného problému, hledani odpovédi na né a pfipadnému
zpresiovani i opravé resSeni tohoto problému;

- provadéni soustavnych a objektivnich pozorovani, méfeni a experimentd
(pfedevsim laboratorniho razu) podle vlastniho ¢i tymového planu nebo projektu,
k zpracovani a interpretaci ziskanych dat a hledani souvislosti mezi nimi;

- tvorbé modelu pfirodniho objektu ¢ procesu umoziujiciho pro dany poznavaci Gcel
vhodné reprezentovat jejich podstatné rysy Ci zakonitosti;
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- pouZivani adekvatnich matematickych a grafickych prostiedkl k vyjadrovani
prirodovédnych vztah( a zakon(;

- vyuzivani prostfedkd modernich technologii v pribéhu pfirodovédné poznavaci
Cinnosti;

- spolupraci na planech i projektech prirodovédného poznavani a k poskytovani dat
¢i hypotéz ziskanych béhem vyzkumu prirodnich faktd ostatnim lidem;

- pfedvidani prlibéhu studovanych pfirodnich procesd na zakladé znalosti obecnych
prirodovédnych zakon( a specifickych podminek;

- predvidani moznych dopad( praktickych aktivit lidi na pfirodni prostredi;

- ochrané Zivotniho prosttedi, svého zdravi i zdravi ostatnich lidi;

- vyuzivani rliznych pfirodnich objektli a procesd pro plnohodnotné napliiovani
vlastniho Zivota pfi soucasném respektovani jejich ochrany.

(Jerabek, 2007)

Vzdélavaci obsah uciva botaniky podle Ramcového vzdélavaciho programu
pro gymnazia je obsaZen ve dvou tématickych celcich:

1. Obecna biologie
¢ burika — stavba a funkce

6. Biologie rostlin
¢ anatomie a morfologie rostlin
o fyziologie rostlin
e systém a evoluce rostlin
o rostliny a prostiedi

RVP G stejné jako stavajici ucebni osnovy ma v obsahu uciva zafazenou
anatomii, morfologii, fyziologii a systém rostlin. To je samozfejmé nutné a potfebné. Ale
jiz podle charakteristiky vzdélavaci oblasti Clovék a pfiroda, podle cilového zaméfeni
dané vzdélavaci oblasti a podle vzdélavaciho obsahu uciva je patrno, Ze na to neni
kladen takovy dliraz. Dliraz je kladen predevsim na praktické uplatnéni védomosti
a nasledné vyuZiti v praxi. Dllezité je, aby studenti pochopili vyznam pfirody a jeji
nepostradatelnost a aby se naucili spravné vyuzivat jeji zdroje a zaroven ji chranit.

X X X

Obsah uciva ve stavajicich u€ebnich osnovach je rozepsan vice do podrobnosti
neZ v RAmcovém vzdélavacim programu pro gymnazia. Stanovuje tim povinnou hloubku
uciva, které je nutno oducit na vSech stfednich Skolach gymnazidlniho typu. Naopak
v RVP G jsou dany pouze tématické okruhy a kazda skola si m(ze hloubku uciva urcit
sama. To je vyhodné predevSim pro specializovand gymnazia. Komplikace se vsak
mohou objevit ve chvili, kdy prvni absolventi stfednich skol ucicich se podle RVP G se
budou hlasit na vysoké Skoly, které maji na prijimané studenty vysoké poZadavky
v oblasti faktickych znalosti.
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2.2. POZADOVANE VYSTUPY VE VZTAHU K OBORU BOTANIKA

Ponévadz jsou poZadované vystupy soucasti Ramcového vzdélavaciho programu
ale nikoli sou€asnych kurikularnich dokument(, tak se nize uvedené vystupy tykaji pouze
RVP G.

PoZadované neboli oekdvané vystupy jsou zavazné a ovéfitelné vysledky, které
stanovuji, k jakym védomostem, dovednostem, pfipadné postojlim a hodnotam maji Zaci
v urCité etapé vzdélavani prostfednictvim uciva dospét. Ocekavané vystupy maji
¢innostni povahu a jsou soucasti vzdélavaciho obsahu urcité etapy vzdélavani (Jefabek,
2007).

Ocekdvané vystupy:

1. Obecna biologie
Zak - objasni stavbu a funkci strukturnich sloZek a Zivotni projevy prokaryotnich
a eukaryotnich bunék
6. Biologie rostlin
Zak - popiSe stavbu tél rostlin, stavbu a funkci rostlinnych organd
- objasni princip Zivotnich cykl{ a zplisoby rozmnoZovani rostlin
- porovna spolecné a rozdilné vlastnosti stélkatych a cévnatych rostlin
- pozna a pojmenuje (s moznym vyuzitim riznych informacnich zdrojd)
vyznamné rostlinné
- druhy a uvede jejich ekologické naroky
~ - zhodnoti rostliny jako primarni producenty biomasy a moZnosti vyuZiti
rostlin v rliznych
- odvétvich lidské Cinnosti
-= posoudi vliv Zivotnich podminek na stavbu a funkci rostlinného téla
- zhodnoti problematiku ohroZenych rostlinnych druhli a moZnosti jejich
ochrany .
(Jerabek, 2007)

V olekdvanych vystupech se po studentech cht&ji nejen teoretické znalosti
botaniky, ale i jejich praktické vyuZiti. To, jak své teoretické znalosti umi prevést
do praxe a na jejich zakladech obhajit sv{j nazor na dany problém.

X X X

Ve své podstaté se probirané kurikurdlni dokumenty ve svych poZadavcich
a cilech vyrazné nelisi, ale ve stavajicich ucebnich dokumentech je kladen vétsi dliraz
na obsah uciva, kdezto v RVP G na schopnosti a dovednosti studenta.
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IIT. PRAKTICKA CAST

3. METODIKA

Zpracovani této diplomové prace vychazi z myslenky skloubit teoreticky nabyté
didaktické znalosti s poZzadavkem praxe - zpestfit vyuku botaniky prostfednictvim
zpracovanych muitimedialnich aplikaci a ucinit tak vyuCovaci hodiny pro studenty
zajimavéjsi. VyuCovaci pfedmét botanika byl vybran proto, Ze patfi mezi nejméné
oblibené obory biologie mimo jiné i pro znatnou pamétovou naro¢nost. Reseni daného
problému je obsaZeno v nazvu diplomové prace - Multimedialni podpora vyuky botaniky
- a souvisi s narlstajicim vyznamem vyuZivani multimedialnich pomdcek a pfedevSim
PowerPointovych prezentaci pfi vyuce. Prvni cil tedy byl vytvofit vzorové PowerPointové
prezentace k vybranym tématm botaniky na stfednich Skolach. Stim Uzce souvisi
i druhy cil, a to vypracovat metodické pokyny pro ucitele k vytvorenym vyukovym
materialim. Ve vazbé na stanovené prvni dva cile byl vytycen i tfeti cil: zaméfit se
na vyuZiti multimedialnich aplikaci v tradi¢nich formach vyuky. Posledni cil diplomové
prace je vytvorit modelové uCebni Ulohy z anatomie a morfologie rostlin, coz uzavira
kruh s plvodni myslenkou predvést studentlim zajimavou botaniku.

V prvni kapitole teoretické Casti hodnoti diplomova prace na zakladé dostupné
literatury didaktické pomicky a priblizuje problematiku multimediaini podpory vyuky
v pedagogické &innosti. Vénuje pozornost nejdlleZitéjsi ucebni pomiicce - ucebnici
a naznaCuje hlediska hodnoceni didaktické kvality tohoto druhu pomdcky. Vénuje
pozornost vzajemnym vazbam obrazovych a verbalnich komponent ucebnich pomdcek.
Obraci zajem na multimedidlni zdroje informaci (weby), vyukové multimedialni programy
a PowerPointové prezentace a jejich vyuziti v tradiCnich formach vyuky. Zpracovani této
Casti diplomové prace se opira o nastudovanou pedagogickou literaturu a udaje,
uverejnéné na verejnosti pristupnych internetovych strankach se vztahem k védnimu
oboru botanika. Hlavni zdroj informaci tykajicich se multimedialnich aplikaci byla
diplomova prace Muiltimediaini aplikace ve vyuce pfirodopisu a biologie (Dvorak, 2001).
K dalSim zdrojdm potfebnych informaci patfily zejména internetové stranky:
http://www.pachner.cz/; http://everest.natur.cuni.cz/konference/2007/prispevky.php
a dalsi, jejichZ adresy jsou uvedeny v prislusnych kapitolach prace.

Druha kapitola teoretické Casti se zabyva analyzou souCasného pojeti vyuky
botaniky na stfednich Skolach. Vychazi z Ucebnich dokumentd pro gymnadzia (MSMT,
1999) a z Ramcového vzdélavaciho programu pro gymnazia (Jerabek, 2007) a popisuje
pojeti vyuky botaniky z hlediska obsahu uciva podle téchto kurikularnich dokumentd.

Zakladnim predpokladem k vytvofeni PowerPointovych prezentaci bylo
nastudovani pfirucky k praci s programem Microsoft PowerPoint. Pomoci této prirucky
a prakticky nabytych zkuSenosti s vytvafenim PowerPointovych prezentaci byly
zpracovany technické zasady pro tvorbu PowerPointové prezentace. Kapitola byla
roz¢lenéna podle jednotlivych nejvyznamnéjsich programovych komponent( do CtyF Casti
(tvorba slidu, pozadi, barevné schéma snimku a animace). Kazda ¢ast obsahuje nabidku
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moznosti zpracovani daného komponentu. Resi postup vyb&ru vhodnych variant
zpracovani dané PowerPointové prezentace.

Zviadnuti techniky tvorby PowerPointovych prezentaci predchazelo vybéru
jednotlivych tématickych celk( ke zpracovani formou daného typu prezentace. Vytvorené
vzorové PowerPointové prezentace jsou zaméfeny na vybrana botanicka témata -
rostlinnd burika, rostlinna pletiva, vegetativni rostlinné organy, biologicka skupina fasy,
Mechorosty, Kaprad'orosty, Nahosemenné rostliny a generativni organy Krytosemennych
rostlin. Kazdy tématicky celek byl analyzovan z hlediska obsahu uciva. Podklady k jeho
zpracovani byly Cerpany z pedagogickeé literatury a to zejména z ucebnic pro gymnazia
Biologie rostlin pro 1. rocnik gymnazii (Kincl, Kincl, Jarklova,]., 2006), Botanika (Kubat
a kol., 2003) a Biologie pro gymnazia (Jelinek, Zichacek, 2005) aj. Pfi tvorbé vzorovych
PowerPointovych prezentaci bylo nutné nejprve zvaZit celkovou koncepci a obsah
jednotlivych snimkd multimedialni aplikace. Dale bylo zapottebi zajistit grafickou stranku
prezentace (schémata, nakresy, fotografie) a motivaéni dopliiujici ucivo. PowerPointové
prezentace byly vytvareny v prlibéhu dvouleté béiné praxe na Gymnaziu Omska
anazakladé postupné ziskavanych zkuSenosti byly nékolikrdt prepracovany
do zavérecné podoby.

Zpracovani této Casti diplomové prace bylo ovéfovano zaprvé priibéznym
predvadénim (pouzitim) jednotlivych PowerPointovych prezentaci pfi vyuce botaniky
a zadruhé vytvorenym dotaznikem, ktefi studenti vyplfiovali na zakladé shlédnuti danych
prezentaci. Dotaznik byl vypracovan na zakladé prostudovani pfisluSné literatury
(Disman, 2007; Gavora, 1996). Cilem dotazniku bylo zjjisténi, zda pfislusné
PowerPointové prezentace dopliiuji vhodné vyklad a jsou pro studenty atraktivni
vyucovaci pomfckou, ktera jim pom{zZe pfibliZit a pochopit vykladanou latku.

V dotazniku (viz. nize) byly pouZity otazky nékolika typd. Nejvice bylo vyuZivano
Skalovani. V prvni Casti dotazniku byly zarazeny tzv. Likertovy Skaly, tzn. Ze studenti méli
vyjadfit stupefi souhlasu s vyroky tykajici se predvedené PowerPointové prezentace.
Dale studenti hodnotili za pomoci poradové Skaly grafické kvality a srozumitelnost
prezentace. Dvé uzaviené otazky v druhé poloviné dotazniku slouzily ke zjisténi, zda je
PowerPointovych prezentaci ve vyu€ovacich hodinach dostate¢né mnoZstvi a zda ma
jejich promitani smysl. V zavéru dotazniku méli se studenti v odpovédich na dvé
oteviené otazky vyjadfit, co je na danych prezentacich zaujalo a co hodnotili naopak
jako nedostacuijici, pripadné mohli napsat pfipominky ¢i navrhy, co by udélali jinak.

Posledni cil diplomové prace byl vytvofit modelové ucebni ulohy z anatomie
a morfologie rostlin. Uebni dlohy byly Cerpany z nastudované literatury (Stfihavkova,
1978; Bohac, 1986) a vybirany tak, aby nazorné ukazaly studentm stavbu jednotlivych
¢asti rostlinného téla a pfibliZily jim tak tuto problematiku. Dale bylo ddleZité, aby byly
dané ulohy proveditelné ve standardné vybavené Skolni biologické laboratofi.
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'DOTAZNIK

v &Zeni studerti,

anonymni datamnik, ktery méte pied sebou, si Kade za dl ovéfit obecnou miru vwyuBl a kvalitu PowerPointové
prezentace k tématu Raostiinna pletiva. Zskané vysledky Setieni prispéji ke zvySeni vyuZivani mukimediainich
prostfedk) ve vyuce biologie. Pedpokléda se, e k uvaivému vypinéni dotaenku budete potiebovat asi 15
minut. Dékujeme.

$kola:
tfida:
pohlawvi:

1. Jak hodnotite pfedvedenou PowerPantovou prezentaci jako celek?
Ovbany [dby  [sieby  [] velmi siaby

U nisledujicich vyrokd vyber te ma2nost, kterd nejlépe vystihuge vas ndzar.
2. Prezentace mi pamohia k lepfimu poroauméni udiva:

0O uad 0 ot O spie 0O was
souhlasim souhlasim nesauhlasim nesauhl asim
3. Prezentace mi piibi3la botanku a udd da ji pro mé v porovnédnim s ulebnici zajim avéjsi:
O was O size O spge 0O uwas
souhlasim souhlasim nesauhlasim nesauhl asim
4. Zarazeni dopiiujicich asti prezentace (2afimavosti, zamySleni, kvizy aj.) oivilo wilad:
0 u&s 0O o 0 soke O uaxs
souhlasm souhlasim nesouhlasim nesouhl asim

S. Mno¥stw obrazového materidu v prezentaci bylo:
Omé [ piméiend [J pHE mnoho

6. Nésledujici charakteristiky prezentace kvantitativné chodnatte jako ve ¥ole (zndmky %4y 1-5).

1 2 3 4 5

grafickd prava
Jbaevné schéma

né&ornast obrd2kd a schémat
arakiivnost prezentace
stozumite nast

né&olnost

Posudte nasleduficf vyraky (sauHasite-li, zaSkrinéte ANO, v piipad® nesouhlasu zaZkrinéte NE).

7. Myslite si, Ze je precentaci ve vyucovacich hodindch malo? ANO - NE

8. Myslhite si, Ze maji prezentace ve vyuce smysl? ANO -NE

Nakonec je prostor pro vaSe piipominky a ndvrhy.

9. &im Vas prezentace zaujala?

10. Co povadujete za nedostatek dané prezentace?
(napBte své navthy na daplnéni, vylepleni)
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4. TECHNICKE ZASADY PRO TVORBU
POWERPOINTOVE PREZENTACE

Vyuka pomoci PowerPointovych prezentaci je v souCasné dobé neodmyslitelnou
soucasti prehledného vykladu uciva zejména v téch predmeétech, kde je tfeba znazornit
programu PowerPoint, ktera je pofizovana bézné jako soucast zakladniho programového
vybaveni Microsoft Office, neni Ukol vytvofit vtomto programu prezentaci nikterak
naroCny. Zpracovani PowerPointové prezentace predpoklada zakladni znalosti prace
s poCitaCovymi programy za podminky pochopeni zakladnich ukonl v programu
Microsoft PowerPoint. Vzhledem k predpokladané nejednotnosti programového vybaveni
Skolskych zafizeni, neni tato Cast prace zaméfena specificky pro danou verzi programu
PowerPoint, niZze uvadéné zasady jsou popsany z obecného pohledu pouZitelnosti.
Pro Uplnost udajl je tfeba na tomto misté konstatovat, Ze zfejmé nejcastéji ve skolstvi
pouzivany PowerPoint 2000 byl aktualizovan v roce 2002, 2003 a nyni i v roce 2007
(Pecinovsky, 2007).

K tomu, aby vznikla zajimava PowerPointova prezentace je trfeba predevsim
soustiedit pozornost na:
1. podstatné informace a ty srozumitelné znazornit na ukor dopliujiciho
uciva,
2. grafické ztvarnéni a pouziti barev,
3. to aby intervaly animace byly imérné vykladu tzn. nikoliv zdlouhavé
a na druhé strané nesmi vyklad predbihat.
Predpokladem kvalitni prezentace je tedy soulad vSech jmenovanych poZzadavkd.

Tato kapitola je zaméfena na technickou stranku tvorby prezentace v programu
PowerPoint, tedy jak vytvorit prezentaci krok po kroku, jak vybrat pozadi, styl a barvu
pisma, zvolit intervaly prechod@ snimkli a animace provazejici jednotlivé snimky,
vkladani obrazkd atd.

Uvedeny navrh postupu je mozno si kdykoliv ovéfit a rozsifit v bézné dostupnych
vydanych priruckach, zabyvajicimi se navody, jak pracovat s pocitaCovymi programy.
Je obecné znamo, Ze soucasti programového vybaveni Microsoft Office jsou tlacitka
s napovédou prii eventuelné vzniklych potiZzich pfi praci s programy. Konzultace
a uzitené rady pri tvorbé prezentaci je mozZno hledat i na internetové strance
http://powerpoint.unas.cz/.

Vlastni postup tvorby vyukové pocitaCové prezentace je mozné zahaijit tvorbou
slidd (snimky) a poté vybirat pozadi, barvu textu, obrazky a animace (popis tohoto
postupu je pravé obsahem této Casti kapitoly). Je mozné zvolit i opacny postup - zacit
vybérem pozadi a barevného schéma snimku a teprve pak zpracovavat samotné slidy.
Konecné treti varianta je zpracovavat postupné kompletni slidy jeden za druhym.
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Tvi i nimk

Prvni, co se po spusténi programu Microsoft PowerPoint objevi je okno ,Novy
snimek" (viz obrazek ¢.1). Vtomto okné lze kliknutim nadany obdélnik vybrat
automatické rozvrzeni snimku. Na prvnim snimku je vétSinou pouze nadpis, takze
je nejlepsi vybrat ,,Uvodni snimek™ nebo ,Pouze nadpis" (ndzvy rozvrzeni se vam objevuji
v pravém dolnim rohu po kliknuti na urcity obdélnik) a kliknou na ,0K".

Ukaze se prvni snimek, na kterém je vytetkovany obdéinik s textem ,Klepnutim
se vklada nadpis". Opravdu sta¢i pouze kliknout na obdélnik a ten se aktivuje pro psani.
Nahofe v panelu nastroji se nachazi vysuvné nabidky s volitelnym typem pisma
a velikosti. Dale tam jsou tlaCitka pro tucné pismo, kurzivu, podtrzeni a stinovani pisma.
VSe funguje jako ve Wordu. Aktivovany obdélnik Ize kurzorem presunout na jiné misto
snimku, nebo taZenim za roh &istranu obdélniku je mozno zménit jeho velikost.
Kliknutim mimo tento obdélnik pfestane byt aktivni a zachova se v ném vami vioZeny
text.

obr. ¢ 1
Novy smimek Pfi volbé jiného rozvrzeni,
neZ které bylo drive vybrano, staci
kliknout pravym tlacitkem mysi
na snimek nebo vybrat v hlavni
nabidce polozku ,Format" a objevi
se nabidka s moznosti ,RozvrZeni
snimku...". Po kliknuti na tuto
mozZnost se opét objevi stejné
Ovodni snimek okno jako pfi predchozim kroku
(viz obrazek €. 1), ma vsak nazev
= JRozvrzeni  snimku". Vybér
umoznuje jiné rozvrzeni kliknutim

oo
aaa
(0

|
l

™ Toto dislogové okno §2 piBt& nezobrazovat

na ,Pouzit".

Pro vloZeni nového snimku Ize pouZit v hlavni nabidce polozku ,VloZit", kde
si v nabidce Ize vybrat moZnost ,Novy snimek™ a objevi se opét okno ,Novy snimek™.
Pro zrychleni se pouziva klavesovou zkratku Ctrl+M nebo kliknout na ikonku snimku
v hornim panelu nastrojl. Pfi volbé rozvrZeni dalsiho snimku je nutno kliknout na ,,OK"
anovy snimek se zobrazi. V levé Casti okna je vidét prehled zpracovanych snimkd
s obsahem textu.

Pfi vybéru rozvrZeni s textem, automaticky se nabizi text s odrazkami u kazdého
nového odstavce. Je-li potfeba zpracovat text bez odraZek s jinym typem odrazek nebo
s Cislovanim, je nutno aktivovat obdélnik pro text a vybrat v hlavni nabidce v poloZce
~Format" mozZnost ,Odrazky a Cislovani ...". Stejné jako ve Wordu je mozno navolit
libovolné odrazky nebo Cislovani.

Pozadi
Okno pro vybér pozadi se miize otevfit dvojim zplsobem. Bud’ pokiepanim
na pravého tlacitka mysi na snimek, nebo vybérem polozky ,Format" v hlavni nabidce.

V obou pfipadech se objevi nabidka, kde je mozno si vybrat mozZnost ,Pozadi®. Kliknutim
na ni se zobrazi okno ,Pozad™ (viz obrazek ¢. 2).
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obr. ¢ 2

Poradi Pokud je tfeba vybrat jiné pozadi neZ bilé, pak je
% nutné kliknout navysuvnou nabidku v Casti ,Vypli
Vyplh pozadi Pt uviech || pozadi®. V nabidce se objevi moZnosti, mezi kterymi je
® Nopissnimks [ _poat || MOZNO si vybrat bud'to ,automatickou™ barvu pro pozadi
* odréZka ?I (to byva bild). Nebo ,Dalsi barvy", priemz se otevie
.ﬂ : nové okno, kde se nabizi vybér jinych barev nebo
'+ .. || moZnost si vytvaret barvy vlastni. Posledni nabidka je
] «Vzhled vypIn&€". Otevie se nové okno ,Vzhled vyplné"
hned s nékolika zalozkami — prechod, textura, vzorek
I Vypusth rafiks pocadiz plediohy a obrazek (viz obrazek & 3). Jestlize je vhodné jako
pozadi pouZit obrazek, a zaloZce ,Obrazek" Zadny neni, je tfeba si ho tedy vyhledat
ve viastnich souborech kliknutim na tlacitko ,Vybrat obrazek™. Jakmile se v okné ,Vybrat
obrazek" ukaZe poZadovany obrazek, potvrdi se vybér kliknutim na tladitko ,Vlozit".
Pokud bude vybrany obrazek opravdu pouZit jako pozadi, v okné ,Vzhled vypiné"
kliknéte na ,OK". DdleZité je pfipomenout, v pfipadé vybéru obrazku situovaného

na vysku se tento na pozadi roztahne do Sitky snimku.

obr.¢ 3

Vzhled vyplné

Dalsi zalozka je ,Vzorek™. V této

? 1%

zaloZce se nabizi na vybér ze 48 rlznych
Plachod | Testua | vaorek | obedosk | =] dvoubarevnych vzorkd. Barvy si Ize
Barvy - : vybirat libovolné v nabidkach ,Popredi*
@ Gegpabarva) H | _somo || g »Pozad™. Kliknutim na ¢tverec s danym
" dvi barvy ; vzorkem se potvrdi vybér a opét pak

 phoravené A o staci kliknout na ,OK".
tmavé svaé | Tteti zélozka se nazyva ,Textury".
Styly stinoviéed | Varianty Zde jsou umistény rlzné vizudlni
@ ypdorovng | napodobeniny napf. dfeva, mramoru,
;:‘:m , | papiru, textilii atd. Stejné jako u vzorkd
oo dg % ‘ . staci kliknout na vybr.,':mou textluru a pot:é,
€ 2roh | :‘ Udda: na ,OK". Pfi kliknuti na tlatitko ,Dali
C 2nkewy | u textury" se objevi stejné okno jako

* : u vybéru obrazku.

Posledni zalozka ma nazev

.Prechod". Jedna se o rlizné prechody
dvou barev nebo o prechody odstin{ jedné barvy. Vybérem mozZnosti ,jedna barva"
(viz obr. €. 3) se ukaze vpravo od moznosti vysuvna nabidka, kde si Ize vybrat barvu,
a posuvny kurzor, na kterém je mozno zvolit, zda bude ona barva prechazet ve své
zobrazi dvé vysuvné nabidky ,Barva ¢.1" a ,Barva ¢.2", ve kterych je mozZné navolit
pozadované barvy. S vybérem jedné z téchto dvou mozZnosti, Ize si zvolit v dolni ¢asti
okna i styl stinovani, tedy kterym smérem budou barvy v sebe pfechazet. Dale existuje
vybér v dolni pravé Casti okna - rzné varianty styl@ stinovani. Zadanou variantu je
nutno potvrdit opét kliknutim na dany ¢tverec.
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Posledni z moZnosti prechod( jsou prechody ,pripravené". Pokud se oznaci tato
moznost, vpravo od moZnosti se objevi vysuvna nabidka s jiz hotovymi prechody
a v dolni ¢asti je mozno opét vybirat styl stinovani a varianty daného prechodu.

Ve chvili, kdy bude vybér pro urcité pozadi potvrzen kliknutim na ,OK", zmizi
okno ,Vzhled vypIné" a zlistane oteviené pouze plivodni okno ,Pozadi™ (viz obr. &. 2).
V pfipadé pouziti pouZit zvoleného pozadi na celou pocitatovou prezentaci, je nutno
kliknout na tlacitko ,Pouzit u vSech". V pripadé, Ze zvolené pozadi bude pouZito pouze
u jednoho konkrétniho slidu, je tfeba toto potvrdit kliknutim na tlacitko ,Pouzit".

Barevné schéma snimku

obr. ¢ 4 ‘
Barevnym schématem snimku
se mysli barva nadpisu, pisma, Car,

Standardn Viast | . ) o A
 Barvy schémetu vyplni atd. Pozadi jednobarevné bez
Poad prechodu, se da navolit v barevném
Text 2 Zhry schématu snimku. Okno pro barevné
o schéma lze oteviit stejné jako
‘ext nadpisu ’ 7 ’
B wos u pozadi dvojim zplsobem. Bud
B zviraznded kliknutim pravého tlaCitka mysi

[ zvyraentni a odkaz
[& 2viraentni a siedovany odkaz

na snimek, nebo v hlavni nabidce
v poloZce ,Format". V  obou
pfipadech se objevi nabidka
s moznosti ,Barevné schéma snimku

! l A\
see o

V okné ,Barevné schéma"
(viz obr. €. 4) se nachazeji dvé zalozky, ,Standardni* a ,Vlastni*. V zaloZce ,Standardn™
je v nabidce nékolik prednastavenych schémat. V zaloZzce ,Vlastni* je mozZna vlastni
volba barvy textu a Car, nadpisu, pozadi atd. Pokud dosSlo k vybéru pozadi podle
predchoziho postupu, doporuCuje se ponechat je bilé nebo zlistane dfive vybrané.
Pfi zméné napf. barvu nadpisu je nutno kliknout na barevny ctverecek u hesla ,Text
nadpisu" a poté na tlacitko ,Zménit barvu...", objevi se nové okno ,Barva textu nadpisu"
s nabidkou libovolné barvy. Pfi pouZiti vybraného barevného schématu na celou
pocitaCovou prezentaci se klika na tlacitko ,Pouzit u vSech", pfi vybéru jen pro konkrétni
snimek se klika na tlacitko ,,Pouzit".

wvavs

je mozné si vybrat z té samé nabidky jako pozadi a barevné schéma moznost ,Pouzit
Sablonu navrhu...". Zobrazi se nové okno s nabidkou jiZ vytvorenych barevnych schémat
vCetné pozadi. Nahled Sablony se objevi po kliknuti na jeho nazev v pravé Casti okna.
Po vybéru jedné ze Sablon, je tfeba potvrdit kliknutim na tlacitko ,PouZit".

Animace

Animacemi se mysli postupné zobrazovani jednotlivych bodd (odstavci) textu
snimku nebo obrazk({. To znamena, Ze jestli se nachazi na jednom slidu nékolik pojmd,
ale je vhodné vyjadreni ke kazdému z nich, je mozné je klikanim zobrazovat postupné.
Ke kazdému slidu je tfeba vytvorit viastni animace.
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Okno pro tvorbu animaci se nachazi v hlavni nabidce v poloZce ,Prezentace" jako
moznost ,Vlastni animace". Jinak jej Ize otevfit také kliknutim pravého tladitka mysi
na jakykoli objekt daného snimku, pficemZ se objevi nabidka, kde je opét moznost
JVlastni animace". Po kliknuti na tuto moZnost se objevi okno ,Vlastni animace"
(viz obr. €. 5).

obr.¢. 5

Vlevé  horni
Casti tohoto okna je

Po zaZkrtnuti animujete objekty snimku:

o Nadoes 1 [%l seznam objektl

gobm 3 S | konkrétniho slidu.
nied | Postupné je treba je

oznaCit podle toho,
vjakém poradi je

Pofadi a Zasovéni | Efeity | Efekty grafu | Nestaven mukimédi | nutné aby se
(]

e srtnect s:f:m - objevovaly.  Nadpis
ORIt S | pometdy (€ cokoli jiného)
Mlosnot [ 5 na snimku bez efektu
% | vteinpopledchoa se objevi vzdy, kdyz
vadlost nebude zaskrtnut

v nabidce.

Ve stejném
poradi se nazvy objektl objevi i dole v zaloZce ,Pofadi a Cislovani". Pokud bude trebat
pozdé&ji poradi zménit, staci jen oznacit nazev presouvaného objektu a klikanim na Sipky
nahoru ¢i dolll u slova ,Pfesunout" jej umistit v pofadi na misto, kam je tfeba. V té samé
zalozce vpravo je mozno zvolit zplsob, jak animaci spustit. Bud' klasicky pfi klepnuti
mysi, nebo automaticky v urcitych ¢asovych usecich.

obr.c 6
Pofadia dasovini EFekty | Efekty grafu | Nastavend mukiméd | Dalsi ddlezita
Ovodni animace & vk Uvést text zalozka je ,Efekty"
[prekrit ] [deva =] [co najednou = (vizobr. €. 6). V ni je
[[bez zvuu] <] ¥ Sesiupk pode odstavcd [1. v] umoznén vybér
drovné samotnych efektd,
 Po snimad Fee kterymi se budou
INethk =l T vopatnimpored objekty na snimku
objevovat (napft.

prekryt, rolovat, Sachovnice, roztahnout, spirala, atd.). Vybér téchto efektll se nachazi
v zaloZce ve vysuvné nabidce vievo nahore. Vedle tohoto vybéru je dalsi vysuvna
nabidka tykajici se pouze nékterych efektd. V ni se vybira, ze kterého sméru se objekt
objevi, ¢i jakym smérem se roluje apod. Pod nimi je vysuvna nabidka zvukd, které
mohou doprovazet dané efekty. Nejnizsi vysuvna nabidka v levé Casti zalozky nabizi
efekty po animaci. Moznost ,Netlumit" znamena, Ze dany objekt zlistane na snimku
v nezménéné formé. Dale je mozZno vybrat barvu, na kterou se dalSim kliknuti zméni
barva textu a nakonec se nabizeji dvé moZnosti, jejichz nazev vypovida jasné o jejich
funkci: ,Skryt po animaci* a ,Skryt pfi dalSim klepnuti mysi®.

Prava Cast zaloZky ,Efekty" se tyka pouze textu. Z vysuvné nabidky se vybira, zda
se dany text objevi najednou (na jedno kliknuti mysi), po slovech ¢ po pismenech
(kazdé pismeno po jednom kliknuti). Pod touto vysuvnou nabidkou se zaskrtava volba

31



~Seskupit podle odstavcll®, coz znamenda, Ze se cely text objevuje najednou nebo
po odstavcich (po jednotlivych bodech).

Pokud se pouZije stejny efekt pro vice objektli na snimku, tak pro usnadnéni
volby (aby se nevybiral u kazdého objektu efekt zvlast), Ize oznacit v horni Casti okna
vice objektl najednou (pomoci Shiftu) a vybrat efekt dohromady. Pozor, neni mozno
klikat na zaskrtavaci Ctverecky, méni se tim poradi objektd.

K nazorné predstavé jak dany efekt vypada slouzi tlacitko ,Nahled" a v nahledu
snimku se ukaZe konkrétni animace. Souhlas s vybérem a zpracovanim se potvrzuje
kliknutim na ,OK". Nejlepsi kontrolou, zda animace odpovidaji predstavam tviirce
je pustit si prezentaci a zkusit jejich fungovani. Je pfitom mozno prohlizet si jak celou
zpracovanou pocitaCovou prezentaci, tak i jen jednotlivé konkrétni slidy. V nabidce
v poloZce ,Prezentace" se klikne na moznost ,,Nahled animaci®. Vpravo nahofe se objevi
malé okno, ve kterém probihd zvolena animace. Kliknutim na ono okno se animace
spusti znova.

A na konec to nejddileZitéjsi. Jak hotovou politatovou prezentaci spustit? Opét se
nabizi nékolik mozZnosti. Nejjednodussi je zmacknout tlaéitko FS na klavesnici. Jinak Ize
prezentace spustit vybranim moZznosti ,Spustit prezentaci® v hlavni nabidce v poloZce
~Prezentace".
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5. MULTIMEDIALNI PODPORA VYUKY BOTANIKY

Patd kapitola je vénovana metodikam k souboru vytvorenych PowerPointovych
prezentaci. Obsah jednotlivych asti uciva je zde nazorné propojen s jednotlivymi slidy
dané PowerPointové prezentace a se souvisejicimi metodickymi poznamkami
pro vyuCuijici, tykajicich se jednotlivych slidli. Metodické poznamky obsahuji zakladni
poznatky, jak se slidem pracovat, doporuCenou metodou vyuky, moZné otazky
pro studenty, rozdéleni na zakladni a rozSifujici uCivo aj. Zpracované PowerPointové
prezentace obsahuji nékolik typl slidl. Za prvé to jsou snimky s klasickym obsahem
uciva, tyto snimky maji zelené pozadi. Dale jsou do prezentacniho zpracovani zarazeny
slidy se Zlutym pozadim, které se zabyvaji vice zajimavostmi k probiranému tématu,
nabizeji otazky k zamysleni nebo rlizné formy opakovani daného uciva. Obsah této
kapitoly by mél slouZit jako pomlcka pro vyuCujici pfi pouZivani vytvorenych
PowerPointovych prezentaci k botanice.

5.1. ROSTLINNA BUNKA

1. slide — Nadpis

Metodické poznamky:

Vyklad je vhodné zahdjit zopakovanim uciva
tj. rozdilé mezi burikou prokaryotickou a eukaryotickou.
Opakovani by mohlo probihat dialogickou metodou.
DalS$i moznost je, Ze vyucujici si vybere jednoho
studenta, aby rekl jeden rozdil mezi prokaryotickou
a eukaryotickou bunkou. Student po zodpovézeni preda
Stafetu dal jinému studentovi se stejnou otazkou: Jaky
je dalsi rozdil mezi prokaryotickou a eukaryotickou
burkou?

Metodické poznamky:
Zadani: Dopliite tabulku tykajici se rozdill

prokaryotické a eukaryotické burky. Zakreslete si ji
do sesitu.

Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou
metodou

Posloupnost ~ zobrazovani  snimku:  Zadani
a nevyplnéna tabulka se zobrazi rovnou. Pfi klikani se
postupné objevuji spravné vypinéné bunky tabulky

v

od ,bunécné stény" az k ,velikosti" bunék.
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Ucivo:

Jadro je Fidici centrum bunky. Je ohrani¢eno
dvojitou jadernou membranou s pory. Uvnitf se
nachazi jadérko, ve kterém dochazi k tvorbé r-RNA.
Vnitini prostor jadra vyplfiuje polotekuta hmota zvana
karyoplazma. Karyoplazma obsahuje genetickou
informaci buriky, ktera je soucasti chromatinu ...

Metodické poznamky:
SloZeni chromatinu je znazornéno na dalSim slidu.
Aktivizujici otazky pred vykladem: Jaka je funkce jadra v burice? Co obsahuje jadro?
Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou
Posloupnost zobrazovani snimku: ,stavba" — obrazek jadra- ,dvojita membrana ..." -
Sipka — ,jadérko" — Sipka -, karyoplazma" - Sipka.

4. slide — Chromatin

Ucivo:

Chromatin je tvoreny DNA a proteiny
(histony). Pfi jaderném déleni se chromatin staci
a vytvafi chromozomy. V somatickych (télovych)
buiikdach je diploidni (2n) poclet chromozomd,
v gametach (pohlavnich burikach) je haploidni (n) pocet
chromozomd.

Metodické poznamky:
U tohoto snimku je moznost rozhovofit se o chromozomech a genetické informaci

organism{ vibec. S timto ucivem se vsak studenti setkaji v SirSim rozsahu az ve vyssich
roCnicich, konkrétné pfi studiu genetiky.

Aktivizujici otazky béhem vykladu: Co to je DNA a jaka je jeji funkce. Jaka je stavba
DNA?

Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou

Posloupnost zobrazovani snimku: ,chromatin = ... — obrazek DNA - Sipka k DNA -
Sipka k histonlim — ,,chromozom" - Sipka k chromozomu — obrazek chromozomu.

5. slide — Endoplazmatické retikulum

Ucivo:

Endoplazmatické retikulum je rozsahla soustava
vnitfnich membran napojena na jadernou membranu.
Vytvari systém kandlkd a vackd. Existuji dva typy
endoplazmatického retikula — drsné a hladké.

Drsné endoplazmatické retikulum ma na sobé
vazano ribosomy a slouzi k tvorbé bilkovin.

Hladké endoplazmatické retikulum je bez
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ribosomé a dochazi zde prevazné k syntéze tuk a cukrll a Upravé bilkovin na enzymy
a hormony. Kromé syntetické funkce ma i transportni funkci. Vytvéri transportni vacky
a dopravuje pomoci nich vzniklé latky po burice.

Metodické poznamky:

Rozlideni endoplazmatického retikula na drsné a hladké je vhodné zaradit pouze
jako rozsifujici ucivo pro studenty s hlubdim zajmem o biologii.
Metoda vyuky: vyklad
Posloupnost zobrazovéni snimku: obrazek — ,drsné ER" — Sipka — ,hladké ER" — Sipka.

. slide — Golgih rat

Ucivo:

Golgiho aparat je také membranova organela,
kterd vytvari soustavu plochych cisteren usporadanych
do sloupcd. Hlavni funkce Golgiho aparatu je
upravovani latek prijatych z endoplazmatického retikula
na latky sloZitéjsi a jejich dopraveni pomoci vackd
na misto urceni.

Metodické poznamky:
Metoda vyuky: vyklad
Posloupnost zobrazovani snimku: Nejprve se zobrazi definice, poté obrazek.

7. slide — Mitochondrie

Udivo:

Mitochondrie jsou semiautonomni organely. Maji
tyCinkovity tvar a jsou obalené dvojitou membranou.
Vnitfni membrana vytvari zahyby = kristy. Vnitfni

’ hmota zvand matrix obsahuje mitochondrialni DNA
a ribosomy. V mitochondriich probiha bunécné dychani
— za spotteby kysliku a sacharidli vznika energie (ATP)

nezbytna pro Zivotni déje v burice.

Metodické poznamky:

Je vhodné, aby si studenti zakreslili schematicky nakres mitochondrie i s popisem
do sesitu. K endosymbidze je vytvoren samostatny slide dale.
Aktivizujici otazky béhem vykladu: Co to znamena, kdyZz se fekne semiautonomni
organely? Jaka je funkce mitochondrii v bufice?
Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou a popisem obrazku
Posloupnost zobrazovani snimku: ,stavba" — obrazek mitochondrie — ,vnéjsi* — Sipka
— ,vnitfni membrana" — Sipka — kristy" — Sipka — ,matrix" — Sipka — ,funkce ...".
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. slide — Plasti hi last

Ucivo:

Plastidy jsou semiautonomni organely vyskytujici
se pouze u rostlinnych bunék nebo fotosyntetizujicich
jednobunéénych organismd. Stejné jako mitochondrie
jsou kryty dvojitou membranou a maji vlastni DNA
a ribosomy. Plastidy obsahuji navic rlizna barviva. Podle
obsahu barviv je délime na chloroplasty, chromoplasty
a leukoplasty.

Chloroplasty obsahuji zelené barvivo chlorofyl.
Vyskytuji se v zelenych Castech rostlin a probiha v nich fotosyntéza. Chloroplast je
vyplnén vnitfni bilkovinnou hmotou zvanou stroma. V ni vytvafi vnitfni membrana
systém uzavienych membran tvofici ploché vacky zvané thylakoidy. Na thylakoidech
jsou umisténa fotosynteticka barviva (chlorofyl). Skupina thylakoidl naskladanych
na sobé vytvari tzv. granum.

Metodické poznamky:
Bylo by vhodné, aby si studenti zakreslili schematicky nakres chloroplastu

i s popisem do seSitu.

Aktivizujici otazky béhem vykladu: Jaké barvivo obsahuiji chloroplasty? Jaka je funkce
chloroplast(i? V jakych Castech rostliny se chloroplasty vyskytuji?

Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou a popisem obrazku

Posloupnost zobrazovani snimku: ,1) chloroplasty ..“ - ,stavba" - obrazek
chloroplastu - ,dvojita membrana" Sipka — Sipka — ,stroma" - Sipka — ,thylakoid" — Sipka
- ,granum" - Sipka.

. slide — Chromopl leukopl

Ucivo:

Chromoplasty obsahuji Cervenda a Zluta
fotosynteticky neaktivni barviva — karoteny a xantofyly.
Vyskytuji se v plodech, kofenech, kvétech a podzimnim
listi.

Leukoplasty neobsahuji Zadna barviva.
Hromadi se v nich rlizné zasobni latky jako napriklad
Skrob, oleje a bilkoviny. Vyskytuji se v kofenech,
oddencich, hlizach ¢&i stoncich. Pfikladem leukoplastd
jsou amyloplasty hromadici skrob — nepravidelnym ukladanim vznikaji tzv. Skrobova
zrna.

Metodické poznamky:

Aktivizujici otazky béhem vykladu: Jaka barviva obsahuji chromoplasty? V jakych
Castech rostliny se chromoplasty vyskytuji? Jaka barviva obsahuji leukoplasty? Kde byste
leukoplasty nasli?

Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou

Posloupnost zobrazovani snimku: ,2) chromoplasty .." — obrazek chromoplastd
v burice - ,3) leukoplasty" — ,,amyloplasty ..." — obrazek skrobovych zrn.
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Zajimavosti:

Podle védeckych teorii byla mitochondrie
atotrofni plvodné pravdépodobné aerobni  prokaryoticka
. . bakterie, kterou pred vice nez miliardou let pohltila
BEREN #®~e¢-2y | anaerobni eukaryotickd burika. Stejné tak tomu bylo

‘

-/ / ivpripadé  chloroplastd, jez byly plvodné
N ~% fotosyntetizujici bakterie (sinice). Diky tomu vznikly

heterotrofni aerobni eukaryotické organismy. Budto heterotrofni
" (bez chloroplastii) nebo autotrofni (s chloroplasty).

11. slide — Ribosomy

Ucivo:

Ribosomy jsou drobné kulovité Gtvary tvorené
ribosomaini RNA a bilkovinami. Mohou se vyskytovat
volné v cytoplazmé, nebo jsou vazané
na endoplazmatické retikulum. Skladaji se ze dvou
podjednotek — mensi a vétsSi. Na ribosomech se
odehrava proteosyntéza neboli tvorba bilkovin.

Metodické poznamky:
Opét tato organela nabizi SirSi vyklad tykajici se proteosyntézy, ale stejné jako
u chromozomd je vhodnéjsi spojit vyklad tohoto uciva aZ se studiem genetiky.
Aktivizujici otazky béhem vykladu: Co to je proteosyntéza?
Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou a popisem obrazku
Posloupnost zobrazovani snimku: ,stavba" — obrazek ribosomu - ,vétsi podjednotka"
— Sipka — ,mensi* — Sipka — ,m-RNA" — ,bilkovina" — ,funkce ...".

12. slide — Vakuol lazm

Ucivo:

Vakuola je organela ohrani¢ena membranou
= tonoplast. Ve vétSiné pripadl vypliuje az 90%
celého obsahu bufky a ostatni organely zatlaCuje
ke sténé. Vakuola obsahuje tzv. bunénou stavu, coZ je
vodny roztok anorganickych a organickych latek. Mize
obsahovat irliznda barviva, davajici burice typické
zbarveni (viz. obrazek Cervené cibule).

Cytoplazma (= cytosol) je bezbarva viskdzni
hmota obsahujici vodu, ionty i organické latky. Probiha v ni ¢ast metabolickych déjd.

Metodické poznamky:

Dané uCivo by bylo mozno rozsifit o dalSi informace o vzniku vakuol,
podrobné&jSim sloZzeni bunétné stavy ¢ konkrétnich pigmentech obsaZenych
ve vakuolach. Rozsifené ucivo se miZze uplatnit v biologickém seminafi pro maturanty.
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Aktivizujici otazky pred vykladem: Co obsahuji vakuoly? Nachazeji se vakuoly
i v Zivocisnych burikach a u prvok{? Co to je cytoplazma?

Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou

Posloupnost zobrazovani snimku: ,stavba" — ,tonoplast" — obrazek bunék pokozky
cibule - ,cytoplazma" - ,bezbarva viskézni hmota".

13. slide — skelet

Ucivo:

Cytoskelet tvori vnitni kostru buriky a urcuje jeji
vnitfni usporadani. Zajistuje mimo jiné i vnitrobunécny
transport organel a membranovych vack{. Je nezbytny
pfi buné¢ném déleni. Je tvoren vlakny a trubickami ...

Metodické poznamky:

UCivo je mozno zpestfit vykladem nazvu
z hlediska jazykového, kdy k prvni Casti slova ,cyto"
(pochazejiciho z fectiny) pfifazujeme Cesky vyraz ,burka, (napf. cytolyza = rozklad
bunky, cytologie = nauka o bufice, cytoplazma = Zivy obsah buriky kromé jadra
a organel apod.) a i v Cestiné pouzivany vyraz skelet = kostra.

14. slide — Viakna cytoskeletu

Ucivo:

Mikrofilamenta jsou tenka vidkna o priiméru
asi 7nm. Jsou tvoreny dvémi ovinutymi aktinovymi
retézci. LeZi v povrchové cytoplazmé a zplsobuji zmény
tvaru buriky. Zaroven jsou soucasti déliciho vieténka.

Stredni vlakna (intermedialni filamenta) jsou
vidkna o prliméru asi 8-12nm. Jejich hlavni slozka je
vlaknity keratin. SlouZi jako opora buriky.

Mikrotubuly jsou trubicky s prlimérem asi
25nm. Sténa trubicky je tvorena 13-ti vidkny tubulinu stocenymi do Sroubovice. Maji
hned nékolik funkci. Pomahaji drZet tvar buriky, vytvafi délici vieténko, umoziuji pohyb
organel burikou a jsou soucasti biciku.

Metodické poznamky:

Tento slide je spiSe nadstavbou a vyklad je vhodné zafadit az v ramci
biologického seminare.
Metoda vyuky: vyklad
Posloupnost zobrazovani snimku: ,,mikrofilamenta" — obrazek mikrofilament -, stfedni
vlakna" — obrazek stfednich vldken — ,,mikrotubuly" — obrazek mikrotubul.
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15. slide — Cytoplazmaticka membrana

Ucivo:

CytoplazmatickA membrana ohranicuje obsah
buriky a Fidi pfijem a vydej latek burky. Je tvorena
fosfolipidovou dvojvrstvou s vmezefenymi bilkovinami.
Vytvafi strukturu tzv. ,tekuté mozaiky". V membrané se
navic vyskytuji molekuly cholesterolu. Bilkoviny maji
funkci prenasecll a informacnich molekul.

Metodické poznamky:
V ramci vykladu by se jesté mohly zminit zplisoby pfijmu a vydeje latek pomoci
membrany a jejich prenasec.
Aktivizujici otazky pred vykladem: Jaka je hlavni funkce cytoplazmatické membrany?
Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou a popisem obrazku
Posloupnost zobrazovani snimku: Na slidu se postupné zobrazi text a poté obrazek.

16. slide — Bunécna sténa

Udivo:

Bunécna sténa ohraniCuje a chrani Zivy obsah
rostlinné bufky a uruje jeji tvar. Je typicka
pro vSechny rostlinné burky, jen pohlavni ji nemaiji.
Zakladni stavebni jednotka je polysacharid celulosa,
kromé ni tvofi bunéCnou sténu jeSté hemicelulosy
a pektiny. Vbunéfné sténé se navic nachazi
plazmodesmy, coZ jsou kanalky spojujici sousedni
buriky a umoziujici vyménu latek mezi bufikami.

Bunécna sténa miZe obsahovat i jiné latky, které méni jeji vlastnosti. Jedna se
bud’ o impregnaci, coz je prostoupeni organickymi latkami (lignin, suberin, kutin), nebo
o inkrustaci, jiz se mysli prostoupeni anorganickymi latkami (pf. SiO,).

Metodické poznamky:
Téma podrobnéjsi stavby bunécné stény je vhodné zaradit az do seminare.
Aktivizujici otazky pred vykladem: K emu slouzi bunécna sténa? Jaka je hlavni slozka
bunéénych stén u rostlin? Je bunétna sténa volné propustna? U kterych organismd se
také vyskytuje bunécna sténa?
Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou
Posloupnost zobrazovani snimku: Jednotlivé body se zobrazuji postupné pri klikani.
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17. slide — kovani

Opakovani:
Zadani: Poznate bunéCné organely? Alespon

k deseti Cislim pfifadte nazev organely.

Metodické poznamky:

Na obrazku studenti vidi zobrazenou rostlinnou
buriku. Studenti by méli zviadnout pojmenovani vSech
nebo alespoii nejdlleZitéjSich ocislovanych Casti

zobrazené buriky. Vhodné je opakovani formou
samostatné prace — v poradi prvni 3 studenti, ktefi dokazi vyjmenovat alespon
10 organel pojmenovanych spravné, budou odménéni.

Opakovani:
Zadani: S pomoci obrazkli najdéte alesponi ftfi
rozdily mezi rostlinnou a ZivociSnou burikou.

Metodické poznamky:
Studenti by méli znat rozdily mezi rostlinnou
a Zivodisnou burikou. Metoda opakovani mize byt
totozna jako u predchoziho snimku. Vhodné by bylo téz
e opakovani formou samostatné prace s pomoci danych
obrazkd. Prvnl tfi studenti, ktefi budou mit napsané alespon tfi rozdily, mohou ziskat
adekvatni ohodnoceni.

5.2. ROSTLINNA PLETIVA

1. slide — Nadpis

Ucivo:

NizSi rostliny maji jednoduse organizované télo,
tzv. stélku - burkky jsou tvarové i funkéné malo
rozliSené. Télo vyssich rostlin je tvoreno pletivy.

Metodické poznamky:

Aktivizujici otazky béhem vykladu: U kterych skupin
rostlin se hovoti o jejich téle jako o stélce?

Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou
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2. slide — Déleni pletiv

Ucivo:

Pletivo je soubor bunék stejného tvaru, stavby
a funkce. Pletiva mlZzeme rozdélit dna nékolik skupin
podle rliznych Kritérii.

Za prvé miizeme pletiva rozdélit podle zplsobu
vzniku na prava a neprava. Prava pletiva vznikaji
délenim bunék na buriky dcefiné, které zlistavaji u sebe
a vytvari pletivo. Neprava pletiva vznikaji druhotnym
seskupenim pdvodné volnych bunék.

e

Metodické pozndmky:

Aktivizujici otazky pred vykladem: Definujte pojem pletivo? Jaky védni obor se zabyva
studiem pletiv?

Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou

Posloupnost zobrazovani snimku: Obrazek a pojem ,pletivo" jsou jiz na snimku -
»= soubor .." — ,déleni pletiv* -, 1. Podle .." - ,a) pravé" — ,b) nepravé".

3. slide — Parenchym

Ucivo:

DalSi typ déleni pletiv je podle tvaru bunék
a tloustnuti bunécné stény. Existuji tfi zakladni typy
pletiv — parenchym, kolenchym a sklerenchym.

Parenchym je pletivo tvoreno tenkosténnymi
burikami krychlovitého nebo protahlého tvaru. V mistech,
kde se setkavaji tfi a vice bunék vznikaji mezibunétné
prostory, tzv. intercelulary. Parenchymatické buriky byvaji
vétsinou Zivé.

Metodické poznamky:
Studenti by si méli vytvorit nakres parenchymu do seSitu.

Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou
Posloupnost zobrazovani snimku: ,a) parenchym" — obrazek duZiny bezu — obrazek
pokoZky cibule — ¢ara — ¢ara - ,intercelulary" — nakres parenchymu.

4. slide — Aerenchym zenchym, idiobl

Ucivo:

Vedle zakladnich parenchymatickych bunék
mlZeme rozliSovat jesté dalSi tfi typy. Prvni typ je
aerenchym, coZ je pletivo vyskytujici se prevazné
u vodnich rostlin a je typické velkymi intercelularami.
Umozniuje lepsi vyménu plyn mezi rostlinou a okolim.

Prozenchym je tvoren dlouhymi protahlymi
burikami se Sikmymi pfehradkami a mdzeme se s nim
setkat napf. u cévnich svazkd.
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Posledni typ parenchymatickych bunék jsou idioblasty. Jsou to osamocené
bunky v parenchymatickém pletivu liSici se tvarem a obsahem buriky. Vétsinou se v nich
ukladaji rlizné specialni latky jako silice, pryskyfice, alkaloidy aj.

Metodické poznamky:
Pojmy prozenchym a idioblasty se mohou zaradit do rozsifujiciho uciva.

Aktivizujici otdzky béhem vykladu: Pro¢ maji vodni rostliny pletivo s velkymi
intercelularami?

Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou

Posloupnost zobrazovani snimku: ,aerenchym" — obrazek aerenchymu — ¢ara — ¢ara —
Jntercelulary® - ,prozenchym" - obrazek prozenchymu - ,idioblasty" - obrazek
idioblastu.

5. slide — Kolenchym

Ucivo:

Kolenchym je pletivo tvorené Zivymi burikami
s nepravidelné ztlustiou bunéCnou sténou. Mezi
bufikami nevznikaji intercelulary. RozliSujeme dva typy
kolenchymu podle zplisobu ztlustnuti bunécné stény.
Rohovy kolenchym ma bunéfnou sténu ztlustiou
prevazné v rozich bunék, deskovy kolenchym je ztlustly
podél protilehlych stén.

Hlavni funkce kolenchymu je mechanicka,
zpeviluje a vyztuZuje rostlinu. Nachazi se predevSim v obvodovych Castech stonku
a v fapicich listd.

Metodické poznamky:
Studenti by si méli vytvorit nakres kolenchymu do sesitu.

Metoda vyuky: vyklad

Posloupnost zobrazovani snimku: mikroskopicky obrazek kolenchymu - ,rohovy
kolenchym" - obrazek rohového kolenchymu - ,deskovy kolenchym" - obrazek
deskového kolenchymu.

6. slide — Sklerenchym

Ucivo:

Sklerenchymatické bunky maji bunécnou
sténu pravidelné ztlustiou po celém obvodu a jsou
vypinény vzduchem. Nemaji tedy Zivy obsah. Skrz
bunéCnou sténu prochazeji spojovaci  kanalky,
tzv. plazmodesmy, které jsou u sklerenchymu dobie
viditelné. Hlavni funkce je stejné jako u kolenchymu
mechanicka, slouZi tedy jako zpeviiovaci pletivo.

Metodické poznamky:

Studenti by si méli vytvorit nakres sklerenchymu do sesitu.
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Aktivizujici’ otazky béhem vykladu: Jaké ma sklerenchymatické pletivo hlavni funkci?
Kde byste se s nim mohli setkat? Co to jsou plazmodezmy?

Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou

Posloupnost zobrazovani snimku: mikroskopicky obrazek sklerenchymu - nakres
sklerenchymatickych bunék — ¢ara — ¢ara — , plazmodezmy".

7. slide — Sklereidy, sklerenchymaticka viakna

Ucivo:

Sklerenchymatické buniky maji dvé rlzné
podoby. Prvni typ jsou klasické ztlustlé buniky nazyvajici
se sklereidy (kamenné bunky). Nachazeji se
napt. v peckach, ofechach ¢i jako osamocené shluky
vduziné hruSsek. Hospodarsky vyznamna jsou
sklerenchymaticka vliakna ve stoncich pradnych rostlin
(len, konopi), ktera mohou dosahovat délky az 12 cm.

Metodické poznamky:

Metoda vyuky: vyklad

Posloupnost zobrazovani snimku. ,sklereidy" — obrazek sklereid — ,,sklerenchymaticka
vlakna" — nakres sklerenchymatického viakna.

8. slide — Déliva pletiva

Ucivo:

Posledni déleni pletiv je podle jejich schopnosti
déleni. Patfi sem dvé skupiny, pletiva déliva a pletiva
trvala.

Déliva pletiva (meristémy) si zachovavaji
trvale ¢i doCasné schopnost se délit. Tvori je prevazné
parenchymatické burky s velkymi jadry. Jejich neustale
déleni se umoznuje rdst rostliny. Meristémy se dale déli
na primarni a sekundarni.

Primarni meristémy vznikaji z plivodniho délivého pletiva (protomeristému)
a nachazi se prevazné ve vegetacnich vrcholech kofenl a stonk( a u mladych listd. Dale
od vrcholu se buriky pfeménuji na trvala pletiva. Kromé vrcholovych meristému ma
mnoho jednodéloznych rostlina navic tzv. vmezefené meristémy, které jsou vklinéné
mezi jiz diferencovana pletiva. Je to napf. délivé pletivo nad kolénky trav, které umoznuji
napfimovani polehlych stébel.

Sekundarni meristémy vznikaji obnovenim délivé funkce u jiz rozliSenych
trvalych pletiv. Mezi sekundarni meristémy patfi v prvé fedé kambium, jehoZ Cinnosti
vznikd druhotné drevo a lyko. Dale sem fedime felogén, coZ je korkotvorné pletivo,
jehoz Cinnosti vznika druhotna kdra. Posledni priklad sekundarnich meristémd je hojivé
pletivo kalus. Vznika na obvodu rany z parenchymu a kambia, pozdéji se v ném mlze
diferencovat felogén.
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Metodické poznamky:

Aktivizujici otazky pred vykladem: Kde se s nejvétSi pravdépodobnosti nachazeji
v rostlinném téle délici pletiva? K ¢emu mimo jiné hlavné slouzi délici pletiva?

Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou

Posloupnost zobrazovani snimku: Jednotlivé body se zobrazuji postupné pri klikani
mysi.

9. slide — Kryci pletiva

Ucivo:

Trvala pletiva rozdélujeme podle jejich funkce
na nékolik skupin. Prvni skupina trvalych pletiv jsou
pletiva kryci. Kryci pletiva tvoii povrch rostlinnych
organ( a slouzi jako ochrana proti nepfiznivym vliviim.

Povrch vsech rostlinnych organli je tvoren
jednovrstevhou pokozkou (epidermis). Je tvorena
vrstvou plochych bunék bez mezibunénych prostor.
Buiky maji vnéjsi sténu ztlustiou a neobsahuji
chloroplasty. Pokozka byva casto kryta kutikulou tvorenou kutinem. Kutin je latka
tukové povahy nerozpustna ve vodé a nepropustna pro plyny. Slouzi k ochrané pred
nadmérnym vyparem vody. Kutikula mZe byt navic kryta tenkou vrstvou vosku.
Tloustka pokozky se rlzni podle druhu rostliny.

Mezi pokoZkovymi bufikami se mohou nachazet préduchy (stomata),
tzv. provétravaci pletivo. Prliduchy umoZiuji vyménu plynd s okolim. U dvoudéloZnych
rostlin se nachazeji na spodni strané listl, u jednodéloZznych na obou stranach listl
a u vodnich rostlin na svrchni strané listd. Prliduch je tvofen dvémi svéracimi burikami
s chloroplasty (nejsou kryty kutikulou), mezi kterymi je Stérbina. Velikost Stérbiny se
redukuje na zakladé vzdusné vihkosti. PFi zvySené vihkosti do sebe svéraci bunky nasaji
vodu a vznikd tzv. turgor — tlak na bunéCnou sténu. Svéraci bunky se vyklenou
a Stérbina se otevira.

Pokozka kofene se nazyva rhizodermis a je typicka nepfitomnosti kutikuly
a priduchd.

Metodické poznamky:

Aktivizujici otazky béhem vykladu: Zamyslete se, na které strané listl maji priduchy
vodni rostliny a pro¢ tomu tak je.

Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou

Posloupnost zobrazovani snimku. ,Kryci pletiva® — obrazek pokozky — ,pokoZka =
epidermis" — ,kutikula" — ,rhizodermis" — ,prlduchy = stomata“ — obrazek priduchli -
Jturgor®.
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10. slide — Trichomy

Ucivo:

Z pokozkovych bunék mohou nékdy vyrlstat
trichomy (chlupy). Trichomy mohou byt jednobunécné
nebo mnohobunécné, jednoduché i vétvené. Ve vétsiné
pripad@ slouzi jako ochrana rostlin. RozliSuji se tfi
zakladni typy trichom& - kryci (papily, vétvené),
Zlaznaté a ZzZahavé. Kryci trichomy slouzi hlavné
k ochrané pred nadmérnym vyparem vody a okusem,
Zlaznaté obsahuji rlizné specifické latky, které vymésuji
(éterické oleje, pryskyfice, sliz aj.), a Zahavé po odlomeni kiiehké Spicky uvoliuji palivou
tekutinu zplsobujici svédéni a paleni.

V nékterych pfipadech doslo k pfeméné trichomd na trny nebo na tentakule
typické pro masozravé rosnatky.

Metodické poznamky:

Aktivizujici otazky béhem vykladu: Zamyslete se, jakou hlavni funkci maji trichomy.
Pred ¢im vSim mohou trichomy rostliny chranit?

Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou

Posloupnost zobrazovéani snimku: ,a) kryci trichomy" - ,papily" — nakres papil —
~vétvené" — nakres vétvenych trichoml - ,b) Zlaznaté trichomy" — nakres Zlaznatého
trichomu — obrazek Zlaznatého trichomu - ,c) Zahavé trichomy" — obrazek Zahavého

ow

trichomu — ,pfemény trichom@" — ,trny" — ,tentakule" — obrazek tentakuli.

Zajimavosti:

Pro¢ kopfiva pali? Ostry trichom kopfivy je
viastné dutd zaspiCatéla burika zakonena kfemicitou
Spici, ktera se i pfi lehkém doteku odlomi. Duty trichom
pak stejné jako injek¢ni jehla pronikne do klize a vpravi
do ni obsah (kyselina mravenéi a smés histamini
a nervovych hormond acetylcholinu a serotoninu)
jedového vacku, umisténého u korfene trichomu. Tato
smés pak zplsobi mistni zanét, projevujici se

zarudnutim a svédénim.

Velmi nebezpecné jsou krovinaté australské kopfivy Dendrocnide moroides
dordstajici aZz dvojnasobné vysky dospélého muZe a jejich pfibuzné na Nové Guinei.
Jejich jedy jsou nesrovnatelné silnéjSi a jejich popaleni je znacné nebezpecné, nasledky
se Casto léCi i nékolik tydnl. Mohou zplsobit ochrnuti, oslepnuti a dokonce i smrt
Clovéka. Jejich jed po proniknuti pod kliZzi velmi rychle napada buriky a vyvolava
bourlivou reakci imunitniho systému. Nasava cévni krvaceni, otoky a odumirani celych
oblasti bunécné tkané. -
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12. slide — Druhotna kryci pletiva

Ucivo:

Druhotna kryci pletiva se zakladaji Cinnosti
felogenu. Smérem ven vytvaii na povrchu druhotné
tloustnoucich stonk& mnohovrstevny korek, ktery
nahrazuje pokoZzku. Bunécné stény korku tloustnou,
buiiky odumiraji a napliuji se vzduchem. Smérem
dovnitf zaklada felogen burky zelené klry obsahujici
chloroplasty.

Druhotnd kryci pletiva tvofi na povrchu
druhotné tloustnoucich organli tzv. druhotnou kiiru. Vétsina drevin pod prvnim
felogenem zaklada dalsi felogeny a veskera pletiva lezici vné od nové vrstvy felogenu
odumiraji, vysychaji, trhaji se a vytvari na povrchu tzv. borku.

Vzhledem k tomu, Ze pfi druhotném tloustnuti stonku zanika pokozka a tim
i priiduchy, je tfeba je néCim nahradit, aby rostlina mohla dal dychat. V misté byvalého
priduchu netvori felogen korkové pletivo, ale tenkosténné parenchymatické buriky,
které protrhnou byvalou pokoZzku a vznika tzv. €o€inka (lenticela). Lenticely jsou vétsi
neZ prlduchy a pres léto nejsou uzaviratelné. Na zimu se uzaviraji souvislou vrstvou
zkorkovatélych bunék. Na jare se vrstva zkorkovatélych bunék opét protrhava.

Metodické poznamky:
Aktivizujici otazky béhem vykladu: Co to je felogen a jakou ma funkci? Pro¢ se musi

lenticely na zimu uzavirat?

Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou

Posloupnost zobrazovani snimku: ,korek" — obrazek korku — ,druhotna kdra“ -
~CoCinky = lenticely" — nakres Cocinky — obrazek lenticel.

13. slide — Zamysleni: Korek

Zamysleni:

Zadani: Vysvétlete, proC je korek vhodny jako
zétka do lahvi.

Mezi vilastnosti umoznujici vyuZiti korku jako
zatky patfi pruznost, nepropustnost pro vodu a snadna
zpracovatelnost. Navic je antialergicky.

Zajimavosti: Obdivuhodna pfirodni  surovina
korek existuje jizZ odnepaméti. Historicky o ném existuje
zminka priblizné 4000 let pred Kristem ve Starém
Egypté, kde se korek vyuzwal k rybolovu jako bdje. SteJne uplatnéni pro néj méli stari
Rekové a Rimané, ktefi jej jiz zacali pouZivat i k uzavirdni amfor a dzband. V 18. stoleti
diky vyvoji sklenénych lahvi nastupuje korek svou vitéznou cestu jako uzavér Cislo jedna

Korek v podobé, jak ho zname, je zpracovana kiira stromu Quercus suber, dub
korkovy. Tento strom se vyskytuje nejvice v sussich oblastech Pyrenejského poloostrova,
Sardinie, Italie a severni Afriky. Stromy rostou do 12 m vySky a nékteré mohou
dosahovat stafi az 200 let. Svou korunou pfipomina vzrostly ofech. Vyrobci korku maji
korkovnikové plantaze, které vypadaji jako aleje ovocnych stromd. Prvni kiru péstitel ze
stromu odebere nejdfive po 25 letech rlstu, kdy uvazena tézba stromu neuskodi
a podpori tvorbu nové kiliry. Nasledné téZi ze stromu klru kaZzdych devét let. Mezi
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nejvétsi péstitele a zpracovatele korku patfi na Evropském kontinentu Spanélsko,
Portugalsko, Italie, v mensi mife Francie.

14. slide — Nasavaci pletiva

Ucivo:

Nasavaci pletiva slouzi k nasavani Zivin a vody
z pidy, coz znamena, Ze jsou umisténa na korenech.
Zakladem nasavacich pletiv je rhizodermis nemajici
kutikulu, prliduchy a chloroplasty. Nedaleko od Spicky
kofene se pokoZzkové buriky vychlipuji v jednobunécné
a tenkosténné korenové viasky, které zvétsuji
mnohonasobné povrch kofene a tim i nasavaci plochu.

Druhym typem nasavacich pletiv  jsou
haustoria. Jsou to pfeménéné kofeny parazitujicich rostlin odCerpavajici Ziviny z cizi
rostliny.

Metodické poznamky:

Metoda vyuky: vyklad

Posloupnost zobrazovani snimku: ,kofenové vlasky" — obrazek korenovych viaskd —
nakres korene s kofenovymi vlasky — ,haustoria“ — nakres haustorii.

15. slide — Vymésovaci pletiva

Ucivo:

Vymeésovaci pletiva slouzi k vyluCovani Ci
hromadéni produktd metabolismu. Prvnim typem téchto
pletiv jsou vodni skuliny (hydatody), které vylucuji
vodu v kapalném stavu = gutace. Druha vyméSovaci
pletiva se nachazeji v kvétech a uvoliuji sladké cukerné
roztoky (nektar). Témto pletivim se fika medniky.
Poslednim typem jsou mlécnice. Burky obsahuji
v centralni vakuole mlé¢nou stavu neboli latex.

Metodické poznamky:

Aktivizujici’ otdazky pred vykladem: Kde se nachazi medniky a co vylucuji? K emu je
potteba vyluCovani nektaru? Jaky maji vyznam mlécnice a vylucovani latexu?

Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou

Posloupnost zobrazovani snimku: ,vodni skuliny = hydatody" — obrazek gutace —
~medniky" — ,mlécnice" — ,latex" — obrazek sbirani latexu.
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16. slide — Vite, Ze: Latex

Zajimavosti:

Tak jako jsme nékdo alergicky na vceli jed, jiny
na burské ofisky, tak také existuji jedinci alergicti
na "gumu". Pfesnéji na prisadu, kterou je pfirodni latex.
Alergie na latex se stava nocni mlrou alergologt,
protoZe latexu je kolem nas vice a vice, Casto i tam, kde
bychom to necekali.

Latex si rostliny vytvoFiIi ke své obrané. Kromé

i jiného se jim brani proti oZeru. Je to obrana velmi
acinna. Clovék nemél diivod si na latex vytvorit néjaké adaptivni mechanismy. Prisel
s nim ve vétSi mife do styku aZ s rozvojem automobilismu. I kdyZ jsou snahy latex
ve vyrobcich vSéemozné nahradit, nedafi se to. Pocet alergik{i ,na gumu" kvapem roste.
Moc se tomu divit nelze, protoZe sotva se narodime, daji nam do ust dudlik. Ani se
neumime batolit a uz si hrajeme s hrackami, mnohé z nich jsou s pfisadou pfirodniho
latexu a nebo je na nich alespoi latexova barva. A kdyZz uZ se batolime, tak
po kobercich. Jejich vldkna jsou k textufe lepena pochopitelné lepidlem na bazi
prirodniho latexu. Hrajeme miCové hry, ucime se z ucebnic (ty zase maji latexem lepené
hibety), do Gst si davame Zvykacku, pfidrzujeme se madel v eskalatorech, bere do ruky
zubni kartacek, gumu maji na svém povrchu drZadla naradi protoZe tlumi vibrace.

w s v

Ucivo:

Vodiva pletiva slouzi k rozvodu vody a Zivin
po téle rostliny. Jsou tvorena cévnimi svazky, coZ jsou
provazce protahlych bunék z kofend az do listl. Cévni
svazky maji dvé Casti, dievni a lykovou.

Drevni cast (xylem) vede mineralni roztoky
vzestupnym transpiraénim proudem z plidy pomoci
kofend do nadzemnich casti rostliny. Je tvorena
cévicemi a cévami, coZ jsou provazce na sebe

navazujicich mrtvych bunék.

Metodické poznamky:
Na obrazku vpravo je znazornéna drevni Cast cévniho svazku se silnéjSimi cévami

a tencimi cévicemi. Podrobné&jsi stavbu cévic a cév by bylo vhodné zaradit
do rozsifujiciho uciva.

Aktivizujici otazky béhem vykladu: Z jakych Casti je tvoren cévni svazek a k cemu
slouzi?

Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou

Posloupnost zobrazovani snimku: ,cévni svazky" - ,a) drevni Cast
,,transplracnl proud“ — obrazek drevni Casti cévniho svazku - ,cévice =
obrazek cévic — ,cévy = tracheje" — obrazek cév.

= xylem" -
tracheidy" -
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18. slide — Vodiva pletiva — lykova cast

Ucivo:

Lykova cast (floem) cévniho svazku vede
asimilaénim proudem produkty fotosyntézy z listli
dolé do stonku a kofenll. Je tvofena dlouhymi Zivymi
na sebe navazujicimi bezjadernymi burikami.

Cévni svazky mohou byt uzaviené a oteviené.
Uzaviené cévni svazky se vyskytuji u jednodéloznych
rostlin a jiz druhotné netloustnou, nezvétsuji se.
Oteviené cévni svazky jsou typické pro dvoudélozné
rostliny. Obsahuji kambium, které smérem k obvodu oddéluje lyko a smérem dovnitf
drevo. Otevrené cévni svazky zplisobuji druhotné tloustnuti stonk( a korend.

Metodické poznamky:

Metoda vyuky: vyklad

Posloupnost zobrazovani snimku: ,asimialéni proud" — ,sitkovice" — obrazek sitkovice
- ,Cévni svazky" — ,a) uzaviené" — obrazek uzavieného cévniho svazku - ,b) oteviené" —
obrazek otevieného cévniho svazku.

19. slide—T cévnich svazki

Ucivo:

Didle mizeme délit cévni svazky podle
usporadani drevni a lykové Casti na cévni svazky
soustfedné, paprscité, bocné a dvoubocCné.

U soustiednych (koncentrickych) cévnich
svazcich jedna Cast obklopuje druhou — dfevostiedné
nebo lykostfedné. Paprscité (radialni) cévni svazky
jsou typické pro miadé (do 1. roku) a netloustnouci
kofeny. Dfevni a lykova Cast se pravidelné stfidaji
po obvodu kofene. Bo€né (kolateralni) cévni svazky jsou nejbéznéjsim druhem. Drevo
a lyko jsou usporadany za sebou, pficemZ dfevo sméfuje dovnitf stonku, lyko ven.
Vyskytuji se ve stoncich a listech semennych rostlin. Poslednim typem cévnich svazki
jsou dvoubo€né (bikolaterdlni). Drevni Cast je ze stran obklopena lykem. Tyto cévni
svazKy jsou nejvzacnéjsi.

Metodické poznamky:
Studenti by si pro lepsi predstavu méli schematicky nakreslit do sesitu typy

cévnich svazkd.

Metoda vyuky: vyklad

Posloupnost zobrazovani snimku: ,1) soustfedné = koncentrické" — ,dfevostiedné" —
obrazek drevostfedného cévniho svazku - ,lykostiedné" — obrazek lykostfedného
cévniho svazku - ,2) paprsCité = radialn® — obrazek radidlniho cévniho svazku -
»3) bocné = kolaterdin* — obrazek bocného cévniho svazku - ,4) dvoubolny =
bikolateralni™ — obrazek dvoubocného cévniho svazku.

49



Dalsi typ pletiv jsou pletiva zpeviiovaci neboli
mechanicka. Zajist'uji pruznost a pevnost rostlin, chrani
vodiva pletiva atd. Jsou tvorfeny kolenchymem
a sklerenchymem.

Asimilacni pletiva jsou tvorfeny burkami
parenchymu s vysokym obsahem chloroplastl. Jejich
funkce je asimilace — fotosyntéza.

Posledni typ pletiv jsou pletiva zasobni. Samo
oznaceni napovida, Ze se bude jednat o bufiky (parenchymatické Ci sklerenchymatické)
se zasobni funkci. Ukladaji se v nich napf. tuky, sacharidy, bilkoviny aj.

Metodické poznamky:

Aktivizujici otazky béhem vykladu: Kde se budou nejCastéji vyskytovat zpeviovaci
pletiva? Kde naopak miZete najit asimilatni pletiva? V jakych Castech rostlin bude
nejvétsi zastoupeni zdsobnich pletiv?

Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou

Posloupnost zobrazovéani snimku: obrazek sklerenchymu - ,asimilacni pletiva"
obrazek bunék listu méfiku — ,zasobni pletiva" — obrazek bunék plnych zasobnimi
latkami.

21. slide — Zamysleni: Vykotlané strom

Zamysleni:

Zadani: Zkuste na zakladé predchozi teorie
vysvétlit, co umozZiiuje vykotlanym stromlm dal rdst
a zit.
| Zajimavosti:

Tento dub (na obrazku) vynikd svou velikosti.
Dnes je uvniti stromu vykotlana dutina a v pohodé se
dovnitf vejde 7 lidi. Dub ma obvod kmenu témér
9 metrd. Strom je uZ 700 let stary a tak pamatUJe
i doby kdy v Cechach "vladli" husité. Své jméno dostal od prihody, ktera se k nému vaze
a to ta, Ze se pod nim pfi své cesté kolem, schovaval ve stinu i Cesky slavny vojeviidce
Jan Zizka z dubé.

22. a 23. slide - KriZzovk

Metodické poznamky:

Studenti si musi
nejprve obkreslit
kfizovku a teprve pak
je vhodné prejit na
dalSi slide s legendou
ke kfiZovce.
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5.3. ROSTLINNE ORGANY

1. slide — Nadpis

Ucivo:

Rostlinné organy jsou soubory pletiv, které se
vyznacuiji charakteristickou stavbou a plini urcité funkce.
Zajistuji vyzivu rostlin, jejich rlst a vyménu latek
s vnéjSim prostifedim. ZabezpeCuji Zivot jedince a jinak
se jim také fika vegetativni organy. Jsou to koren,
stonek a list.

Metodické poznamky:
Aktivizujici otazky pred vykladem: Co patfi mezi vegetativni rostlinné organy?
Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou — opakovani

2. slide — Koren

Ucivo:

Kofeny jsou vétSinou neclankované podzemni
organy bez prlduchl a kutikuly, kryté pouze
jednovrstevnou pokozkou = rhizodermis. Nenesou
listy a jsou nepravidelné vétvené. Maji spoustu
rozlisnych funkci. Upeviuji rostlinu v plidé, nasavaji
a dopravuji Ziviny z pldy, slouZi jako zasobarna Zivin
a jsou mistem syntézy mnoha dlleZitych organickych
latek. Rostlina se milze diky nim vegetativné

rozmnozovat.

Rozlisuji se tfi typy kofend. Hlavni kofen vyristajici z radikuly, miva rlizné tvary
— valcovity (kfen), vietenovity (mrkev), kulovity (fepa) atd. Z hlavniho kofene vyristaji
koFeny postranni, které se dale vétvi.

Metodické poznamky:

Aktivizujici otazky béhem vykladu: Jaké jsou hlavni funkce kofenl?

Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou

Posloupnost zobrazovani snimku: ,hlavni kofen s .." — obrazek hlavniho kofene -
obrazek typl tvar( hlavniho kofene — ,valcovity" — ,vietenovity" — , kulovity".
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3. slide — Adventivni koreny

Ucivo:

Tretim typem kofenll jsou adventivni kofeny
(nadhradni). Vyristaji ze stonku a jsou tvoreny trsem
drobnych kofend. U nékterych rostlin hlavni kofen
zanika a nahrazuji ho adventivni kofeny napr. travy.

Soubor korenll se nazyva kofenovy systém.

Metodické poznamky:

Aktivizujici otazky béhem vykladu: U kterych rostlin
se m{Zeme setkat s adventivnimi kofeny?

Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou

4. slide — Korenové zény

Ucivo:

U korene lze rozliSit Ctyfi zény podle jejich funkci.
Zona déliva zahrnuje koncovou ¢ast kofene s prvotnimi
meristémy, probihd zde intenzivni déleni bunék.
V prodluZovaci z6né se pocet bunék prakticky nemeéni,
ale buriky se napadné prodluzuji. Vznika zde primarni lyko
a drevo. Absorpéni zéna slouzi k nasavani Zivin z pldy
pomoci kofenového vlaseni. Posledni zéna je zéna
vétveni s piné vyvinutymi trvalymi pletivy, kde dochazi
k tvorbé postranich kofenli. Na vegetacnim vrcholu je kofen kryt koFenovou &epickou,
ktera je tvofena Zivymi parenchymatickymi burikami. Chrani vrcholové meristémy
a usnadruje pronikani kofene pldou. Povrch mladych korend je kryt kofenovou
pokozkou (=rhizodermis), ktera v absorpéni zoné vytvafi korenové vlasky.
Je jednovrstevna, bez kutikuly, vétSinou bez prliduchd.

Metodické poznamky:
Metoda vyuky: vyklad spojeny s popisem obrazku

Posloupnost zobrazovani snimku: ,zona vétveni* — ,postranni koreny" — Cara -
absorpni zona" — ,korenové vlasky" — Cara — ,prodluZovaci zéna" - ,déliva zona" —
~Cepicka" — ¢ara.

5. slide — Vnitrni stavba korene

Ucivo:
Pod pokoZkou primarni stavby kofene se nachazi
primarni kiira, ktera vytvari valec
z parenchymatickych bunék kolem centralniho stfedniho
vélce. Stifedni valec od primarni klry oddéluje
jednovrstevny pericykl, kde se zakladaji postrani
koFeny. Ve stfednim valci se nachazi vodiva pletiva,
ktera tvofi jediny radialni (paprs€ity) cévni svazek.
Cinnosti kambia kofen druhotné tloustne
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a plvodni radidlni cévni svazek se méni na kolateralni a prvotni klira je nahrazena
druhotnou. Stavba kofene se méni na druhotnou.

Metodické poznamky:

Aktivizujici otézky béhem vyuky: Co je na povrchu kofene? Jaky ma koren cévni
svazek v primarni a sekundarni stavbé?

Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou a popisem obrazku

. slide — Metamorfézy korene

Ucivo:

Podle své funkce mohou byt kofeny rlznym
zplsobem modifikovany. Zasobni funkci zastavaji
zasobni koreny a korenové hlizy. Stejnou funkci
zastavaji bulvy, na jejichz stavbé se podili i stonek.
U rostlin rostoucich v tropech se mohou vyskytovat
vzdus$né korFeny, umoznujici pfijimat vzdusnou
vlhkost. U popinavych rostlin se mohou nachazet
pri¢epivé kofeny a parazitické rostliny proristaji
do hostitelskych rostlin pomoci haustorii.

Metodické pozndmky:

Aktivizujici otazky béhem vyuky: U které rostliny se vyskytuji pficepivé koreny? Ktera
zelenina tvori bulvy? Ktera rostlina patii mezi parazitické?

Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou

Zajimavosti:

Mezi nejhlubSi kofeny hospodarskych rostlin
patfi kofeny Vojtésky seté Ci Repy cukrovky. Mohou
dosahovat délky az 3m. To znamend, Ze pohadka ,Jak
dédek fepu zasadil* se zakldada na pravdé, tedy Ze
vytahnout poradnou fepu ze zemé da opravdu praci.

. slide — nek

Ucivo:

Stonek je zpravidla ¢lankovana nadzemni Cast
rostliny nesouci listy a reprodukéni organy. Ma
transportni funkci a nékdy i fotosyntetickou a zasobni.

U stonku opét rozliSujeme primarni a sekundarni
stavbu. Stonek s primarni stavbou je zeleny,
na povrchu kryty pokozkou (= epidermis).
Pod pokozkou se nachazi primarni kéira, kterd je
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tvorena mechanickymi pletivy a parenchymem. Stfedni valec je tvoren zakladnim
parenchymatickym pletivem, které tvori uprostfed dfen, a v ném uloZzenymi cévnimi
svazky, vétsinou kolateralnimi. Ve stoncich vétsiny jednodéloznych rostlin a v oddencich
kapradin neni stfedni valec diferencovan.

Metodické poznamky:

Aktivizujici otazky béhem vykladu: Jaké jsou funkce stonku?

Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou

Posloupnost zobrazovani snimku: Nejprve se pfi kliknuti objevi nadpis ,Vnitfni stavba
stonku a pri dalSim kliknuti nakres vnitini stavby. Poté se postupné s klikanim objevuje
odshora popis obrazku.

9. slide — Sekundarni stavba stonku

Ucivo:

Sekundarni stavba je podminéna druhotnym
tloustnutim stonku. Primarni klra je nahrazena
sekundarni, kambium produkuje sekundarni Iyko
adrevo. Diky periodické cinnosti kambia se
u dievnatych stonkl vytvareji letokruhy.

Metodické poznamky:

Aktivizujici otazky béhem vykladu: Vysvétlete, jak
vznikaji letokruhy a o ¢em vypovidaiji.

Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou a popisem obrazku

10. slide—-T stonk

Ucivo:

Stonky mohou byt na duZnaté nebo drevnaté.
Duznaté stonky se vyskytuji u bylin a jsou dale déleny
na olisténou lodyhu, bezlisty stvol a duté ¢lankované
stéblo. Stonek drevin je uvnitf zdfevnatély. Typy
drevnatych stonku jsou kmen, keF a poloker.

Metodické poznamky:

Aktivizujici otazky pred vykladem: Jaké znate typy
stonk(i? Zkuste je popsat a uved'te k nim zastupce.

Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou

Posloupnost zobrazovani snimku: Nadpis a obrazky jsou na obrazovce rovnou,
postupné se objevuji pouze nazvy typl stonkd v poradi: lodyha — stvol — stéblo.
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11. slide — Vite, Ze: Nejsilnéjsi kmen

Zajimavosti:

Nejtlustsim stromem jsou africké baobaby
prstnaté (Adansonia digitata). Jejich obvod presahuje
az 50 m, coz predstihuje jejich vySku. V krajinach
rozpalenych slunecnim Zarem jsou obrovskymi vodnimi
zasobniky, coZ vyuZivaji hlavné sloni. Jediny strom
Adansonia digitata nashromazdi mnozstvi vody
o hmotnosti 100 tun. (Velké kaktusy obsahuji v duZziné

- % aZ 3000 litrl vody.) Nékde z kmend samotarskych
baobabli vznikly véznice. Cernosi primitivnich kmenl do dutin baobabli vési mrtvoly
Saman( i jinych »Carodéjli« a vchod zatlucou prkny, aby mrtvi neskodili.

12. slide — Vétveni stonku

Ucivo:

Stonky se mohou rdiznym zplisobem vétvit. TFi
zakladni typy vétveni stonku jsou vidlicnateé,
hroznovité a vrcholi¢naté.

Metodické poznamky:
Studenti by si mohli do seSitl zakreslit
schematicky typy vétveni stonku.

Aktivizujici otazky béhem vykladu: Uvedte, pro které rostliny jsou dané typy vétveni
stonku typické.

Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou

Posloupnost zobrazovani snimku: Nadpis i obrazek se objevi rovnou s novym
snimkem. Postupné se objevuji pouze nazvy typl vétveni stonku tak, jak jsou po sobé
na snimku.

13. slide — Metamorfozy stonku

Ucivo:

I stonky se mohou modifikovat podle své
funkce. Zasobni funkci maji oddenky, v zemi ulozené
vodorovné ¢lankované podzemni stonky, dale se v zemi
nachazeji oddenkové hlizy. Naopak nad zemi jsou
znatelné stonkové hlizy. Vegetativni rozmnozZovani
umoziuji dlouhé Slahouny a k prichyceni k podkladu
slouzi stonkové Uponky. Stonek se mdze pfeménit
i v pichlavé trny, slouZici k ochrané pred byloZravci.
Dalsi typ pfemény jsou brachyblasty - zkracené postranni stonky (modfin).

Metodické poznamky: .,
Aktivizujici otazky béhem vyuky: U kterych rostliny. se vyskytuji dané premény korene?
Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou
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Zajimavosti:

Nejrychleji ze vSech rostlin viibec roste bambus
(Bambusa sp.) - coz je souhrnné oznaceni vice nez 100
rodd a 600 druhl rostlin, které maji shodnou stavbu.
Mnohé druhy za 24 hodin povyrostou o vice nez metr!
Néktera bambusova stébla zpolatku rostou rychlosti
1 mm za minutu, priemZ kliCici vyhonky slySitelné
gy U . praskaji. Je to asi jediny pfipad, kdy mlzZeme doslova

i slySet rostlinu rlist! (Naopak nejpomaleji rostou nékteré
druhy lisejnik( - za rok 0 1 mm.)

15. slide — List

Ucivo:

Listy jsou postranni, obvykle ploché zelené
Gtvary, které maji omezeny rlst. Probihaji v nich
ddlezité procesy: fotosyntéza, transpirace a vyména
plynd.

Rozliuji se Ctyfi zakladni typy listd: asimilacni
list, déloha, palisty a listeny. Asimilaéni list je klasicky
list s asimilaCni funkci. Hlavni &asti listu jsou Eepel
a rapik. Rapik nékdy miZe chybét, potom se mluvi
o prisedlém listé. Na Cepeli je dobre viditelna Zilnatina. Déloha je list v zarodku majici
na starost vyzivu zarodku. Podle poc¢tu déloh se rozliSuji semenné rostliny
na nahosemenné, dvoudélozné a jednodélozné. Dalsi typ listu je palist vyrdstajici
u baze fapiku. Palist se mlize pfeménit na trny. Poslednim typem list{ jsou listeny. Jsou
to drobné Utvary pod kvétem, v jejich GZlabi vyr(ista kvét.

Metodické poznamky:

Aktivizujici’ otazky pred vykladem. Co to je list a jaky ma vyznam pro rostlinu? Jaké
znate typy listd?

Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou

Posloupnost zobrazovani snimku: , Typy listd:" — ,1) asimilacni ..." — obrazek — ¢ara -
JCepel* — Cara - ,fapk* — 2x Cara - ,Zilnatina" — Cara — ,palist* — ,2) déloha" —
»3) listeny".

16. slide — Zilnatina

Udivo:

Zilnatina je soubor cévnich svazki v listové
Cepeli, zajis "tuje mimo jiné i zpevnéni listu. Existuje pét
zakladnich typl Zilnatiny. U jinand je typicka
vidliénata Zilnatina, dvoudélozné rostliny mivaji
zperenou (buk) a dlanitou (javor) Zilnatinu
a jednodélozné rostliny se vyznacuji rovnobéznou
(travy) a obloukovitou Zilnatinou (konvalinka).
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Metodické pozndmky:

Aktivizujici otdzky pred vykladem: Co to je Zilnatina, co ji tvofi?

Aktivizujici otdzky béhem vykladu: Uvedte pfiklad rostlin, u kterych se vyskytuji dané
Zilnatiny.

Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou

Posloupnost zobrazovani snimku: Nadpis s obrazky se objevi rovnou s novym
snimkem, ndzvy jednotlivych typ{ Zilnatin se objevuji v tomto poradi: vidli¢nata — dlanita
— zpefena — obloukovita — rovnobézna.

17.slide—-T listG le tvaru cepele

Ucivo:

Listy jsou velice dobrym rozeznavacim znakem
pri urovani stroml, kef, nebo i bylin, ponévadz se
navzdjem od sebe vyrazné liSi. Na zakladé jejich
vzadjemné odlisnosti se listy déli podle rliznych kritérii
na jednotlivé typy.

Podle utvareni listové cepele rozeznavame
listy jednoduché a listy sloZzené. Listy jednoduché se
dale déli na celistvé listy, ty maji neclenénou Cepel,
a na Clenéné listy, jejichZ Cepel je ¢lenéna rlzné hlubokymi zarezy. Listy slozené maji
Cepel rozdélenou na samostatné Casti — listky. Podle usporadani listkd rozliSujeme dlanité
sloZené listy, kde listky vyriistaji z jednoho mista. Dale lichozperené listy, u kterych lisky.
vyristaji vstficné po dvou proti sobé a posledni tvori ,vrchol* — je jich lichy pocet.
Posledni typ jsou sudozperené listy, které jsou usporadany stejné jako predchozi typ, jen
nemaji lichy listek na vrcholu - je jich sudy pocet.

Metodické poznamky:

Aktivizujici otazky béhem vykladu: Uvedte priklad rostlin, u kterych se vyskytuji dané
typy listd.

Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou

Posloupnost zobrazovani snimku: ,Jednoduché" — ,celistvé" — obrazek — ,Clenéné" —

obrazek - ,SloZzené" - ,dlanité sloZzené" — obrazek - ,lichozpefené" — obrazek -
~sudozperené".
18.slide—-T list le veni na stonku

Ucivo:

Podle postaveni listii na stonku rozliSujeme
tfi typy listd. U listd stfidavych vyrista z kazdé stonkové
uzliny pouze jeden list. Listy vstficné jsou usporadany
tak, Ze zkazdé stonkové uzliny vyrlstaji dva listy
naproti sobé. A posledni typ jsou preslenité listy,
u kterych vyristaji z kazdé stonkové uzliny vice jak dva
listy a tvori tzv. presleny.
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Metodické poznamky:

Aktivizujici otazky béhem vykladu: Uvedte piiklad rostlin, u kterych se vyskytuji dané
typy listd.

Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou

Posloupnost zobrazovani snimku: ,stfidavé" — obrazek — ,vstficné" — obrazek —
~preslenité" — obrazek.

19. slide — VnitFni stavba listu

Ucivo:

List je kryt svrchni a spodni pokozkou. Mezi
nimi se nachazi asimilacni pletivo mezofyl tvoreno
parenchymatickymi burikami. Pod svrchni pokoZkou se
nachazi protahlé buriky palisadového parenchymu.
NiZe je houbovy parenchym, ktery je tvofen burikami
nepravidelného tvaru. Mezi bunkami houbového
parenchymu se nachazi cetné mezibunécné prostory
(=intercelulary). Listem prochazeji cévni svazky
a u nékterych nahosemennych i pryskyficné kanalky.

Metodické poznamky:

Aktivizujici otdzky béhem vykladu: Jaky ma pokozka vyznam pro rostlinu? Mlze v ni
probihat fotosyntéza? Jak vypadaji parenchymatické buriky? Co to jsou cévni svazky?
Jakou maji funkci a stavbu? Co to je prliduch, jakou ma stavbu? Na jaké strané listu se
nachazi? Jakou funkci ma prdduch?

Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou a popisem obrazku

Posloupnost zobrazovani snimku. Nadpis s obrazkem se objevi pfimo s novym slidem.
Déle se pri klikani mySi objevuji: ¢ara — ,svrchni pokozka“ — Cara - ,palisadovy
parenchym" — ¢ara — ,houbovy parenchym" — Cara — cévni svazek" — ¢ara — ,spodni
pokozka" — ¢ara — ,,priduch".

Totéz jako v predchozim slidu.

Metodické poznamky:

Studenti by si obrazek prlfezu listu mohli nakreslit
do sesitu.

Metoda vyuky: vyklad spojeny s popisem obrazku
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Ucivo:

List je velmi proménlivy organ, ktery se svou
stavbou mize prizplsobit k rdznym funkcim. Stejné
jako stonek se list pretvafi v ostré trny slouZici
k ochrané a miize tvorit i listové uponky, diky nimz se
rostlina méZe pfichytit k podkladu. K ochrané pupend
slouzi $upiny. Velmi zajimavé jsou premény listd
u masozravych rostlin, které je pouzivaji k loveni
potravy. U jinych rostlin mohou vzniknout zduznatélé

bazalni ¢asti listll, sedicich na zkraceném stonku, tzv. cibule.
Metodické poznamky:
Aktivizujici otazky béhem vykladu: Které rostliny tvofi cibuli? k ¢emu jim cibule slouzi?
U kterych rostlin se miZete setkat s lapacimi organy?
Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou

22. slide — Vite, Ze: Nejvétsi li

Zajimavosti:

Viktorie kralovskd, dnes znama téZ jako Viktorie
amazonska (Victoria amazonica), je nejmohutnéjsi
lekninovitou rostlinou na svété. Byla objevena roku
1801 cCeskym botanikem TadeaSem Haenkem
v mocalech bolivijské feky Mamoré (pfitok Amazonky)
v Jizni Americe, vyskytuje se v celé amazonské oblasti.
V soucasnosti zname dva druhy viktorii — amazonskou

i a cruziana, kterou objevil roku 1827 d "Orbigny v povodi
feky Parana a pojmenoval ji po Spanélském marsalovi Andrés de Santa Cruz.

Vyskyt Viktorie cruziana aZ za obratnikem, kde jiz dochazi k vyraznému stfidani
roCnich obdobi, umoZziuje jeji péstovani v evropskych podminkach mnohem snaze nez
v pripadé ,tropické" Viktorie kralovské. Viktorie cruziana je v porovnani se svou
~amazonskou pfibuznou" mensi, zato okraje svych listd ma vyrazné vyssi.

Po vysevu tvofi rostliny postupné 4 rozdilné tvary listl. Rychlost vyvinu je
obdivuhodna a je dlikazem toho, Ze listy jsou nejdokonalejSimi slunecnimi kolektory
pro Cerpani energie potfebné k rlistu. ManZeta zakoncujici okraj listu chrani asimilacni
plochu pred prelévanim vin za vétru a zpeviiuje mohutné listy jako obruc.

Béhem silnych tropickych lijaké se uplatfiuje funkce dvou preruseni, jakychsi
zarez(l na obrubé listd. Ty umoZiuji odtok vody, aby se listy neutopily a jejich povrch
mohl opétovné dychat a prfijimat oxid uhli¢ity. Mohutna Zilnatina na spodni Casti listu
zpeviuje a podpira obrovskou plochu, diky ¢emuz list unese nejméné 15 kg zatéze
(nékteré zdroje uvadi az 20 kg). Rekordni primér listl udajné dosahl 4 metrl, avak
zpravidla nepresahuje ,pouhé" dva metry.

Kvéty Viktorii jsou viibec nejvétsi z vodnich rostlin a dosahuji v prdméru 20 — 30
cm. Vykvétaji na noc, k ranu se uzaviraji a znova oteviraji aZz naveCer. Pfi dalSim
rozednéni se uz navzZdy uzaviou a stahnou pod vodu. Zdatna rostlina vytvari 2-3 kvéty
tydné, béhem jednoho roku dokonce aZ 50 kvétd.
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Metodické poznamky:
Aktivizujici otazky pred vykladem: Kterd rostlina ma nejvétsi listy? Kde je jeji

pfirozeny vyskyt?
Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou
Posloupnost zobrazovani snimku: ,Nejvétsi listy" — ,Viktorie ..." — obrazek listd —

obrazek kvétu.

23. slide — Opakovani — funkce rostlinnych organii

Opakovani:
Zadani: Pritadte funkce k rostlinnym organiim.
Nékteré funkce mohou byt zastavany vice organy.

Metodické poznamky:

Studenti si vytvori na papir ¢i do seSitu ftfi
sloupce - koren, stonek, list — a do kazdé sloupce
zapisi, které funkce danda organ vykonava. Lze je
motivovat prihodnym ohodnocenim, napf. prvni tfi, ktefi

to budou mit celé spravné.

Reseni:
koren stonek list
zasobni funkce fotosyntéza fotosyntéza
pfijem vody transport vody a asimilat{ transpirace
ukotveni rostliny zasobni funkce vymeéna plyn{
(transport vody a asimilatd) rlst rostliny
(r@st rostliny) neseni reprodukénich organt

Opakovani:
Zadani: Porovnejte primarni a sekundarni vnitfni

stavbu korene.

Metodické poznamky:

Reseni: V primarni stavbé korene se vyskytuje radialni
cévni svazek, ktery se postupné pretvari na kolateralni.
: Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou
% Posloupnost zobrazovani snimku: Zadani se objevi

s nactenim slidu, obrazky aZ pri kliknuti mysi.
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Opakovani:

Zadani:  Porovnejte  vnitfni  stavbu  stonku
jednodéloznych a dvoudéloznych rostlin. Jaké dalSi
rozdily (které se jiz probiraly) znate v morfologii
jednodéloznych a dvoudéloznych rostlin?

Metodické poznamky:

Reseni: Jednodélozné rostliny maji neuspoFédané

' uzaviené cévni svazky, kdezto dvoudélozné je maji

usporadané do kruhu a jsou oteviené. Mezi dalsi rozdily patfi kofeny — u Jednodeloznych
zanika hlavni koren a jeho funkci zastavaji adventivni kofeny, dvoudélozné rostliny maji
hlavni kofen zachovany. Dale se liSi Zilnatinou listd — pro jednodélozné je typicka
obloukovita ¢ rovnobézna, pro dvoudélozné zpefena ¢i dlanita. Posledni rozdil se nabizi
pfimo — jednodélozné maji v zarodku pouze jednu délohu, dvoudélozné maji dvé délohy.

Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou

Posloupnost zobrazovani snimku: Zadani se objevi s nactenim slidu, obrazky aZ pri
kliknuti mysi.

26. slide — Zamysleni — opadaiji na zimu vSechny listnaté stromy?

ZamysSleni:

Zadani: Opadaji opravdu vSechny listnaté stromy,
rostouci pivodem u nas, s pfichodem zimy? Vyjmenujte
stromy, kterym pres zimu z{stava listi na vétvich.

Metodické poznamky:

Reseni: Mezi listnaté stromy, které na zimu
neopadaji patfi napt. dub Ci buk.

Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou

Posloupnost zobrazovani snimku: Prvni otazka se zobrazi spole¢né s objevenim slidu.
Pfi klikani mysi se dale zobrazuiji: ,,NE* — obrazek — ,Vyjmenuijte ...".

5.4. BIOLOGICKA SKUPINA RASY

1. slide — Nadpis
Ucivo

Rasy se fadi mezi bezcévné rostliny. Jsou to
autotrofni vodni (sladkovodni i morské) rostliny,
vyjime¢né se mohou vyskytovat i na sousi. Biologicka
skupina fasy se dfive rozdélovala do tfech hlavnich
skupin — hnédé, Cervené a zelené fasy. Podle nového
systému (viz. dale) se hnédé rasy fadi do fiSe Chromista
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a Krasnoocka do fiSe Protozoa. V Fisi Rostliny tedy z(istaly pouze Cervené a zelené fasy.

Metodické poznamky:
Pfed vykladem bych doporucila soustavou otazek a odpovédi zopakovat se
studenty, co vechno si o fasach pamatuji z nizSich ro¢nikd.
Aktivizujici otdzky pred vykladem: Co to jsou fasy? Kde se vyskytuji? Jaké znate
skupiny ras?
Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou

2. slide — Typy stélek 1

Ucivo:

Télo fas je tvofeno stélkou, tzn. Ze neni
roz€lenéno na jednotlivé rostlinné organy. Rasy se
vyznaCuji nékolika typy stélek, jak jednobunécnych tak
mnohobunécnych. Mezi jednobunécné stélky patfi
monadoidni (bicikatd), ktera je typicka jednim a vice
biciky, pevnou bunéCnou sténou, vyraznym
chloroplastem, pulsujicimi vakuolami u bazi bicikd
a svétlodivnou skvrnou (stigma), ktera slouzi k vnimani
svétla a tmy (fototaxe). Kokalni stélka nema bicik, neni tedy schopna aktivniho pohybu.
Déle na rozdil od monadoidni také neobsahuje stigma. Je typicka predevsim pevnou
bunécnou sténou, ktera udrzuje staly kulovity tvar, mensimi chloroplasty a nestazitelnou
vakuolou. Posledni jednobunéna stélka je stélka ménavkovita (améboidni).
Ménavkovitd stélka nema na povrchu pevnou bunécnou sténu, miZe tedy vytvaret
vybéZky = panozky. Panozky slouZi k pohybu a k pfijimani potravy pomoci fagocytdzy.
Jinak obsahuje stejné jako kokalni stélka drobné chloroplasty a nestaziteinou vakuolu.
Vsechny jednobunécné stélky jsou jednojaderné.

Menavkovita Monadoions

Metodické poznamky:
Po charakteristice jednotlivych stélek studenti sami urci, ktery obrazek znazorfiuje

jakou stélku a obrazky si zakresli do seSitu.

Aktivizujici otazky pred a béhem vykladu: Co to je stélka? Co to je fototaxe? Co to je
fagocytdza?

Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou a popisem obrazku

Posloupnost zobrazovani snimku: Spole¢né se zobrazenim slidu se na ném vyskytuje
vse, kromé nazvl stélek. Pfi klikani mySi se postupné objevuji vtomto poradi:
»~monadoidni* - ,kokalni* — ,ménavkovita".

3. slide — Typy stélek 2

Ucivo:

Mezi mnohobunééné stélky patfi nékolik rdznych
typl, ze kterych si uvedeme tfi zakladni. Trichalni
(vldknitd) stélka je jednojaderna, nevétvena nebo
jednoduse vétvend. Na bazi ma bazalni burku, ktera
stélku ukotvuje na dno. Druhy typ je stélka
sifonokladalni. Ma mnohojaderné bunky a byva
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viaknita (vétvend) Ci vakovita. Opét ma bazalni bunku slouzici k ukotveni. Posledni typ
mnohobunécné stélky je pletivna stélka. Pletivna stélka je svou stavbou nejsloZitéjsi,
rozlisuji se u ni rhyzoidy slouZici k upevnéni na dné, kauloid zastavajici funkci stonku a
fyloidy neboli postrani vétve (listky). Méze dorlistat aZz nékolika metrd a typicka je pro
parozZnatky.

Metodické poznamky:
Po charakteristice jednotlivych stélek studenti sami urci, ktery obrazek znazorfiuje
jakou stélku a obrazky si zakresli do seSitu.
Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou a popisem obrazku
Posloupnost zobrazovani’ snimku: Obrazky jsou zobrazené piimo, pfi klikani mysi se
postupné objevuji nazvy stélek v tomto pofadi: ,trichalni™ — ,sifonokladalni* — , pletivna".

4. slide — RozmnoZovani Fas

Ucivo:

RozmnoZovani u fas je velice rozmanité. Prvni
zplsob je rozmnoZovani vegetativni. Mize probihat
bunécnym délenim u jednobunécnych stélek, rozpadem
kolonii u jednobunécnych tvorici kolonie ¢i fragmentaci
mnohobunéc¢nych stélek. Nepohlavni rozmnoZovani se
uskutecnuje tvorbou spor (vytrusll). Spory mohou byt
nepohyblivé nebo pohyblivé s biciky = zoospory.
Nejslozitéjsi zplsob je pohlavni rozmnozZovani. Dochazi
ke splynuti 2 pohlavnich bunék (gamet — n) za vzniku zygoty (2n). Existuiji tfi typy podle
typu gamet. Izogamie probiha splynutim dvou izogamet neboli vzhledem i velikosti
stejnych gamet, gamety liSi se pouze fyziologicky. Anizogamie je rozmnoZovani, pfi
némz se gamety liSi velikosti, tvar maji stejny. Samici gameta je vétsi. Posledni zplisob
je oogamie. Pfi oogamii se gamety liSi velikosti i tvarem. Oosféra (sami¢i gameta) je
vétsi a nepohybliva, spermatozoid (samci gameta) je mensi a pohyblivy — ma bicik.

U nékterych fas dochazi k stfidani pohlavniho a nepohlavniho rozmnoZovani.
Tento jev se nazyva rodozména (metageneze).

Metodické poznamky:
. Aktivizujici otdzky pred a béhem vykladu: Jaké znate zplisoby rozmnoZovani u rostlin?
Cim se vyznacuje vegetativni rozmnoZovani? Jak probiha nepohlavni rozmnoZovani? Jak
probiha pohlavni rozmnoZovani? Co to je oosféra a spermatozoid? Jak se nazyva stridani
pohlavniho a nepohlavniho rozmnozovani?

Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou

Posloupnost zobrazovani snimku: ,1. Vegetativni* — ,2. Nepohlavni* - ,3. Pohlavni* —
obrazek - ,a) izogamie" - ,b) anizogamie" - ,c) oogamie" - ,? - oosféra" - ,J -
spermatozoid".
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5. slide — Zamysleni —

Ucivo

V pfirodé maji vyznam predevsim jako primarni
producenti organické hmoty a kysliku. Dale jsou
soucasti fytoplanktonu, ktery slouzi jako potrava
mnohym vodnim ZivoCichlim — jsou zakladnim ¢lankem
potravniho Fetézce.

Jejich vyznam pro ¢lovéka je rliznorody, mohou
slouZit jako potrava (Asie), k vyrobé Iéki ¢i kosmetiky.

Metodické poznamky:

Aktivizujici otézky pred vykladem: Jaky maji fasy vyznam pro prirodu? Jaky maji
vyznam pro Clovéka?

Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou

Posloupnost zobrazovani/ snimku: Zadani se zobrazi spolecné s novym slidem,
klikanim mysi se objevi postupné obrazky — O,, jidlo, léky, kosmetika.

6. slide — Systém ras

Ucivo:

Podle nového systému patfi Hnédé rasy
(Chromofyty) do fise Chromista a Obrnénky
a Krasnooc¢ka do fise Protozoa. V fiSi Rostliny zdstaly
z fas t¥i oddéleni — Cervené fasy (Ruduchy), Zelené Fasy
a nové vytvorené ParoZnatky, které dfive patfily
do Zelenych fas.

Metodické poznamky:
Metoda vyuky: vyklad

7. slide — Rostliny - Ruduchy
Ucivo

Ruduchy neboli Cervené fasy  jsou
mnohobunécné rostliny Zijici vétSinou v teplych mofich,
vmensi mife jsou sladkovodni. Obsahuji barviva
chlorofyl a+d, fykocyanin a fykoerytrin. Barva stélek
je pak vétSinou kombinaci téchto pigmentd -
":‘ od Cervené, pfes modrozelenou aZ k olivové zelené.

' Stélka byva trichdlni Ci pletivna. Mohou se
rozmnoZovat vegetativné fragmentaci stélky, nepohlavné pomoci vytrusti nebo oogamii.

PouZivaji se jako potravina ¢i zdroj IéCivych latek. Dalsi zplsob jejich vyuZiti je
vyroba agaru, ktery se pouZiva k pfipravé Zivnych plid pro péstovani mikroorganismi
v laboratornich podminkach. Ziskava se vylouhovanim stélek.
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Metodické poznamky:
Pro nasledujici porovnani Ruduch a Zelenych fas je mozno uvést i zasobni latku

Ruduch, kterou je florideovy $krob. Tuto informaci bych zaradila spiSe do doplfujiciho
uciva.

Metoda vyuky: vyklad

Posloupnost zobrazovani snimku: ,barviva: .." — ,stélka: ..., — ,vyuZiti: ...".

8. slide — Porphyra

Ucivo:

Porphyra je mofska tmavé cCervena fasa
s listovitou stélkou, ktera mize dorlstat az 50 cm.
V Asii se vyuziva jako sloZzka pokrmd.

Metodické poznamky:
Metoda vyuky: vyklad

Ucivo:

Potérka se vyskytuje v Cistych horskych
potocich (i vCR). M4 tmavé zelenou npreslenité
vétvenou stélku.

Metodické poznamky:
Metoda vyuky: vyklad

10. slide — Zelené rasy

Ucivo:

Zelené Fasy se povazuji za predchldce vysSich
rostlin. Maji s nimi spolecna fotosynteticka barviva -
chlorofyl a+b, B-karoten, xantofyly. Dale maji shodnou
zasobni latku, kterou je Skrob. Bunétna sténa obsahuje
prevazné celuldzu jako stavebni latku.

Zelené fasy jsou prevazné sladkovodni s velice
rozmanitou stavbou. Kromé ménavkovité stélky se
u nich vyskytuji vsechny mozné druhy stélek — monadoidni, kokalni, trichalni,
sifonokladalni i pletivna.

Metodické poznamky:

Aktivizujici otazky pred vykladem: Jaka fotosynteticka barviva obsahuji Zelené fasy?
(napovéda: jako vyssi rostliny) Jaka je hlavni zasobni latka zelenych fas?

Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou

Posloupnost zobrazovani snimku: ,barviva: ..." — ,zasobni latky: ..." — ,stélka: ...".
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Ucivo:

Mezi zelenivky
patfi jak jednobunécné
fasy, Zijici samostatné
nebo v koloniich, tak
mnohobunéc¢né fasy.

Mezi
jednobunécné fasy
patfi napr. plasténka,
pohybliva fasa obsahujici 2 bic¢iky (monadoidni stélka). UvnitF vyrazného chloroplastu ma
stigma. Vyskytuje se ve vodnich nadrzich ¢i kaluzich.

Vale¢ koulivy patii mezi nejznaméjsi Zelené fasy. Vytvafi pravidelné duté
kulovité kolonie (= cenobium) tvofené bunkami jedné generace. Burky jsou bicikate,
pricemz biCiky sméfuji ven z koule. Valec se rozmnoZuje tvorbou dcefinych cenobii uvnitt
plivodni kolonie (viz. obrazek).

Mezi dalSi jednobunétné fasy patii napt. chlorela (zelenivka), kokalni fasa,
podle které se celd tfida nazyv4, dale scenedesmus (i pediastrum, které tvori
vzhledové zajimavé kolonie.

Metodické poznamky:

Aktivizujici otazky béhem vykladu: Jak se nazyva stélka tvorici plasténku? Jaka stélka
je charakteristicka pro chlorelu? Co to je kolonie?

Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou

Ucivo:

Mezi nejznaméjsi
mnohobunétné Zelené
fasy se fadi zabi vias.
Vyskytuje se  hojné
vmirné tekoucich a
stojatych vodach. Pro
Zzabi vlas je typicka
sifonokladalni stélka.

K dalSim mnohobunétnym Zelenivkam patfi sladkovodni kadernatka s trichaini
stélkou ¢ moisky porost locikovy s pletivnou stélkou, ktery se také jinak nazyva
»morsky salat".

Metodické poznamky:

Aktivizujici otazky béhem vykladu: Jak se nazyva stélka tvorici Zabi vlas? Jaka stélka
je charakteristicka pro kadernatku?
Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou
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15. slide — Spajivky
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Ucivo:

Spajivky jsou fasy s nevétvenou trichalni
stélkou. Vyskytuje se u nich zvlastni zplisob pohlavniho
rozmnoZovani, tzv. spajeni (konjugace). Spajeni
probiha spojenim dvou bunék sousednich viaken. Burky
vytvofi mezi sebou spojovaci kanalek, kterym se
postupné protoplast jedné buriky presune do druhé
buriky a dojde ke ,spajeni* (splynuti) obou protoplastd.
Vznika tlustosténnad zygota, ze které za prihodnych

podminek mize vyrlist nové viakno (viz. obrazek). Nejznaméjsi zastupce Spdjivek je
Sroubatka, ktera se jmenuje podie spiralovité sto¢enych chloroplastd.

Metodické poznamky:
Metoda vyuky: vyklad

_ Posloupnost zobrazovéni snimku: Jediné, co se zobrazi aZ pii kliknuti my3i je napis
~Sroubatka", ktery by bylo zahodno zobrazit aZz na konec, aby si ho studenti nepsali
do sesitu predCasné a nedospéli tak k nazoru, Ze je to jediny zastupce zmifované tfidy.

16. slide — ParoZnatky

vétveni postrannich vétvicek.

Metodické poznamky:
Metoda vyuky: vyklad

Ucivo:

Paroznatky se drive fadily do oddéleni Zelené
fasy a az nedavno se vydélily do samostatného
oddéleni. Je to nejvySe organizovana skupina fas majici
preslenité vétvenou pletivnou stélku. Vzhledem
pripominaji preslicky. Vyskytuji se na dné Cistych tini.
Rozmnozuji se pohlavné oogamii. Spermatozoidy se
tvori v oranZovych gametangiich, oosféry v zelenych
(viz. obrazek). Oboje gametangia se nachazi u baze
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5.5. MECHOROSTY

1. slide — Nadpis

Ucivo:

Dfive se mechorosty fadili jako oddéleni
do podriSe Vyssi rostliny, ovSsem podle nového systému
se fadi do podfiSe Zelené rostliny a jsou oznaCovany
I jako vyvojova vétev majici nékolik samostatnych
A oddéleni — Jatrovky a Mechy.

Jsou to prevazné suchozemské vytrusné rostliny
u kterych prevazuje gametofyt nad sporofytem. Jejich
télo je tvofeno stélkou, ktera mlize byt lupenita, nebo
pletivna rozliS$ena na kauloid, fyloidy a rhizoidy. Neobsahuji pravé cévni svazky.

MECHORGSTY

Metodické poznamky:
Pfed vykladem bych doporucila soustavou otazek a odpovédi zopakovat se
studenty, co vSechno si o mechorostech pamatuiji z nizSich ro¢nikd.

Aktivizujici otazky pred vykladem: Co to jsou mechorosty, ¢im jsou charakteristické?
Jaké skupiny do mechorostli patfi? Kde se vyskytuji? Jak se rozmnoZzuji? Jaky je jejich
vyznam pro prirodu a pro ¢lovéka? Vyjmenuijte nékteré zastupce.

Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou

2. slide — Zivotni cyklus

Ucivo:

U mechorosti je typicka vyrazna rodozména,
pri které prevazuje gametofyt nad sporofytem.
Z haploidniho vytrusu vykli¢i viaknity nebo lupenity
prvokli¢ek, z néhoZz posléze vyrlstd mechova
rostlinka (gametofyt). Mechova rostlinka nese
pohlavni organy — samci pelatky (antheridia)
a samici zarodecniky (archegonia). V pelatkach se
tvori bicikaté spermatozoidy a v zarodeCniku vznika
nepohybliva oosféra. K oplozeni je potfeba vodni prostiedi, kdy se spermatozoidy
aktivné pohybuji a pronikaji do zarodecniku, kde splyvaji s oosférou za vzniku diploidni
zygoty. Ze zygoty vyrsta diploidni sporofyt tvoreny Stétem s tobolkou (vytrusnice).
V tobolce vznikaji meidzou haploidni vytrusy. Sporofyt po dozrani vytrus@ odumira,
vyZivou je zcela zavisly na gametofytu.

Metodické pozndmky:
Vhledem k tomu, Ze na dalSim slidu jsou jednotlivé faze Zivotniho cyklu vypsany

slovy, stadi pfi tomto obraze Zivotni cyklus pouze popsat a vysvétlit s pomoci obrazku
a zapsat si to mohou studenti pfi dalsim slidu, ktery zaroveni mlze slouZit jako
zopakovani.

Aktivizujici otazky pred vykladem: Co to je gametofyt? Co to je sporofyt?

Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou a popisem obrazku
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3. slide — Zivotni cyklus slovy

Udivo:

Zivotni cyklus je jiz popsan u predchoziho slidu.
Jetfeba jesté zminit moZnost  vegetativniho
rozmnozZovani anez se prejde na systém i vyskyt
mechorostd.

Metodické poznamky:

Jednotlivé faze Zzivotniho cyklu se objevuiji
postupné po kliknuti, je tedy vhodné je zobrazovat
postupné avyuzZit toho pro zopakovani se studenty a zjisténi, jak davali pozor
pri pfedchozim vykladu. To znamena at' studenti nejprve reknou, jaky je dalSi krok
a poté jej odkryt. Navic je zde obrazek mechové rostlinky se sporofytem, ktery by si
studenti mohli zakreslit do sesit(.

Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou

4. slide — Jatrovky

Ucivo:

Jatrovky jsou nejjednodussi mechorosty.
Prvoklicek maji jen nepatrny, nékolikabunécny.
Gametofyt je vétSinou lupenity, nebo miize byt rozliSen
na kauloid a fyloidy, které ovSsem nemaji stfedni Zebro.

Nejznaméjsi  zastupce  je Porostnice
mnohotvarna, kterd ma dvoudomou lupenitou stélku.

Metodické poznamky:

Metoda vyuky: vyklad

Posloupnost zobrazovani’ snimku: Nejprve se zobrazi pouze nadpis, po kliknuti se
objevi obrazek porostnice s popisem. Obrazky samc¢iho a samitiho gametofytu
s gametangii jsou na dalSim slidu.

5. slide — Porostnice mnohotvarna

Ucivo:

Pelatky a zarodeCniky jsou tvarové odliSné.
Gametangia tvaru ,palmicky" jsou zarodecniky a tvarem
pripominajici ,destniky" jsou pelatky.

Porostnice se vyskytuje hojné na stinnych
a vihkych mistech.

Metodické poznamky:
Metoda vyuky: vyklad
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6. slide — Mechy

Ucivo:

Mechy jsou nejvyvinutéjsi a druhové nejbohatsi
skupina mechorostl. Gametofyt maji prevazné viaknity,
pouze vzacné je lupenity. Fyloidy maji vyvinuté stfedni
Zebro.

Tobolka je kryta vickem s Cepickou. Kolem usti
je fada zubl, které reaguji na zménu vihkosti vzduchu
a pomoci hygroskopickych pohybt uvolfiuji vytrusy.

Prvni  zastupce mechd je Raselinik.
Je povaZovan za vyvojové nejplivodnéjsi mech. Chybi mu rhizoidy a stfedni Zebro u
fyloid. Fyloidy obsahuji 2 typy bunék — chlorocyty a hyalocyty. Chlorocyty jsou mensi
a obsahuji chloroplasty, maji asimilacni funkci. Hyalocyty jsou velké odumfielé buriky
naplnéné vodou. Raselinik nahotfe neustale dorlista a dole postupné odumira.

Metodické poznamky:

Uvodem je tfeba prednést obecnou charakteristiku Mechl, proto doporucuji
na zaCatek ponechat pouze nadpis a raselinik zobrazit, az se bude miluvit konkrétné
0 ném.

Metoda vyuky: vyklad
Posloupnost zobrazovani snimku. ,Raselinik (Sphagnum)" — obrazek s chlorocyty
a hyalocyty — ,chlorocyty" — 2x ¢ara — ,hyalocyty" — 2x ¢ary — obrazky raseliniku.

7. slide — Vite, Ze: Raselina

Zajimavosti:

Tim, Ze raselinik zespoda neustale odumira,
dava spolecné se zbytky jinych rostlin vzniknout raseliné
a rozsahlym raselinistim. Raselina vznika trouchnivénim
nebo kvasenim rostlinnych zbytkl v prostredi
s nadbytkem vody a nedostatkem vzduchu. Raselinisté
je ekosystém se znaCnou produkci rostlinné biomasy.

‘ Rostlinnd biomasa je vyuZitelna pro energetické Gcely
jako obnowtelny zdroj energie. Kdysi se raselina pouzivala jako palivo.

Nékteré druhy rasellny se vyuzivaji i k lé¢ebnym uceldm. Raselinové koupele
se aplikovaly jiz v antickém Recku a teprve poslednich 200 let jsou znamy ve stfedni
Evropé, kdy se osvédCily zejména jako vhodna terapie pfi artritidé a gynekologickych
poruchach. Kromé klasického pouZiti raseliny v balneologii Ize vyuZivat i rdizné raselinové
produkty k domaci lécbé. Znamym se stavda i pojem rasSelinova kosmetika
(napr. raselinova mydla, balzamy).

Metodické poznamky:

Aktivizujici otazky béhem vykladu: Kde byste mohli narazit na raselinu (raselinisté)?
K ¢emu se raselina mize vyuZivat?

Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou

Posloupnost zobrazovani snimku. obrazky - raselinisté — raselina — bahenni koupel.
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8. — 11, slide — DalSi zastupci

Ucivo:

Dalsi  zastupci
jsou napif. Plonik
ztenceny, Mérik
pribuzny, Bélomech
sivy, Dvouhrotec
chvostnaty a Zkrutek
viahojevny.

Metodické poznamky:
Metoda vyuky: vyklad

5.6. KAPRADOROSTY

1. slide — Nadpis

Metodické poznamky:

Tento slide se da vyuZit k opakovani. Studenti
by méli védét, jaké skupiny rostlin fadime mezi
vyvojové vyssi a jak se lisi od fas a mechorost(. Méli by
byt schopni vyjmenovat zakladni spole¢né znaky vSech
vySsich rostlin. Jako formu opakovani bych doporucila
sled otazek a odpovédi.

Aktivizujici otazky pred vykladem: Jaké skupiny
rostlin patfi mezi vySSi rostliny? Cim se |lisi
od mechorostd a fas? Jaké maji pfizplsobeni pro rlist na sousi?

Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou
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2. slide — Vyvoijovy n

Ucivo:

Kaprad'orosty jsou vytrusné cévnaté rostliny,
u kterych jiz vyrazné previada sporofyt
nad gametofytem. Sporofyt je rozliSen na koren, stonek
a listy, kdezto gametofyt ma povahu stélky. Vzhledem
ktomu, Ze se fadi mezi cévnaté rostliny, mdzZeme
u nich najit pravé cévni svazky. Dievni Cast cévnich
svazkl je vSak vétSinou tvofena pouze cévicemi.
Kaprad'orosty nevytvari kvéty ani semena.

Metodické poznamky:

Aktivizujici’ otazky pred vykladem: Co to jsou vytrusné rostliny a ¢im jsou typické?
Jaké skupiny rostlin patfi mezi kaprad'orosty?

Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou

. slide — Vite, Ze: Prvohorni

Zajimavosti: .

Prvni kaprad'orosty se na Zemi za@xbjevovat
jiz v prvohorach v siluru. V této dobé probihal hlavni
prechod rostlin z vody na sous a s tim i souvisejici vznik
vodivych pletiv. Vétsi rozvoj kapradorostli, prevazné
plavuni a preslicek, nastal az v devonu, kdy se zaaly
objevovat i prvni stromovité typy. Nejvétsi vyvoj vsak

' kapradorosty arostliny vilbec zaznamenaly az
v karbonu Na severni polokouli viadio v té dobé teplé podnebi bohaté na srazky, diky
&emuz se rostlindm vedlo dobfe, rychle se rozmnoZovaly a vznikaly nové druhy. Zadali'se
vyvijet vysoké a mohutné stromy s hustymi korunami, mezi néZ patfily i stromovité
plavuné (nejznaméjsi Lepidodendron), preslicky a kapradiny. Vyskytovali se vsak
prevazné v oblastech moCalli a jezer, ponévadZ se jesté pfi rozmnoZovani nedokazali
obejit bez vody. Koncem karbonu se zacaly objevovat i prvni nahosemenné rostliny.

Karbon svllj nadzev ziskal z latinského nazvu ,carbo" neboli ,uhli*. Tim je
napovézeno, ze béhem karbonu zaCal proces, diky némuZ vzniklo uhli. Odumfelé
rostliny, které zapadly do raSelinovych mocall, byly Casto prekryty usazeninami
a chranény pred moznym rozkladem. V bahné bylo tak malo kysliku, Ze mikroorganismy
nebyly schopny rozloZit mohutné kmeny stromd. V prdbéhu milion{ let se tak vytvofili
vrstvy rostlinného materidlu mocné az nékolik tisic metrli. Bahno se pak ohromnym
tlakem vrstev pomalu ménilo na horninu a rostlinny material se postupné pretvarel az se
nakonec zménil na ¢erné uhli podle néhoz dostal karbon své jméno.

Metodické poznam

Tento slide bych spiSe zaradila do rozsifujiciho uciva a vice se danému tématu
vénovala béhem biologického seminare. V hodiné bych pouze ve zkratce zminila vyvoj
kaprad'orost(l a pozastavila se spiSe u vzniku ¢erného uhli. Studenti na tuto problematiku
jisté jiz v pfedchozich roCnicich narazili. Bylo by proto vhodné vést s nimi na toto téma
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fizeny rozhovor, pfi kterém by se na zavér preslo k diskusi o ekologickych nasledcich
téZby a spalovani ¢erného a hnédého uhli.
Jind moZnost zpracovani tohoto tématu je zadani prezentace na dané téma
studentlim. Samoziejmé opét s naslednou diskusi.
Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou

4. slide — R leni li vtrus

Ucivo:

Kaprad'orosty se rozdéluji podle typu listll
na dvé skupiny. Mikrofylni vyvojova vétev je typicka
malymi, celistvymi, ¢arkovitymi listy a patfi sem plavuné
a preslicky. Druha vyvojovda vétev se nazyva
megafylni. Jeji listy jsou velké a ¢lenéné a fadime sem
kapradiny.

Dale se listy déli podle jejich funkce. Listy majici
asimilacni funkci se nazyvaji trofofyly. Sporofyly jsou
listy, na kterych se vytvafi vytrusy a pokud listy zastavaji obé funkce zarovef, nazyvaji
se trofosporofyly.

Kaprad'orosty se mohou navic liSit i typem vytrus(, které tvoti. Stejnovytrusné
kaprad'orosty vytvareji vSechny vytrusy stejné velké. Réznovytrusné kaprad'orosty
tvori velikostné i funkéné odlisSné vytrusy. Sami¢i megaspory jsou vétSi, samci
mikrospory mensi.

Metodické poznamky:

Metoda vyuky: vyklad

Posloupnost zobrazovani snimku: ,rozdéleni™ — ,a) mikrofylni ..." — ,b) megafylni ..." -
Jtypy listd" - ,a) trofofyly ..." — ,b) sporofyly ..." —,c) trofosporofyly ..." — ,typy vytrus{"
- ,A) stejnovytrusné .." - ,b) rliznovytrusné ..." — ,Q - megaspory ...".

5. slide — Plavuiiovité

UCivo:

Plavuné jsou stalezelené rostliny s plnym,
vidliCnaté vétvenym stonkem. Neclankovany stonek je
husté porostly drobnymi carkovitymi listy. Listy se déli
na sporofyly a trofofyly. Vytrusnice se nachazeji na
svrchni strané sporofyl, které wvytvafi na vrcholu
rostliny tzv. vytrusnicové klasy.

Spory Kkli¢i v saprofyticky hlizovity podzemni
prokel (gametofyt), na kterém se po nékolika letech
vytvali gametengia. Po oplozeni vajecné buriky spematozoidem vyr{ista ze zygoty nova
mlada rostlina (sporofyt) a gametofyt odumird. VSechny zastupci Plavuriovitych jsou
chranéné zakonem.

Plavuii vidla¢ka roste roztrousené ve svétlych jehli¢natych lesich.
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Metodické poznamky:
Vzhledem k tomu, Ze je Plavui vidlatka nase nejznaméjsi plavun, mohli by ji
studenti urcit jeSté pred odhalenim jejiho nazvu.
Metoda vyuky: vyklad
Posloupnost zobrazovéni snimku: Nejprve se zobrazi nadpis se vSemi obrazky
a teprve pii kliknuti se objevi nazev dané rostliny.

. slide — Vran ity

Ucivo:

VraneCky jsou rozSifené predevsim v oblastech
tropd. Unas v horach roste velmi vzacné drobny
Vranedek brvity.

Metodické poznamky:
Metoda vyuky: vyklad

7. slide — Preslickovité

Udivo:

Preslitky jsou vytrvalé byliny s plazivymi
oddenky. Stonek je duty, preslenité vétveny a podélné
ryhovany. Na stonku vyristaji drobné Supinovité listy.

Nékteré preslicky vytvareji dvoji lodyhy. Jarni
lodyhy jsou nezelené a nesou vytrusnicovy klas
s vytrusnicemi na spodni strané sporofyll. Letni
lodyha je zelena a slouzi k asimilaci.

Spory vznikajici ve vytrusnicich jsou oddéleného
pohlavi, pro oplozeni je tudiz dilezZité, aby se pfi rozSifovani nachazely navzajem
v bezprostfedni blizkosti. K tomuto G€elu maji vytrusy na povrchu 4 dlouhé haptery
(mrstniky), které se plsobenim vzdusné vihkosti vymrsti a spoji se s okolnimi vytrusy.
Na zem dopadaji spolecné. Spory kli¢i v jednopohlavné prokly, na kterych se vytvari
pelatky i zarodecniky.

Metodické poznamky:
Studenti si pro lepSi predstavu mohou vytrusy s mrstniky zakreslit do seSitu.
Metoda vyuky: vyklad
Posloupnost zobrazovéni snimku: obrazek lodyh — ,jarni lodyha" - Sipka - ,letni
lodyha" - Sipka — ,vytrusy s hapterami" — obrazek vytrusu — ,haptery" - Sipky.
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Uivo:

Preslicka rolni
se vyskytuje hlavné na
okrajich poli a lesd.
Byva pouzivana jako
IéCivka pro své
mocopudné ucinky.
K IéCebnym uceldm se
ovéem nehodi preslicka

lesni ani preslicka bahenni.
Presli¢ka lesni se vyskytuje hlavné ve vihkych lesich. Obé preslicky na jare
vytvaii nezelenou jarni lodyhu a pres léto zelené asimilujici letni lodyhy.

Zajimavost:
Preslicka rolni ma mnoho lidovych nazv jako napt. preslice, chvost, Smirglova
trava a praska.

Metodické poznamky:
Metoda vyuky: vyklad

10. slide — inovité

Ucivo:

Vétsina kapradin jsou byliny, v tropech se vSak
mohou vyskytovat i stromovité typy. Listy jsou velké,
2-3x zpefené trofosporofyly. Stonky byvaji piné,
neclankované, vétsinou ve formé oddenkd.

Na spodni strané listh se tvofi vytrusnicové
kupky chranéné blanitou ostérou. Na obvodu vytrusnic
byva tzv. prstenec, tvoreny vrstvou ztlustlych bunék
naplnénych vodou. V dobé zralosti spor prstenec
vysycha a praskd, umoziuje tak uvolnéni spor z vytrusnice. Vytrusy ve vihku Klici
v oboupohlavné prokly.

Metodické poznamky:

Aktivizujici otazky pred vykladem: Jaké znate zastupce kapradin? Kde se nejCastéji
kapradiny vyskytuiji?

Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou

Posloupnost zobrazovani snimku. obrazek ostéry — ,vytrusnicové kupky" — Sipka —
Jblanita ostéra® - Sipka — ,vytrusnice" — obrazek vytrusnice — ,prstenec* — Sipka —
~Spory" — Sipka.
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Udivo:

Zivotni cyklus kapradin se lehce podoba
Zivotnimu cyklu mechorostl. Z haploidniho vytrusu
vykli¢i jednodomy prokel (gametofyt). Po nékolikaletém
vyvoji proklu se na ném vytvari gametangia (pelatky
a zérode¢niky) adochazi k oplozeni - spermatozoid
vnikd do zarodeCniku a splyva s oosférou. Ze vzniklé
diploidni zygoty vyrlistd nova rostlina kapradiny
(sporofyt), na které se tvori nové vytrusnice s vytrusy.

Metodické poznamky:

Vhledem k tomu, Ze na dalSim slidu jsou jednotlivé faze Zivotniho cyklu vypsany
slovy, stadi pfi tomto obraze Zivotni cyklus pouze popsat a vysvétlit s pomoci obrazku
a zapsat si to mohou studenti pfi dalSim slidu, ktery zarovefi poslouzi jako zopakovani.

Metoda vyuky: vyklad spojeny s popisem obrazku

12. slide — Zivotni cyklus k in slovné

Udivo:

Zivotni cyklus je jiz popsan u predchoziho slidu.
NeZ se prejde na systém, je tfeba zminit jesté vyskyt
kapradin.

Metodické poznamky:

Jednotlivé faze Zivotniho cyklu se objevuiji
postupné po kliknuti, je tedy vhodné je zobrazovat
postupné avyuzit toho pro zopakovani se studenty
a zjisténi, jak davali pozor pii pfedchozim vykladu. To znamena at’ studenti nejprve sami
vysvétli, jaky je dalsi krok a poté jej odkryt. Nakonec se objevi obrazky prokiu
a vytrusnic s ostérou s popisem.

Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou

P8 Zajimavosti:

» NejvysSi kapradina se jmenuje kapradina
novokaledonska a roste na ostrové Nova Kaledonie.
MiZe dordstat vysky aZ 30 metrd a listy mohou byt az
tfimetrové. Stromové kapradiny rostou hojné na Novém
Zélandé, ale i na stfedoamerickych ostrovech.

Metodické poznamky:
Metoda vyuky: vyklad
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14. — 20. slide — 23 i

Udivo:

Mezi  zastupce
kapradin patfi kaprad’
samec, papratka
samici, osladic

obecny, ktery nema
ostéry, dale slezinik
routitka a slezinik
erveny, naSe nejvétsi
kapradina hasivka
orli¢i, jeleni jazyk

celolisty
¢i paroZznatka.

Metodické poznamky:
Metoda vyuky: vyklad

- I I 4
21, slide — Krizovka — kovani mech rad’
KfiZovka:
Reseni:
Lis]risisfi]o]z]al
2injas]e]cf2]na
sfsielofrlolFlr]e]y
afelalmle]rlo]F]r]r
Siuirjale]ofcir]rly
&lolslirigzl=]a
2injalelr]ela]r]
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Metodické poznamky:

V tajence vyjde pojem biomasa. Jako bonusovou otazku student@m bych
poloZila: Co to je biomasa a jaké je jeji vyuziti? Pfipadné by toto téma mohl néktery
student zpracovat formou referatu i prezentace.

5.7. NAHOSEMENNE ROSTLINY

1. slide — Nadpis

Ucivo:

Nahosemenné rostliny patfi do skupiny
semennych rostlin. Nazev sdm napovida, Ze je pro né
typicka tvorba semen. U semennych rostlin previada
vyrazné sporofyt na gametofytem. Gametofyt neni
schopen samostatné existence a je zcela zavisly
na sporofytu. Oplozeni neni na rozdil od mechorostd
a kaprad'orost vazano na vodu.

Metodické poznamky:
Pfed dal$im slidem by bylo dobré zjistit formou otazek, rozsah znalosti student(
o nahosemennych rostlinach, véetné typickych znakd. 5
Aktivizujici otazky pred vykladem: Jaké rostliny patfi do nahosemennych rostlin? Cim
jsou nahosemenné rostliny charakteristické?
Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou

’

2. slide — l zn

Ucivo:

Nahosemenné rostliny je rlznoroda skupina
rostlin majici spolené Ctyri zakladni znaky:

1. Nemaji ochranné obaly okolo semena, vajicka
nejsou uzaviena v pestiku, ale vyrlistaji volné
na plodolistu.

2. Chybi jim kvétni obaly a blizna, opyleni
probihd prenosem pylu pfimo na nahé vajitko. Nemaji
kvéty.

3. Dievni Cast cévnich svazki je tvofena vétSinou pouze cévicemi.
4. Nahosemenné rostliny jsou vyhradné vétrosnubné.

Metodické poznamky:

Aktivizujici otazky béhem vykladu: Co se mysli pojmem ,kvétni obaly"? Co to jsou
cévni svazky a z ¢eho jsou sloZzeny? Co to znamena, Ze jsou rostliny vétrosnubné?

Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou

Posloupnost zobrazovani snimku: ,spoleCné znaky" - ,1. nemaji ochranné .." -
»2. Absence ... — 3. Dfevni Cast ..." — ,4. Pouze vétrosnubné".
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Ucivo:

Cykasy se fadi do megafylni vyvojové vétve
a vzhledem pfipominaji palmy. Mezi nejbé&znéjsi patfi
cykas japonsky (Cycas revoluta) Jsou to nizké
dvoudomé stromy s nevétvenym kmenem a velkymi
zpefenymi listy, které se nachazeji na vrcholu kmene.
Na kmeni mezi listy vytvafi jednou za nékolik let
jednopohlavné Sistice. Semena piipominaji peckovice.
NejvétSi rozmach zaznamenaly v druhohorach, nyni

rostou v tropech a subtropech.
Metodické poznamky:
Metoda vyuky: vyklad

4. slide — Jinan

Udivo:

Jinany jsou fazeny k mikrofilni vyvojové vétvi.
Do soucasnosti byl zachovan jediny druh - jinan
dvoulalo¢ny (Gingo biloba). Je to dvoudomy opadavy
strom s dvoulaloCnatymi listy s vidliCnatou Zilnatinou.
Semena stejné jako u cykas pfipominaji peckovice.
Plivodni vyskyt jinanu je jihovychodni Cina, ale v dnesni
dobé se vyskytuje vSude po svété, prevazné v parcich.
Vv iné se vyskytuje jiz pouze na malém Gzemi.

Metodické poznamky:

Aktivizujici’ otazky béhem vykladu: Kde je plivodni pfirozeny vyskyt jinanfi? Kdy
zaznamenaly jinany nejvétSi rozmach? Kde se da v Praze najit jinan dvoulalocny?
(Grébovka, Botanicka zahrada Na Slupi, Stromovka, Petfin, Karlovo namésti...)

Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou

5. slide — Jehli¢nany

Ucivo:

Mezi jehli¢nany se fadi stalezelené stromy a kere
s jehlicovitymi nebo Supinovitymi listy. VétSina
jehli¢nand jsou jednodomé rostliny s jednopohlavnymi
Sisticemi. Samci Sistice obsahuji  tyCinky
(mikrosporofyly) tvorici pylova zrna, samici SiStice jsou
tvofeny plodolisty (megasporofyly), ktera nesou
po dvou vajickach. Soucasti pylovych zrn jsou vzdusné
vaky umoziiujici jejich Sifeni vétrem. Opyleni probiha
tak, Zze pylové zrno dopada na kapku tekutiny v otvoru klovém a jejim vysychanim je
vtahovano do vaji¢ka, kde kli¢i v pylovou lacku obsahujici dvé spermatické buriky. Jedna
spermaticka bufika splyva s vajeCnou burikou za vzniku zarodku (miva 2-14 déloh).
Oplozené vajitko dozrava v semeno a voIné lezi na plodolistu. Samici Sistice postupné
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dozravaiji v $isky a dfevnaté&ji. V dobé zralosti se oteviraji, rozpadaji a uvoliuji zrala
semena.

Pro jehliénany je typicka pfitomnost pryskyfi¢nych kanalk(l, které se nachazeji
v listech a ve dreve.

Metodické poznamky:

Aktivizujici otazky pred vykladem: K Eemu slouzi vzdusné vaky u pylového zrna? Co
vznika v pryskyfi¢nych kandlcich a pro¢?

Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou

Posloupnost zobrazovani snimku: ,jednopohlavné Sistice® — 1. mikrosporofyly ..." —
obrazek — ,pylové zro" — ,vzdusné vaky" - ,2. megasporofyly ...".

. slide — Vite, Ze: Jantar

Zajimavosti:

Jantar je plvodem pryskyfice jehliCnatych
strom (nejCast&ji borovic), ktera v tfetihorach stekla
do bahna a bez pfistupu vzduchu ztvrdla. Obcas Ize
nalézt v jantaru dokonale zachovana téla tfetihorniho
hmyzu, pyl nebo Casti tehdejSich rostlin, z ¢eho vyplyva
i jeho vyznam jantaru v paleontologii. Pro Evropu bylo
: nejddleZitéjsim zdrojem Jantaru Pobalti a pfes Moravu
grochazela "Jantarova stezka" do Rima. JiZ v 6. stoleti pred nasim letopoctem prisli stafi
Rekové na to, Ze pfi tfeni jantaru suchou latkou vznika zaporny naboj statické elektfiny.
Tuto vlastnost jantaru popsal Thales z Milétu. Odtud pochazi nazev elektfina, protoze
fecky nazev pro jantar je elektron. Od pradavna dodnes se jantar zpracovava
na ozdobné predméty. Nejznaméjsim vyrobkem byla "jantarova komnata" v Petrohradu,
ktera se za druhé svétové valky ztratila. I kdyZ je jantar na nasich trzich b&zné k mani,
je nutno davat pozor na napodobeniny z umélych pryskyfic. Je citlivy na okoli
a pri delSim noSeni se poskozuje.

Pokud pryskyfici nahfivame vodni parou, ziskame z ni kapalny terpentyn. Ten
vyborné dezinfikuje vzduch v mistnosti. V borovych lesich tedy byvaji sanatoria
pro nemocné TBC.

Metodické poznamky:

Zadani: Vite, co vznika zkamenénim pryskyfice?

Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou

Posloupnost zobrazovani snimku: Nite, co vznika ... — ,jantar" — obrazky jantar{l —
obrazek s hmyzem.

7. - 9. slide — Z3 i

Udivo:

Mezi nejznaméjsi jehliCnany patfi smrk. Je to
nejrozsitenéjSi jehlicnan na Zemi. Smrk roste pouze
na severni polokouli a tvoii 35-40 druh@i. KuZelovity tvar
koruny ziskal jako ochranu pfed hustym snéZenim. Sisky
sméfuji smérem dold a na zem dopadaji vcelku, jsou
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nerozpadavé. Dfive se &ast vysazoval misto plvodnich smiSenych ¢i listnatych lesd jako
monokultury.

Zajimavosti: Stafi uréime podle preslenu vétvi - kazdy rok jeden pribude. Celkovy
vék tedy ukazuje poet preslenli, ke kterému pfipoCitame asi Ctyfi roky »jinoSského«
véku. Nékteré druhy se doZivaji aZz 600 let. Jeden hektar smrkového lesa v 1été vylouci
az 30 kilogramd tékavych latek, coZ by postalilo k proCisténi vzduchu dost velkého
mésta. Navic smrky vysazované v ulicich dobfe pohicuji hluk.

\ Jedle je na prvni pohled podobna smrku, ale
v mnohém se lisi. Borka jedle je hladka a Seda, Sisky
rostou smérem nahoru a rozpadaji se na stromé.
Na spodni strané jehlic jsou patrné dva soubézné bilé
pruhy. Mnohé jedle, kterych je 40 druh(, dosahuji aZ
stometrové vysky a doZivaji se i tisice let. Jedle vegetuji
na podobnych mistech jako smrk, ale na rozdil od néj
maji hlub3i kofeny a méné podiéhaji polom{im.

Zajimavosti: Spodni vétve zacinaji rlist u zemé
a pri doteku s plidou se rychle zakoreriuji. Brzy tak kolem matefského stromu vyrostou
mladé jedlicky. Pfi poranéni stromu z né&j prysti pryskyfice, ze které se ziskava terpentyn.
Dievo jedle se vyborné uplatiiuje ve stavebnictvi, fezbarstvi a zvlasté pii zhotovovani
hudebnich nastroj. V oleji jedle bélokoré - sibifské byla objevena fada léCivych latek.
Tradi¢ni u nas byla jedle bélokora, tu vsak niCily exhalaty. Exhalatim naopak zdarné
odolava jedle ojinéna.

Mezi dalsi u nas bézné rostouci jehliCnany patfi
borovice. Rod borovice v sobé zahrnuje velice mnoho -
pres stovku - druh@ dfevin a kefli. U nas se nejbéznéji
vyskytuji borovice lesni, Cernd a kle¢ (kosodfevina).
Dlouhé jehlice vyrlstaji zbrachyblastl nejcastéji
po dvou, u borovice ¢erné vyriistaji po péti. Borovice
dobfe snaseji suché pistité pldy a stejné jako smrky se
vysazovaly na chudych pldach jako monokultury.

Zajimavosti: Z ran borovic vytéka prlzratna
husta pryskyfice, ktera se na vzduchu postupné méni na pevnou hmotu. Ztuhlé kousky
pryskyfice se v pdé proménily v jantar - slune¢ni kamen.

Metodické poznamky:

Nazvy rostlin se objevuji az pfi kliknuti, obrazky jsou zobrazeny rovnou.
To umoZiiuje udélat si se studenty malou "poznavatku" jehlinanli. NeZ se zobrazi
nazev, studenti musi urcit, o jaky strom se jedna.

Odstavce oznaCené jako ,zajimavosti® patfi do kategorie rozsifujiciho uciva
amélo by slouZit spiSe pro zpestieni hodiny. Narazi se v nich vSak na pojem
»monokultura®. Bylo by vhodné se u tohoto pojmu pozastavit a formou otazek
a odpovédi prohovorit se studenty, coto monokultura je a jaké jsou jeji vyhody
a nevyhody.

Aktivizujici otazky béhem vykladu: Co se mysli slovem monokultura? Jaké jsou jeji
vyhody? Jaké naopak pfinasi nevyhody? Je tedy dobré vysazovat monokultury? Jak se
liSi jedle od smrku? Co je typické pro borovice? Na jakych pldach rostou?

Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou
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Zajimavosti:

Za nejdéle Zijici organismy jsou povaZovany
borovice osinaté rostouci v horach White Mountains
v Kalifornii. Vyskytuji se ve vysoké nadmoiské vysce
(kolem 3000 m.n.m.) a vék téch nejstarsich je vyssi nez
4000 let. Nejmohutnéjsi strom, ktery byl pojmenovan
Patriarch, méfi 103 metr{i po obvodu kmene a najdeme

S jej blizko horni hranice lesa. Jeho stafi je odhadnuto
na 1500 let a vy3ka jen sté&Zi pfesahuje 14 metrd. Ne]star§| znamy strom, nesouci jméno
Metuzalém, je stary 4741 let a roste v nadmorské vySce 2900 metrd.

Borovice osinaté byvaji zna¢né zakrnélé, dor(istaji vysky maximainé 18 metr{.
Podminky jsou v této nadmorské vysce drsné a borovice rostou velmi pomalu. Pomaly
rlist zajist'uje vétsi hustotu tkani, jeZ jsou pak vice odolné proti $kdidcm a klimatickym
extrém{m.

Tisice let vSak neZije cely strom, ale jen nékolik vétvi, které zuvj_pzky prouzek
kdry. Casem odumiraji i tyto vétve, ale nadale Ziji a rostou nové vyhonky. Tohoto
neobycejného stari nedosahu1e tedy cely strom, ale jen jeho jednotlivé vyhonky. Zadné
rostlinné bunky neZiji totiz déle nez 30 let.

Metodické poznamky:
Metoda vyuky: vyklad

Ucivo:

Rod modfin zahrnuje 15-20 druh( stromd, které
rostou v Evropé, Asii a Severni Americe - az do vysky 50
m pri stafi i 500 rok{i. Na rozdil od ostatnich jehli¢nand
modfin (nikoli vSak mlady) shazuje nazimu jehlice.
Jehlice jsou mékké a vyrdstaji ve svazeccich z vyraznych
brachyblastl. Modfin patfi mezi svétiomilné a rychle
rostouci dreviny.

Zajimavosti: Modfinové dfevo ma velkou
Zivotnost - na Altaji z né& nalezli obloZeni hrobu, ktery byl vzemi 2500 Ilet.
Na modfinovych pilotech stoji i vodou zalité italské Benatky. Také mnohé prehrady
a mlyny ze 17. a 18. stoleti jsou z modfinu.

Tis patfi mezi stromy s rozptylenym vyskytem.
Je to dvoudomy strom vysoky maximainé 30 metrd.
Roste velmi pomalu a jeho dfevo je tvrdé a odolné.
Cela rostlina obsahuje jedovatou smés alkaloid@i, pouze
Cervena duzina plodu je nejedovata. Znamé jsou ovsem
otravy zplisobené rozkousanim jedovatych semen
pfi pojidani sladkych plodd.

Mezi dalsi zastupce patfi jalovec. Jalovec je kef
nebo nizky strom rostouci na okrajich lesd i
na pastvinach. Jehlice jsou nepfijemné pichlavé. Typicky znak jsou modré plody. Jalovec
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byl od pradavna cenén jako vyznamna léCiva rostlina,
své nezastupitelné misto mél i v magii, zuZitkovavalo se
i jeho vonné drevo. Plody se osvédCovaly pfi pfipravé
oleje i destilatli, stejné jako kofeni v kuchyni. Casto je
sazen jako okrasna drevina. Jalovec obecny je
hodnocen jako ohroZeny druh nasi kvéteny.

K jehli¢cnan@m péstovanym na zahradkach patfi
i cypFi§ vidyzeleny. Listy jsou drobné Supinovité
priléhajici tésné k vétévkam. Maji kulovité SiSky, které
se na stromé drzi nékolik let. Mezi piibuzné jehlinany
patfi znamy a oblibeny zerav (lidové tuje).

Mezi nejvy3si a nejmohutnéjsi stromy nasi
planety patfi sekvojovec obrovsky. Dor(ista vysky az
90 metr{, Sitka kmene miiZe dosahnout 12 aZ 16 metr{
a doziva se az 4000 let. Tyto stromy vytvafi lesy v jizni
Kalifornii, kde bylo kv(li nim zfizeno nékolik narodnich

parkd.

Zajimavosti: V soucasnosti nejvétSi sekvojovec
dosahuje vySky 84 metr{ a obvod kmene ma 35 metrd.
Jeho stari se odhaduje na 2500 let. Tento sekvojovec
ma prezdivku ,General Sherman" a roste v Narodnim
parku Sequoia v Kalifornii.

Exotické jehli¢nany s mimoevropskym plivodem
(nejcastéji Severni Amerika) je unas mozZno vidét
v mnohych udrZovanych arboretech. Napf. v nejstarsim
Ceském arboretu — Americké zahradé u Chudenic v zapadnich Cechach roste 40 m
vysoka Douglaska tisolista, povaZovana za nejstarsi v Evropé. Douglasky obecné patfi
k nejvysSim stromdm na svété — mohou prekracovat vysku 100 m.

Metodické poznamky:

Nazvy rostlin se objevuji az pfi kliknuti, obrazky jsou zobrazeny rovnou.
To umozZiuje udélat si se studenty malou poznavacku jehliénanll. Nez se zobrazi nazeyv,
studenti musi urcit, o jaky strom se jedna.

Odstavce oznacené heslem ,Zajimavosti® obsahuji rozSifujici ucivo slouzici
pro zpestteni hodiny. 5 :

Aktivizujici otazky béhem vykladu: Cim je charakteristicky modfin? Co to jsou
brachyblasty? Jsou plody tisu jedlé? Jak se vyuZivaji plody jalovce? Jaké jehlicnany patfi
mezi nejvétsi na nasi planeté? Co to jsou arboreta?

Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou

16. slide — Vite, Ze: Nejvyssi strom

Zajimavosti:

Sekvoje vZdyzelené dosahuji vysky az 110
metrd, ale nejsou tak mohutné jako sekvojovci. Sekvoje
stejné jako sekvojovci rostou prevazné v Kalifornii.
Ke svému rozmnoZovani potiebuji pravidelné poZary,
které ,Cist™ husty podrost a poskytuji tak dostatek
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prostoru a sluneniho zafeni pro mladé sekvojové semenacky. Zar je také nutny
k otevieni $idek a vypadnuti semen na zem. Samotné sekvoje chrani pred ohném silna
porovita kéra, ktera funguje jako tepelny izolant. U nas jsou péstovany v nékolika
botanickych zahradach a arboretech, ve kterych dordistaji vysky kolem 50 m.

Metodické poznamky:

V pfipadé moZnosti se doporucuje navstivit se studenty nékteré z nasich arboret,
které pfedstavuji vefejnosti sbirky mnoha rozli¢nych zajimavych druhd dfevin, napr. Bila
Lhota u Bouzova, Novy Dvir u Opavy, Americka zahrada u Chudenic, Kitiny u Brna,
Prusice u Kostelce nad Cernymi Lesy aj.

Aktivizujici otazky pred vykladem: Kde je plivodni pfirozeny vyskyt sekvoji?
Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou

17. slide — Zamysleni

Zamysleni:
Zadani: Vysvétlete v zavislosti na vyskytu, proc listy
jehlicnand maji oproti ostatnim nahosemennym
| rostlindm jehlicovity tvar? Pro¢ vétSina jehliCnand
na zimu neopada?

Metodické poznamky:
Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou
Posloupnost zobrazovani snimku: ,Vysvétlete .."

,Proc€ vétsina ...".

5.8. GENERATIVNI ORGANY KRYTOSEMENNYCH ROSTLIN

1. slide — Nadpis

Metodické poznamky:
Pfed vykladem bych doporucila soustavou

otazek a odpovédi zopakovat se studenty, co vSechno si
o generativnich organech krytosemennych rostlin
pamatuiji z nizSich ro¢nikd.

Aktivizujici otazky pred vykladem: Co patfi mezi
generativni organy krytosemennych rostlin a k ¢emu
slouzi?

Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou
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Ucivo:

Kvét je soubor organll zajistujici pohlavni
rozmnoZovani. Ma omezeny rlist a je tvofen
preménénymi listy. Kvét je rozdélen na tfi Casti — kvétni
I6zko, kvétni obaly a samotné pohlavni organy tycinky
a pestiky.

Kvétni ¢asti mohou byt usporfadany bud’
do Sroubovice, coz je vyvojové starSi typ, nebo

v kruzich.
Podle soumérnosti se kvéty rozliSuji na:
a) soumérné — maji 1 rovinu soumérnosti
b) pravidelné — maji vice rovin soumérnosti
c) nesoumérné — nemaji Zadnou rovinu soumeérnosti

Metodické poznamky:
Studenti by mohli sami popsat obrazek bez napovédy.
Aktivizujici otdzky pred vykladem: Jaké Casti obsahuje kvét?
Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou
Posloupnost zobrazovani snimku: ,= soubor ..." — ,stavba" — obrazek - ,kvétni 10zko"
— Sipka — ,kvétni obaly" — Sipka — tyCinka a pestiky" — Sipka.

e

Ucivo:

Kvétni 1GZko je stonkového plivodu a vyristaji
na ném kvétni obaly, tyCinky a pestiky.

Kvétni obaly tvofi ochranu vnitfnich organd,
byvaji rliznobarevné. Existuji dva typy kvétnich oball.
Rozliené na kalich a korunu, coZ typické
pro dvoudélozné rostliny. Kalich (K) tvofi vnéjsi Cast
obalu, kalisni listky jsou vétSinou zelené a mohou byt
volné nebo srostlé, koruna (C) tvoii vnitini Cast obalu, korunni listky byvaji pestre
zbarveny a mohou byt opét volné nebo srostlé. Nerozlifenym kvétnim obald se fika
okvéti (P) a byva hlavné u jednodéloZnych. Okvétni listky nejsou rozliSené na kalich
a korunu a mohou byt volné nebo srostlé.

Metodické poznamky:
Vzhledem k tomu, Ze by studenti méli znat typy kvétnich oball jiz ze zakladni

Skoly, doporucovala bych nejprve Zjistit, co vSe si pamatuji a poté teprve pokraCovat.

Aktivizujici otdzky pred a béhem vykladu: Jaky je plivod kvétniho I{izka? Jaké znate
typy kvétnich oball? Co to je kalich a k ¢emu slouzi? Jakou myva kalich barvu? Co to je
koruna a jakou ma funkci? Jak byva koruna zbarvena? Co to je okvéti? Zkuste
vyjmenovat nékteré rostliny, které maji rozli$ené (nerozlisené) kvétni obaly.

Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou

Posloupnost zobrazovani snimku: ,kvétni 10zko" — ,kvétni obaly" - ,rozliSené" -
obrazek — ,kalich* — ,koruna" — ,nerozliS§ené" — obrazek — ,okvéti".
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Ucivo:

Tyéinka je samCi pohlavni organ. Je tvorena
nitkou a prasnikem. Prasnik obsahuje dva prasné
vacky a kazdy znich ma dvé praSna pouzdra,
ve kterych se tvofi pylova zrna. Pylova zrna se rdzni
podle druhu rostliny a predstavuji dleZity taxonomicky
znak.

V jednom kvétu se mlze vyskytovat od jedné az
po nékolik stovek ty€inek. Nékdy mohou ty€inky sriistat do jedné.

Metodické poznamky:

Stejné jako u kvétnich oballl by studenti zakladni stavbu tyCinky méli znat a Ize ji
tedy nejprve s nimi zopakovat a poté pokraovat v prezentaci. Obrazky tyCinky
a prasniku by si méli zakreslit do sesitd.

Pojem andreceum bych pouZila pouze jako doplfujici uCivo pro maturanty
a zdjemce. K dopliiujicimu ucivu bych jesté zaradila pojem dvoubratré tycinky a stavbu
pylového zrna.

Aktivizujici otazky pred vykladem: Co to je tyCinka a jakou ma funkci? Z jakych asti
se tyc¢inka sklada? Kolik miZze byt v kvétu tyinek?

Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou

Posloupnost zobrazovani snimku: ,tyCinka = ..“ - ,stavba“ — obrazek tyCinky —
») nitka" — Sipka — ,b) prasnik* — Sipka — ,2 prasné ..." — obrazek prasniku — svorka —
»pr. vacek" — 2x ¢ara — ,,pr. pozdra" — ,soubor tyCinek ...".

. slide — Pestik

Ucivo:

Pestik je samici pohlavni organ nesouci vajicka.
Vznika srlistem jednoho &i vice plodolistli. Sklada se
ze tii Casti — blizna, ¢nélka, semenik. Blizna slouzi
k zachyceni pylového zrna. V semeniku se nachazeji
\¢ W \‘t‘){& vajicka a podle zanofeni do kvétniho lfizka ho

rozliSujeme na svrchni, polospodni a spodni.

Metodické pozndmky:
Opét by nejprve studenti méli zopakovat zakladni stavbu pestiku a k Cemu
jednotlivé Casti slouZi. Stavbu pestiku by si studenti méli zakreslit do sesitd.
Pojem gyneceum bych zaradila do doplfiujiciho uciva spolecné s typy gynecei —
apokarpni a cenokarpni.
Aktivizujici otdzky pred vykladem: Co to je pestik a jakou ma funkci? Z jakych Casti se
pestik sklada? Kolik m{Ze byt v kvétu pestik{?
Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou
Posloupnost zobrazovani snimku: ,pestk = .." - ,stavba" — obrazek pestiku -
) blizna" - Sipka - ,b) ¢nélka" - Sipka - ,c) semenik" - Sipka - ,typy semeniku" -
obrazek — ,svrchni* — ,polospodni* — ,spodni* — ,soubor ...".
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. slide — Vite, Ze: Nejvétsi kv

ji Zajimavosti:
- Rafflesia arnoldi je nejznaméjsim predstavitelem
tropickych parazitickych rostlin rodu Rafflesia.

Tato rostlina ma patrné nejvétsi samostatny kvét
na svété. Kvét dosahuje priméru aZz 1 m. Sama rostlina
je nenépadné, napadna je pouze v dobé kvétu. Rostlina
své kvéty vytvafi jen jednou za rok a kazdy kvét se
2 otevira napouhy tyden. Z kvétu se line zapach
po zkaienem mase. Rafflesie tak opyluy ty druhy hmyzu, pro néz ]e hnijici maso vitanou
pochoutkou. Kvéty jsou syté Cervené. Vyrlstaji zdanlivé pfimo z pralesni p(dy.
Ve skutecnosti v3ak je to paraziticka rostlina a pfi blizSim ohledani zjistite, Ze se pfiZivuje
na lidnach, které se plazi po zemi nebo tésné pod ni. Jeji semena obalena lepkavou
hmotou pak rozsifuji sloni na svych chodidlech.

Pojmenovany byla po siru Stamfordu Rafflesovi, zakladateli Singapuru. Po svém

objeviteli Dr. Josephu Arnoldovi pak nese jméno Rafflesia arnoldi. Vyskytuje se v oblasti
Indonesie, ale je pfisné chranéna.

Metodické poznamky:
Metoda vyuky: vyklad
Posloupnost zobrazovani snimku. ,Rafflesia ... — obrazky kvétu.

Zajimavosti:

Drobni€ky jsou nejmensi rostliny fadici se
do krytosemennych rostlin. Jedna se o extrémné
redukované vodni rostliny, které volné plavou
na hladiné. Jsou jednoleté, jednodomé
s jednopohlavnymi kvéty. Celd lodyha ma ,stélkovity
tvar®, ,stélka“ je drobna, okrouhld, Siroce vejCita
&i podlouhld. Listy zcela chybi, kofeny chybi také.
: Néktefi autofi vSak povazuji ,stélku® za list. Casto
prevazuje vegetativni rozmnozovani nad pohlavnim a rostliny vytvareji rozsahlé kolonie,
nékteré druhy kvetou jen velmi vzacné. Kvéty jsou v redukovanych chudokvétych
kvétenstvich obsahuijicich vétSinou 2-3 kvéty. Kvétenstvi je umisténo v dutiné na horni
strané "listku". Jedna se o nejmensi kvéty na svété. Okvéti chybi. Vyskytuji se témér
po celém svété.

Metodické poznamky:
Metoda vyuky: vyklad
Posloupnost zobrazovani snimku: ,,Drobnicka ..." — obrazky.
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Ucivo:
Kvétenstvi je soubor kvétd. Déli se
na jednoduchd asloZzena a jednoducha se dale déli
na hroznovita a vrcholi¢nata. Slozena kvétenstvi jsou
sloZzend z jednoduchych.

U hroznovitych kvétenstvi postranni stonky
neprerfistaji hlavni stonek a vykvétaji zdola nahoru
nebo od obvodu. Mezi hroznovita kvétenstvi patfi:
hrozen, lata ...

Metodické poznamky:
Studenti by si méli schematicky zakreslit typy kvétenstvi.
Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou
Posloupnost zobrazovéni snimku: Cara - ,jednoduché" - cara - ,sloZzené" - Cara —
#hroznovité" — ¢ara — ,vrcholi¢naté" — ,,1. hroznovité" — obrazky.

. slide — Hroznovita kvétenstvi

Ucivo: pokracovani predchoziho slidu
Déle mezi hroznovitd kvétenstvi patfi: klas,
jehnéda, hlavka, okolik a ubor.

Metodické poznamky:

Studenti by si méli schematicky zakreslit typy
kvétenstvi. Do dopliiujiciho uciva Ize zaradit podrobné;jsi
popis Uboru.

Metoda vyuky: vyklad
Posloupnost zobrazovéni snimku: Obrazky se zobrazuji pfi klikdni mySi postupné
s vykladem.

10. slide — Vrcholi¢nata kvétenstvi

Ucivo:

VrcholiCnata kvétenstvi se vyznaCuji postrannimi
stonky prer(istajicimi pfes hlavni. Kvéty vykvétaji shora
dold ¢i od stiedu.

Mezi vrcholi¢nata kvétenstvi patfi vidlan, vrcholik
a vijan.

Metodické poznamky:
Studenti by si méli schematicky zakreslit typy

kvétenstvi.
Metoda vyuky: vyklad
Posloupnost zobrazovani snimku: Obrazky se zobrazuji postupné pfi klikani mysi.
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Vramci semeniku jsme se  nezabyvali
podrobnéjSim popisem, tak si ho nyni popiSeme
podrobnéji. Semenik obsahuje vajitko, coz je
mnohobunéCny Utvar obsahujici pletivné jadro se
zarode¢nym vakem (Q gametofyt). Zarodecny vak je
plivodné jednobunécny, ale postupné dozrava a stava
se mnohobunéénym. Obsahuje vajeCnou buiiku
= oosféru, Jédro (2n), 2 pomocné buiiky a 3 protistojné bunky. Vajicko je
obaleno vaje€énymi obaly, které na jednom vrcholu nesristaji — vnika tzv. otvor
klovy.

U rostliny musi nejprve dojit k opyleni a poté k oplozeni. Opyleni je prenos
pylovych zrn z ty€inek na bliznu. Existuje dvoji opyleni a to bud’ viastnim pylem z té
samé rostiny = samosprasnost, anebo opyleni cizim pylem z jiné rostliny
= cizospras$nost. pyl se mlZe pfenaset vétrem, hmyzem, vodou ¢i jinymi zplsoby.
Pylové zrno se uchyti na blizné a za¢ne kli¢it v pylovou lacku, kterd prorlista az
do semeniku. Pylova la¢ka (3 gametofyt) obsahuje 1 vegetativni buriku
a 2 spermatickeé.

U krytosemennych rostlin dochazi k tzv. dvojimu oplozeni — 1. spermaticka
buiika splyva s oosférou za vzniku zygoty a 2. spermaticka burika splyva s jadrem
zarode¢ného vaku a vznika Zivné pletivo neboli endosperm (3n). Endosperm slouzi
k vyzivé zarodku.

Ze zygoty posléze vznika zarodek, jenZ se sklada z radikuly, hypokotylu,
vzrostného vrcholu stonku a déloh. Zarodek se nachazi v semenu a je obklopen
endospermem. Semeno je mnohobunécny Utvar vznikajici po oplozeni z vajicka.
Kromé zarodku a endospermu jesté obsahuje osemeni slouZici k ochrané zarodku
a vznikajici z vajecnych obal(.

Metodické poznamky:
Studenti by si mohli schematicky zakreslit oplozeni i semeno se zarodkem
S popisem.
Metoda vyuky: vyklad spojeny s popisem obrazku
Posloupnost zobrazovani snimku: obrazek opyleni — ,opyleni* — Sipka — obrazek
semena — ,semeno se zarodkem".

12. slide — Vite, Ze: Nejvétsi semen

§  Zajimavosti:

' Je to ofech palmy Lodoicea maldivica a vazi
10 kilogram@. Palma je az 30 metrl vysokd a roste
pouze na jediném misté na svété — na ostrové Praslin
na Seychelském souostrovi v Indickém oceané.

Orech vypada jako dva navzajem srostlé kulaté
vypouklé laloky rozdélené hlubokou ryhou. Evropsti
' moreplavci sestémito semeny zaCali setkavat
od 16 stoleti. Ob&as je vylovili z vody nebo nasli na bfehu nékterého z ostrovi
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Indického oceanu. Podle davnych povésti rostly tyto ofechy v podmorskych zahradach
u ostrova Java, okamzité vSak mizely pod vodou, jakmile se nékdo pokusil je chytit. Kdyz
potom tyto ofechy vyplavaly na hladinu, usedali na né obrovsti orlové pozirajici lidi, ktefi
se k nim pokusili pfiblizit.

Pozdé&ji byly za domovskou oblast téchto plod& povazovany Maledivské ostrovy,
a proto byly nazvany maledivské ofechy. Byla jim pripisovana nadpfirozena moc a byly
uchovavany jako talismany. Tradovalo se, Ze IéCi vSechny nemoci, maji schopnost
uCarovat a chranit pred nepfateli. Tekutina obsazena v ofechu byla povaZovana
za protijed na kazdy druh jedu.

Dlouhou dobu se nevédélo, na jaké rostliné rostou takové obfi plody, protoze je
povércivi lidé povazovali za dablova semena. Cena jednoho ofechu dosahovala témér
ceny lodi i s ndkladem. Cisaf Rudolf II. koncem 16. stoleti zaplatil za CiSi ze skofapky
tohoto ofechu na tehdejSi dobu zavratnou Castku — 6 000 zlatych. Ostrov Praslin,
na kterém Lodoicea roste byl pro Evropany objeven aZ kapitanem francouzské lodi
v roce 1742. Zahada plivodu ofech( tak byla rozlusténa.

Lodoicea je stromovita palma s véjifovitymi listy. Rapik kazdého listu, dlouhy 2,5 aZ
6 metr(, korunuji listové Cepele, vytvarejici vé&jif Siroky tfi aZz pét metrll. Zajimavosti této
palmy je, Ze polet jejich listd nikdy neprevysuje Cislo 30. Jadro plodd je pokryto
vlaknitym obalem silnym aZ 3 cm. Doba kli¢eni ofechu trva jeden aZ jeden a piil roku,
zarodedni klicek (spise bychom jej méli nazyvat kliem — miva délku aZ 1,5 metru) je
vyZivovan ze zasob semen béhem 3 aZ 4 let. Je to zfejmé vyvolano nutnosti pfizplisobit
kli¢eni drsnym podminkam Zulového ostrova.

Plodit zalina lodoicea ve véku 100 let. Kolika let se doZiva, nikdo pfesné nevi.
Pamétnici neZiji. Rika se, Ze to mlZe byt aZ 800 let. Soutasné miZe mit az 30 plodd, ale
kazdy ofech dozrava sedm aZ deset let.
(wp.wpublisher.cz/malenoviny/index.php?ID=954)

Metodické poznamky:
Metoda vyuky: vyklad

13, slide — Pl

Ucivo:

Plod zajistuje vyZivu a ochranu semene. Pokud
vznikaji preménou pestiku, fika se jim plody pravé.
Mohou vSak vznikat pfeménou nejen pestiku ale i jinych
Casti kvétdl, tyto plody se nazyvaji nepravé.

Dalsi déleni plodd je na suché a duZnaté.

Metodické poznamky:

Aktivizujici otazky pred vykladem: Co to je plod?
Jaka je funkce plodu? Jaké znate druhy plod@?

Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou

Posloupnost zobrazovani snimku: Cara — ,pravé" — ¢ara — ,nepravé" — Cara — ,suché"
— Cara - ,duZnaté".
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14. slide — Suché pl kavé

Ucivo:
Existuji 3 skupiny suchych plodd. Prvni se nazyvaiji
pukavé. Pukavé plody se jesté na rostliné ve zralosti
oteviraji za uvolfiovani semen. Byvaji vicesemenné
a patfi sem méchyrek, lusk, SeSule, SeSulka a tobolka.

Metodické poznamky:

Metoda vyuky: vyklad

Posloupnost zobrazovani snimku: ,méchyrek" -
obrazek méchyrku — ,lusk" — obrazek lusku — ,SeSule" — obrazek SeSule — ,tobolka" —
obrazek tobolky.

15. slide — hé pl n vé Itivé

Ucivo:
Druha skupina suchych plodd jsou plody

nepukavé. Tyto plody vdobé zralosti nepukaji
a oddéluji se od rostliny jako celek. Obvykle obsahuji
pouze jedno semeno. Radime sem nazku, ofiSek
a obilku.

Treti skupina jsou plody poltivé. V dobé zralosti
se rozpadaji na jednosemenné Casti. Mivaji tedy vice
semen a patii sem dvounazka, struk a tvrdka.

Metodické poznamky:

Metoda vyuky: vyklad

Posloupnost zobrazovani snimku: ,b) nepukavé" — ,nazka" — obrazek nazky — ,ofiSek"
— obrazek ofiSku — ,obilka" — obrazek obilky — ,c) poltivé" — ,dvounazka" — obrazek
dvounazky — ,struk" — obrazek struku.

16. slide — DuZnaté pl

Ucivo:

Duznaté plody maji oplodi duznaté a je rozdéleno
na vnéjsi tenkou pokoZku, stfedni duZnatou cast
a vnitini blanitou vrstvu. Mezi duZnaté plody fadime
bobule s vice semeny, peckovice s jednim semenem
a malvice zastupujici nepravé plody.

Metodické poznamky:

Duznaté plody jsou vSeobecné znamé, proto
bych nejprve doporucovala jejich zopakovani.

Aktivizujici otazky pred vykladem: Jaké druhy duZnatych plodd znate? Uved'te priklad
peckovice, malvice a bobule.

Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou

Posloupnost zobrazovani snimku: obrazek — , peckovice" — ,malvice" — ,bobule".

91



' d
lodi

Ucivo:
Plody se mohou seskupovat do rliznych utvard.
Prvni typ je plodenstvi, které vznika z kvétenstvi.
Nebo mohou vytvaret tzv. souplodi, coz je
soubor plodd vznikajicich z plodolistli jednoho kvétu.
Kvéty jsou navzajem spojeny kvétnim I{izkem.

Metodické poznamky:
Aktivizujici otazky pred vykladem: Uvedte piiklad

plodenstvi a souplodi.

Metoda vyuky: vyklad spojeny s dialogickou metodou

Posloupnost zobrazovani snimku: Cara — ,plodenstvi® — obrazky plodenstvi — ¢ara -
~souplodi® - ,souplodi nazek“ — obrazky jahody a Sipku — ,souplodi peckovicek" -
obrazky maliny a ostruziny.

18. slide — Vite, Ze: Nejvétsi pl

Zajimavosti:

Za nejvétsi plod na svété je povaZovana tykev,
ktera byla na podzim roku 2002 zvaZzena na 608
kilogramd.

K obrlm mezi plody se mohou fadit i vodni
melouny.

Metodické poznamky:
Metoda vyuky: vyklad
Posloupnost zobrazovani snimku: obrazek tykvi — v Fijnu ... — obrazek obfi tykve.

19. sli

: Zadani: UrCete, jakym zplsobem se rozSifuji tyto
plody.
Reseni:
a), f) — vétrem
b), d) — na srsti zvirat
c), e) — trusem zvirat
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6. VYHODNOCENI DOTAZNIKOVEHO SETRENI

Zpracovani dotazniku bylo provedeno svyuZitim  standardnich metodik
pro tvorbu tohoto evaluaéniho nastroje (M. Disman, 2007; P. Gavora, 1996). V dotazniku
(viz. kapitola &. 3) byly pouZity otazky nékolika typd. Nejvice bylo vyuZivano Skalovani.
V prvni &sti dotazniku byly zafazeny tzv. Likertovy $kdly, tzn. Ze studenti méli vyjadrit
stupefi souhlasu s vyroky tykajicimi se multimedialni pomfcky vyuZivané ve vyuce
botaniky (souboru PowerPointovych prezentaci). Dale studenti hodnotili za pomoci
poradové Skaly také grafickou kvalitu a srozumitelnost prezentace. Dvé uzaviené otazky
vdruhé poloviné dotazniku slouZily ke zhodnoceni kvalitativniho i kvantitativniho
parametru vyuZivani prezentaci z hlediska motivace studentl a vytvareni optimalnich
podminek pro uéeni student(. V zavéru dotazniku méli se studenti v odpovédich na dvé
oteviené otazky vyjadrit, co je na danych prezentacich zaujalo a co hodnotili naopak
jako nedostacuijici, pripadné mohli napsat pripominky ¢i navrhy, co by udélali jinak.

Cilem dotazniku bylo ovéfeni obecné miry vyuZiti a kvality PowerPointové
prezentace a Zzjisténi, zda pfislusné PowerPointové prezentace dopliiuji vhodné vyklad
a jsou pro studenty atraktivni vyu€ovaci pomickou, ktera jim pom(Zze pfibliZit a pochopit
vykladanou latku.

Dotaznik byl vyhodnocovan pomoci graffl, do kterych byly zaneseny hodnoty,
odpovédi student(l. PowerPointové prezentace hodnotilo 78 studenti ze tfi tfid prvniho
roCniku Ctyfletého studia nebo kvint osmiletého studia Gymnazia Omska.

Ze srovnani urovné vyplnénych dotaznik(l by se dalo predpokladat, Ze 1. rocniky,
v nichZz se fada student@ setkala s touto multimedidlni pomfickou poprvé, budou
odpovidat rozdilné od studentl kvint, ktefi jiz maji v tomto sméru vice studijnich
zkuSenosti. Tento predpoklad v3ak nebyl potvrzen, mnohem vice zaleZelo na samotnych
hodnoticich schopnostech a miry kritického pohledu jednotlivych studentd v obou
dotazovanych skupinach.

1. otazka — Jak hodnotite predvedenou Powerpointovou prezentaci jako

celek?
otdzka &. 1 mvibomy | vPowerPointové prezentace byly
r']m | celkové hodnoceny vcelku kladné, 45%
| |

studentd hodnotilo prezentace jako
motivujici, 54% je hodnotilo jako dobré.
nas% Pouze jeden student byl jiného nazoru.

Q3 veimi staby

|54%
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2. otazka — Prezentace mi pomohla k lep$imu porozuméni uciva.

otazkat.2 g s souniasim

®spide souhlasim |
i spiée nesouhlasim .
9%  110% [ uriné nesouhtasi

B 36%

m'

Hodnoceni otdzky doklada, ze
PowerPointové  prezentace  prispély
k porozuméni nového uciva. S timto
vyrokem souhlasilo 91% dotazovanych
studentd.

3. otazka - Prezentace mi pribliZila botaniku a udélala ji pro mé v porovnani

s ucebnici zajimavé&jsi.

othzka €. 3 | wrehe souhlasim
@ apife souhlasim
C spite nesouhiasim

510% 00% U urité nesouhlasim

W 24%

Otazka se zaméfila na porovnani
multimedialni pomfcky s klasickymi
tiSténymi ucebnicemi. Vice nez polovina
dotdzanych studentli dala prednost
Powerpointové prezentaci pred
ucebnici, 10% dotazanych studentd,
véak stimto nazorem jednoznacné
nesouhlasi.

4. otazka - Zarazeni dopliiujicich &asti prezentace (zajimavosti, zamysleni aj.)

ozivilo vyklad.
otdzkat. 4 gicai souniasim
B spide souhlasim
.- spifie nesouhlasim

@35%

ME4%

1 uré#® nesouhlasim

Otazka se zabyvala dopliiujicimi
Castmi jako jsou zajimavosti, zamysleni
¢ kvizy. Studenti dali jednoznacné
najevo, Ze zarazeni téchto slidl bylo
béhem vykladu nezbytnym oZivenim.

5. otazka - Mnozstvi obrazového materialu v prezentaci bylo:

otazka &. 5 o
[lmib
mphiméfens |

D3% |5% |3 piik mnoho,

|92%
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obrazového materialu v multimedialnich
pomickach. Naprosta vétSina (92%)
studentl se shodla na tom, Ze obrazki
¢i schémat bylo pfimérené.



6. Otazka - Nasledujici charakteristiky prezentace kvantitativhé ohodnot'te
jako ve Skole (znamky $kaly 1-5).
Nasledujici grafy se  vztahuji

predeviim ke grafické strance grafické dprava MET
PowerPointovych prezentaci a k jejich L% - (43 04
srozumitelnosti. Studenti byli dotazovani
na Sest rliznych aspekt@ danych prezentaci:
graficka Uprava, barevné schéma, nazornost
obrazk a schémat, atraktivnost prezentace,
srozumitelnost a na zavér narocnost.

B4I%

barevné schéma . w2
. nazornost obrazki a schémat :
-3 L4 =1 w2
1.3% i .
ox ‘ I5 ! no% 13M4
ol 1 |
L3% .5

@ 40% m28%

@ 49%
|69%

atraktivnost prezentace , srozumkieinost mm2
L RN P 1304

L 4% . 3:’!3 04

. Wo% @s

1110% i  20%

o 52%
B57%
Nejlépe byla vyhodnocena kategorie nbrobnost a1 02
Jnazornost obrazkG a schémat", ktera S304

ziskala u 64% student@ znamku 1 a u 31%
znamku 2. V dalSich kategoriich postupné
ubyva procent pro jednitku a pfibyvaji
procenta pro dvojku vtomto pofadi -
srozumitelnost, barevné schéma, graficka
Uprava a atraktivnost prezentace. PfiCemz
dohromady vizdy davaji  vyraznou
nadpolovi¢ni procentni vétSinu. Obecné Ize
tedy Fici, Ze promitané PowerPointové prezentace byly z hlediska grafiky hodnoceny
kladné.

Posledni hodnocena kategorie v této otazce se vymyka tématicky predchozim péti
a je nazvana ,naroCnost", ¢imz byla mySlena naroCnost jak na obsah, tak na schopnost
porozuméni dané prezentace. Proto se i vysledné hodnoty lisi od pfedchozich kategorii.
Nejvice jsou zastoupeny stfedni hodnoty (znamky 2 a 3), tedy Ze naroCnost prezentaci
byla priméfena, v mensi mife pak jsou zastoupeny krajni hodnoty.
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7. Otazka - Myslite si, Ze je prezentaci ve vyucovacich hodinach malo?
Otdzka byla minéna obecné,

ha .7 ' ANG! nevztahovala se pouze na vyucovani
-NE biologie. Z grafu je na prvni pohled
7% patrné, Ze vétSsina studentd je

presvédéena o nizkém  zastoupeni
prezentaci ve vyucovacich hodinach.
Tento fakt souvisi obecné s nizsi
dostupnosti didaktické techniky. Neni

|83% ovlivnén neochotou vyucujicich podobné
multimedialni pom{icky vytvaret
a vyuzivat.

8. Otazka - Myslite si, Ze maji prezentace ve vyuce smysi?
Otdzka sméfovala na smysl

otazka &. 8 o : . . o
‘WANO| prezentaci ve vyuce, jednoznacné
@NE | doklada, Ze studenti by prezentace
bé&hem vyuky vitali a prikladaji jim urcity
vyznam.

mo7%

9. Otazka — Cim Vas prezentace zaujala?

Jako odpovéd’ na otazku "Cim Vas prezentace zaujala?" se nejCastéji vyskytovaly:
zajimavosti a obrézky a schémata. Dale mezi odpovéd'mi studentl byly: prehlednost,
atraktivnost, barevné schéma, navaznost, neprehicenost textem aj. Jedna divka napsala:
"Diky tomu, jak je to udélané, jsem pochopila co na co navazuje, kam co patrf - je to
prehlednée."

10. Otazka — Co povazujete za nedostatek dané prezentace?
(napiste své navrhy na dopinéni, vylepseni)

Mezi nejcastéjsi odpovédi na otazku "Co povaZujete za nedostatek dané
prezentace?" patfily: "barevné schéma, velké mnoZstvi latky, prilis dlouhd, nedostatek
textu - chybi definice pojmd, malo efektd” aj. Z nékterych odpovédi bylo patrné, Ze si
studenti neuvédomuji, jakou ma promitana PowerPointova prezentace pfi vyuce funkci,
Ze nema zastupovat uCebnici ani ucitele, ale Ze slouzi pouze jako pomicka k vykladu.
Studenti napf. psali: "moc heslovita — moc mi nepomohla se to naucit', "bez vykladu
bych tomu neporozuméld' apod.

Mezi nejzajimavéjsi odpovédi patfily: "nedélat prezentace na botanikd',
"mnoZstvi informaci, ale to je tim oborem, ne prezentac!. Tyto odpovédi jasné
naznacuji, Ze i pfes veskerou snahu vyucujiciho pfipravit kvalitni vyuku neni jednoduché
ziskat zajem v3ech studentd o botanické ucivo. To vyplynulo ze skutecnosti, Ze nékteré
odpovédi se objevily zarovefi v 9. i 10. otazce (barevné schéma, malo textu). Zajem
student( o obor botanika by mohl byt zvySen zafazenim zajimavych botanickych témat
(napf. masoZravé rostliny, rostlinné rekordy aj.) a témat vztahujicich se k praktickému
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vyuZiti znalosti botaniky (napf. IéCivé rostliny, rostlinné jedy, rostlinné drogy, rostliny
a kosmetika, hospodarsky vyuZitelné rostliny apod.). Nezastupitelnou Glohu v podpore
zajmu studentl o botaniku hraje pfimy kontakt s pfirodou a rostlinami samymi,
napf. navstévy botanickych zahrad a sklenik(, exkurze do vyznamnych botanickych
lokalit a rezervaci.

Lze konstatovat, Ze promitané PowerPointové prezentace k vyuce botaniky byly
hodnoceny vcelku kladné, studenty zaujaly (pfedevsim diky nazornosti) a byly pro né
pfijemnym dopliikem k vykladanému ucivu. Velice kladné téz hodnotili snimky obsahujici
zajimavosti, zamysleni ¢i rlizné formy opakovani daného uciva.

Na zakladé vice ¢i méné kritickych poznamek k PowerPointovym prezentacim se
studenti zapoijili do tvorby prezentaci podle svych predstav. VyuZili dovednosti prace
s poCitatem (pocitatovou gramotnost), museli si sami nastudovat potfebnou odbornou
literaturu (samostatna prace) a byla tak podporena jejich tvlrci aktivita. Prosadil se
pfistup podporujici aktivni ueni. Vybrané studentské prace jsou uvedeny v pfiloze
na CD-ROMu.
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6. MODELOVE UCEBNI ULOHY PRO PRAKTICKE
CVICENI Z ANATOMIE A MORFOLOGIE ROSTLIN

Tato kapitola je vénovana souboru modelovych ucebnich Uloh pro praktické
cviCeni z anatomie a morfologie rostlin. KaZzdy ukol obsahuje teoreticky Uvod
k problematice. Souc¢asné vyjmenovava potfebné pomiicky ke zpracovani ukolu, stanovi
pracovni postupy a udava pribliznou ¢asovou narocnost zpracovani ukolu. Dale navrhuje
formu zpracovani a uvadi oekavané zavéry z pozorovani.

6.1. ROSTLINNA BUNKA

Ukol &. 1: POZOROVANiI JADRA V BUNKACH CIBULE KUCHYNSKE (ALLIUM
EPA

Bufiky obsahuji obvykle jednu velkou vakuolu, cytoplasma je zatlacena
k bunécné sténé. S cytoplasmou je ke sténé zatlaCeno i jadro, které obsahuje DNA
neboli genetickou informaci a je ohrani¢eno membranou.
Pomiicky: potfeby pro mikroskopovani, cibule
Postup: Pomoci Ziletky a pinzety stahnéte vnitfni pokoZku suknice cibule a maly
kousek vioZte do kapky vody na podloznim sklicku, prikryjte krycim sklickem.
Pozorujte pod mikroskopem.

: cca 10 min
Zpracovani: nakres s popisem — buriky suknice cibule kuchyriské

mikroskop nakres

bunéinésting  Jhdro

Zaveér: V nékterych burikdch pokoZky cibule jsou u okraje vidét jadra. Ke sténé jsou
spolecné s cytoplazmou zatlaceny velkou vakuolou.

Ukol &. 2: POZOROVANI VAKUOLY V BUNKACH POKOZKY CERVENE FORMY

CIBULE KUCHYNSKE (ALLIUM CEPA)

Vakuola je organela ohrani¢end membranou a obsahuje nejriznéjsi zasobni,
odpadni ijiné latky. MlZe také obsahovat barviva antokyany, které zplsobuji
Cervené, fialové & modré zbarveni kvétd a plodd.

Pomiicky: potfeby pro mikroskopovani, ervena forma cibule kuchyriské
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Postup: Pomoci Ziletky a pinzety stahnéte vnéjSi Cervenou (ne starou uschlou)
pokozku suknice cibule a maly kousek vloZte do kapky vody na podloZnim sklicku,
prikryjte krycim sklickem a pozorujte pod mikroskopem velké vakuoly napinéné

. vodnym roztokem barevnych antokyand.

Casova naro&nost: cca 10 min

Zpracovani: pouze pozorovani, nakres je totoZny jako v predchozim ukolu

mikroskop

Zavér:. Buriky jsou celé cervené, coZ zpdsobily cervené antokyany rozpusténé
v bunécné stavé vakuol. Vzhledem k tomu, Ze vakuoly vyplnuji celou buriku, davé
to dojem cervenych bunék.

Metodickéa poznamka: Lze pouzit i bobule ptaciho zobu.
Na pokoZce Cervené formy cibule je dobfe pozorovatelna plazmolyza, toto téma vsak
patfi do cviceni z fyziologie rostlin.

Ukol &. 3: POZOROVANI CHLOROPLAST(O V BUNKACH LISTKU MECHU MERIKU

MNIUM

Chloroplasty jsou bunéné organely obsahujici zelené barvivo dodavajici
rostlinam jejich typické zelené zbarveni. Kromé toho v nich probiha Zivotné dllezity
proces zvany fotosyntéza. Listky méfiku jsou tvoreny pouze jednou vrstvou bunék,
proto jsou v nich chloroplasty dobfe pozorovatelné.

Pomiicky: potieby k mikroskopovani, mech méfik

Postup: Pinzetou utrhnéte mlady listek méfiku a preneste ho do kapky vody
. ha podloznim sklicku. PFikryjte krycim sklickem a pozorujte pod mikroskopem.
Casova narocnost: cca 10 min

Zpracovani: nakres s popisem — buiiky listku méfiku

mikrosko, nékres

N ek SN

Zavér: V jednotiivych burikach listku méfiku jsou dobre viditelné zelené chloroplasty.
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Ukol &. 4: POZOROVANi CHROMOPLAST(O V BUNKACH PAPRIKY

Chromoplast je typ plastidu rostlinné buriky, ktery obsahuje Cervend az Zluta
barviva karotenoidy. MnoZstvi drobnych kulovitych nebo vietenovitych chromoplastf
zplsobuje zbarveni nékterych kvétd, plodd, nebo tfeba kofene mrkve.

Pomfiicky: potieby pro mikroskopovani, plod papriky

Postup: Seskrabnéte preparacni jehlou malé mnoZstvi cerveného podpovrchového
pletiva papriky. MnoZstvi odebrané duZiny musi byt takové, aby byly vidét
jednotlivé buriky. VioZte duZinu do kapky vody na podloznim sklicku, prekryjte

. krycim sklickem a pozorujte chromoplasty v bufikach pod mikroskopem.

Casova naro&nost: cca 10 min

Zpracovani: nakres s popisem - buiky duZiny cervené papriky obsahuijici
chromoplasty

mikrosko,

Zavér: V burikach duZiny jsou dobre viditelné drobné Cervené chromoplasty. Vétsinou
u okrajd buriky, diky vakuole, kterd je tam zatlacila.

Metodicka poznamka: Lze pouzit i plod Sipku.

Ukol & 5: POZOROVANI LEUKOPLA V BUNKACH BOBULiI PAMELNiKU
BILEHO 'MPHORICARPOS ALBU.

Leukoplast je plastid, ktery neobsahuje barviva, ale vétSinou slouZzi k ukladani
zasobnich latek. Nékdy mohou leukoplasty obsahovat vzduch a zplisobovat tak bilé
zbarveni plodd a kvétli nékterych rostlin.

Pomficky: potieby pro mikroskopovani, plod pamelniku bilého

Postup: Zhotovte z podpovrchovych bunék bobuli pamelniku bilého preparat tak,
Ze preparacni jehlou odeberete malé mnoZstvi duZiny zpod pokozky, prenesete
je do kapky vody na podloZni sklicko a prekryjete sklickem krycim. Pozorujte

. pod mikroskopem drobné leukoplasty v okoli jadra.

Casova naro¢nost: cca 10 min

Zpracovani: pozorovani, nakres neni nutny

Zaveér: V burice jsou patrné bezbarvé drobné utvary, leukoplasty.

Metodicka poznamka: Lze pouzit i tenky priCny fez oddenku kosatce.
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Ukol &. 6: POZOROVANi SKROBOVYCH ZRN V BUNKACH HLiZY BRAMBORU

Pfi ukladani skrobu do leukoplast(l vznikaji Skrobova zrna — amyloplasty. Jestlize
se Skrob uklada kolem jednoho bodu v leukoplastu, vznikaji soustfedné kruhy Skrobu
a tzv. jednoduché zrno. Jestlize je pocatecnich bodd ukladani vice, vznika Skrobové
zrno sloZené. Jako dlikaz skrobu se pouziva jod, ktery barvi Skrob Sedomodre.

Pomiicky: potfeby pro mikroskopovani, bramborova hliza, Lugolflv roztok

Postup: Z oddenkové hlizy bramboru si vyfiznéte kus, z néhoz odfiznéte Ziletkou
co nejtenéi fez a zhotovte z néj preparat. Pozorujte pod mikroskopem buriky
se Skrobovymi zrny.

Poté kapnéte na okraj kryciho skla kapku Lugolova roztoku (roztok I, v KI)

a k druhé strané kryciho skla prilozte kousek filtraniho papiru nebo buniciny.

. Takto prosajte roztok aZ k preparatu a pozorujte obarvena Skrobova zrna.

Casova naro¢nost: cca 20 min

Zpracovani: nakres s popisem — Skrobova zrna bramboru

mikroskop

Srobové rmo

2aveér: Pred obarvenim byla v burikach viditelna bild skrobova zrna. KdyZ se prosal
Lugoldv roztok prepardtem, skrobové zrna se zbarvila do fialova.

6.2. ROSTLINNA PLETIVA

4

Ukol €. 1: POZOROVANI PARENCHYMU DRENE BEZU CERNEHO ( SAMBUCUS

NIGRA)

Parenchym je zakladni stavebni pletivo sloZené z tenkosténnych bunék s etnymi
mezibunénymi prostorami.

Pomficky: potfeby pro mikroskopovani, vétvicka bezu ¢erného
Postup: Z vétvicky bezu erného odstrafite jemné vnéjsi vrstvu, aby zlstala jen

samotna dren. Z diené odriznéte co nejtenci pricny fez a preneste ho do kapky
. vody na podlozni sklicko. Pfikryjte krycim sklickem a pozorujte pod mikroskopem.
Casova naroénost: cca 15 min
Zpracovani: nakres s popisem — parenchymatické buriky drené bezu erného
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nakres

Zaveér: Dreri bezu Cerného je tvorena tenkosténnymi bezbarvymi parenchymatickymi
burikami.

Ukol &. 2: POZOROVANE AERENCHYMU SITINY (JUNCU.

Druh parenchymu s velkymi vyraznymi mezibuné¢nymi prostory se nazyva
aerenchym. Vyskytuje se pfevazné u vodnich a bahennich rostlin. Slouzi zejména
ke zlepSeni vymény plynd v prostfedi se ztiZenym zasobovanim vnitfnich pletiv
kyslikem.

Pomiicky: potfeby pro mikroskopovani, sitina

Postup: Z Casti stébla sitiny odstrarite opatrné svrchni vrstvu. Ze zbylé vnitini diené
udélejte Ziletkou co nejtenci pri€ny fez a viozte ho do kapky vody na podloZznim
skli¢ku, poté prekryjte krycim sklickem. Preparat pozorujte pod mikroskopem.

Qa_sp_!ém_os cca 15 min
Zpracovani: nakres s popisem — aerenchymatické buriky sitiny

nakres

Zavér: Voprepardtu jsou zietelné pozorovateiné aerenchymatické  buriky
hvézdicovitého tvaru s velkymi interceluldrami,

Ukol &. 3: POZOROVANI KOLENCHYMU VE STONKU HLUCHAVKY (LAMIUM)

Kolenchym je typ trvalého pletiva, jehoZ bufky maji nepravidelné ztlustiou
bunéCnou sténu. VétSinou se vyskytuji v mladych rostoucich organech, jako
napiiklad stonek ¢i rapik listu.

Pomicky: potfeby pro mikroskopovani, stonek hluchavka/
<
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Postup: Vezméte stonek hluchavky a Ziletkou odfiznéte co nejtenéi pricny fez, ktery
nasledné pieneste do kapky vody na podloZnim sklicku a prekryjte krycim sklickem.

. Buriky kolenchymu pozorujte pod mikroskopem.
: cca 10 min
Zpracovani: nakres s popisem — kolenchymatické burky stonku hluchavky

mikrosop nékres

e ; & & , 2bustis bundind sténs
Zaveér: U okraje preparatu (stonku) jsou viditelné nepravidelné ztlustlé buriky tvorfici
zpevriujici kolenchymatické pletivo.

Ukol & 4: POZOROVANT SKLERENCHYMU NA TRVALEM PREPARATU

Sklerenchym je trvalé pletivo se silné ztlustlymi bunéCnymi sténami, kterymi
prochazeji mezi jednotlivymi burikami kanalky — plazmodezmy. Toto pletivo ma
funkci mechanické opory. Vyskytuje se naptiklad v peckach. Pro jeho tvrdost se neda
jeho preparat vytvorit ve skolnich podminkach a pozoruje se pod mikroskopem
pouze jako preparat trvaly.

Pomficky: potfeby pro mikroskopovani, trvaly preparat sklerenchymatickych bunék
va n nost: cca 5 min
Zpracovani: nakres s popisem — sklerenchymatické burky s plazmodezmy

nakres

Zaveér: Na trvalém preparatu jsou zfetelné viditelné silné ztlustié buriky sklerenchymu
s plazmodezmy, které propojuji jednotlivé buriky.
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Ukol &. 5: POZOROVANE PRODUCHO NA LISTU PELARGONIE ( PELARGONIUM)

Prliduchy se nachazeji prevazné na spodni strané listu a slouZi k vyméné plyn{
mezi rostlinou a vn&jSim prostfedim. Jsou tvoreny dvéma svéracimi burikami, které
mezi sebou uzaviraji $térbinu.

Pomiicky: potfeby pro mikroskopovani, list pelargdnie, glycerol 5

Postup: List piehnéte pies prst tak, aby spodni strana byla nahofe. Ziletkou opatrné,
nafiznete pricné a Sikmo list a pinzetou sloupnéte pokozku ve sméru soub&Zném
s délkou listu. Kousek sloupnuté pokozky vioZzte do kapky vody na podloznim skliCku
a druhy kousek vlozte do kapky glycerolu na jiném sklicku. Oba preparaty prekryijte

. krycim sklickem a pozorujte pod mikroskopem rozdily.

Casova naro&nost: cca 15 min

Zpracovani: nakres s popisem — priiduchy v pokoZce

mikroskop nékres

2avér: Vjednovrstevné pokoZce jsou znateiné dychaci prdduchy tvorené dvémi
svéracimi burikami. Ve vodném prostred/ byly prdduchy otevrené, v glycerolu se diky
sniZeni turgoru pridduchy uzavrely.

Metodicka poznamka: Lze pouzit i list kosatce, tulipanu ¢i poderiky.

Ukol &. 6: POZOROVANI TRICHOM0O ROSTLIN

Trichomy neboli chlupy patfi mezi kryci pletiva. Mohou se nachazet na listech,
stonku nebo i kvétech. Trichom( je nékolik typl podle tvaru, stavby a funkce. Kryci
trichomy maji pfevainé funkci ochranou a mohou byt jednobunéné nebo
mnohobunécné. Zlaznaté trichomy vylucuji vodné roztoky, sliz, silice a pryskyfi¢naté
latky. Byvaji zakonCeny palickou, ale mohou byt i miskovité. Typ Zlaznatych trichom{
jsou trichomy Zahavé. Jsou jednobunécné lahvicového tvaru a pod vrcholem jsou
ztenCené a krehké. Pfi dotyku dochazi k ulomeni a vystfiknuti Zahavé latky, ktera
plsobi paleni a svédéni.

Pomiicky: potfeby pro mikroskopovani, list divizny, violky, kopfivy, pelargdnie
paskaté, hlosiny, hadince aj.

Postup: Vyberte se list jedné rostliny a Ziletkou seSkrabnéte chlupy z povrchu listu.
Preneste je do kapky vody na podloZznim sklicku a prekryjte krycim sklickem.
Jednotlivé typy trichom{ na jednotlivych listech pozorujte pod mikroskopem. Popiste
rozdily mezi nimi a urCete o jaky typ se jednd. Trichomy lze pozorovat i pfimo
na listu, ktery se polozi na podlozni sklicko.
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Casova naroénost: podle mnoZstvi listd cca 10 — 45 min
Zpracovani: nakresy, uréeni typu trichomu

Zaveér: Zjistili jsme, Ze trichomy jsou velmi rdznorodé. Kopfiva ma dlouhy uzky Zahavy
trichom, trichom hlosiny je paprscity, divizna jej ma rozvétveny a na listu violky jsou
pouze drobné papily.

Ukol &. 7: POZOROVANI LENTICEL NA VETEVCE BEZU CERNEHO ( SAMBUCUS
NIGRA)

Pokud se vytvaii na stonku misto pokozky druhotné kryci pletivo (korek), je Cast
prliduchli nahrazena coCinkami (lenticely). Lenticely byvaji mnohem vétSi neZ
prliduchy, mivaji makroskopické rozméry. Vyrazné viditelné jsou na tloustnoucim
kmeni bfizy nebo vétvich bezu cerného. Jako drobné jizvicky jsou viditelné
i na bramborovych hlizach.

Pomiicky: lupa, vétévka bezu ¢erného
Postup: Pozorujte pod lupou lenticely na vétévce bezu Cerného. Porovnejte je
s priduchy a vypiste jejich vyhody a nevyhody oproti priduchdm.
va n nost: cca 10 min
Zpracovani: pozorovani, zapsané rozdily mezi priiduchem a ¢oCinkou

Zavér: Cocinky jsou na rozdil od prdduchd dobre viditeiné i okem a netvori je
uzaviratelné svéraci buriky. Vypadaji jako malé jizvy na povrchu vetévky.
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7.3. ROSTLINNE ORGANY

Ukol &. 1: POZOROVANE CEVNICH SVAZKO V MLADEM KORENI MRKVE

Typické uspofadani cévnich svazkd v mladém kofeni (& v druhotné
netloustnoucim kofeni) je radialni. To znamena Ze drevni a lykova Cast cévniho
svazku jsou vedle sebe a pravidelné se po obvodu korene stfidaji. Tento typ cévnich
svazk( se jinde nevyskytuje.

Pomficky: poteby pro mikroskopovani, kofen mrkve

Postup: Odfiznéte konec mrkve kousek od Spicky. Ziletkou udélejte co nejtenci pricny
fez u Spicky kofene a vioZte do kapky vody na podloZnim sklicku. Preparat prekryjte

_ krycim sklickem a pozorujte pod mikroskopem radidlni cévni svazky.

Casova narocnost: cca 15 min

Zpracovani: nakres s popisem — mlady koren

nakres

Zavér: Ve strednim valci jsou dobre viditelné radidlné usporadané lykové a drevni
Casti cévnich svazkd. Drevni cCast je tvorena vétsimi a vyraznéjsimi cévami
a céevicemi, lykova Cast obsahuje drobné sitkovice.

Ukol &. 2: POZOROVANiI STAVBY KORENE MRKVE

Povrch mladych kofen(l je kryt kofenovou pokozkou, ktera v absorpéni zoné
vytvaii kofenové vlasky. Je jednovrstevna, bez kutikuly, vétSinou bez priiduchd.
Pod pokoZkou primarni stavby kofene se nachazi primarni klira, ktera vytvari valec
z parenchymatickych bunék kolem centrdlniho stfedniho valce. Stfedni valec
od primarni kdry oddéluje jednovrstevny pericykl, kde se zakladaji postrani kofeny.
Ve stfednim vaici se nachazi vodiva pletiva, ktera tvori jediny radialni (paprscity)
cévni svazek.

Pomiicky: skalpel ¢ ostry nliz, lupa, kofen mrkve

Postup: Nejprve si rozkrojte pricné kofen mrkve a poté si jednu cast rozkrojte
podélné. Na feznych plochach pozorujte pouhym okem nebo lupou jednotlivé Casti
stavby (primarni kiira, stfedni valec, postrani kofeny). Z nerozkrojené Casti korene
vyloupnéte opatrné vnitini valcovitou hmotu (stfedni valec) — podélné nariznéte
vnéjsi vrstvu kofene aZ ke stfednimu valci tak, abyste stfedni valec nenakrojili.
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Stejny fez provedte ina opaCné strané a pomoci Uzkého tupého predmétu
odloupnéte vnéjsi vrstvu. Nikdy vnéjsi vrstvu neodfezavejte, neuvidite, co byste
méli vidét. Pozorujte tenké vedlejSi kofeny vyrdstajici ze stfedniho valce a otvory

. Po téchto kofenech v odloupnuté primarni kdfe.

Casova narocnost: cca 15 min

Zpracovani: pozorovani, viz postup

N
Zavér: Po odloupnuti primarni kdry byly viditelné malé postrani Jkofeny rostouci
Ze stredniho valce. JiZ na pficném fezu byly jednotlivé casti korene (primarni kdra,
stredni vélec) dobre rozeznateiné.

Ukol &. 3:
a) PozoROVANi CEVNICH SVAZKO VE STONKU DVOUDELOZNE ROSTLINY
(PELARGONIE)

Dvoudélozné rostliny maji cévni svazky usporadany pravidelné do kruhu.
Lykova Cast je umisténa vné kruhu, dfevni ¢ast dovnitf. Pfi sekundarnim tloustnuti
stonku se uplatfiuje délivé pletivo kambium prochazejici dokola mezi lykovou
a drrevni Casti.

Pomficky: potifeby pro mikroskopovani, stonek pelargdnie

Postup: Ze stonku pelargonie odfiznéte co nejtenci pficny fez a preneste ho
do kapky vody na podloznim sklicku. Prekryjte krycim sklickem a pozorujte pod

_ mikroskopem.

Casova naro&nost: cca 10 min

b) PozOROVANI CEVNiCH SVAZKO VE STONKU JEDNODELOZNE ROSTLINY
(KUKURICE)

Jednodélozné rostliny maji nepravidelné uspofadani cévnich svazk{ ve stonku.
Cévni svazky jsou nahodné rozmistény po celém prostoru stonku a kumuluji se
kolem okrajli. Lykova Cast opét sméfuje k okraji stonku, dfevni Cast sméfuje
dovnitf.

Pomicky: potieby pro mikroskopovani, stonek kukufice

Postup: Ze stonku kukufice odfiznéte co nejtenci pfi¢ny fez a preneste ho do kapky
vody na podloZznim sklicku. Prekryjte krycim sklickem a pozorujte

. pod mikroskopem.

Casova naro¢nost: cca 10 min

c) POROVNANi STONKO JEDNODELOZNE A DVOUDELOZNE ROSTLINY

Pokud se predchozi dva prepardty nepovedly podle predstav, vezméte si
na pomoc trvalé preparaty pficnych fezli stonkll jednodéloZzné a dvoudélozné
rostliny. Oba preparaty pozorujte a navzajem porovnejte rozdily.

Zpracovani: nakresy s popisem
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mikroskop

Zaveér: Stonek kukurice se na pficném fezu lisil od stonku pelargonie usporadanim
cévnich svazkd. Pelargonie je md usporddané po obvodu stonku pravidelné
v kruhu. Kukurice ma ceévni svazky neusporadané a rozmisténé po celé plose rezu.
Navic cévni svazky Kukufice jsou uzavrené, pelargonie je ma otevriené.

Ukol &. 4: POZOROVANI TRVALYCH PREPARATO STONKU DREVIN

Drevnaté stonky vznikaji diky Cinnosti kambia. Jeho déliva Cinnost za¢ina na jafe

a konci zacatkem podzimu. Béhem tohoto obdobi se vytvafi nova dfevni a lykova
Cast cévnich svazkll a dochazi k narlistu stonku do Sitky. Smérem dovniti narlista
drevo, které tvori vétSinu stonku - vznikd dfevnaty stonek, kmen. Vzhledem
k tvrdosti dfeva se nativni preparaty drevnich stonk{i nedaji za Skolnich podminek
pripravit.

Pomiicky: potfeby pro mikroskopovani, trvalé preparaty dievnatého stonku

Postup: Trvaly preparat viozte do mikroskopu a pozorujte pficny fez drevnatého
stonku. Vysvétlete, co to jsou letokruhy a jakym zplsobem se vytvareji. Proved'te
mikroskopické pozorovani trvalého preparatu podélného fezu dfevnatym stonkem,

. pozorujte jednotlivé cévy a jejich ztloustnuti.

Casova naroénost: cca 5 min

Zpracovani: hruby nakres s popisem, vysvétlit a zapsat tvorbu letokruh
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mikroskop nakres

ZAavér: Na rezu vétévky jsou zretelné vidét vzniklé letokruhy v drevni Casti cévnich
svazkd, kterd sméruje dovnitr od kambia. Smérem ven sméruje lykova cast.

Letokruh je prirdstek dreva za rok. Vznikaji Cinnosti kambia, které

produkuje sekundarni lyko a drevo. Na jare vytvari kambium tenkosténné drevni

buriky o velkém priméru a v lété se tvori drobnéjsi tlustosténné buriky. Letni

nahusténé malé buriky davaji vzniknout jasné rozeznatelnym kruhdm. Pres zimu

kambium nové buriky netvori.

Ukol &. 5: POZOROVANI TRVALYCH PREPARATO LISTO. POROVNAVANI LISTU
JEHLICNATEHO A LISTNATEHO STROMU

MdéZeme rozlisit dva typy list@ — list jehlicovity a klasicky list asimilacni. Jehlicovité
listy se vyskytuji na jehli¢natych stromech, zatimco listy asimilani na stromech
listnatych nebo bylinach. Vzhledem k odliSnému tvaru listli se oby typy liSi i stavbou
vnitfni, komponenty samoziejmé zlistavaji zachovany.

Pomiicky: potfeby pro mikroskopovani, trvalé preparaty pricnych fez{ jehlice a listu

Postup: Oba trvalé preparaty mikroskopujte a pozorujte. Na zakladé pozorovani
a znalosti vnéjsiho tvaru jehlice a listu je mezi sebou navzajem porovnejte a vypiste
jejich vyhody a nevyhody. Zd@vodnéte, proC se v severnich a horskych oblastech

. Vyskytuji pfevaZné jehlicnany.

Casova naro¢nost: cca 10 min

Zpracovani: hruby nakres s popisem, vypsané rozdily mezi listem a jehlici a vyhody

jehlic v chladnych oblastech

mikroskop
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nakres

MMSVW

Zavér: Na rezu listu byly dobre rozeznatelné buriky palisadového a houbového
parenchymu, svrchni' a spodni pokoZka. Na fezu jehlice nejsou parenchymy od sebe
rozeznatelné, ale zato jsou zde vyrazné cévni svazky v centralni ¢asti a silna vrstva
kutikuly.

Metodickd poznamka: Pokud Skola nedisponuje trvalymi preparaty, Ize k porovnavani pouZit
i obrazky z ucebnic ¢i z internetu.

Ukol &. 6: ROZEZNAVANI TYPO LISTO

Listy mdZeme délit podle utvafeni listové Cepele nebo podle postaveni list(
na stonku. Podle utvareni listové Cepele rozeznavame listy jednoduché, které se dale
déli na celistvé a Clenité, a listy sloZzené, kam patfi dlanité sloZzené, lichozperené
a sudozperené listy.

Z hlediska zplsobu postaveni listli na stonku rozliSujeme listy stfidavé, vstficné
a preslenité. .

Pomidicky: listy rostlin: dub letni, buk lesni, javoru mié¢ nebo klen, trnovnik akat,
jirovec madal, rlZe Sipkova, hrachor luéni, jetél luéni nebo plazivy, pampelidka
Iékarska, konvalinka vonna aj., atlasy stromd, kef{ a rostlin

Postup: Nejprve rozdélte listy do skupin podle jednotlivych typll a oznacte o jaky typ
se jedna. Poté pomoci atlasli urlete, ktery list patfi jaké rostliné. Na zavér
ke kaZzdému typu listd (podle tvaru Cepele i podle postaveni na stonku) vypiste tfi

. Zastupce rostlin rostouci v Ceskeé republice a jejich listy zakreslete.

Casova naro¢nost: cca 30 min

Zpracovani: nakres alespon 7 listll rGznych rostlin s uréenim o jaky typ listu a rostliny

se jedna, tabulka urlujici dalsi zastupce podle typu listf

Zaveér: Tvary listd jsou velice rozmanité a to i v rémci jedné skupiny listd. Mezi rostliny
s Clenitou Cepell patfi napriklad javor, dub Ci lipa, naopak listy s celistvou cepeli maji
buk, konvalinka nebo tulipan. Sudozperené listy nejsou moc obvykié a vyskytuji se
napr. u hrachoru, lichozperené listy jsou naopak velice béZné a miZeme je najit
u riZe, akatu ¢i bezu. Mezi rostliny s dlanité sloZenymi listy patri jirovec, jetel Ci vici
bob.

Metodickd poznamka: Vhledem k predpokladu, Ze se cvieni na téma listy bude konat
v zimnich mésicich, kdy se v pfirodé tézko listy hledaji, doporuCuji nasbirat si listy jiz v letnich
¢i podzimnich mésicich a vylisovat je nebo tim miZete zalkolovat v zafi studenty. Pokud se
tak nestane, miZe se Ukol zaméfit pouze na vyhledavani typd listd podle atlasll a obrazovych

encyklopedii.
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Ukol &. 7: ROZEZNAVANE TYPO STONKU

Stonek miZe byt bud’ duznaty (byliny) nebo dfevnaty (stromy, kefe, polokere).
DuZnaty stonek s listy se nazyva lodyha, bezlisty nevétveny stonek zakonceny
kvétem je oznaCovan jako stvol. Posledni duZnaty stonek je duty stonek trav
s kolénky, stéblo. Dfevnata nevétveny stonek u stromd se nazyva kmen. Kefe maji
stonky rozvétvené jiz od zemé a jsou celé dfevnaté. U polokef( je dfevnata pouze
spodni ¢ast stonku, horni bylinna kaZzdoro¢né na zimu odumira.

Pomficky: celé rostliny — sedmikraska, tfezalka, lipnice, kostiava, kakost, modrenec,
borivka atd.; atlasy rostlin, stromd a ket
Postup: Urlete u pfinesenych pfirodnin typ stonku. Ke kazdému typu stonku najdéte
. za pomoci atlasfi (nebo v priib&hu prochazky) dalsi tfi zastupce rostlin.
Casova naroénost: cca 15 min
Zpracovani: alespoii 7 rostlin s urenym typem stonku a tabulka s dalSimi zastupci
pro kazdy typ stonku

Zaveér: Byliny maji tii moZné typy stonku — stvol, lodyhu a stéblo. Stéblo je typické
pro traviny, lodyhu ma napfiklad hluchavka, trezalka nebo kopriva a stvol je typicky
pro sedmikrdsku a pampelisku.

Metodicka poznamka: Vzhledem k posloupnosti témat bude cvi¢eni s tématem stonek probihat
pravdépodobné v zimnich mésicich. Doporucuji proto nasbirat dané rostliny v dobé kvétu
a vylisovat pro uchovani. Pro ukazku dfevnatych stonkd se mlize udélat kratkd prochazka
do okoli Skoly spojena s urovanim dfevin podle borky.

Ukol &. 8: POZNAVANE DREVIN PODLE BORKY

Borka (nespravné nazyvana jako kdra) je sekundarni kryci pletivo vznikajici
Cinnosti felogénu. Podle stavby borky Ize rozeznavat dreviny i v bezlistém stavu.
Pomicky: borky rliznych druhd dfevin, atlasy stromi
Postup: Prifad'te spravné podle atlasu nazev stromu k ukdzce borky. UrCete podle
_ borky alespoii 5 stromd rostoucich v okoli vasi Skoly.

va n nost: cca 20 min
Zpracovani: spravné urceni drevin

Zaveér: Dreviny se daji kromé listi od sebe rozeznat i podle borky. KaZdy strom ma
na kmeni svou viastni typickou kresbu.

Metodickd poznamka: Toto téma Ize vyuZit k prochazce do okoli Skoly. Studenti mohou

zkouset podle atlas(l urcit, jaké stromy tam rostou. Cvi¢eni probiha v zimnich mésicich, takze
nebudou mit moznost poznavat stromy podile listi.
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Ukol & 9: URCOVANI PREMEN ROSTLINNYCH ORGANO

Z funkéniho hlediska mohou byt vegetativni rostlinné organy rliznym zplisobem
modifikovany (pfeménény). V tomto ukolu se zaméfime na hospodaisky vyznamné
modifikace.

Pomficky: mrkev, brambor, kedluben, fedkviCka, kfen, fepa, cibule, celer; pomocna
literatura
Postup: Nejprve si nakreslete tabulku: 9x4

Cislo Nazev zeleniny Céast rostliny Modifikace

Do prvniho sloupce napiste Cisla od jedné do osmi. Pfed sebou mate osm
olislovanych druhli zeleniny, do druhého sloupce dopliite spravny nazev zeleniny
podle Cisla. Do tretiho sloupce uved'te o jakou Cast rostliny (rostlinny organ) se jedna

_ a posledni Ctvrty sloupec je vyhrazen ndzvu dané modifikace (pfemény).
Casova naro&nost: cca 20 min
Zpracovani: vypinéna tabulka

] NAZEV ZELENINY | CAST ROSTLINY MODIFIKACE
1. mrkev koren duZnaty (zdésobni) koren
2. fepa kofen + stonek bulva
3. brambor stonek oddenkova hliza
4. cibule list zduznatély list
5. celer kofen + stonek bulva
6. kedlubna stonek stonkova hliza
7. kren koren duZnaty (zdsobni) koren
8. redkvicka stonek stonkova hliza
Zavér: viz tabulka

Metodicka poznamka: Nejlepsi feSeni je mit od kazdého druhu zeleniny jeden kus a vystavit je
na predni lavici s olislovanymi papirky. Pokud se néjaky druh v té dobé neda sehnat, mlize
se prirodnina nahradit obrazkem.
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7.4. KVET, PLOD

Ukol &. 1: POZOROVAN] PYLOVYCH ZRN TULIPANU ( TULIPA

Pylova zrna se tvofi v prasnych pouzdrech tyCinky a slouZi k oplozeni rostlin. Maji
velmi rozmanity tvar, velikost i barvu a pfedstavuji velmi dlleZity taxonomicky znak.
Pomicky: potfeby pro mikroskopovani, kvét tulipanu
Postup: Skalpelem opatrné setiete trochu pylu z tyCinek tulipanu. Viozte je do kapky
vody na podloZnim skli¢ku, pfikryjte krycim sklickem a pozorujte pod mikroskopem.
: cca 5 min
Zpracovani: nakres — pylova zrna tulipanu

mikroskop nékres

%é

Zaveér: Pylové zrna tulipanu maji ovalny tvar s ryhou uprostred.

Metodicka poznamka: Lze pozorovat rlizna pylova zrna pravé kvetoucich rostlin.

Ukol &. 2: VYTVARENT KVETNICH VZORCO PODLE ZIVYCH KVETO

Kvétni vzorec vyjadfuje vzajemné rozmisténi a pocet kvétnich Casti. Umozhuje
nazorné zapsani stavby kvétu, k emuz se pouzivaji mezinarodné uznavané symboly.
J soumérny podle 1 osy K kalich (2+2 =2 krUhy po dvou ”Stka,Ch)

* paprsCité soumérny S koryna
blesk — asymetricky perigon
@ acyKlicky A andreceum ] ]
o s U nahofe — oboupohlavni G gyneceum (2 - svrchni, 2 — polospodni,
3 saméi kvt asti ... 2-spodni)
o samidi kvét oo velky povcet _kvetnlch 1,
() srostié &sti /
Pomiicky: oteviené kvéty rostlin (tulipdn, sasanka, jaternik, sedmikraska,
vlastovicnik, lilie aj.), lupa
Postup: Zkuste vytvofit alespori tfi kvétni vzorce tiech rliznych rostlin.

Casova naro&nost: cca 20 min
Zpracovani: kvétni vzorce konkrétnich rostlin
Z&avér: Zhodnoceni rozdilll jednotlivych kvétnich vzorci

Metodick& poznamka: Tento Ukol bych zarfadila spiSe do seminafe nebo jako doplfiujici ucivo.
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Ukol &. 3: URCOVANE TYPO KVETENSTVE

Vétsina rostlin nevytvari jednotlivé kvéty, ale ma je usporadané v souborech,
tzv. kvétenstvich. Kvétenstvi mohou byt jednoducha &i slozena a délime je na dvé
skupiny — hroznovita a vrcholi¢natd. Mezi hroznovita kvétenstvi patfi lata, hrozen,
klas, jehnéda, okolik, hlavka a ubor. Mezi kvétenstvi vrcholi¢nata fadime vrcholik,
vidlan a vijan. Jsou charakteristicka pro jednotlivé Celedi rostlin.

Pomicky: 10 kvetoucich rostlin

Postup: Urlete druh kvétenstvi u deseti rlznych druhd rostlin. Najdéte v okoli své
. Skoly alespofi pét riznych rostlin s rznymi typy kvétenstvi.

Casova naro¢nost: 10-30-min

Zpracovani: urend kvétenstvi u jednotlivych rostlin

Zavér: viz zpracovani

Ukol &. 4: URCOVANI PLODO

Plod je rozmnoZovaci organ krytosemennych rostlin, zajist'ujici vyZivu a ochranu
semen bé&hem zrani. Plody Ize tfidit podle rliznych hledisek na nékolik skupin.
Zakladni rozdéleni je na plody suché a duZnaté. Mezi suché plody patfi napiiklad
orisek, tobolka, nazka, lusk, obilka atd. K duznatym plod&m Fadime bobuli, peckovici
a malvici. Plody mohou vytvaret soubor plodd zvany souplodi. Pokud plody vznikaji
z kvétenstvi nazyva se tento soubor plodenstvim.

Pomiicky: jablko, brambora, hlavkové zeli, okurka, kokosovy ofech, ananas, banan,
paprika, cibule, vlassky orech, fedkvitka, jahoda, aj.; pomocna literatura
Postup: Pomoci literatury a svych znalosti urCete, zda se u danych pochutin jedna
o plod a pokud ano tak o jaky. Pokud ne, tak urCete o jakou Cast rostliny se jedna.
Nejprve si zakreslete tabulku: 13x4

dislo nazev pochutiny Cast rostliny typ plodu

Pfed sebou mate ocislované pochutiny. Do prvniho sloupce napiste Cisla
oznacenych pochutin, do druhého sloupce dopliite spravny nazev pochutiny podie
Cisla. Do tretiho sloupce uvedte o jakou Cast rostliny (rostlinny organ) se jedna

. a Ctvrty sloupec je vyhrazen typu plodu, pokud se jedna o plod.
Casova naro¢nost: cca 30 min
Zpracovani: vyplnéna tabulka
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NAZEV

_I POCHUTINY I CAST ROSTLINY TYP PLODU
1. Jjablko plod malvice
2. redkvicka stonek -

3. okurka plod bobule

4, hldvkové zelf list -

5. kokosovy orech plod peckovice

6. ananas plod plodenstvi bobuli

7. banan plod bobule

8. cibule list -

9. Jahoda souplod/ nazky
10. viassky orech plod peckovice
11, paprika plod bobule
12. brambor stonek -

Zavér: viz tabulka
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IV. DISKUSE A ZAVER

Zakladem efektivni vyuky (motivace, stupen zvlddnutého uciva) v jakémkoliv
oboru je spravna volba systému didaktickych metod, pouziti vzajemné kombinace
vyhovujicich metod s ohledem na rozsah a specifika tématu ve vztahu k dosaZené
znalostni a myslenkové Urovni student( a jejich interaktivité. Hledisko efektivnosti vyuky
se pfitom méfi jak mirou skuteCnych znalosti studentl, tak predevsim pak zajmem
o obor, ktery vede téméF automaticky k vnitfni potfebé studentd dosaZené znalosti
rozSifovat.

Vyuka botaniky na gymnaziich, charakterizovand védeckou preciznosti pevné
zavedeného fadu jednotlivych soucasti tohoto védniho oboru (tedy tradicemi), Ize
hledisko uspésnosti vyuky charakterizovat nejen rozpoznanim jednotlivych botanickych
objektl (rostlin, pfirodnin) jako soulasti Zivé pfirody, ale rovnéz znalostmi skladby
a fungovani jednotlivych rostlinnych stavebnich prvkd. Schvaleny Ramcovy vzdélavaci
program pro gymnazia rozpracovava okruhy uciva v oboru biologie, které budou
od 1. zafi 2009 ucitelé gymnazii napliiovat, vyuku botaniky v mnohem SirSich
souvislostech, a to na strané jedné v dlikladnéjSim propojeni s pfibuznymi védnimi
obory, a na strané druhé ve zdlraznéni vyuZiti poznatkl z oboru v praxi.
Interdisciplinarita si ve sledované oblasti klade za cil zlepsit motivaci Zak({ a podporovat
aktivni uceni studentd o prirodni prostfedi a o vlivy, které pfirodni prostfedi ohroZuiji.
Soudobd didaktika tedy klade diraz zejména na ty metody, které studenty aktivizuji
a zapojuiji je kreativnim zplisobem do vyuky.

Stavajici koncepce vyuky botaniky klade draz predevsim na memorovani
védeckych poznatk(, coZ Ize spatfovat jako pri€inu nizké obliby botaniky mezi studenty.
Pro studenty, ktefi maji pfirozeny zajem o biologii a uvazuji o dalSim studiu pfirodnich
véd, jsou samoziejmé tyto znalosti nezbytné. OvSem pro studenty hiasici se
na humanitné & technicky zaméfené Skoly jsou poZadavky na tyto védomosti pfilis
rozsahlé. ReSenim daného problému by mohly byt odborné biologické seminare, kde by
se dané ucivo botaniky probiralo do potfebné hloubky. Ve vyucovacich hodinach biologie
by se vyuka mohla zaméfit vice na zajimava témata botaniky, jeji vyuZiti v praxi a Glohu
rostlin v biosféfe, méné pak na anatomii, morfologii a systém rostlin.

Stavajici a nové tvorené kurikuralni dokumenty se ve svych pozZadavcich a cilech
vyrazné nelisi, ale ve stavajicich u¢ebnich dokumentech je kladen vétsi diraz na obsah
uciva, kdezto v RVP G na schopnosti a dovednosti studenta. V RVP G jsou dany pouze
tématické okruhy a kazda skola si mlize hloubku uciva uréit sama. To je vyhodné
pFedeviim pro specializované stfedni Skoly. KaZda stfedni 3kola si podle zasad RVP G
vytvari vilastni Skolni vzdélavaci program (SVP). Pfi tvorbé SVP jsou Skoly limitovany
predevsim oCekavanymi vystupy, coZ jsou zadvazné a ovéfitelné vysledky, které
stanovuji, k jakym védomostem, dovednostem, pfipadné postojim a hodnotam maji
Zaci prostrednictvim uciva dospét. Ocekavané vystupy jiz ale nestanovuji hloubku
védomosti a dovednosti, v tomto ohledu maji tedy skoly volné pole plisobnosti a mohou
dat dliraz pouze na nékteré tématické okruhy. Mohou se v3ak objevit komplikace
ve chvili, kdy se absolventi stfednich $kol, ucici se podle SVP jejich Skoly, budou hlasit
na vysoké Skoly, jenZz maji na prijimané studenty vySsSi poZadavky v oblasti faktickych
znalosti, neZ jaké jim jsou pfedkladany v pfedchozim studiu. To znamen3, Ze vyrazn&jsi
limitujici faktor neZz RVP G pfi tvorbé& SVP jsou poZadavky vysokych Skol na pfijimané
studenty.
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Obsahova Cast kapitol diplomové prace zabyvajicich se teoretickymi

predpoklady vyuziti multimedialnich aplikaci se opira vedle teoretickych vychodisek
(Skalkova 2007; Priicha 2002) vymezuijici charakteristiky didaktickych pojm{ predevsim
o teoretické poznatky, zpracované v diplomové praci Pavla Dvoraka: Multimediain/
aplikace ve vyuce prirodopisu a biologie (2001). Jednalo se v té dobé o prvni uceleny
material k problematice multimediaini podpory vyuky biologie. Porovnanim vysledkd
zjisténych v prlizkumu v ramci této diplomové prace Ize konstatovat:

1. dosSlo k velkému posunu v oblasti technického vyvoje programového

zajisténi (software, hardware), pocitacové sestavy byly rozSifeny a modernizovany
o dalsi moznosti propojeni a vystupl, napf. rozsifeni pamétovych médiich flash.
Software je prlibéZzné aktualizovan, napi. Microsoft PowerPoint 2000, 2002, 2003
a 2007. Na tomto misté je tfeba pripomenout nutné vzajemné vazby mezi vyvojem
didaktické techniky a s ni souvisejicimi pom{ickami. Je potfeba odliSovat didaktickou
techniku a viastni kategorii pomicek. Didakticka technika je zprostfedkovatelem
pro vyuZiti pomficek. V tomto smyslu zafazuje Mafak (1995) nespravné Cast
didaktické techniky (diaprojekce, epiprojekce, zpétna projekce, televize a video)
mezi didaktické pom(cky.

2. zvysila se pocitatova gramotnost uditelé ve $kolni praxi (nastup miladsich

ro¢nikl pedagogli, vzdélavaci kurzy pro stars$i pedagogy, nezbytnost pocitacové
gramotnosti) @ diky pofadani kurz@ celoZivotniho vzdélavani zaméfenych na nové
informaéni technologie a jejich vyuZiti ve vyuce. |

3. alternativnim metodam vyuky a stim souvisejici narlist vyuZiti multimedialnich

aplikaci ve vyuce je vénovana na viech stupnich Skolstvi ¢im dal tim vétsi pozornost.
V poslednich nékolika letech se konaly pod =zastitou Prirodovédecké fakulty
Univerzity Karlovy pravideiné konference Alternativni metody vyuky s prednaskami
mimo jiné i na téma multimedialni podpora vyuky biologie (Vasickova, Svecova,
2007). Rostouci polet zpracovanych analyz a materidld k dané problematice
zvysuje pripravenost odbornikd k hodnoceni kvality multimedidinich prostiedk
vyuky obecné.

4. vliv zvySeni Zivotni Grovné obyvatelstva ve spojeni s rozvojem komunikacnich

technologii vede ke zvy$ené dostupnosti pristupu studentd k informacnim
zdrojéim (internetové kavarny s vefejnym pfistupem, knihovny umoZiuijici pfistup
na internet, osobni pocitae a internetové pfipojeni primo v domacnostech)
a nasledné k logické reakci trhu:
a) zvySenou komer¢ni nabidkou vyukovych program{ na CD-ROM a DVD-ROM,
b) otevreni internetovych portaléi se vztahem k botanice s moznosti vyhledavani
(adresy webovych stranek jsou uvedené pfimo v textu nebo v seznamu
pouzité literatury) ale napf. i s nabidkou Sablon k vytvareni PowerPointovych
prezentaci k vyuce.

Na druhé strané je vSak tfeba konstatovat, Ze tento pomérné rychly pozitivni

vyvoj se nepodafrilo ve Skolstvi jesté zachytit. ZkuSenosti ovérené vlastni praxi vypovidaji
o trvajicim nedostateCném vybaveni technickym zazemim potfebnym pro uplatnéni
multimedialnich aplikaci ve vyuce v SirSim méfitku.

Srovnani napinénych teoretickych predpokladd s obecnou situaci v oblasti

vybavenosti Skolskych zafizeni je obsahem dalSi Casti diskuse, vztahujici se
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k praktickému vyuziti zpracované diplomové prace na téma Multimedialni podpora vyuky
botaniky na strednich skolach.

Prakticka cast této diplomové prace nazorné predvadi naplfiovani jednoho
z dlileZitych predpokladi UspéSnosti vyuky — nazornost vyuky — v praxi. Zpracované
PowerPointové prezentace k vyuce botaniky, které jsou uloZzeny na CD-ROMu jako
priloha k diplomové préci, vychazeji z obecnych didaktickych zasad.

Vysledek zpracovani je ovéfen vlastni dvouletou pedagogickou praxi
na Gymnaziu Omska v Praze 10 a dotaznikovym Setfenim. Pfi jeho hodnoceni je mozno
zaméfit diskusi k problém{im, které s pouZivanim multimedidlnich aplikaci (v tomto
pripadé PowerPointové prezentace) na dané téma souviseji:

1. Zpracované PowerPointové prezentace jsou urCeny pro 1. roCnik Ctyfletych stfednich
Skol a kvintu osmiletych gymnazii. Vzhledem k jiz zminéné nedostatecné vybavenosti
Skolskych zafizeni je ovéreno, Ze studenti se setkavaji v 1. roCniku s touto vyukovou
metodou Casto poprvé. Na zakladé vlastni pedagogické zkuSenosti Ize porovnat
Uroven vnimani Zakl pfi klasickych metodach vyuky a pfi vyuce, vyuZivajici
multimediaini aplikace. Srovnani bylo provedeno diplomantkou v priibéhu studijni
praxe ve 4. a 5. ro¢niku studia na PfF UK a v ndsledné dvouleté pedagogické praxi
na Gymnaziu Omska v Praze 10. Vnimani a pozornost studentd pii obohaceni
vyuky PowerPointovymi prezentacemi je pfirozené mnohem vyssi, jejich interakce
jsou posileny.

MoZnost, Ze pravé PowerPointové prezentace podpoii zajem studentd
o studium botaniky je hypoteticka. Zadnym dotaznikovym Setfenim totiz nelze
striktné urcit subjektivni dlivody zdjmu student@ o dany vyukovy pfedmét. V tomto
sméru ma mnohem vétSi vyznam pozice vyuCujicho a jeho vztah k vyuzivani
modernich komunikacnich prostfedkd. Multimedialni pomdcky vtom hraji roli
dllezitou nikoliv vSak prioritni. V soucasnosti v nékterych smérech precefiovany
dliraz na vyuzivani multimedialnich pomécek odsunuje do pozadi vyznam pouzivani
prirodnin pfi vyuce, ktery poskytuje v nékterych konkrétnich pfipadech moznosti
kvalitnéjSiho poznani a pochopeni probiraného uciva v porovnani s multimedialnimi
aplikacemi.

2. Obdobi zpracovani diplomové prace na téma Multimedialni podpora vyuky botaniky
na stfednich Skolach v letech 2006 aZz 2008 lze charakterizovat jako obdobi
nastupu novych didaktickych poznatki do praxe, coZ Uzce souvisi s nastupem
nové generace pedagogl. VétSina skolskych zarizeni disponuje v soucasnosti v ramci
vysoce funk¢nich biologickych kabinetl mens$im knihovnim fondem (atlasy,
encyklopedie, kli¢e, ¢asopisy) a rliznymi ucebnimi pomlckami. Je vSak nad finanéni
mozZnosti vétSiny Skolskych zafizeni pofizovat multilicenéni vyukové programy. S tim
Uzce souvisi i nedostatek pocitatovych uceben s potfebnym poctem pocitacl, kde by
se zakoupené multilicence nainstalovaly a kde by mohla vyuka pomoci
multimedidlnich vyukovych program@ probihat. Jak bylo jiz v textu diplomové prace
uvedeno, omezuji se proto Skoly Cast&ji na potizeni tzv. singlu, licenéné vazaného
k jednomu pocitali. V kazdém $Skolském zafizeni jsou tudiZz velmi pozitivné
hodnoceny aktivity samotnych pedagogd, ktefi své pfipravy na vyucovani obohacuji
multimedialnimi aplikacemi typu PowerPointové prezentace. Skola tim neni finanéné
zatéZovana a jejich vyuZiti je vazano pouze na jeden pocitaC s dataprojektorem
na ucebnu.
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PowerPointové prezentace k vyuce botaniky pfiloZzené k diplomové praci
na CD-ROMu byly studenty Gymnazia Omska pfijaty pozitivné. ‘MoZnost vyuziti
téchto prezentaci je dana jejich umisténim na skolnim serveru s pfistupem
pro ostatni pedagogy. Tento pristup, uplatfiovany ve Skolstvi obecné, narazi na dalsi
dilci otazku k diskusi.

Jedna se o malo diskutovanou otazku ochrany autorskych prav, feSenych
diskusi napf. na webu s adresou http://www.veskole.cz/, v pfipadech, Ze dochazi
k SirSimu pouZiti vytvofenych PowerPointovych prezentaci, ¢i ponecha-li je tvlirce
ke staZeni pfimo na webu a dojde ke zneuZiti. Z tohoto dlivodu se mnohdy obavaji
napf. majitelé vefejnych internetovych portald takovou multimedialni aplikaci dat
k dispozici dal$im zajemclim z oboru.

3. Je-li hlavnim cilem této diplomové prace zhodnoceni moznosti praktického vyuZiti
zpracovanych PowerPointovych prezentaci v oboru botaniky, je tfeba se v diskusi
dotknout omezujicich faktorli tohoto praktického wvyuZiti. Vysledné vyuZiti
zpracovanych PowerPointovych prezentaci souvisi s vyuZitim technickych moZnosti
ve vybavenosti odbornych uceben. Limitujici faktor nedostatku finanénich
prostiedkl se tedy promitd v prvni fadé do technické vybavenosti odbornych
uCeben. Gymnazium Omska, kde byly ovéfovany teoretické poznatky této diplomové
prace, disponuje 5 dataprojektory tj. pouze ve 5 tfidach z 20 tfid je mozno tyto
alternativni vyukové metody pouzivat. VétSina ostatnich stfednich Skol je na tom
s technickym vybavenim uceben obdobné. I kdyZ jsou dataprojektory prednostné
vyuzivany na useku vyuky prirodnich véd, systém jejich vyuZivani musi respektovat
i poZzadavky vyuky dé&jepisu ¢i zemépisu. Diskusni téma nabizi otazky souvisejici
s celkovou organizaci vyucovani v tom kterém Skolském zafizeni, hledani moznosti
spravedlivého rozdéleni pfi obsazovani vybavenych ueben mezi vyucujici.

4. Vétsina zpracovanych diplomovych praci zahrnuje ve svém obsahu jako podstatnou
Cast ovéreni teoretickych a praktickych poznatkd napf. dotaznikovym
Setfenim. Diplomova prace Multimedialni podpora vyuky botaniky na stifednich
Skolach byla zpracovana v pfimém kaZdodennim kontaktu se studenty. Poznatky
praktického vyuZiti PowerPointovych prezentaci bylo tak mozno si priibéZzné ovérovat
pfimo v praxi.

Viastni ovéfeni miry vyuZiti a kvality zpracovanych PowerPointovych
prezentaci probihalo prostfednictvim dotaznikového Setfeni ve tfech paralelnich
tfidach 1. roCniku Ctyfletého a kvint osmiletého studia na Gymnaziu Omska.
Hodnoceni bylo zaméfeno na zjisténi vhodnosti vyuZiti této vyucovaci pomcky
z hlediska jejiho celkového vyznamu ve vyuce a na jednotlivé charakteristiky
zpracovanych PowerPointovych prezentaci.

Zarazeni PowerPointovych prezentaci do vyuky mélo u vétSiny dotazovanych
studentll pozitivni ohlas. Dle vyjadienych nazorli pfispélo vyuZiti této pomdcky
k porozuméni vykladaného uciva. Studenti v nadpoloviéni vétSiné shledavali
PowerPointové prezentace zajimavéjSi nez ucebnice. Jednoznacné souhlasili se
zarazovanim slidé v podobé zajimavosti a didaktickych her k danému ucivu. Studenti
vyjadrili nespokojenost s nedostatetnym mnoZstvim PowerPointovych prezentaci
ve vyuce.

Z jednotlivych charakteristik zpracovanych PowerPoinotvych prezentaci byla
nejvyssim ocenénim ohodnocena "nazornost obrazk( a schémat". Celkové Ize
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konstatovat, Ze ocenéni vSech stanovenych charakteristik (graficka uUprava, barevné
schéma, atraktivnost prezentace, srozumitelnost a naroCnost) se pohybovalo mezi
znamkami 1-2.

Vysledky dotaznikového Setfeni prinaseji podnéty k diskusi v nazorech,
vyjadrujicich krajni hlediska. Na jedné strané jedna studentka napsala: "Diky tomu,
Jak je to udélané, jsem pochopila, co na co navazuje, kam to patii - je to prehledné'
— tato odpovéd’ koresponduje s cilem tvorby PowerPointovych prezentaci. Na druhé
strané nazorového spektra stoji nazor studenta: "Moc heslovitd — moc mi nepomohla
se to naucit'. V tomto pripadé student pfecenil vyznam pomécky na Ukor samotného
vykladu vyudujiciho a vlastniho studia. Multimedidlni pom(icka je koncipovana pouze
jako pomfcka k vykladu, nenahrazuje vyklad samotny. Tento fakt potvrzuje nazor
dalSi studentky: "Bez vykladu bych tomu neporozuméld'.

V ramci vyuky botaniky byla studentim zadavana zajimava témata tykajici se
botaniky ke zpracovani v podobé PowerPointovych prezentaci. Studentfim byl
predloZzen seznam moznych témat, z nichZ nejvétsi zajem byl o témata "Masozravé
rostliny” a "Rostlinné drogy". Sami méli mozZnost pfijit s viastnim tématem, ale této
moznosti nikdo nevyuZil. V této situaci je nezbytna podpora aktivniho zapojeni
studentl do vyuky a vyuZiti jejich tvofivych schopnosti ze strany vyucujiciho.
Aplikace didaktického principu iniciace mobilizovala u studentl potfebu poznani
a podporila jejich kreativitu. Pfi jejich vlastnim predvadéni se studenti sami mezi
sebou chovali oteviené a z jejich vyslovenych kritickych pfipominek pak mohla tézit
i tato diplomova prace. Pomineme-li vécnou stranku PowerPointovych prezentaci,
které s ohledem na mnozZstvi dostupnych kvalitnich podkladfi neni tfeba vénovat
zvlastni diskusi, pripominky se tykaly zejména formalni stranky vytvareni
PowerPointovych prezentaci. Studenti z neznalosti nedodrZovali zasady (v textu
prace uvedené jako didaktické zasady) nutné k vytvofeni zajimavé a srozumitelné
PowerPointové prezentace a jejich spoluZaci je na to interaktivné upozorfiovali
(napt. snizenou pozornosti, ale rovnéz i konkrétnimi verbdlnimi pfipominkami,

vyplyvajicimi z logiky postupu).

Jak jiz bylo uvedeno, zpracované PowerPointové prezentace z botaniky, které
napliiuji cil této diplomové prace, jsou uréeny pro vyukové pouZiti jak vyucujicim, tak
i studentdm. Vychazi se pfitom z predpokladu, Ze politatova vybavenost studenti
v domacnostech je témér stoprocentni, a proto je jim tato mozZnost nabizena.

Z uvedenych poznatkd v teoretické a praktické &asti diplomové prace, vyplyvaiji
tyto zavéry, souvisejici s naplnénim cilG diplomové prace:

1. ZaméFit se na vyuziti multimedialnich aplikaci (multimedialni programy,
PowerPointové prezentace) v tradi¢nich formach vyuky

Problematika tvorby a vyuZivani multimediainich aplikaci v tradi¢nich formach
vyuky je v soucasnosti jednou z nejvice diskutovanych otazek. Na jedné strané je
po téchto modernich ucebnich prostfedcich mezi pedagogy velka poptavka, na strané
druhé tu je nedostatecna potfebna technicka vybavenost Skolskych zafizeni a minimalni
nabidka vyukovych multimedialnich program( vztahujicich se k botanice. Navic vydané
vyukové programy jsou aplikovatelné spiSe v ramci distancnich a kombinovanych
formach vyuky, nikoliv v tradi¢nich prezencnich formach vyuky. Tyto programy jsou také
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vhodné k domacimu vyuZiti — opakovani probirané latky i ziskavani novych poznatkd
nad ramec klasického uciva.

Dany problém je feSen pedagogy vytvarenim viastnich multimedialnich pom{cek,
PowerPoitovych prezentaci. Sestavit PowerPointovou prezentaci neni nikterak slozZité
a navic vychazeji pravidelné prirucky zaméfené na praci s programem Microsoft
PowerPoint (Pecinovsky, 2007). PowerPointové prezentace jsou na rozdil od vyukovych
multimedialnich programli snadno aplikovatelné na tradi¢ni frontalni formy vyuky
astudenty jsou vitany. K vyuzZiti daného typu prezentace stali jeden pocitaC
s dataprojektorem, tudiz i technicka naronost na vybaveni je mensi nez u vyukovych
program.

V soucasné dobé je tedy mezi pedagogy i studenty nejoblibenéjSi a nejvice
vyuzivanou multimedidlni pom{ickou pravé PowerPointova prezentace.

2. Vytvorit vzorové PowerPointové prezentace k vybranym tématim botaniky
na stiednich $kolach a ovérit je

Vytvofené vzorové PowerPointové prezentace jsou zaméfeny na vybrand
botanicka témata — rostlinna burika, rostlinnd pletiva, vegetativni rostlinné organy,
biologicka skupina fasy, Mechorosty, Kaprad'orosty, Nahosemenné rostliny a generativni
organy Krytosemennych rostlin. Fyziologie rostlin neni obsaZena v téchto prezentacich
vzhledem k jiz zpracovanému tématu (Vasickova, R., 2006) a systém krytosemennych
rostlin je natolik rozsahly, Ze by stacil na samotnou diplomovou praci.

VSechny PowerPointové prezentace byly ovérfeny pii vyuce botaniky na Gymnaziu
Omska v Praze 10. Studenti byli béhem vyuky s danymi prezentacemi soustfedéné;si
a vnimavéjsi, nez prfi vyuCovacich hodinach, kdy moZnost vyuZiti prezentaci nebyla.
Aktivné reagovali na otazky k zamysleni i na snimky urcené k opakovani. Vyucovaci
hodiny mély diky témto prezentacim rychlejSi spad a jasnéjsi osnovu. Z toho plynou
zavéry, Ze vyuzivani PowerPointovych prezentaci je jednoznacnym pfinosem do vyuky
botaniky.

3. Vypracovat metodické pokyny pro uéitele k vyukovym materidlim

Metodické pokyny pro ucitele k vytvorenym vzorovym PowerPointovym
prezentacim se zabyvaji kazdym snimkem zvlast a pro kazdy snimek obsahuji dvé Casti:
JuCivo" a ,metodické poznamky". ,UCivo" je zaméFeno na fakticky obsah vykladané
uivo vztahujici se pravé tomu jedinému slidu. Vybér obsahu uciva vychazel
ze stiedoskolskych ucebnic botaniky: Biologie rostiin pro 1. rocnik gymnazii (Kincl, L.,
Kincl, M., Jarklova,]., 2006), Botanika (Kubat a kol., 2003) a Biologie pro gymnazia
(Jelinek, J., Zichacek, V., 2005). ,Metodické poznamky" obsahuji doporucené otazky
pro pfipomenuti, zopakovani ¢i upevnéni daného uciva. Dale urcuji nejvhodnéjsi metodu
vyuky vztaZenou na konkrétni snimek a ¢asovou posloupnost zobrazovani jednotlivych
Casti slidu. Tyto pokyny by mély usnadnit praci s konkrétnimi PowerPointovymi
prezentacemi na zaCatku jejich uzivani.

4. Realizovat a vyhodnotit dotaznikové Setfeni zamérené na Glohu multimédii
pFi motivaci a aktivizaci studenti
Cilem dotazniku bylo ovéreni obecné miry vyuZiti a kvality PowerPointové
prezentace a zjisténi, zda prislusné PowerPointové prezentace dopliiuji vhodné vyklad
a jsou pro studenty atraktivni vyu€ovaci poméickou, ktera jim pom(zZe pribliZit a pochopit
vykladanou latku.
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Dotaznik byl vyhodnocovan pomoci grafli, do kterych byly zaneseny hodnoty,
odpovédi student@. PowerPointové prezentace hodnotilo 78 student( ze tfi tfid prvniho
ro¢niku Ctyfletého studia nebo kvint osmiletého studia Gymnazia Omska.

Zafazeni multimediainich pomfcek do vyuky mélo u vétSiny dotazovanych
studentll pozitivni ohlas. Dle vyjadfenych nazor( pfispélo vyuZiti této pomlcky
k porozuméni vykladaného uciva. Studenti v nadpolovicni vétsiné shledavali
PowerPointové prezentace zajimavéjSi neZ ucebnice. Jednoznacné souhlasili se
zafazovanim slidl v podobé zajimavosti a didaktickych her k danému ucivu. Studenti
vyjadfili nespokojenost s nedostateCnym mnozstvim multimedialnich pom{icek ve vyuce.

5. Vytvorit modelové uéebni Glohy z anatomie a morfologie rostlin

Vybrané ucebni Glohy z anatomie a morfologie rostlin souvisi s vyukou té Casti
botaniky, ktera je obsahem zpracované PowerPointové prezentace. VyuZivany material
i postupy k pozorovani vnitini stavby rostlin se opiraji o jejich védecké zpracovani a jsou
jiz dlouholetou praxi ovéfeny. Presné definované védecké poznatky v této oblasti
omezuji moznosti vytvareni zcela novych modelovych uloh. Literatura zabyvajici se
ucebnimi Ulohami pro praktickd cviCeni z botaniky obsahuje v podstaté opakuijici se
modelové ucebni Glohy, zamérené predevsim na anatomii.

Prakticka cviceni z morfologie jsou oproti anatomii provadény ¥ mensim méfitku.
Pfitom pravé v ramci morfologie rostlin je vhodné chodit misto praktickych cviceni
provadénych v odborné ucebné ven do okoli Skoly a pozorovat morfologické znaky
rostlin pfimo na Zivych exemplafich.

Soubor modelovych ucebnich Uloh tedy obsahuje jiz ovérené klasické ucebni
Ulohy z anatomie rostlin. VétSina ucebnich Uloh k morfologii je zaméfena na pfimy
kontakt s pfirodninami i pfimo Zivymi rostlinami, diky kterym si studenti mohou
upeviiovat a objasfiovat své teoretické znalosti a davat si je do SirSich souvislosti.

Zavérem této diplomové prace lze konstatovat, Ze pocitaCové prezentace,
zpracovavané v programu Microsoft PowerPoint ¢i obdobnych programech patfi mezi
nejvyuzivanéjsi multimedialni pomfcky ve vyuce dnesni doby.

Zpracovana diplomova prace je zaméfena na vyuZiti PowerPointovych prezentaci
ve vyuce botaniky a na samotnou tvorbu téchto multimedialnich poméicek. Botanika byla
vybrana z toho dlivodu, Ze u vétSiny studentd a pedagog( patfi k nejméné oblibenym
oborlim biologie. V ramci této diplomové prace bylo vytvofeno osm vzorovych
PowerPointovych prezentaci na anatomii a morfologii rostlin a systematickou botaniku
vyjma krytosemennych rostlin. K danym multimedialnim pomdckam byly navic vytvoreny
metodické pokyny pro ucitele obsahujici podrobny popis uCiva a metodické pokyny
pro praci s multimedialni pomdckou.

Vysledek zpracovani byl ovéfen vlastni dvouletou pedagogickou praxi
na Gymnaziu Omska v Praze 10 a dotaznikovym Setfenim. Tohoto Setfeni se zucastnilo
78 student( z 1. roéniku Ctyfletého a kvint osmiletého studia Gymnazia Omska. Studenti
zafazeni multimedialnich pomécek do vyuky hodnotili pozitivné. Dle vyjadienych nazord
prispélo vyuZiti této multimedidlni pomlcky k porozuméni vykladaného uciva, coZ
koresponduje s cilem tvorby téchto PowerPointovych prezentaci.
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