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Zhodnoceni kvality lesni cestni sité v geografickych databazich CR

Abstrakt

Cilem této bakalarské prace je zhodnotit lesni cestni sité zdroji prostorovych dat v CR,
kterymi jsou ZABAGED, DMU 25, UHUL, SHOCart a mapy pro orienta¢ni sporty.
V teoretické Casti je popsano vymezeni a vyznam lesni dopravni sité, klasifikace cest
a pésin jednotlivych databazi a metody, kterymi lze mérit v zalesnénych oblastech a jaky je
jejich princip. Nejvice popisovanou metodou je méreni GPS, kdy jsou uvedeny i chyby,
které mohou pri méreni v zalesnénych oblastech nastat. Prakticka ¢ast obsahuje analyzu
cest a péSin databazi, kterd probéhla na zdkladé jejich klasifikace, existence, podobnosti
svychozi datovou sadou, kterou byla zvolena ZABAGED, a komparace vSech databazi
s terénnim prizkumem. Samotné méieni bylo provedeno geodetickym piistrojem GPS.
Soucasti prace je vytvorena topografickd mapa vymezeného zalesnéného uzemi v méritku
1:10000.

Klicova slova: lesni cesta, péSina, geografické databaze CR, Klasifikace lesn{ dopravni site,

globalni polohovy systém, tvorba mapového vystupu

Accuracy assessment of the forest road network contained
in the geographical databases of the Czech republic

Abstract

The aim of this bachelor thesis is to evaluate forest road network spatial data resources
inthe Czech Republic. The main resources are ZABAGED, DMU 25, UHUL, SHOCart
and maps for orienteering sports. The theoretical section of the thesis describes
the definition and importance of forest road network, the classification of roads and paths
of individual databases, methods which can be measured in wooded areas and their
principles. The most described is the method of GPS measurements which contains errors
that can occur when measured in forested areas. The practical part of the thesis contains
an analysis of tracks and paths databases that was done on the basis of their classification,
existence, similarities with the initial dataset (ZABAGED), a comparison of databases
with field research. First, a method of analysis is described. Measurements were
performed with geodetic GPS device and it also includes the determination of its accuracy
in areas with unfavorable conditions. At the end, the results of analyzes are mentioned.

The work contains a topographic map of the defined forest area in scale 1: 10 000.

Keywords: forest road, footpath, geographic database of the Czech Republic,
the classification of forest road network, global positioning system,

map creating
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1 UvoD

Geografické databaze predstavuji cenny materidl v geografickych, kartografickych,
uzemné-planovacich a dalSich disciplindch. Databize se srozvojem informacnich
technologii stale zlepsuji a prohlubuji, avSak stale v databazich existuji opomenutad mista,
jeZ je treba aktualizovat a doplnit. A proto jsem se rozhodl analyzovat lesni cesty a péSiny,

které jsou z hlediska vyznamu a dulezitosti v databazich nepostradatelné.

Lesni dopravni sit, bez niZ se moderni obhospodarovani lesa neobejde, tvofi
podstatnou ¢ast infrastruktury. Vyznam lesnich cest spociva ve zpristupiiovani lesnich
komplext. Jejich stav ma znacny vliv na tézbu a dopravu diivi, péstebni prace a dalsi
¢innosti v lese. Ackoliv lesni cesty patii vlastnikovi lesa a slouZi prevazné pro hospodarské
ucely, jejich existence je dulleZita i pro dostupnost pozarni techniky, automobill rychlé
zachranné sluzby a policie. I proto musi byt dbano na jejich prdjezdnost. Spolecné
s lesnimi péSinami a stezkami jsou vyuzivany k regeneracnim prochazkam, orientacnim
sportlm, turistice a cykloturistice. Vzdyt vétSina znacenych stezek, pokryvajici celé tizemi

Ceské republiky, vede po cestni siti lesa.

Lesni dopravni sit patii mezi Ucelové pozemni komunikace, které se od verejné
pristupnych lisi tim, Ze vjezd vozidel je pouze na povoleni vlastnika. Proto se odliSuji
nizkou frekvenci dopravnich prostredkl. Cestni sit ma vyznamnou funkci také

v prostorovém déleni lesa, kdy porosty nejcastéji rozdéluje cesta ¢i péSina.

V hospodarskych mapach jsou to komunikace, kterymi 1ze dosahnout lesni komplexy
pro spravu a udrzbu. Ctenaii mapy musi byt ziejmé, jaké cesty jsou vhodné k dosaZeni
mista tézby, a jaké vyhovuji k odvozu vytézeného dreva. Turisté a cyklisté oceni mapy
turistické, z kterych ziskaji informace, aby si mohli naplanovat svoji trasu, at uz chtéji
vyuzivat stezek Ci se projit po cestach neznacenych. Pro zavodniky orientacnich sporti se
tiskne aktualni, dobre Citelnd a detailni mapa, ktera je jejich spolehlivym privodcem
pro dobrou a Gcelnou volbu postupu. Zavodnici pozaduji mapy s absolutni presnosti, které
davaji presny, uplny a podrobny obraz terénu. Obsahuji vSechny objekty, které jsou

zietelné pri rychlosti soutéziciho a maji vyznam pro orientaci.
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1.1 Cile prace

Ukolem této bakalarské prace je provérit kvalitu cestni sité vybraného zalesnéného tizemi
databaze ZABAGED s dal$imi zdroji prostorovych dat, konkrétné DMU 25, UHUL, SHOCart
a map pro orientacni sporty. Kromé tohoto srovnani je soucasti prace také komparace
vSech vySe zminénych datovych sad s terénnim mérenim. Vychozim mapovym listem byl
zvolen list 02-23-13 datové sady ZABAGED, jelikoz obsahuje zalesnéné uzemi
blizko mého bydlisté. Oblast se nachazi v severni casti ORP Déc¢in na levém biehu reky
Labe. Kartografickym vystupem je topografickA mapa daného tuzemi podle zasad

pro tvorbu mapy v méritku 1 : 10 000.

1.2 Struktura prace

Bakalarskou praci je mozné rozdélit na teoretickou a praktickou Cast. Teoreticka cast se
zaméruje na lesni cesty a péSiny, které jsou predmétem vyzkumu. Je pribliZeno, k ¢emu
lesni dopravni sit’ slouZi a stru¢né popsan jeji historicky vyvoj. Uvedena je také klasifikace
lesnich cest a pésin podle Ceské statni normy, kterou se ¥idi Lesy Ceské republiky. V dalsi
kapitole jsou analyzovany a komparovany klasifikace geografickych datovych sad Ceské
republiky. Rozborem charakteristik databazi 1ze zjistit, jakym uZivatellim je urcena a co je
podkladem jejich geometrické presnosti. Nasledujici kapitola je vénovana technologii, jez
byla pouzita pro sbér dat v terénu. Nastinén je princip globalniho polohového systému,
metody stanoveni polohy, zdroje chyb méfeni a na zavér moznosti méreni v oblastech
vegetace. Tato Cadst ma vyznamny vliv na pochopeni systému, zvoleni spravné metody
méreni a zpracovani ziskanych dat.

V praktické ¢asti je popsana pouzita metodologie komparace lesni dopravni sité datové
sady ZABAGED s ostatnimi zdroji prostorovych dat. V této kapitole je objasnéna také
zvolend metoda kziskani dat pfi méreni ve vymezeném uzemi, se kterymi byly poté
porovnany jednotlivé geografické databaze. Nejsou opomenuty ani statistické vypoclty
presnosti méfeni, jelikoZ jakakoliv metoda neni absolutné presna. Zavérecné Casti jsou

vénovany prezentaci dosaZenych vysledki a tvorbé mapového podkladu.
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2 LESNi DOPRAVNI SiT A JEJi KATEGORIZACE

Lesni cesty jsou primarnim a hlavnim prostfedkem pro zptistupnéni lesa. To z nich Cini
vyznamnou podminku pro jeho rfadné obhospodarovani. Zakladni kritérium, které urcuje
vyspélost lesniho hospodarstvi, je optimalni hustota a kvalita lesni dopravni sité, a to tak,
aby spravné plnila funkce sbérné, technologické i spojovaci (Ministerstvo zemédélstvi,
2010). Zatimco nékteré hospodarsky vyspélé zemé maji vybudovanou hustou dopravni sit
a lesnici zvazuji jeji optimalizaci, a nékdy i redukci, vétSina rozvojovych stath
se systematickou vystavbou lesnich cest jeSté nezacala. Optimalni rozmisténi tras je
realizovano tak, aby délka a plo$na vymeéra komunikaci byla co nejmensi a zaroven se
dosahlo co nejvyssi procento zpristupnéni uvazované plochy uzemi a optimalni

priblizovaci vzdalenost dopravy direva v lese (Benes, 2002).

Ackoliv vystavba lesnich cest je z hlediska prirodniho prostiedi Skodliva, ma lesni
dopravni sit' v lese nezastupitelné misto a jeji tloha je velmi dilezita. Nelze si prestavit
realizaci nutnych cinnosti v lese bez existence a dobré funkcnosti lesni dopravni sité. Lesni
dopravni sit plni primarné funkci hospodarskou, kdy lesni cesty jsou tepnami p¥i vyvazeni
dievni hmoty z lesa. Déle slouzi k piistupu tézebnich mechanismt, ale i k dopravé
pracovniki, sazenic, materiali pro chemickou ochranu lesa ¢i na vystavbu oplocenek!.
Dal$i neméné dilezitou funkci je vykon prava myslivosti, ale i dostupnost poZarni
techniky, automobilii rychlé zachranné sluzby nebo policie. Proto jsou lesni cesty podle
Zakona o pozemnich komunikacich? povazovany za ucelové pozemni komunikace,
na které se z vétSiny pripadi stahuje lesni zakon. Cesty neplni pouze tlohu hospodarskou,
ale slouzi i k turistickym nebo cykloturistickym tcelim, a také po svoleni lesni spravy
ke sportovnim akcim, jako jsou orientacni béhy ¢i terénni cyklistické zavody (Vejvoda,
2010).

Lesni cesty jsou specifické komunikace s omezenym pristupem, proto se od vefejnych
odlisuji nizkou frekvenci dopravnich prostiedkd. Lisi se i pfirodnim prostiedim, v némz
jsou budovany. Tyto faktory ovliviiuji nedokonalost jejich technického vybaveni. Lesni

cesty vyzaduji zvlastni ekonomicky a technicky piistup k jejich planovani a vystavbé, proto

1 Oploceni nové vysazenych dievin zamezujici $Skodam zptisobenymi zvéri.
2 Zdkon ¢. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich [online]. 1997 [cit. 2012-03-09]. Dostupné z URL:
<http://www.mdcr.cz/cs/Legislativa/Legislativa/Legislativa_CR_silnicni/Pozemni_komunikace /Pozemni_komunikace.htm>
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problematiku zptistupnéni lesa resi lesnici, i kdyZ se zda, Ze je to spiSe technickou
zaleZitosti (Benes, 2002).

Jak jiz bylo uvedeno vyse, vystavba lesnich cest ma Skodlivy vliv na zivotni prostiedi.
SniZzuji produkéni plochu, nepriznivé ovliviiuji vodohospodatrské poméry a zvysuji
predpoklady vodni eroze lesni pldy. Kromé toho narusuji komplexnost porosti
s rostoucim rizikem vétrnych a snéhovych kalamit. Z téchto pricin je u cest, které jsou jiz
provozné nepotiebné nebo ve stavu neumoziiujici ekonomicky vyhodnou rekonstrukci

¢i opravu, provadéna jejich rekultivace (K1¢; Zacek, 2006).

2.1 Historicky vyvoj

Cilevédoma vystavba lesnich cest zaujima v historii lesii a lesnitho hospodarstvi jen
nepatrny Casovy usek. Z hlediska prepravy drevni hmoty nebyla lesni dopravni sit
dlouhou dobu potreba. Z nadbytku lesti se ziskavaly zd'afenim plochy pro péstovani
zemédélskych plodin, jak tomu je doposud v nékterych rozvojovych statech. Potiebné
drivi se tézilo na okrajich lesi a bylo prepravovano za pomoci zvireci ¢i lidské sily
po snéhu, vodeé ¢i padé (Benes, 2002).

Trasovani a stavéni lesnich cest zapocalo pfi vyuzivani zvirecich potahtli pro pribliZeni
kulatin i z velmi obtiZnych lokalit. Lesni cesty odpovidaly jejich moZnostem a pozadavkiim,
byly Gzké a mnohdy nezpevnéné. Vétsina tras vedla po udolni nivé, podél vodniho toku.
Tyto Gdolni cesty, které byly budovany, jsou soucasti lesni dopravni sité doposud (Benes,
2002).

VySe zminéné zplisoby lesni dopravy byly Setrné k Zivotnimu prostiedi. Vzhledem
k ndmaze a bezpecnosti pracovniki a rozvojem dopravni a stavebni techniky se vsSak
od téchto metod ustoupilo (KI¢&; Zacek, 2006).

Za zlom lze povazovat 50. 1éta 20. stoleti, kdy se ve svété rychle rozvijela motorova
vozidla. V té dobé se zacaly projektovat, planovat a budovat lesni cesty. K prepravovani
dieva se zacal pouzivat traktor a ke stavbé lesnich cest buldozer. V tomto obdobf se téZba
a doprava dreva méni ze sezénni prace na celoro¢ni bez ohledu na pocasi a stav lesni ptidy.
Zacina se s vystavbou svaznic, coZ jsou cesty vedené z oblasti hor a pahorkatin do udoli
(Benes, 2002).

2.2 Klasifikace

V Ceské republice 1ze lesni dopravni sit’ klasifikovat pomoci Ceské statni normy 73 6108 -
Lesni dopravni sit' (1996), kterou se fidi i Ustav pro hospodatskou tipravu lesii Brandys
nad Labem (UHUL). Stanovuje zakladni pozadavky pro navrhovani a projektovani

jednotlivych prvki lesni dopravni sité. Lesni dopravni sit je touto normou definovana jako
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Ldopravni zarizeni vseho druhu slouZici k propojeni lesnich komplexii se siti verejnych
komunikaci, k pribliZovdni a odvdzZeni drivi a jinych produkti z lesa, k dopravé osob
a materidlu v souvislosti s hospodarenim v lese, popf. i k jinym ti¢eliim“ (CSN 73 6108, 1996,
s. 3). Turistickym a jinym vefejnym uUcelim jsou kromé nich urceny jesté lesni stezky
alesni péSiny. Soucasti lesni dopravni sité jsou i lesni sklddky slouzici k prechodnému
uloZeni a manipulaci s dfivim pfed odvozem. Za soucast se nepovazuji silnice a dalnice

prochazejici lesem (Benes, 2002).

Lesni cesty jsou rozdéleny z hlediska druhu, dopravni dileZzitosti a ucelu nebo
prostorového usporadani. Druh miize byt bud’ odvozni, nebo pribliZovaci. Pficemz lesni
odvozni cesta je minimalné jednopruhova ucelova komunikace s provoznim zpevnénim
(obr. 1), ktera zajistuje dopravni spojeni uvnitr lesnich komplexi, a z dopravniho hlediska
zarucuje bezpecny celoro¢ni nebo sezénni provoz. Zatimco pribliZovaci lesni cesta je vZdy
jednopruhovou komunikaci bez zpevnéni (obr. 2), spojujici porosty, odkud se vyklizi
vytéZené diivi, s odvoznimi cestami (CSN 73 6108, 1996).

Obr. 1 Lesni odvozni cesta se zpevnénim Obr. 2 Lesni pribliZovaci cesta bez zpevnéni

ol 3 . : T

Zdroj: Ministerstvo zemédélstvi CR (2010)

e s e M i VWA R S £

Zdroj: Ministerstvo zemédélstvi CR (2010)

Podle dopravni dulezitosti a icelu jsou lesni cesty kategorizovany do 5 skupin (tab. 1).
Oznadujeme je &iselnym a pisemnym znakem. Ciselny znak uvadi t¥idu cesty podle
vyznamu a pisemny znak ,L“ znaci, Ze se jedna o lesni cestu. Do lesnich cest 1. a 2. tridy
radime odvozni, které tvori primarni droven zpristupnéni lesa. Odvozni cesty 2. tridy se
rozliSuji podle provozni zpuasobilosti. Jejich povrch je zpravidla provozné zpevnén, aby
bylo umoznéno jejich celoro¢ni vyuzivani. Cesty 3. tridy jsou typy, které svym charakterem
vytvareji sekundarni cestni sit. Posledni 4. tfida slouzi k soustied'ovani vytéZeného dieva
z porostu na odvozni misto, respektive lesni skladku, a jsou vzdy nezpevnéné. Jedna se
o docasnou cestu bez technické vybavenosti, vymezenou pouze v dobé téZzby a poté
zanikajici. Vymezena trasa se miize v pripadé priblizovani drivi i ménit, ale mél by se

zachovat pozadavek na piepravu po nejkratsi trase (Benes, 2002).
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Tab. 1 Kategorizace lesnich cest a jejich charakteristiky

o Provozni Min. Sirka
Druh Trida o . Druh povrchu
zpusobilost cesty [m]
. bezprasna vozovka s provoznim
1L trvala 4,0 p ., p
zpevnénim (asfalt, beton)
, sezénni az vozovka s prasnym povrchem
odvozni cesty 2L 1 , 3,5 p , Y pv ;
trvala nebo provozni zpevnéni
L zemni na anosnych podlozi
2L 2 | sezénni 3,5 s v s Y pv ,
nebo CasteCné zpevnéni
L, zemni, muze byt i ¢aste¢né
iy ; 3L sezOnni 3,0 T yE )
ptiblizovaci provozni zpevnéni
cest ., zemni, bez provozniho
y 4L, sezOnni 1,5 L p
zpevneéni

Zdroj: UHUL (2003), CSN 73 6108 - Lesni dopravni sit' (1996)

Prostorové usporadani je charakterizovano zapisem, kdy hodnota pred lomitkem
vyjadruje Sitku cesty v metrech a hodnota za lomitkem navrhovanou rychlost
v kilometrech za hodinu. Tento zapis dopliuje tridy pri oznaceni jednotlivych lesnich cest.
Napiiklad oznaceni 1 L - 4,5/40 vyjadiuje, Ze se jedna o lesni cestu s moznym celoro¢nim
provozem kategorie 1. tfidy, kde $ifka vozovky je 4,5 m a navrhovana rychlost na této
cesté 40 km/h. Pokud cesta nespliiuje alespon jednim technickym parametrem podminky
zatiidéni, prefadi se do kategorie cesty nizi t¥idy (CSN 73 6108, 1996).

Samostatné jsou zminény lesni stezky a pésiny (obr. 3 a 4). PéSiny jsou uzké vysSlapané
cesty vprirodnim terénu, urcené prevazné pro pési provoz, které nevznikly cilenou
stavebni Cinnosti, avSsak mohly na ni byt provedeny dodate¢né stavebni tipravy. Zpravidla
podchycuji turisticky zajimava mista v oblasti (tzv. kardinalni body3). Povrch pésiny je
utvaren zaSlapanim, a proto vétSinou neni prorostly vegetaci jako okolni plocha nebo je
jeho vegetace pozménéna. Vyslapani miize byt provedeno i zvéri. Jako péSiny se oznacuji
i cesticky, které jsou ojedinéle vyjeté jizdnimi koly. Na rozdil od pésSiny je stezka zamérné
budovana a ma o néco vyssi kvalitu. Rozdéluji se podle vyuziti na cyklistické, jezdecké
nebo turistické stezky (CSN 73 6108, 1996).

3 ,ndvrhové prvky lesnich cest a nemotoristickych komunikaci v lese urcujici mista, kterymi musi trasa prochdzet”
(CSN 73 6108, 1996, 5. 4)
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Obr. 3 Lesni stezka

Zdroj: Lesni stezky
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3 KLASIFIKACE GEOGRAFICKYCH DATABAZI

Do hodnoceni klasifikace cest a péSin byly zarazeny nasledujici databaze. Zakladni baze
geografickych dat Ceské republiky (ZABAGED) a Digitdlni model tzemi 1:25000
(DMU 25) pokryvajici celou Ceskou republiku. Informaéni a datové centrum Ustavu
pro hospodaiskou upravu lesti Brandys nad Labem (UHUL) spravujici data, jeZ jsou
majetkem Lest CR. Databaze spole¢nosti SHOCart byla do vybéru ptifazena, protoZe
soucasti jsou také turistické trasy, které vétSinou vedou po lesnich cestach ¢i péSinach.
Posledni porovnavanou databazi je mapovy server Ceského svazu orientaénich sportt
(CS0S), jelikoZ zavody porddané timto svazem jsou nejéastéji vedeny po lesni dopravni

siti.

3.1 zakladni baze geografickych dat Ceské republiky

ZABAGED je digitalni topograficky model tizemi odvozeny ze Zakladni mapy Ceské
republiky 1:10000 (ZM 10), vychazejici ze souradnicového systému Jednotné
trigonometrické sité katastralni (S-JTSK). ZABAGED se povaZuje za nejpodrobnéjsi
zékladni geografickou databazi, ktera pokryva celé tizemi Ceské republiky. Proces tvorby
databaze zapocal v roce 1995 vektorizaci tiskovych podkladti ZM 10. Vletech 2000 az
2005 byla za pomoci terénniho Setfeni a pouziti fotogrammetrickych metod provedena
prvni aktualizace, ktera soucasné zpresinovala polohu objektd. Poté se cyklus aktualizaci
zkratil na trilety za vyuziti leteckych mérickych snimkl a barevného ortofota, které se
vytvaii kazdoro¢né pro jednu tfetinu tizemi CR. Nékteré vyznamné objekty, mezi né% patii
i silnice, jsou aktualizovany minimalné jednou ro¢né na zakladé ziskanych informaci
od jejich spravcd. Garantem a zpracovatelem obsahu této databaze je Cesky urad
zemémeéricky a katastralni a patfi mezi soucast informacnich systémi verejné spravy.
Obsah ZABAGED v soucasnosti tvoii 123 typl geografickych objektl zarazenych
do polohopisné nebo vyskopisné c¢asti databaze. Polohopisna obsahuje dvourozmeérné
vedené (2D) prostorové objekty a popisné informace clenéné do osmi tematickych
kategorii: sidelni, hospodaiské a kulturni objekty; komunikace; rozvodné sité
a produktovody; vodstvo; izemni jednotky véetné chranénych uzemf; vegetace a povrch;
terénni reliéf; vybrané udaje o geodetickych bodech. VysSkopisna ¢ast obsahuje
trojrozmérné vedené (3D) prvky terénniho reliéfu a je prezentovana 3D souborem
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vrstevnic. Obsah ZABAGED se postupné rozsifuje a aktualizuje s rostoucimi potfebami
uzivatelt (CUZK: Geoportal, 2012).

Katalog objektti ZABAGED (2012b) klasifikuje lesni dopravni sit na cesty a péSiny
(obr.5) ajsou soucasti kategorie komunikace. Cesta je ,mistni nebo tcelovd pozemni
komunikace vznikld ujeZzdénim pruhu pozemku s pripadnym zlepsenim mistnimi zemnimi
pracemi a nahodilou tpravou povrchu nebo vytvorend zdmérnym provedenim nejnutnéjsich
zemnich praci s pripadnou povrchovou tipravou v celé své Sitce” (Zemémeéricky uiad, 2012b,
s. 40). Cesty se déli na udrZované a neudrzované. Za pésiny jsou povazovany komunikace
stavebné a funkcéné urcené pro chodce. Nékteré asfaltové lesni cesty 1. tridy se zarazuji
mezi neevidované silnice. U kategorif se predpoklada s geografickou ptesnosti vyjadiujici
hodnotu stfedni polohové chyby daného typu objektu. U neevidovanych silnic
audrzovanych cest je jednoznacné urcitelnd poloha v uUzemi s maximalni stredni
polohovou chybou 5 m. U péSin a cest neudrzovanych se presnost snizuje, kdy hodnota

stredni polohové chyby dosahuje do 15 m (Zemémeéricky arad, 2012b).

Obr. 5 Mapové znaky cest a pésin ZABAGED

——— neevidovana silnice
—— cesta udrzZovana
— — - cestaneudrZovana

— — - péSina

Zdroj: Zeméméricky urad (2012b)

U neevidovanych silnic chybi rozliSeni na verejné pristupné a ucelové komunikace,

na které je vjezd vozidel omezen.
3.2 Digitalni model tzemi 1: 25 000

Vektorova databiaze DMU v méfitku 1:25000 je soucasti Vojenského topografického
informac¢niho systému (VTIS) spravovaného Armadou Ceské republiky (ACR), konkrétné
Vojenskym geografickym a hydrometeorologickym ufadem (VGHMU¥) v Dobrusce.
Databaze obsahuje predevsim topografické objekty obecného charakteru, které nejsou
nutné k utajeni. DMU v soufadnicovém systému WGS 84 ma specidlni vojenskou
plisobnost, ktera slouzi pro zabezpeéeni obrany CR. Av$ak neni omezeno jeho vyuZivani
ijinymi organizacemi v civilnim sektoru nebo pro komerc¢ni tcely. Od roku 1994 se
intenzivné pracovalo na napliiovani databaze digitalizaci vojenskych topografickych map
vméritku 1:25000 (TM 25). Roku 2006 probéhla aktualizace, pri které doslo
k vyraznému zpresnéni geometrické pozice jednotlivych objektl oproti plivodnimu
digitdlnimu modelu. V soucasné dobé je obsah topografickych map rozdélen do sedmi
tematickych kategorii: vodstvo; komunikace; potrubi, energetické a telekomunikacni

trasy; rostlinny a pldni kryt; sidla, primyslové a jiné topografické objekty; hranice

18



a ohrady; terénni reliéf. Udavana presnost dat se pohybuje v rozmezi 0,5 azZ 20 m podle
tiidy objekt (VGHMU¥ Dobruska, 2007).

Katalog topografickych objektéi pro DMU 25 (2009) rozliSuje téelové komunikace
od vefrejnych. Lesni dopravni sit se zde déli na hlavni cesty, které jsou zpravidla
se zpevnénym povrchem, cesty bez zpevnéni, péSiny a stezky (obr. 6). U hlavnich cest se
vyskytuji dil¢i atributy poukazujici na omezeni ptistupu, stav objektu, uziti komunikace
a povrch cest. Pristup je u hlavnich lesnich cest vétSinou omezeny na povoleni pro urcené
(Ministerstvo obrany Ceské republiky, 2009). Dal$im objektem mohou byt i hatové nebo
fasinové Useky cesty, coZ jsou useky tvorené ze svazku vétvi pres mokrinaty terén
(VGHMU¥ Dobruska, 2007).

Obr. 6 Mapové znaky cest a pésin DMU 25

ucelova komunikace
—_—f— hlavni cesta, Sifka = 3 m
—_———— polni a lesn{ cesta
—————— pésina a stezka

HHHHHHHHHH hatové a fasSinové useky cesty

Zdroj: Ministerstvo obrany Ceské republiky (2009),
VGHMU¥ Dobruska (2007)

3.3 Ustav pro hospodarskou tpravu lest

UHUL vypracovava lesni hospodaiské plany (LHP) a lesni hospodaiské osnovy (LHO),
které vlastniklim lesa poskytuji zakladni udaje o stavu jeho lesniho majetku a plan
k uspéSnému hospodareni na obdobi 10 let. Zpracovani probiha na zakladé Informacniho
standardu lesniho hospodareni a soucasti jsou lesnické mapy, které se zhotovuji
pro uzemi, kde se rozkladaji lesni komplexy. Data poskytuje Informacni a datové centrum
(IDC), které slouzi k vedeni archivu a centralni databaze o lesich a myslivosti v Ceské
republice. Mapy obsahuji prostorové rozdéleni lesti a zavaznym podkladem je katastralni
¢i Statni mapa 1: 5 000 - odvozena, poskytnuty od CUZK. Vyhotovuiji se 4 druhy lesnickych
map v geodetickém referencnim systému S-JTSK, které jsou v métitku 1:10 000 a vétSim:
obrysova, porostni, typologicka a téZebni. Mapa hospodaiska slouzi k zadkladnimu zptisobu
prezentaci dat, zahrnujici hranice rozdéleni lesa, cesty a popisy rozdéleni. Podrobné&jsi
porostni je navic doplnéna o vyskopis. Typologicka prezentuje vék a zakmenéni porostni
ptdy a téZebni zasahy tézby (UHUL, 2011a).

Oblastnim planem rozvoje lesti (OPRL) jsou vyhotovovany ucelové mapy, zabyvajici se
jednotlivymi sekcemi hospodareni. Data OPRL slouzi jako podkladové materialy

pti vypracovavani LHP. Vystupem sekce lesni dopravni sité jsou mapy dopravni v méritku
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1:25 000. Pocatky Setfeni jsou z 50. let 20. stol.,, kdy byl vypracovan generalni plan lesni
dopravni sité, zahrnujici vystavbu zpevnénych odvoznich lesnich cest. V dalSich Setfenich,
probihajicich od 60. let doted’, se provadi inventarizace nejen dopravni sité primarni, ale
vSech odvoznich i trvalych priblizovacich cest. Inventarizace lesni dopravni sité Setii
pouze ty komunikace v lese, které slouZzi k trvalému nebo alespon sezénnimu odvozu diivi.
Ostatni komunikace, urcené kpohybu specidlni techniky a stroji po lese nebo
k priblizovani dreva, predmétem zjiStovani nejsou. Mapy vznikaji digitalizaci terénnich
Setfeni. Sbér dat se provadi pristrojem GPS. Pfi vyhotovovani map jsou v pocitacovém
programu napojovany lesni odvozni cesty na verejné komunikace z databaze ZABAGED
(Mansfeld, 2012).

UHUL Klasifikuje cesty a pé&iny podle CSN 73 6108 (1996) jak jiZz bylo uvedeno
v kapitole 2.2 (tab. 1). S tim rozdilem, Ze u cest se rozliSuje, zdali je diivi soustied'ovano
k lesni cesté z obou stran, pouze z jedné strany (obr. 7) nebo cesta vede mimo les. Za lesni

cestu mimo les se povazuje takova, kterd je vzdalena k nejbliz$i hranici lesa o vice nez
75 m (UHUL, 2011a). OPRL déli lesni odvozni cesty totozné& (Mansfeld, 2012).

Obr. 7 Mapové znaky cest a pésin datovych sad UHUL a OPRL

UHUL OPRL

1L lesni cesta L1L

2L 1; drivi soustied'ovano z levé strany lesni cesta L2L1

2L 1; drivi soustied'ovano z pravé strany lesni cesta L2L2

noveé navrhovana
lesni cesta

T/ —/ /" 2L 2; drivi soustfed'ovano z levé strany
- —-———- 2L 2; dfivi soustfed’'ovano z levé strany

= = = - — 3L, traktorova ptibliZovaci cesta

Zdroj: UHUL (2011b), Mansfeld, V. (2003)

3.4 SHOCart

Vydavatelstvi SHOCart patfi mezi nejvétsi kartograficka vydavatelstvi v Ceské republice.
Na trhu s kartografickymi produkty ptisobi od roku 1991, kdy se vydavatelstvi orientovalo
pouze na mapy pro orientacni béh. Celé tzemi statu je zmapovano turistickymi mapami
1:40000, 1:50000, 1:100000 acykloturistickymi mapami 1:60 000. Pouzivanym
souradnicovym systémem je S-42 (SHOCart, 2012).
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Kromé Kklasifikace cest a péSin na zpevnénou cestu, cestu a péSinu, je cestni sit

doplnéna o turistické a cykloturistické stezky (obr. 8).

Obr. 8 Mapové znaky cest a pésin vydavatelstvi SHOCart

Zpevnéna cesta

cesta

pésina

znacena turisticka trasa
mistni turistické znaceni

cyklostezka

EH

trasy se zpevnénym povrchem vhodné pro silni¢ni kolo

Zdroj: Cykloatlas on-line - Cykloserver

3.5 Mapovy server Ceského svazu orientaénich sportt

Orientacni sporty, pii kterych zavodnici v nejkratS§im mozném case absolvuji sled
kontrolnich bodd volné rozptylenych v terénu za pomoci mapy a buzoly, jsou rozsirené
po celém svété. Pro spravedlnost soutézi je nutné zajistit jednotny pristup k interpretaci
a kresleni map, aby vSichni zavodnici méli stejné podminky. Pro vyhotovovani map se
mapovou komisi Mezinarodni federace orienta¢niho béhu stanovuji zavazné predpisy
pro vSechny mapy jednotlivych orientacnich sportl a je nepripustné pouzivat znaky jiné,
které neobsahuji tyto dokumenty. Detailni, Citelna a aktudlni mapa se stava spolehlivym
privodcem zavodnika pro dobrou a Gcelnou volbu postupu a umoznuje se mu pohybovat
po zvolené trase, aby odpovidala jeho schopnosti orientace a fyzické vykonnosti.
Nepresnd, zastarala nebo Spatné Citelnd mapa mize ovlivnit rozhodovani zavodnika
pii postupu, a tim i regulérnost soutézi. Zadny ze soutéZicich by nemél ziskat vyhodu ¢i
trpét nevyhodou zptlisobenou nedostatky v mapé. Mapa pro orientacni sporty je podrobna
topografickd mapa s absolutni presnosti, ktera dava presny, dplny a podrobny obraz
terénu. Obsahuje vSechny objekty, které jsou ve skuteCnosti zietelné pri zavodnikové
rychlosti a maji vyznam pro orientaci. Zobrazuje kazdy utvar, ktery by mohl ovlivnit ¢teni
mapy a volbu traté zavodnikd. V. mapé nesmi byt opomenuty informace o objektech, které

brani v postupu (Bednarik, 2000).

U orientacnich sportl se rozliSuji varianty pési, na bézkach nebo zavody na horskych
kolech. Pési formou jsou orientacni béh, orienta¢ni sprint, Trail-O. Mapy urcené
pro orientacni béh jsou kresleny v méritku 1 : 15 000. Ve vyjimec¢nych piipadech mapova
rada CSOS pro narodni zavody povoluje i méFitka jina. Pro discipliny orienta¢ni sprint

a Trail-0 je doporucuje podrobnéjsi méritko 1:5 000. Pro zavod na horskych kolech se
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vyhotovuji mapy se stanovenym méritkem 1:10000, 1:15000 nebo 1:20 000.
AvlyZzarském orienta¢nim béhu se méfitko map pohybuje v rozmezi 1:5000
az 1:15 000 (Bednartik, 2000).

Technika vyhotoveni a podklad map pro orientacni sporty zavisi na dobé vzniku.
Zhruba do poloviny 90. let 20. stoleti se pouzivala technika kresleni za pomoci tuSe a pera,
zatimco dnes se pouziva program OCAD. Mapy se vyhotovuji na zakladé podkladi z TM 25,
ZM 10, SMO-5, Ortofot a SHOCart nebo terénnim priizkumem (Mapovy portal CSOS, 2012).

Sit’ cest podava zavodnikovi dilezitou informaci a jejich Kklasifikace musi byt na mapé
jasné rozpoznatelna. Pro béZce jsou velmi dilezité zvlasté mensi cesty a péSiny, které
ukazuji, kde je béh a orientace snadnéjsi. Orientacni sprint se od béhu lisi rychlosti. ,Sprint
je zaloZeny na velmi vysoké rychlosti behu ve velmi dobre priibéZnych parcich, ulicich nebo
lesich” (Bednarik, 2009, s. 4). Cesty a péSiny na mapach pro orientacni sporty, vyskytujici
se v lese, se déli na silnice, cesty a péSiny (obr. 9). UdrZovana a zpevnéna silnice do Sirky
3 m se povaZuje za silnicku. Ta je za kaZzdého pocasi vhodna pro motorova vozidla. Cesty
rozliSujeme na vozové a pési. Vozovou cestou miiZze byt i castecné zpevnéna nebo Spatné
udrZovana silnice dosahujici $ifky do 3 m, ktera je vhodna jen pro vozidla pti pomalé jizdé.
A kromé péSin jsou rozliSovany také nevyrazné péSiny. Za péSiny lze povazovat i cesty
pro tézbu dreva (Bednarik, 2000).

Obr. 9 Mapové znaky cest a pésin pro orientacni béh a sprint

0.35 silnic¢ka
0.25
— —— () }5 vozova cesta
3.0
0.25
—— —— ] 25 pési cesta
2.0
0.25
= o e e )18 pésina
1.0
0.25 Ly
- = —=0.18 nevyrazna pésina
1.0

Zdroj: Bednaiik, L. (2000, 2009)

Pro lidi se sniZenou nebo omezenou hybnosti byla zavedena sportovni disciplina
snazvem Trail-0. Zavodnici vyuZzivaji pouze cesty, péSiny a oznacené trasy. Vstupovat
do terénu nemaji povoleno. Mapy vychazeji z predpisu pro orienta¢ni béh a s ohledem
na pohyblivost zavodnikd dopliiuje sit’ cest informace o sjizdnosti (obr. 10). Sjizdny stupen
znaci, Ze se jedna o obtiZnou cast cesty, ktera je sjizdna opatrné nebo s pomoci. U ¢asti
cesty, kde nelze predpokladat sjizdnost, je cesta doplnéna nesjizdnym stupném (Bednaftik,
2000).
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Obr. 10 Mapové znaky sjizdnych a nesjizdnych stupiiii pro Trail-0

——a4——=  sjizdny stuperi

—T}—i—-— nesjizdny stupen

Zdroj: Bednarik, L. (2000)

Zavodnik pri orientatnim zavodu na horskych kolech mize vyuZzivat jen sit cest
a pésin, ve volném terénu ma za povinnost nést kolo nad povrchem. Proto jsou mapy
pro tyto zavody zaméreny hlavné na jasné zobrazeni cest a péSin. Mapa musi byt Citelna
ve velké rychlosti, z ¢ehoz vyplyva, Ze se vynechavd rada detaild ve volném terénu.
Zobrazuji se pouze detaily, které maji vliv na volbu postupu nebo orientaci a urceni

polohy. Pti tvorbé map se pouZziva klasifikace na cesty, pésSiny a vedlejsi silnice (tab. 2).

Tab. 2 Klasifikace cest a pésin pro orientacni zdvod na horskych kolech

Klasifikace Rychlost .
. Klasifikace .
podle jizdy odle ik Druh povrchu Vlastnosti
sjizdnosti [%] P y
cesta
rychla jizda 75-100 zpevnény, bez prekazek udrzovana
pésina
cesta y , o
stfedni jizda 50-75 “‘,‘;Zlgfgtt‘gSky“l,‘siim&;‘; .
pésina vy vy, p ’
travnaty, mokry, blativy,
cesta pis¢ity, moZnost kamenitého obti#n&isi na Slapani
pomala jizda 25-50 povrchu, obc¢asné vymoly, J pant,
Y , , rychlost zpomalena
pésina moznost vyskytu skalnich
stupni
cesta s obtiznymi prekazkami f;zl‘;ﬁ"am ztidka,
obtizné sjizdné 0-25 (kameny, skalni stupné, blata, .
&ina vymoly, hluboky pisek, kofeny) | POmala nebo
P ’ ’ nesjizdna

Zdroj: Bednaiik, L. (2011)

Vedlejsi silnice oznacuje silnici s asfaltovym povrchem o Sitce 1,5 - 5 m. Cesty a péSiny
jsou rozdéleny nejen z hlediska Sifrky komunikace, ale také umoZnénou rychlosti jizdy
po nich (obr. 11). Podle sitky se rozliSuji cesty a pésiny. Cesty jsou Sirsi nez 1,5 m a mizou
byt vyuzivany auty, traktory a lesnimi stroji. Pé€Siny nepresahuji 1,5 m sitky, a proto jsou
uzka pro dvoustopa vozidla. S ohledem na rychlost jizdy se rozliSuji ¢tyfi drovné

klasifikace: rychle, stfedné, pomalu a obtiZné sjizdné (Bednatik, 2011).
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Obr. 11 Mapové znaky vedlejsi silnice, cest a pésin pro orientacni zavod na horskych kolech

— vedlejsi silnice
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EEREEEEEE cesta: obtizné sjizdnd =~ =rres A péSina: obtizné sjizdna

Zdroj: Bednarik, L. (2011)

Mapy pro lyzarsky orienta¢ni béh se tidi stejnymi pravidly jako u obycejného
orienta¢nfho béhu. Zavodnici ale neberou v potaz cesty a péSiny, nybrz sit béZzkarskych
stop (Bednarik, 2010).

3.6 Zhodnoceni klasifikaci

Klasifikace jednotlivych datovych sad je prizplisobena cilovym uzivatelim, pro které jsou
mapy uréeny. Informaé¢ni a datové centrum UHUL a databaze OPRL se fidi kategorizaci
lesni dopravni sité podle Ceské statni normy, ktera slouZi pro hospodarské ticely. Zatimco
OPRL se zabyva pouze ¢asti pozemnich komunikaci v lese, které slouzi k odvozu drivi, coz
jsou lesni cesty 1. a 2. tfidy, databaze UHUL obsahuje vSechny objekty nachazejici se
na pozemcich lest, takze i lesni cesty 3. a 4. tridy a pésiny.

ZABAGED, DMU 25 a SHOCart, které jsou ur¢eny pro civilni uZivatele, pouZivaiji
obdobné Kklasifikace. ZABAGED je doplnén o informaci, zdali jsou cesty udrzované nebo
neudrzované, DMU 25 rozliSuje téelové komunikace od vefejnych a vydavatelstvi
SHOCart, které vyhotovuje turistické a cykloturistické mapy, zprostiedkovava informaci

o stezkach.

Mapy pro orientacni sporty vyuzivaji rizné klasifikace cestni sité podle odvétvi. Je
dilezité, aby byl poskytnut zavodnikovi nejpresnéjSi obraz terénu, ktery by ale
neovliviioval Spatné cteni z mapy. Nejpodrobnéjsi Kklasifikace je v mapach urcenych
pro orientacni zavod na horskych kolech, kde se dba, aby byla dobra informovanost
zavodniki o sjizdnosti cesty ¢i péSiny. Méné podrobna klasifikace se pouziva pro pési
formy orientacnich béhli a nejméné pro lyzai'ské orientac¢ni béhy, kde je smérodatna

predevsim sit bézkarskych stop.
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Na zakladé zjisténi, k cemu databaze slouZzi, miZeme stanovit hypotézy. Nejpiesnéjsi
budou mapy pro orientacni béh, aby vSichni zavodnici méli stejné podminky pfi jejich
¢teni a nenastalo nedorozuméni z divodu neptesnosti v mapé. Stejné piesnosti bude
nabyvat i databaze UHUL, jelikoZ je vyuZivana ke zprosttedkovani map na pozemcich LCR,

ajsou ddlezité pro hospodareni v lesich.
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4 GLOBALNi NAVIGACNI SATELITNi SYSTEMY

Na zakladé zpracovani signald vysilanych druzicemi globalniho navigacniho satelitniho
systému (GNSS) Ize stanovit geografickou pozici a navigovat uzivatele prostiednictvim
prijimace kdekoliv na svété. V soucasné dobé jsou v provozu dva globalni systémy, a to
americky NAVSTAR GPS a rusky GLONASS, jez byly vyvijené od 70. let minulého stoleti.
Plivodné se jednalo o systémy vojenského charakteru, ale nyni jsou dostupné i pro civilni
vyuziti. DalSimi globalnimi systémy, které se vsSak stdle vyvijeji, jsou ¢insky Compass
aevropsky Galileo. Mimo GNSS existuji také regionalni autonomni naviga¢ni satelitn{
systémy, mezi néz patii ¢insky Beidou a francouzsky DORIS a vyvijejici se indicky IRNSS
a japonsky QZSS.

4.1 GPS NAVSTAR

GPS (Global Positioning System), celym nazvem NAVSTAR GPS (Navigation Signal Timing
and Ranging Global Positioning System), je vojensky globalni druzicovy systém
provozovany Ministerstvem obrany Spojenych statii americkych, ktery patti doposud mezi
nejznameéjsi a nejpouzivanéjsi GNSS. Presny €as a polohu kdekoliv na Zemi i nad Zemi
dokaze urcit s nékolikametrovou presnosti, kterou lze s pouzitim dalsich metod jako je
diferencialni GPS (DGPS) zvysit az na jednotky centimetrd. Prvni systémy pro zjisténi
polohy na Zemi zacaly vznikat od 40. let 20. stoleti, avSak neumoziovaly neptetrzité
méreni a byly velmi nepresné. Vyvoj GPS NAVSTAR byl zahajen v roce 1973 americkymi
vzdu$nymi silami a ndmoinictvem. Vznikl slouc¢enim projektt slouzicich k uré¢ovani polohy
(System 621B) a presného casu (Timation). Systém navazuje na piedchozi Transit
arozsifuje ho predevsim kvalitou, dostupnosti, presnosti a sluzbami. Trirozmérné urceni
polohy kdekoliv na Zemi je mozné od poc¢atku roku 1993 (Cabelka, 2008).

Jelikoz bylo vyuZzivani systému GPS urceno pouze pro vojenské vyuziti, vlada v brreznu
1990 zavedla selektivni dostupnost (SA), ktera zamérné zhorSovala presnost urceni
polohy pro civiln{ uzivatele. Ta byla zruSena az natrizenim amerického prezidenta 2. kvétna

2000, ¢imz doslo ke zvySeni ptesnosti urc¢eni polohy ze 100 na 20 m (Schejbal, 2004).

GPS, stejné jako ostatni navigacni systémy, lze rozdélit na tii zakladni slozky (obr. 12):

kosmicky, ridici a uZivatelsky segment (Laska, 2010).
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Obr. 12 Segmenty GNSS

Ridici segment i Uzivatelsky segment

Zdroj: Cabelka, M. (2008)

Kosmicky segment tvori soustava umélych druzic obihajicich kolem Zemé, které jsou
vybaveny prijimacem, vysilacem a atomovymi hodinami. Druzice obihaji po témér
kruhovych drahach a vysilaji radiové viny odvozené ze zakladni frekvence generované
velmi presnymi atomovymi hodinami, nesouci potfebné informace pro stanoveni polohy.
Pomoci solarnich panell ziskavaji elektrickou energii a polohu jsou schopny korigovat
pomoci raketovych motori (Schejbal, 2004). NAVSTAR GPS se sklada z minimalniho poctu
24 druzic, avSak skutecny pocet je proménlivy, nebot se vypoustéji stale nové druzice
a staré se rusi teprve podle jejich aktualniho technického stavu. V soucasnosti je v provozu
31 druZic, které jsou umisténé na Sesti témér kruhovych drahach se sklonem 55° k roviné
rovniku, jejichZ vzdalenost ¢inf 20 200 km od povrchu Zemé. Na drahach, které jsou
od sebe vzajemné posunuty o 60° se plvodné pohybovaly 4 pravidelné rozmisténé
druzice. Dne$ni rozmisténi je v diisledku vypousténi novych nepravidelné a je jich 5 az 6
na jedné draze. Druzice se pohybuji rychlosti 11 300 km/h. Zajeden hvézdny den
uskutecni kazda druzice dva obéhy kolem Zemé. Jeden obéh trva 11 hodin a 58 minut,

proto jsou dal$i den na stejném misté obézné drahy o 4 minuty dive (Cabelka, 2008).

Ridici neboli kontrolni segment ma za ukol vytvaret a udrzovat systémovy CEas,
pribézné monitorovat a koordinovat ¢innost celého systému a provadét korekce drah
satelit. Kromé spravy a udrzby druzic stavajicich se podili i na pripravé vypousténi
novych. Sklada se zvelitelstvi, hlavni ridici stanice, tfi pozemnich vysilaci povelt
a nékolika monitorovacich stanic (obr. 13), které neptetrzité prijimaji signaly ze vSech
druzic a preposilaji je do hlavni fidici stanice. Monitorovaci stanice jsou rozmisténé
rovnomérné podél rovniku. Hlavni #idici stfedisko sidli na Schrieverové letecké zakladné
letectva Spojenych stati americkych v Colorado Springs a cely systém je fizeny z velitelstvi
NAVSTAR Headquarters na letecké zakladné Los Angeles v Kalifornii. Data se zpracovavaji
v hlavnim fidicim centru, kde se vypocitavaji korekce drah a hodin druzic. Vysledné

hodnoty jsou vysilany monitorovacimi stanicemi zpét na druzice (Cabelka, 2008).
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Obr. 13 Kontrolni segment systému NAVSTAR GPS
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Zdroj: http://www.gps.gov

Poslednim segmentem je uZivatelsky. Aby mohly byt GNSS signaly pfijimany
a zpracovavany, byly vyvinuty specidlni prijimacCe s predem definovanymi parametry
pro urceni polohy ptijimace a nadmoftské vysky. Podle provedeni se déli na jednokanalové
sekvencni, multiplexové a vicekanalové. Jednokandlovy sekvencni prijimac je schopen
zachytit a zpracovavat signal pouze zjedné druZice vdany okamzik. Po zachyceni
a zpracovani nasleduje ulozZeni informace a pfepnuti na druzici jinou, avSak ¢as nutny
pro tento proces je velmi maly. Jednd se o nejstar$i a nejlevnéjsi kategorii prijimaci.
Multiplexovy se 1i8i tim, Ze pti zpracovavani dekédovanych dat uz dokaze prijimat signal
z nasledujici druzice. Vicekanalovy prijimac je vybaven nékolika samostatnymi kandly,
které prijimaji signal a zpracovavaji data z vice druZzic soucasné. Tim je znacné urychleno
urceni polohy a zvySena presnost (Schejbal, 2004).

Podle vyuziti se prijimace déli na naviga¢ni, pfijimace pro €asovou synchronizaci

a geodetické, jez jsou uréeny pro velmi pfesna méteni (Cabelka, 2008).

4.2 Princip systému

Systém je zaloZen na vypocteni vzdalenosti mezi vysilaci na minimalné ¢tyrech druzicich,
které museji byt vzorném poli prijimace, a anténou prijimace na zakladé Casového
intervalu mezi vyslanim a prijetim signalu azrychlosti svétla vCetné zapocitani vlivi
atmosféry. Soucasti vysilaného signalu jsou informace, ze které druZzice a kdy byl signal
vyslan. Veskeré tyto informace se zpracuji v mikropocitaci ptijimace. V paméti pristroje
jsou uloZena data o drdhach a pohybech vSech druzic daného systému (tzv. almanach). Ty
jsou minimalné kazdych dvandact hodin zptesiiovany pomoci korekci (efemerid) urcenych

métenim na pozemnich monitorovacich stanicich (Schejbal, 2004).
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Pii kazdé komunikaci prijimace se satelitem lze probihajici vypocty zjednodusené

popsat vztahem:

di = (x —x)2 + (y — y5)? + (z — z,)? = Pgs + T + Es,
kde d; je vzdalenost antény ptijimace od i—tého satelitu, x, y, z uréované souradnice, X, ys, Zs
souradnice satelitu, které se ziskaji z vysilanych tdaji o drahach satelitd daného systému,
Prs je takzvana pseudovzdalenost mezi prijimacem a satelitem, T Casova chyba prijimace
a Es soucet vSech chyb systému satelitni navigace (Schejbal, 2004). Hodiny ptijimace jsou
relativné nepiesné a také nejvétSim zdrojem chyb, ¢imz je ovlivnéna i pocitana vzdalenost.

Z tohoto dlivodu ji nazyvame jako pseudovzdalenost. Pseudovzdalenost Ize urcit jako:
p=cx(tp—th),

kde trje Cas zachyceni signalu prijimacem, t' ¢as odeslani signalu z druZice a c je rychlost

$iteni elektromagnetickych vin, coZ je skoro 300 000 km/s (Cabelka, 2008).

Zjistovana poloha se urci na principu trilaterace (obr. 14). ,Zndme-li vzddlenosti ze ti{
bodii k prijimaci, pak poloha je urcena protnutim trech imagindrnich kulovych ploch,
v jejichZ stiedu leZi ve vypoctené vzddlenosti odpovidajici satelit” (Schejbal, 2004, s. 182).
Satelity tedy vysilaji signdly a prijimace zjistuji ¢as jejich ptijmu. Z doby mezi vyslanim
aprijmutim signalu, prijima¢ automaticky vypocte pseuvzdalenost k druzicim.
Z pseudovzdalenosti a z polohy sateliti vdaném okamziku Ize urcit polohu uZzivatele.
S ohledem na moznou chybu hodin ptijimace, ¢imZ vznika ¢tvrta neznama, je ale potreba

zaméteni nejméné ¢ty druzic sou¢asné (Cabelka, 2008).

Obr. 14 Princip stanoveni polohy zmérienim délek od tri bodii

Zdroj: Schejbal, C. (2004)

4.3 Metody stanoveni polohy

Metody stanoveni polohy prostirednictvim druzicovych navigacnich systémi lze podle
poZadované presnosti a typu prijimace rozdélit do tri skupin: autonomni navigace,

diferencialni navigace a relativni fazova méteni (Cabelka, 2008).
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Pfi autonomni navigaci se vyuziva jednoho prijimace a presnost v urceni polohy se
pohybuje do 100 m pro civilni potfeby a do 20 m pro ucely vojenské. Podstatou
diferencialni navigace (DGPS) je pouziti referencni stanice se zndmymi presné urenymi
souiadnicemi. To zajiStuje opravy mérenych zdanlivych vzdalenosti. Tyto korekce jsou
zreferencnich stanic vysilany radiem pro prijimace na meéfenych bodech. K prenosu
korekci slouzi sit’ stabilnich radiomajakl pii pobiezi more nebo sit mobilnich telefont.
Nevyhodou je omezenost pokryti izemi v okruhu do 400 km od referencni stanice, coz
CasteCné odstranuje systém WADGPS (Wide Area DGPS). Presnost pii tomto méfeni je
vrozmezi od 0,5 az 5 m. V geodézii se vyuziva relativniho fazového méreni s presnosti
0,5az 20 mm. Toto méfeni je urcovano fazi nosné viny L1. Stanoveni velmi presné
vzdalenosti mezi prijima¢em a satelitem je uréena podle poétu vinovych délek (Cabelka,
2008).

s

4.4 Zdroje chyb méreni

Veskera méreni v navigacnich systémech jsou ovlivnéna nadhodnymi a systematickymi
chybami ovliviiujici pfesnost stanoveni polohy, které 1ze rozdélit do 4 zakladnich skupin:
chyby vznikajici v Fidicim segmentu
chyby vznikajici v kosmickém segmentu
chyby vznikajici pti Sireni signalu
chyby vznikajici v uzivatelském segmentu
Urcovani polohy pomoci GPS je zavislé na nékolika faktorech. Mezi nejhlavnéjsi
ovliviiujici pfesnost patri aktualni stav atmosféry, nevhodna konstelace druzic, ze kterych
je signal prijiman, odrazené Ci vicecestné Sifeni signalu (multipath) a predevSim

nepresnost satelitnich hodin a hodin pfijimace.

4.4.1 Geometrické usporddani viditelnych druzic

Chyby zavisejici na stavu a konstelaci druzic jsou ovlivnéné také geometrickou konfiguraci
vzhledem k pfijimac¢i GPS. Pro ilustraci problematiky lze geometrické uspotadani
viditelnych druZzic demonstrovat na obrazku ve 2D (obr. 15). Budeme-li predpokladat, ze
kurceni polohy uzivatele jsou potrebné dvé meéfené vzdalenosti ke znamému bodu,
respektive k poloze druzic, je ziejmé, Ze nejvySSi presnosti méreni bude dosazeno
pti protinani drah druzic pod tthlem 90°. ZmensSovanim uhlu se presnost urceni polohy
bude snizovat. Tyto zakonitosti lze aplikovat i na trojrozmérny prostor. Na zakladé
konfigurace druzic mGZeme ur¢it ukazatel Dilution of Precision (DOP). Cim je hodnota
DOP mensi, znamend vyssi kvalitu rozloZen{ druZic, coZ znamend i vétsi presnost urceni
pozice. Rozezniavame geometricky, casovy, polohovy, horizontalni a vertikalni DOP

(Kowoma.de, 2009). Na vysoké hodnoty DOP je treba davat pozor predevSim v mistech,
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kde je ovlivnén pfimy vyhled na oblohu, coZ jsou lesy, zastavéna dzemi ¢i uzka udoli.
V téchto pripadech je moZné, Ze anténa zachyti signal pouze z malého useku oblohy, coz

miiZe zpiisobit $patnou geometrii satelitfi a znepresnit méieni (Cabelka, 2008).

Obr. 15 Vliv geometrické konfigurace druZic vzhledem k prijimaci GPS ve 2D

Zdroj: http://www.kowoma.de

4.4.2 Vliv atmosféry

Ptesnost urceni polohy uZzivatele pti Sifeni zavisi na atmosférickych podminkach (obr. 16)
i slunecni aktivité. Atmosféra nemd ve vSech mistech stejné vlastnosti, proto dochazi
k troposférické ¢i ionosférické refrakci. lonosféra je vrstva atmosféry obsahujici urcité
mnozstvi volnych elektricky nabitych castic — elektronti a iontdi. Rychlost Sifeni signalu je
zavislé na poctu volnych elektrond, coZ predstavuje promeénlivy index lomu. Ten je
definovan jako pomér rychlosti svétla ve vakuu a skute¢né rychlosti signalu v daném
prostiedi. Pocet elektron, ktery zplisobuje zpozdéni signalu, zavisi piedevsim na slunec¢ni
aktivité. Vliv ionosférického zpozdéni je vétsi ve dne nez v noci. Troposféra je naopak
elektricky neutralni prostiedi, avsak zpozdéni signalu zptsobuje hustota atmosféry, ktera
zavisi na teploté, tlaku a vlhkosti vzduchu. K zamezenim refrakci se pouziva jiny kédovy
signal, ktery je vSak urcen pouze pro autorizované uzivatele pii vyuZzivani presnych
méteni (Cabelka, 2008).

Obr. 16 Chyby zpiisobené atmosférou
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Zdroj: http://www.kowoma.de
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4.4.3 Utlum signdlu

Ptijimace za normalnich podminek signal bez problému identifikuji, i ptes jeho ubytek
v atmosféie. Ale pokud je jesté vice utlumen, mize se dostat pod hladinu citlivosti, kterou
je schopen pfijima¢ detekovat. Pokud stoji signdlu néjakd prekazka v cesté, dochazi
k odrazu, prichodu nebo udplnému pohlceni signalu prekazkou. Zalezi na tlouStce
a materialu bariéry. Napriklad sklo, plast nebo textil v mensi mitre signal prili$ neutlumi,
ale zdi budov jej utlumi vic nez dostatetné. Mize dojit k tlumeni i jinymi elektrickymi
pristroji v misté pfijmu nebo vegetaci, kdy pro signal jsou Spatné propustné koruny
stromid. Zmény pocasi nehraji dllezitou roli, jelikozZ husty dést zptlisobi jen nepatrny
tibytek (Cabelka, 2008).

4.4.4 Odchylka hodin

Ackoliv jsou satelity vybaveny velmi pfesnymi atomovymi hodinami, nakumuluji béhem
kazdych 3 hodin odchylku asi jednu biliontinu vtefiny. Tento nepatrny ¢asovy rozdil ¢ini
nepresnost 30 cm. Proto jsou satelitni hodiny rizené pozemnimi stanicemi. Vétsi odchylka
v Case nastava u hodin ptijimace, jelikoz jsou vybaveny kiemikovymi oscilatory. I kdyz
maji oproti atomovym hodindm mensi pfesnost, jsou levnéjsi, mensi a spotiebuji velmi
malé mnoZstvi energie. Casova chyba lze odstranit pocetné, kdy ve vypoctu figuruji étyii
neznamé, tii pro polohu (x, y, z) a ¢tvrtou neznamou je chyba hodin ptijimace. Nutnou
podminkou abychom eliminovali chybu je zaméfeni minimalné 4 druZic. Cim vice druZic

mame k dispozici, tim mizeme ziskat presnéjsi méreni (Cabelka, 2008).

4.4.5 Efekt multipath

v 7 Vv,

Multipath neboli vicecestné Sireni signalu znamena, Ze se vysilany signal k prijimaci $iri
vice cestami. To je zplisobené odrazem od predméti v okoli ¢i zemského povrchu. Draha
odrazZeného signalu je vzdy delsi nez primy signal z druzice, ¢imz dochazi k jejich zpozdéni.
Nastava nejcCastéji v zastavéném Uzemi ¢i vlese (obr. 17). Odrazy zplisobuji nahodilé
chyby, které lze jen tézko odstranit nebo redukovat. Ale lze ho ¢astecné eliminovat, kdyz
na anténu prijimace se prida kryci talit. Primocary signal GPS je pravotocivé polarizovana
vlna, zatimco odraZend je levotocCivé polarizovana. Polarizaci signalu jde predejit efektu

multipath, a proto ho lze modernimi ptistroji redukovat (Kowoma.de, 2009).
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Obr. 17 Efekt multipath

neodrazeny
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Zdroj: http://www.kowoma.de

4.5 Méreni v oblastech se zhorSenymi podminkami

Urceni polohy pomoci signali GNSS oproti ostatnim meérickym metoddm ma nékolik
vyhod, kterymi jsou nezavislost na pocasi, denni ¢i ro¢ni dobé, rychlost, mezi mérenymi
body nemusi byt prima viditelnost a vysledky jsou ve standardnim svétovém souiradném
systému. AvSak hlavni nevyhodou je zejména nutnost primé viditelnosti na dostate¢né
velky segment oblohy, coz zplsobuje nemoznost méreni vpodzemi a budovach.
Omezenou piesnosti budou ovlivnény i meéreni v uzkych hlubokych udolich, v husté
zastavénych oblastech a vhustém lesnim porostu. Koruny a kmeny stroml vytvareji
prekazku pro pfijem signalu a zaroven mohou zptsobovat Spatnou viditelnost druzic,
utlum signalu ¢i efekt multipath. V téchto zhorSenych podminkach jsou schopny ucinné

obstat pouze dvanactikanalové ptijimace (Stadler, 1999).

Ptijimace GPS lze rozdélit do tii skupin na zdkladé jejich vyuziti, iCelu a presnosti.
Prvni skupinou jsou tzv. consumer—grade prijimace GPS, které podporuji pouze kédova
méreni. Tyto prijimace jsou vzhledem k relativné nizké cené urceny Siroké verejnosti, ale
nedovoluji vétSinou diferencidlni korekci dat. Pod clonou lesniho porostu méri
s horizontalni piesnosti mezi 7 — 10 m (Wing [et al.], 2005). Opakem téchto pfistroji jsou
nakladné tzv. survey—grade prijimace GPS, které diky zpracovani faze nosné viny méri
s vysokou piesnosti mnohdy lepsi nez 0,01 m. Avsak pro svou vysokou citlivost nejsou
vhodné vlesnictvi (Wing; Kellog, 2004). Posledni skupinu tvori tzv. mapping—grade
prijimace GPS, které vytvareji meziclanek mezi predchozimi skupinami. Za prijatelnou
cenu lze ziskat produktivni urceni polohy s dostatecnou piesnosti v rozmezi 0,5 — 2 m
(Wing [et al.], 2008). Tyto ptijimace umoZziuji jak kodovy, tak fazovy princip méfeni, a jsou
efektivni pro sbér prostorovych dat i za nepriznivych observacnich podminek, kam se radi

i lesni prostiedi (Janata; Klimanek, 2011).
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Kromé vyuziti signali GNSS lze v oblastech lesniho porostu vyuzit i jinych metod
méreni polohy. Sit bodli mizeme ziskat primym geodetickym mérenim, tj. pouzitim
teodolitu a laté s figurantem. Presnost dosahuje Ffadové centimetrii, ale tato metoda je
velmi ¢asové narocna, a tim i finan¢né. Proto se pro méreni lesni dopravni sité nevyplati.
K identifikaci odvoznich lesnich cest lze pouzit také data z leteckého laserového skenovani
(LLS), které se vyuZivaji pro Digitalni model povrchu tizemi Ceské republiky 1. generace
(DMP 1G). Jedna se o moderni metodu umoznujici potizovat detailni a velmi presné
vySkopisné informace s prostorovou lokalizaci (obr. 18). Principem LLS je vyuZiti
laserového paprsku. Aktivni senzor, tzv. laserovy skener, umistény na letadle, vysila
laserovy paprsek smérem k zemskému povrchu, pricemz se méri doba mezi vyslanim
pulsu a prijmutim odezvy, z ¢ehoz se vypocitd délka, resp. vzdalenost mezi senzorem
a zemskym povrchem. Orientace paprsku se ur¢i pomoci aparatury GPS. Pofizovani dat
probihd prevdzné mimo vegetalni obdobi (listopad — kvéten), aby byla zajisténa co
nejvétsi hustota bodl dopadajicich na terén v mistech vegetacniho pokryvu. DMP 1G je
ve formé nepravidelné sité vySkovych bodt (TIN) a zobrazuji se pouze liniové prvky Sirsi
nez 3 m (Bélka, 2012).
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Zdroj: Bélka, L. (2012)
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5 VYMEZENi ZKOUMANEHO UZEMI

Zkoumané uzemi je vymezeno podkladovym mapovym listem s oznacenim 02-23-13

datové sady ZABAGED. Nalezneme jej v Usteckém kraji severné od mésta Dé¢in na levém
bfehu Labe a jeho vyméra je 18 km2 (obr.19). Celé tizemi spadd pod CHKO Labské

piskovce a je pokryto z 98 % lesnimi komplexy. Nadmotska vyska se pohybuje v rozmezi

265 az 680 metr(, pricemz znacna ¢ast je nad 450 m, a proto je zde vyskyt predevsim lesi

jehli¢natych. Nachazi se zde jediné obydlené sidlo, méstska ¢ast Décina, Maxicky.

Obr. 19 Vymezeni zkoumaného tizemi v ramci ORP Décin
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6 METODIKA

V této Casti prace je popsana praktickd cast bakalarské prace, jejimZ hlavnim cilem je
porovnani kvality cestni sité datové sady ZABAGED ve vybraném zalesnéném uUzemi
s jinymi zdroji prostorovych dat, jimiz jsou DMU 25, GHUL, SHOCart a mapy pro orientaéni
sporty, anasledné je konfrontovat sterénnim prizkumem. Obsahuje casti
od predzpracovani dat azZ po konecné Upravy. Jsou popsany i potiZe, které se vyskytly.
Vyuziti datovych sad aklasifikace lesnich cestnich siti byly jiZz popsany v kapitole
Klasifikace geografickych databazi.

6.1 VyuzZivany software

Nejvice vyuzivanym programem pro vypracovani této prace byl ArcGIS 10.1, ktery je
poskytovan kalifornskou spole¢nosti Esri. ArcGIS obsahuje fadu vzajemné propojenych
aplikaci a uplatituje se vmnoha oborech. Je vhodny pro spravu geografickych dat,
planovani, analyzy a tvorbu mapovych vystuptl. VyuZziva jej spousta organizaci, které se
zabyvaji monitorovanim a sledovanim urcitych jevi, dzemnim planovanim, dispeCinkem,

sbérem dat i jejich vizualizaci a tvorbou map (ESRI, 2013).

V softwaru ArcGIS byly provedeny transformace mezi jednotlivymi souradnicovymi
systémy, editace, veSkeré analyzy pro vyhotoveni této prace a tvorba mapového vystupu.
Nejvice byly vyuzivany moduly ArcCatalog a ArcMap.

6.2 Predzpracovani dat

Stézejni datové sady byly ziskany od instituci, které je vlastni. Pro porovnani je nejprve
nutné transformovat jednotlivé databaze do stejného souradnicového systému. Zvolena
podkladova datova sada ZABAGED je v souradném systému S—]JTSK, proto je i zvolen jako
vychozi. S-JTSK vyuziva také UHUL, ale DMU 25 je ve WGS 84 a SHOCart v S—42.
Pro transformaci do S—/TSK Krovak EastNorth byla pouzita funkce Project (Data
Management Tools — Projections and Transformations —> Feature) v prostiedi ArcMap.
JelikoZ jsou parametry zpresnujicich transformacnich rovnic pro rizna tizemi odlisné, byly
pro transformaci pouzity preddefinované rovnice S_JTSK To WGS_1984 1 pro WGS 84
a S_JTSK_To_Pulkovo_1942 pro S—42, které jsou pro uzemi Ceské republiky nejpiesnéjsi.
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Pro porovnavani lesnickych map byly poskytnuty ptehledova mapa datové sady UHUL
avrstva lesnich odvoznich cest databaze OPRL. OPRL se zabyvd pouze Setfenim
ainventarizaci lesni dopravni sité urcené k odvozu drivi. Lesni cesty urcené Kkjinym
Ucelim nejsou piredmétem zjiStovani a nevyskytuji se v databazi, proto byla dodana taktéz
prehledova mapa, ktera vsak nebyla dodana ve vektorové podobé. Piehledova mapa byla
poskytnuta vyrezem georefencovaného obrazu vymezeného dzemi ve formatu .tiff. Lesni
cesty a pésiny byly pro porovnavani manualné zvektorizovany pomoci edita¢nich nastrojt
v ArcGIS. Prevod zrastrové na vektorovou vrstvu byl provadén v métitku 1 : 2 000.
trajektorii dvakrat vice bodl. Tento pocet bodi byl vyhodnocen jako dostatecny

pro dosazeni uspokojivé presnosti vektorovych dat.

Mapy pro orientani sporty jsou kresleny pouze pro tizemi, na kterém probiha zavod.
Je jich nepfeberné mnoZstvi, aviak neni jimi pokryto celé izemi Ceské republiky. Alespori
¢ast zkoumaného uzemi pokryvaji 3 mapy. 0d CSOS byly poskytnuty mapy Mrchovistg,
Certova voda a Volska planina ve formatu .tiff s rozliSenim 300 dpi, avsak bez vztahu
mezi soufadnicemi mapy a skuteénymi zemépisnymi souradnicemi. Mapa Mrchovisté
vmeéfitku 1 : 20 000 je urcena pro orientacni bézce a pokryva skoro 60 % zkoumaného
uzemi. Stav zmapovanych objekttll je zjara 1974 a mapa byla kreslena pomoci tuSového
pera a tu$e. Mapa Certova voda byla vyhotovena pro lyZai'sky orienta¢ni béh s méfitkem
1:25 000. Zmapovani izemi probéhlo na podzim 1988. Podkladovou mapou byla ZM 10
a pouzitou metodikou kresleni opét tusi a perem. Svoji casti zasahuje do 40 % daného
uzemi. Posledni a nejaktualnéjsi poskytnutou mapou je Volska planina. Tato mapa jako
jedind pokryva celé zkoumané tzemi. Byla vyhotovena roku 2000 v métitku 1 : 50 000
se zaméfenim na horsky orienta¢ni béh. Podkladem byla taktéz ZM 10.

Nejprve musely byt mapy georeferencovany pomoci nastroje Georeferencing.
Referencované byly podle obryst mapovych poli, které maji souiradnicovy systém S—JTSK
a jsou volné staZitelné z mapového serveru Ceského svazu orienta¢niho béhu. Pro véechny
mapy byla pouzita afinni transformace, pti které dochazi pouze k posunu, otoceni, zméné
méritka ¢i zkoseni, avSak nedochazi k nelinearni deformaci ptivodni mapy. Do kazdého
rohu mapy byl umistén vlicovaci bod, ktery odpovidal rohu obrysu. Nasledné byly
vygenerovany tabulky s odchylkami na ose x a y jednotlivych map a spocteny odchylky

vlicovacich bodi (priloha 1) dle vzorce:

lvb = \/sz + Ayz,

Vektorizace cest probéhla pri stejném méritku a stejném primérném rozlozeni bodt
jako u UHUL.
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6.3 Porovnani datové sady ZABAGED s ostatnimi zdroji prostorovych dat

Cestni sit datové sady ZABAGED s jinymi zdroji prostorovych dat Ize analyzovat metodou
vypoctu geometrické presnosti linif pomoci obalovych z6n, kdy je zkouman tvar vedeni
linii. Timto zplGsobem miiZeme zjistit, v jakych tsecich se dvé linie prekryvaji a maji tedy
stejnou presnost, ¢i kjakym odchylkdm mezi sebou dochazi. Aby se docililo spravnych
vysledkd, je nejprve nutné posoudit Uplnost databazi. V pripadé, Ze je linie pouze v jedné
z nich, budou soucasti vysledkl chyby (Fairbairn; Al-Bakri, 2013). Proto pied analyzovani
byly odstranény cesty a pésiny, které neobsahuje datova sada ZABAGED, ale v ostatnich

jsou zaneseny. K tomuto poslouZi edita¢ni nastroje.

Analyza geometrické presnosti je rozdélena do tfi krokl. Nejprve jsou vytvoreny
obalové z6ny nebo-li buffer od cestni sité v databazi ZABAGED. Jedna se o vzdalenostni
analyzu, kdy kolem cest a péSin jsou vytvoreny polygony se zvolenou distanci. Nastroj
Buffer nalezneme v nastrojich programu ArcGIS (Analysis Tools —> Proximity). Obalové
zony byly zvoleny po metru do 15 metri. Po splnéni prvniho kroku nasleduje zjistovani
prekryti lesni dopravni sité s vytvorenymi polygony. Pro tuto operaci mizeme pouzit
nastroj Clip, ktery také nalezneme v nastrojich (Analysis Tools —> Extract). Cesty a péSiny
ostatnich prostorovych dat jsou zvoleny jako vstupni vrstva a jako orezavajici vzniklé

polygony v prvnim kroku (obr. 20).

Obr. 20 Ukdzka metody buffer
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Zdroj: Heo, J. (2008)

Tim vzniknou nové vrstvy useki cest, které jsou v urcité vzdalenosti od databaze
ZABAGED a v atributové tabulce jsou informace délek téchto usektl. Poslednim krokem je
statisticka analyza (Tveite, 1999). Z nové vzniklych vrstev byly vyexportovany atributové
tabulky do softwaru Microsoft Office Excel, kde byly spocitany relativni Cetnosti podle
vzorce (Heo [etal.], 2008):
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delka linii v polygonu buf fer

p(x) = 100 * [%]

celkova delka linii

6.4 Porovnani databazi s terénnim prizkumem

Pro ziskani terénnich dat bylo vyuzito pouze metody méreni pomoci geodetického
ptistroje GPS, jelikoz DMP 1G, ktery vznika z dat leteckého laserového skenovani, nebyl
pti zpracovavani této bakalarské prace pro vymezené tizemi k dispozici.

Terénni data byla zméfena pomoci mapping—grade pristroje GPS Leica GX1230
santénou Leica ATX1230 (obr. 21). Anténa byla umisténa na dvoumetrové tyci
a s pristrojem byla propojena kabelem. Pristroj GPS umoznuje kromé kédového principu
meéreni i fazové méfeni. Jedna se o vicekanalové zarizeni, které je vybaveno velmi citlivou
dvoufrekvenc¢ni GPS, coZ umoznuje méfeni na 12 kanalech frekvence L1 (1575,42 MHz)
a 12 kandlech L2 (1227,60 MHz). Méfenim na obou frekvencich lze potladit ionosférickou
refrakci. Pfesnost méreni vredlném case pri pouziti diferen¢nich korekci je vyrobcem
uvadéna jako 25 cm + 1 ppm. Antény Leica jsou vybaveny technologii SmartTrack®, ktera
zajisStuje nejkvalitnéjsi prijem signalu i ve zhorSenych podminkach jako jsou napt. lesy
a zastavéna uzemi. To je zplsobeno redukci druzic, které jsou v nizkém elevacnim uhlu, ¢i

efektu multipath, kdy jsou odstrafiovany levotocive polarizované viny (Bozdéch, 2011).

Obr. 21 Leica GX1230 s anténou ATX1230
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Zdroj: vlastni
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Pfed samotnym méfenim bylo v pristroji nastaveno, Ze vysledné méfeni bude
v soutadnicové siti S-JTSK a v nastaveni korekci byla zvolena volba CZEPOS. Tyto korekce

jsou poskytovany Zemémérickym tuiradem.

Pro porovnani zdroji prostorovych dat s terénnim prizkumem nebyly porovnavany
linie jako v predchozi analyze, nybrz pouze body. Bylo zaméieno celkem 67 bod(, kde se
vyskytovaly kriZovatky lesni dopravni sité, nebot pravé ty jsou jasné identifikovatelné
vterénu i vporovnavanych datovych sadach. Souradnice bodd byly ukladany
na pamét'ovou kartu Compact Flash, odkud byly stazené do pocitace. Zamérené body byly
zpracovany a vyexportovany pomoci softwaru MicroStation do formatu .dxf a poté
otevieny v programu ArcMap. V tomto prostiedi byly vytvoreny nové vrstvy pro kazdou
databazi, kam byly uklddany body, jez byly umisténé na kriZovatkach cest. Toho bylo
docileno pomoci funkce Editor. V Create Feature se zvoli vrstva, kterou je potfeba editovat,
a v Construction Tools se nastavi parametr, aby vznikaly body. Pokud v atributové tabulce
nebyly hodnoty x a y souradnicového systému, byly pridany pomoci funkce Add XY
Coordinates (Data Management Tools —> Features). Souradnice bodi v atributovych
tabulkach byly posléze vyexportovany v textovém formatu, abychom je mohly otevrit
v Excelu. Odchylky byly spocteny ze souradnic bodii pomoci vzorce:

|= BT Oy

Ax =x4 — %,

Ay = Y4 — Vo)

kde xs a yq jsou soutadnice ktizovatek v databazich, x, a y., souradnice zmérenych
kiizovatek, Ax a Ay odchylky na x a y ose soutadnicového systému a [ odchylka kiizovatky
databaze od zmétené krizovatky horizontalni vzdalenosti. Z mnozstvi vypocti byla urcena
maximalni odchylka databaze od zamérenych bodil, primérna a smérodatna odchylka

i stredni kvadraticka chyba.

Primérna odchylka je spoctena ze vzorce:

kde n je poc¢et méfeni a [; odchylky jednotlivych méreni.

Smérodatnou odchylku ziskdme odmocninou z rozptylu, tzn.:

)
n

Dal$im ukazatelem je stiedni kvadraticka chyba:

s (=0

5= nn—1)
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6.5 Statistické veliciny méreni geodetickou GPS

V praxi nenalezneme Zadna méteni, Zzadné mérici postupy, ani Zzadné piistroje absolutné
presné. Nejriznéjsi negativni vlivy pii méfeni se projevi odchylkou mezi namérenymi
a skute¢nymi hodnotami. Proto bylo uskutetnéno nékolik statickych méreni trech
trigonometrickych bodd se znamymi souradnicemi (ptiloha 2 az 4), které se vyskytuji
vdaném uzemi, abychom ziskali pfesnost geodetického pristroje pri méreni. VSechny
méiené body zakladniho polohového bodového pole jsou znaceny zulovym hranolem.
Triangulac¢ni body budou zaznamenany do topografické mapy uzemi, ktera bude soucasti
této prace. Prvni se nachazi na triangulacnim listu TL 0722. Je to bod ¢islo 4 a nazyva se
Havrani vrch. Hranol nalezneme na zalesnéném kopci, ktery obklopuji skalni dtvary,
vychodné od lesni cesty Maxicky - Béla. Zbylé dva najdeme na TL 0602. Jsou to cislo 4 -
U stan. Kristin Hradek ac¢islo 5 - U cestarské boudy. Oba se vyskytuji vlese severné
od okresni silnice Snéznik - Maxic¢ky. Na stanovisStich se provedlo celkem 10 pokust
ziskani polohy pri studeném startu prijimace GPS. To mélo za nasledek nové vyhledavani

druzic. Méreni bylo provadéné v dopolednich hodinach za jasné oblohy.

odchylku

a smérodatnou odchylku i stfedni kvadratickou chybu podle stejnych vzorcii jako jsou

Nyni miZeme ur¢it maximalni v presnosti meéreni, primérnou

uvedeny vyse (tab. 3).

Tab. 3 Statistické veli¢iny méreni

Triconometricky Maximalni | Primérna | Smérodatna Stiredni
g bod y odchylka odchylka odchylka kvadraticka
[m] [m] [m] chyba [m]
Havrani vrch 1,19 0,64 0,31 0,10
U stan. Kristin
Hradek 0,31 0,16 0,09 0,05
U cestatské boudy 0,74 0,44 0,17 0,06

Zdroj: vlastni vypocty

Bod Havrani vrch se nachazi mezi skalnimi atvary, proto zde na piesnost muze pisobit
znacny ubytek signalu. Obdobné tomu je pii méreni bodu U cestarské boudy. Ten se
nachazi na husté zalesnéném reliéfu. NejlepSich vysledkli se dosahlo U stan. Kristin
Hradek. Bod se nachazi na kopci, odkud je dobra viditelnost na oblohu. Podobné podminky
jako u téchto tiech bodi se vyskytuji i u bodli mérenych na ktizovatkach lesnich cest, tudiz

1ze oCekavat obdobnou presnost méreni.
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7 VYSLEDKY

V této kapitole jsou prezentovany dosaZené vysledky. Lesni cestni sité v databazich byly
hodnoceny z hlediska pouZzivanych klasifikaci, existence, porovnani datové sady ZABAGED
s ostatnimi zdroji prostorovych dat a konfrontovanim vsech databazi s vysledky Setieni

z terénniho prizkumu.

7.1 Klasifikace cestni sité jednotlivych databazi

Klasifikace jednotlivych databazi neni jednotna, nybrz je prizplisobena ¢tenairim mapy,
pro které je mapa uréena. Informaéni a datové centrum UHUL a datova sada OPRL se ¥idi
kategorizaci uvedenou v Ceské statni normé, jeZ slouzi predevsim pro hospodarské ucely.
Avsak pro vyuZzivani map béznymi uZzivateli jsou vhodnéjsi informace o Sifce a povrchu
cestni sité, nez pro jaky hospodarsky zameér je urcena, coZ ostatni zdroje prostorovych dat
spliuji. U ZABAGED chybi rozliSeni na vefejné pristupné a ucelové komunikace, na které je
vjezd vozidel omezen. Asfaltové lesni cesty jsou fazeny mezi neevidované silnice. SHOCart,
ktery vydava turistické a cykloturistické mapy, zahrnuje do své databaze také stezky, které
pokryvaji celé izemi Ceské republiky. Kategorizace cestni sité map pro orientaéni sporty
je rtzna dle odvétvi, aby poskytovala zavodnikovi nejpresnéjsi obraz terénu.
Nejpodrobnéjsi klasifikace je v mapach urcenych pro zavody na horskych kolech, kde se
dba na informovani zavodnika o sjizdnosti cesty ¢i péSiny. Naopak nejméné podrobna
klasifikace je obsaZena v mapach pro lyzatrské orientacni béhy, kde je smérodatna sit
bézkatskych stop.

Klasifikace by méla byt zvolena, aby ¢tenari mapy sdélovala nejlepsi informace o typu
cesty, avSsak neméla by tim byt zhorSena Ccitelnost. Avsak je slozité vyrknout, ktera
klasifikace je vhodna ¢i naopak neni. Tato problematika vyzaduje hodnoceni odbornika,

nikoliv kartografa.

7.2 Existence cestni sité v geografickych databazich

Nejdel$i lesni dopravni sit je obsaZena v prehledové mapé databaze UHUL, kde se
vyskytuje pres 105 km lesnich cest a péSin (tab. 4). AvSak vyskytuji se zde i lesni cesty
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4. tridy, které slouZzi k soustred'ovani vytéZeného dieva z porostli na odvozni misto. Jedna
se o docasné cesty pouZivané v dobé téZby a poté zanikajici. Vysoka existence cest je
zaznamenana ivmapach Mrchovi$té a Certova voda, kterd je urcena pro orienta¢ni
sportovce, avSak tyto mapy pokryvaji pouze ¢ast zkoumaného tizemi. Mrchovisté necelych
60 % a Certova voda zhruba 40 %. Obsahem Certovy vody jsou i nevyrazné pésiny, které

v pribéhu let zanikly.

Tab. 4 Existence lesni dopravni sité v jednotlivych databdzich a mapdch

Databaze Lesni cestni sit [km]
ZABAGED 96,637
DMU 25 70,339
UHUL 105,643
OPRL (pouze odvozni cesty) 41,060
SHOCart 64,371
Mrchovisté (60 % tzemi) 78,809
Certova voda (40 % tzemi) 48,469
Volska planina 55,944

Zdroj: vlastni vypocty

Naopak nejmensi existence se vyskytuje databazi OPRL, coZ je ale zplsobené, Ze
eviduje pouze lesni odvozni cesty, jimiz jsou lesni cesty 1. a 2. tridy. Kdyz piehlidneme
tento aspekt, nizky vyskyt je v mapé Volska planina a databazi SHOCart, coz je zpiisobené
méritkem. Volska planina, ackoliv je nejaktualnéjsi z map urcenych pro orientacni sporty,
je vmeéritku 1 : 50 000, které neumoziiuje podrobnou vizualizaci cestni sité, aby byla
zajiSténa dobra Citelnost mapy. Z databaze SHOCart jsou vyhotovovany turistické
a cykloturistické mapy v méritku 1 : 40 000 a mensich. Proto u téchto zminénych zdrojti

prostorovych dat dochazi ke zna¢né generalizaci.

7.3 Porovnani datové sady ZABAGED s ostatnimi zdroji prostorovych dat

Pro porovnani datové sady ZABAGED s ostatnimi databazemi bylo vyuzito spojnicového
grafu. Graf vyjadiuje jaky pomér cestni sité v procentech je zastoupen do urcité odchylky
od databaze ZABAGED. U databaze, kde se pribéh grafu bude podobat primce
s rovnomérné rozmisténymi odchylkami (do 1 m 10 %, do 2 m 20 %, do 3 m 30 %, atd.),

bude mensi podobnost zdrojl prostorovych dat s datovou sadou ZABAGED, nez u priibéhu
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grafu, ktery nejprve stoupa strmé a poté pozvolna, tzn. velké procento cest je v malé
odchylce (napt.do 1 m 35 %, do 2 m 55 %, do 3 m 67 %, atd.).

S datovou sadou ZABAGED se nejvice shoduje lesni cestni sit databaze OPRL, ktera
avSak obsahuje pouze lesni odvozni cesty, které slouzi k odvozu vytéZeného dreva
zlesnich komplexli a jsou zpevnéné. Do odchylky 5 metri od databaze ZABAGED se
vyskytuje 80 % lesni sité. Vysokou podobnost maji taktéZ stezky spolec¢nosti SHOCart,
lesni cesty UHUL a DMU 25 (graf 1). Naopak nejméné se podobaji mapy pro orientaéni
sporty. U map Certova voda a Mrchoviité je vinou stafi, jelikoz byly vytvoreny
v 70. a 80. letech minulého stoleti a u mnoha lesnich cest mohla byt pozménéna jejich
trajektorie. U Volské planiny, jelikoZ je vyhotovena v méritku 1 : 50 000, byla provedena
znacnd generalizace, a proto se zde vyskytuji nejvétsi odchylky od databaze ZABAGED.

Do 5 metri je pouze méné nez 50 % cest obsaZenych v mapé.

Graf 1 Porovndni podobnosti lesni cestni sité datové sady ZABAGED s ostatnimi databdzemi

100%
90%
7 s
a 80% ——DMU 25
Q9 70%
g ’ ——SHOCart
< 60%
g stezky SHOCart
v 50% o
2 ——UHUL
2 40%
K ——OPRL
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2 20% Certova voda
10% Volska planina
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odchylka od ZABAGED [m]

Zdroj: vlastni vypocty

7.4 Porovnani databazi s terénnim prizkumem

Pii porovnani zdroji prostorovych dat se zamérenymi kifiZovatkami se vyskytla nejmensi
odchylka u databaze OPRL, kde byla zjiSténa primérna odchylka pouze 3,8 metrd, pricemz
maximalni odchyleni nabylo hodnoty skoro 9 metra (tab. 5). S nizkymi rozdily datovych
sad od zaméienych kfizovatek vysly také UHUL a ZABAGED, kde se priimérna odchylka
pohybovala kolem 5 metri. VSechny tyto databaze jsou tvoreny pro métitko 1 : 10 000.
Nejvyssi odchylky byly zaznamenany u map pro orientacni sporty. Mapa Mrchovisté
dopadla pri Setfeni nejhire. Primérna odchylka se pohybovala lehce nad 15 metry. Hlavni
pricinou téchto vysledkli je, Ze byla vyhotovena na jare 1974, kdy nebyly vyvinuty
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technické prostiredky jako nyni. JelikoZ se jednd o naskenované mapy, mohlo také dojit

k neptesnostem deformaci papiru ¢i neidedlnim skenovanim. Dal$im takovym piikladem

je i mapa Certovy vody, jeZ je z roku 1988. Tyto dvé mapy navic neobsahuji celé zkoumané

Uzemi, tudiZz do srovnani nebyly zahrnuty vSechny zmérené Kkrizovatky lesnich cest.

Nejlépe z orienta¢nich map dopadla Volska planina, ktera je z prelomu 20. a 21. stoleti.

Porovnani souiadnic kriZzovatek zdroju prostorovych dat se zamérenymi jsou pridany

v priloze (ptiloha 5 — 12).

Tab. 5 Porovndni datovych sad s terénnim priizkumem

e 1. o v, « , Stiredni
Databéze Maximalni Primeérna Smérodatna kvadraticka
odchylka [m] odchylka [m] odchylka [m] chyba [m]
ZABAGED 13,059 5,064 3,872 0,488
DMU 25 15,676 6,361 4,429 0,597
UHUL 12,610 4,976 3,138 0,395
OPRL 8,975 3,781 2,463 0,483
SHOCart 18,266 7,049 4,802 0,693
Mrchovisté 37,232 15,084 8,825 1,346
Certova voda 24,860 12,402 4,866 0,973
Volska planina 24,884 10,725 5,599 0,908

Zdroj: vlastni vypocty
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8 TVORBA MAPOVEHO VYSTUPU

Mimo porovnani lesni dopravni sité datové sady ZABAGED s ostatnimi zdroji prostorovych
dat a porovnani vSech databazi s terénnim Setfenim, bylo dal$im ukolem vytvorit
topografickou mapu zkoumaného tizemi v méfitku 1 : 10 000 dle kartografickych zasad
pro tvorbu mapy. Podkladem byla predev$im data poskytnutd Zemémérickym uradem.
Mapa je vytvorena pomoci programu ArcGIS 10.1.

Neni-li uvedeno jinak, pak text této kapitoly vychazi z Novak, Murdych (1988), Capek
akol. (1992) a Seemann (2013). Pfed samotnou tvorbou je vhodné nastavit rozméry
mapového okna a rozmyslet si umisténi kompozi¢nich prvk mapy. Alespon tedy ramcove,
jelikoZ tato nastaveni mlizeme kdykoliv béhem prace ménit. Dllezité je nejlépe vyuZit
misto na mapovém listé, aby nebyl poloprazdny a neobsahoval zbytecné volné plochy.
Dilezité také je, aby mapové pole bylo vidy dominantnim prvkem mapy. AvSak
kompozicni prvky by se nemély vzajemné dotykat ¢i dokonce prekryvat. Mapa by méla
zakladni kompozi¢ni prvky obsahovat vzdy. Vyjimkou jsou jen mapy zrozsahlejsiho
souboru mapového dila, jimiz jsou statni mapové dilo ¢i atlasy.

Mezi zakladni prvky patii: mapové pole, nazev, métitko, legenda a tirdz. Mapové pole je
nejdilezitéjSim prvkem, podle néhoZ se rozmist'uji ty ostatni. K vymezeni mapového pole
je vhodné pouzit oramovani, coz zvyrazni vlastni obsah mapy. RaAm by nemél byt piilis
vyrazny, aby neodpoutaval pozornost ¢tenafe od hlavniho obsahu mapy. Nazev mapy
strutné a vystizné charakterizuje druh mapy ¢i zobrazované tzemi a je zpravidla
umistovany khornimu okraji mapy. Obsahuje vécné, prostorové a casové vymezeni
tématu. Casové vymezeni se zpravidla neuvadi u jevi, které nejsou piili ¢asto proménlivé
(napt. pldni typy, nadmoiska vyska). Nazev by mél byt Citelny i z vétSi vzdalenosti
adominuje nad vSemi ostatnimi popisy. Nazev se déli na titul a podtitul. Pro titul se
doporucuje uziti verzalek, zatimco pro podtitul minusky. V obou piipadech jsou
nejvhodnéjsi pisma zrodiny Grotesk. Na kazdé mapé ma byt uvedené také méritko.
Chybi-li, je to zavazny kartograficky nedostatek, ktery neumoznuje plné vyuziti mapy.
Méritko je uvedeno nejcCastéji v grafické nebo ciselné podobé ¢i jejich kombinaci.
Zridkakdy je vyjadreno slovné. Grafické métitko ma vyhodu pii zménach rozmérd mapy

(napt. zmenSeni pti tisku), kdy nedochazi ke ztraté pravdivosti jako u ¢iselného métitka.
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Pii volbé méritka se dava prednost dekadickému. Existuji vyjimky, kdy z divodu
maximalniho vyuZiti plochy mapového listu je pouzito nedekadické, poté se doporucuje
ponechat pouze grafickou formu. Grafické méritko miiZze byt rozdélené na hlavni a vedlejsi
Casti, kdy se dekadickym zplsobem popisuje zpravidla hlavni déleni. Popis je umistén
na stranu kétovani a je vic¢i nému vycentrovan. Za posledni hodnotou jsou uvedeny
jednotky méritka, pficemZ jsou uvedeny ve zkratce a na stejném radku, stejnym pismem
i velikosti jako popisy hlavniho déleni a zaroven v jazyce popisu celé mapy. Pti zapisu
Ciselného méritka se pred aza dvojteckou i mezi trojici Cisel pouZivd mezera. Velikost
pisma ciselného méritka je zpravidla dvakrat vétSi neZz popis grafického métitka
aumistuje se na opacnou stranu. Méritko, aby priliS nezatéZovalo Ctenaife mapy, se
nejcastéji situuje k dolnimu okraji mapy. U zadného typu méritka se neuvadi pismeno ,M“
nebo slovo ,Métitko“. Dalsim zdkladnim kompozi¢nim prvkem je legenda, ktera podava
vyklad mapovych znakii a dalsich kartografickych vyjadifovacich prostiedkii vcetné
barevnych stupnic, které jsou v mapé obsaZeny. Obecné plati, Ze co je pouZito v mapé, musi
byt obsazeno vlegendé a naopak. Legenda ma byt dobte Citelnd, srozumitelna urécenému
okruhu uzivateli anenadepisuje se slovem ,Legenda“. Velikost, tvar, barva a dalsi
charakteristiky znaki v legendé musi odpovidat znakiim v mapé. Jednotlivé znaky, i kdyz
vyjadruji vice jevi, se popisuji v jednotném c¢isle. Zakladnim prvkem mapy je i tiraz, ktera
se umistuje nejcastéji k dolnimu pravému okraji mapy. Obsahuje jméno autora c¢i
vydavatele mapy a misto a rok vydani. Doporucuje se psani kiestniho jména malymi
pismeny a prijmeni velkymi, aby nedoslo k jejich zaméné. Kromé zakladnich prvkil jsou
soucasti mimoramovych udajt také nadstavbové prvky, mezi néz patii smérovka, logo,
tabulky se zpresnujicimi Udaji, grafy a diagramy, vedlejSi mapy, obrazky a fotografie,
reklamy a dalSi. Jejich pouziti zdlezi na druhu mapy a nemusi se vzdy pouzivat.
stranam, nejcastéji k severu. Smérovka musi byt také v jazyce mapy a neni soucasti pouze
tehdy, obsahuje-li mapa zemépisnou sit, je-li souc¢asti mapového souboru orientovaného

jednim smérem nebo jedna-li se 0 znamé tizemi orientované k severu.

Tvorba map zacala zaloZenim geodatabaze a jejich prvkd, k cemuz byl vyuzit program
ArcCatalog 10.1, ktery slouZi ke spravé a organizaci dat. U nové vzniklého datasetu je
nutné zvolit souradnicovy systém, ktery v tomto pripadé byl S—JTSK (Projected Coordinate
Systems —> National Grids —> Europe — S—JTSK Krovak EastNorth). Do datasetu byla
naimportovana data, ktera byla pouZita pritvorbé mapového vystupu. Pro nasledujici

prace byl vyuzit program ArcMap.

Nejprve bylo nutné jednotlivym tfidam vytvorit vhodny symbol. Kartografické znaky
seznamuji Ctenare s jevy vyskytujicimi se v mapé a déli se na bodové, liniové a plosné.
VSechny vytvorené mapové znaky museji byt soucasti legendy. Znaky by mély byt
srozumitelné a zapamatovatelné okruhu uzivateldi, kterym je mapa urcena, tzn. mélo by
byt ze znaku odvoditelné, co znamend. Shodné jevy se znazortiuji shodnymi znaky,
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podobné podobnymi a rizné riznymi. Dalsi zasadou je Citelnost pii hustoté rozmisténi
a jednoznacnost, coZ zarucuje spravné prirazeni znakd jevim v mapé. Znaky se do mapy
umistuji pomoci vztaznych bodl ¢i linii. Druhy bodovych znakl jsou geometrické,
symbolické, obrazkové a alfanumerické. Obrazkovy znak miZe znazornovat pouze
konkrétni jedinecny objekt, ktery se v mapé vykytuje pouze jednou. Alfanumerické mohou
byt pouZity za predpokladu, Ze nejsou popisem jiného znaku a lze je jednoznacné odlisit
od popisu mapy. Parametry bodovych znakl jsou tvar, velikost, struktura, vypln
aorientace. Liniové znaky se pouzivaji kvyjadieni liniovych jevi. RozliSujeme je
na identifikacni, hrani¢ni, pohybové a izorytmické. Identifikacni jsou pouzivany
pro znazornéni jevd, které lze jednoznacné urcit délkovym rozmeérem, ale Sirku v daném
méritku znazornit nelze. Hrani¢ni ohranicuji objekt nebo vymezuji plochy se stejnou
kvalitativni charakteristikou jevu. Pohybové vyjadiuji zménu jevu s mistem a cCasem
a izorytmické spojuji mista se stejnymi hodnotami jevu. Charakterizovany mohou byt
tloustkou, strukturou, vyplni ¢i orientaci. Plo$né znaky jsou vyuZity pro vyjadreni
avzajemné odliSeni areald. Mnohdy jsou tyto znaky hlavni a nejvyraznéjsi na mapé.
Rozlisuji se druhy, které jsou vyplnéné barvou, obrysové, vyplnéné liniovych ¢i bodovym
vyjadrovacich prostiedkii mapy je pouziti barev. Plni jak informativni tak estetickou
funkci. Spravna volba barev zabezpecuje rychlou orientaci Ctenare a spravny vyklad
informaci, jeZ ma mapa podat. Plati, Ze velké plochy jsou vykreslovany svétlymi a malo
sytymi barvami, aby nevynikaly. Naopak malé plochy, linie a body jsou tmavymi a sytymi
odstiny, aby nedoslo k jejich prehlédnuti. Dodrzuji se asociativnosti barev a respektuji se
svétove, celostatné a oborové uzivané dohody o jejich prifazeni. Pro znakovy kli¢ byl
nejprve vytvoren novy styl (Customise — Style Manager —> Style — Create New Style),
kam byly uklddany jednotlivé vytvotené znaky pro kazdou vrstvu (Symbol Selector — Edit
Symbol — OK —> Save As). Nejvétsi potize nastaly u liniovych znaki pro silnice, jelikoz
nebyly spravné na sebe napojeny. Napojeni stejnych i riznych znak 1ze nastavit funkci

Symbol levels ve vlastnostech vrstvy.

Licence ArcEditor, resp. Arcinfo, umoznuje ke kazdému prvku v databazi ulozit
kartografickou reprezentaci bez zmény ptivodni geografické polohy. Jedna se o soubor
pravidel a nastrojii aplikovanych na data. Reprezentace je vlastnost tridy, ktera je
v geodatabazi definovana dvéma atributovymi sloupci. Prvni odkazuje na kartograficka
pravidla a druhy odkazuje na vyjimku z daného pravidla. Prevedeni znaku se provede
pomoci Convert Symbology to Representation. Vyhodou je, ze ke kazdé vrstvé lze vytvorit
vice kartografickych reprezentaci a ta pak pouzit podle tcelu ¢i méritka mapy. Pro Gpravu
bodovych znaki 1ze vyuzit Marker Editor a pro jejich umisténi Marker Placements. Pravidla
na liniové prvky jsou aplikovana pomoci Geometric Effects. Pravidla se aplikuji vzdy

na celou datovou vrstvu, coZ neni vidy vhodné. Proto lze konkrétnimu prvku udélit
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vyjimku pomoci volné reprezentace, coZ umoZiiuje pridat, zménit ¢i odebrat pravidla
(Mathauserova, 2008).

Po vytvoreni znakového klice byl do mapy umistovan popis, coz je jedna
usnadnuje cteni a orientaci vmapé. Ke kaZzdému objektu musi byt popis ptirazen
jednoznac¢né a nesmi se mezi sebou prekryvat. Neméla by nastat ani kolize se znakem ¢i
zaniknuti vsegmentech linii. Mezi popisovanym jevem a jeho popisem se nesmi
vysKkytnout zadny dal$i znak a vzdalenost by méla byt konstantni. Popis liniovych znaki se
priklada co nejblize, ale nesmi se dotykat ani krizit. Pfednostné se umistuje nad liniovy
dbat u pismen i, j, p, q, y a q. Jedind vyjimka, kdy je popis patou nahoru, nastava
u vrstevnic, kde kéty vrstevnic se orientuji vzdy ve sméru stoupani. Pri popisech rozsahlé
plosnych objektli se cely ndzev umistuje dovnitf arealu, aby co nejlépe vystihoval tvar
a pripadné obecny trend osy arealu. AvSak nesmi z aredlu vycnivat nebo jej krizit. Malé
plochy jsou popisovany podle pravidel pro popis bodovych znaki. Pismo Ize v mapach
odliSovat velikosti, sklonem, barvou, fezem, rodem, formou, literami a dekoraci. Pricem?Z
se pouzivaji maximalné dva snadno odliSitelné rody pisma a dekorativni se nepouZzivaji.
Barva se voli s ohledem na asociativnost, kdy napf. voda je popisovana modrou barvou.
Kazda kategorie popisu se odliSuje rdznym nastavenim pisma, kdy volba zalezi
navyznamu a charakteru jevu. Rozdil mezi velikostmi popisu by mél byt minimalné
2 typografické body. Pri vkladani popisu se postupuje od nejvétsitho pisma k nejmensimu.
Na mapé se popisuji pouze vybrané prvky podle jejtho ucelu, aby nedoslo ke snizeni
Citelnosti mapy, jelikoZ podil popisu na mapé by nemél presahnout 30 %. Program ArcGIS
umoziiuje dvé moznosti popisu, a to vazany na konkrétni prvek a bez jakékoliv vazby.
V mém piipadé bylo vyuzito prvniho pripadu. Nejdiive je nutné nastavit, ktery atribut
bude pouzit. Nastaveni atributu, vlastnosti textu a zplisob umisténi bylo provedeno
v Labels ve vlastnostech vrstvy. Nékteré popisy ale nebyly umisténé tak, jak bych si
predstavoval, proto jsem vyuzil moznosti prevedeni popisi do anotaci (Convert Labels

to Annotation), coz umoziuje pracovat s jednotlivymi popisky zvlast a upravovat je.

Dalsim krokem je vytisknuti zkusebni verze mapy, aby se mohl zhodnotit jeji esteticky
dojem a pripadné odhalit kartografické chyby, které na monitoru pocitaci nejsou zirejmé.
AvSak jeSté predtim byly v zobrazovacim rezimu (Layout View) pridany a rozmistény
kompozi¢ni prvky mapy. Pii kontrole byl nejvétsi diraz kladen na barevné odstiny,
velikost mapovych znakt a soulad pouzitych znakti v mapovém poli s legendou.

Dilezitou soucasti pii tvorbé mapy je také generalizace, coz je vybér, grafické
zjednodusSeni a zevSeobecnéni objektt, jevi a jejich vztahl pro jejich vyjadieni v mapé.
Generalizace je ovlivnéna ucelem mapy, charakterem zobrazovaného uzemi, znakovym

klicem a métitkem. Zcela zasadni a Casto pouzivana generalizace je vybér, jehoz ucelem je
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stanovit, zda urcity objekt v mapé znazornit ¢i nikoliv. V podstaté to znamena zanechat
v mapovém poli nezbytné objekty a nedilezité odebrat. Pro tento vybér bylo vyuzivano

normativniho zptsobu, kdy se nepracuje s jednotlivymi objekty, nybrz s celym souborem.

Po provedeni veskerych téchto findlnich tUprav byla mapa vyexportovdna do .pdf

a vytisknuta.
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9 DISKUSE A ZAVER

Cilem této bakalatské prace bylo zhodnotit klasifikace lesni dopravni sité geografickych
databazi ZABAGED, DMU 25, UHUL, vydavatelstvi SHOCart a map pro orientacni sporty.
Zdroje prostorovych dat byly analyzovany dle pouZzivané klasifikace lesni dopravni sité,
existence, podobnosti sdatovou sadou ZABAGED, kterd byla vychozi, a konfrontaci

s terénnim Setfenim.

Klasifikace jednotlivych datovych sad neni jednotnd, nybrz se prizptisobuje cilovym
uZivatel@im, pro které je mapa urcena. Kategorizaci lesni dopravni sité podle Ceské statni
normy, kterd slouZi pro hospodaiské ucely, se ridi databaze UHUL a OPRL. Aviak
pro vyuZivani map béZnymi uzivateli je vhodnéjsi pouZit klasifikaci sdélujici o Sifce a stavu
povrchu cestni sité, nez pro jaky hospodaisky zamér je urcena, coz ostatni databaze
spliiuji. V datové sadé ZABAGED chybi informovanost, zdali se jedna o verejné pristupnou
¢i ucelovou komunikaci. SHOCart, ktery vydava mapy pro turisty a cykloturisty, zahrnuje
do své databaze také stezKy, jimiZz je pokryto celé tzemi Ceské republiky. Mapy
pro orientacni sporty pouzivaji pro rtizna odvétvi zavodu jiné klasifikace, aby byl zavodnik
co nejlépe informovan o terénu. Vice podrobnou Kklasifikaci vyZaduji zdvodnici na horskych
kolech, kteti potrebuji védét, jaka cesta je sjizdna bez komplikace a naopak jaka je sjizdna
hiife i nesjizdna viibec. Méné podrobné kategorizace mohou byt pouzity pti tvorbé map
pro lyzatské orientacni sporty, kde je dilezitd pouze sit bézkarskych stop. Podrobnost
klasifikace by méla byt zvolena, aby mapa sdélovala uZzivateli nejlepsi informace o druhu

cesty, ale nebyla tim zhorSena cCitelnost.

Dal$im z klicovych zamért prace bylo zhodnotit databaze v daném Uzemi z hlediska
existence, podobnosti svychozi datovou sadou ZABAGED a konfrontace zdrojt
prostorovych dat s mérenim v terénu, kdy byly zaméreny identifikovatelné body v terénu
i databazich, coz jsou krizovatky cest. Zkoumané tizemi bylo vymezeno mapovym listem
02-23-13 databaze ZABAGED. Pro méfeni byl pouzit geodeticky pristroj GPS Leica
GX1230 s anténou ATX1230. Pristroje Leica jsou vybaveny technologii pro redukci efektu
multipath ¢i prijimani signalu zdruzic, které jsou v nizkém eleva¢nim uhlu. Tato
technologie umoziuje kvalitni prijem i v oblastech se zhorsenymi podminkami, jimiZ jsou
naptiklad lesy. Pfesnost pristroje byla zkoumana v terénu zaméienim trigonometrickych

bodli oznamych souradnicich. V misté se zhorSenymi podminkami pristroj dosahl
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primeérné odchylky 0,64 m, kdeZto v prostoru s dobrym vyhledem na oblohu pouze
0,16 m. Obdobné podminky jako u trigonometrickych bodi se vyskytovaly i u bodl
meérenych na krizovatkach.

Databaze OPRL dosahla nejlepSich vysledkd pfi komparaci s méfenim v terénu, kdy
byla zjiSténa primeérna odchylka pouze 3,8 metri, piicemz maximalni odchyleni nabylo
hodnoty skoro 9 metrii. Nejpodobnéjsi byla také v porovnani s databazi ZABAGED, kdy
80 % cest se vyskytuje do odchylky 5 metri. OPRL eviduje lesni odvozni cesty, coZ jsou
pouze cesty 1. a 2. tridy, proto ve vysledcich existence cestni sité v databazi dopadla
nejhiiie. Dobré vysledky pti analyze se vyskytly také u datovych sad ZABAGED a UHUL.
Piresnost téchto databazi je obdobna a priimérné se pohybuje kolem 5 m. Ale v UHUL je
zaznamenano nejvice cest a pésin, jelikoZ eviduje také lesni cesty 4. tridy. Jedna se
o docasné komunikace potirebné pro vytézeni dieva z lesnich komplexd, které jiné zdroje

dat nezaznamenavaji. U databaze UHUL se podafilo stanovenou hypotézu potvrdit.

Stejné predpokladana presnost a existence cest a pésin byla i u map pro orientacni
sporty. Ty nepokryvaji celou plochu Ceské republiky, ale jsou pouze pro vymezené tizemi,
kde se dané odvétvi orienta¢niho sportu odehrava. Ve vymezeném uzemi se nachdazi
3mapy Ceského svazu orientaénich sportl. Jsou jimi Mrchovisté pro orienta¢ni béh
vmétitku 1:20000, Certova voda pro lyzaisky orienta¢ni béh v méfitku 1:25 000
a Volska planina pro horsky orientac¢ni béh 1:50 000. U analyzy vSech map s terénnim
méfenim vysla odchylka pres 10 metrti. Nejmensi primérna odchylka byla zaznamenana
umapy Volska planina, ktera je nejaktualnéjsi. AvSak vinou znacné generalizace, jejiz
pricinou je méritko, obsahuje pouze 56 km cestni sité. Nejhtiie ze zdrojii prostorovych dat
pti konfrontaci s terénem vysly mapy Certova voda a Mrchovisté. Tyto mapy vznikly v 70.
a 80. letech minulého stoleti a u nékterych cest a péSin mohla byt pozménéna jejich
trajektorie. Vlivem mize byt i metoda, kterou vznikaly. Byly vyhotoveny kreslenim pomoci
tuse a tuSového pera, coZ neumoziiuje presny zaznam objektd do mapy. U mnoha cest
a pésin v mapach mohlo dojit také k zaniku. Pfedpoklddana hypotéza u map pro orientacni
sporty, ze budou nejpiesnéjsi, nebyla potvrzena. Hlavnimi pri¢inami jsou méritko, metoda

vzniku a stari map, kdy byly kresleny.

DMU 25 eviduje celkem 70,3 km cestni sité, coZ je o 35km méné nez UHUL,
do odchylky 5 metrti od databaze ZABAGED se vyskytuje 75 % cest a péSin a primérna
odchylka pri Kkonfrontaci sterénem cini 6,4 metrd. Vydavatelstvi SHOCart zhotovuje
turistické a cykloturistické mapy v méritku 1 : 40 000 a mensich. Proto se zaméruji
prevazné na cesty a péSiny, po kterych jsou vedeny stezKky. Ostatni objekty jsou znacné
zgeneralizované. Vyskytuje se zde pouze 64,4 km lesnich komunikaci. Primérna odchylka
od méreni v terénu dosahla 7 metrd. Pii konfrontaci s databazi ZABAGED mély vysoké

hodnoty podobnosti pouze stezky, které jsou obsahem pouze databaze SHOCart.
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Kartografickym vystupem této bakaldrské prace je topografickd mapa vymezeného
uzemi v méfitku 1 : 10 000 podle kartografickych pravidel a zasad pro tvorbu mapy. Mapa
vznikla v programu ArcGIS 10.1 a zdrojem byla predevsim databaze ZABAGED.

Za zajimavé naméty pro piipadnou dalSi praci povazuji, konfrontaci cestnich siti
databazi s Digitalnim modelem povrchu Ceské republiky, ktery vnikd zleteckého
laserového skenovani. Tento model zobrazuje tizemi vcetné staveb a rostlinného pokrywvu,
avéak nebyl vpribéhu psani této prace kdispozici, jelikoz data pro CUZK nebyly
zpracovany. A pro lepSi posouzeni vyskytu a geometrické presnosti cestni sité u map
pro orientacni sporty zvolit jiné Uzemi, kde budou aktudlnéjsi mapy s podrobnéjsim

meéritkem.
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Priloha 1: Parametry transformace map pro orientacni sporty

Nazev mapy Vlicovaci bod Ax[m] Ay [m] vy [m]
1. 3,597065 -1,593986 3,934413
2. 3,500761 0,986417 3,637079
Certova voda
3. - 4,094497 1,999406 4,556595
4. -1,972311 -0,805398 2,130420
1. -0,396596 -2,875208 2,902429
2. -0,956343 -4,006890 4,933550
Mrchovisté
3. 4,775395 -1,018285 4,882751
4. -1,767435 1,615520 2,394520
1. 2,270289 -1,252320 2,592781
2. -0,663441 2,597141 2,680541
Volska planina
3. 0,494426 - 2,281455 2,334419
4. -0,932889 1,665270 1,908768

Zdroj: vlastni vypocty




Priloha 2: Geodetické udaje trigonometrického bodu Havrani vrch

GEODETICKE UDAJE

ko UStecky trigonometrického bodu
T Vytvofeno pro web 01.07.2012
Okres: Dec‘m ,,,,,,,,,,,,,, List &.: /‘//‘ - s TL 0722
obee €SN Stov K 2000 7ZM-50 02-23
SMO-5 020790
Cislo o nazev bodu i
4 Havrani vrch . S
N o . . Nodmorskd vyaka " w,//esg?ﬂé k/‘v/i/(‘L/
Bov vztohuje se no | pié SASAE
4 = 749364.23 961912.89| 404.08| hrancl
4. OB3| priblizna delka* 403.15] hranol
Orlentace no body  (ve stupnich)
tielo Jirnlk Délka strany tislo Jignik Délko strony
4.1 270 06 35.0 70.480

Mistopisny popis: Bod je na zalesnénem kopci vychodné od silnice Beéla—Maxicky, asi 1 km jihozapadné od

kiizovatky silnic u zotavovny v Maxi¢kdch. Pristup z kFizovatky silnic jihozdpadné silnici asi 650 m
ddle pésinou na jih, bod je asi 25 m zdpadné.

Bod 4 4.1
Zula Zula
S 20.20.82 0.00 16.16.85 0.00 0.00
g D zula zula
§| = 1.03 38.38.10 .98 29.29.12
@ B kam.valec. kam.vdlec
= 1.33 ] pram.:3,5.15 1.30 prim.:3,5.15
Oznat. pavich. ] ]
2notky no ok A A TP s,
Qchranny znok:
(druhurak) OK—=1977
Kat. ozem: Bals u Dieino Belo u Dating
Porc.dfs.; Druh poz.s 1130/1 lesni poz. 1130/1 lesni poz.

Druh o vytka signal.
stovby nebo nérys

trvalého cile:

g

Signalizace
z roku:

Pozndamby:

Zem¥maicky dfad 2000

Zdroj: Zeméméricky urad (2012a)




Priloha 3: Geodetické udaje trigonometrického bodu U stan. Kristin Hradek

GEODETICKE UDAJE

trigonometrického bodu

ko Ustecky
""""" Vytvofeno pro web 01.07.2012
e DECIN List . VAR T 0607
ober DECIN sove 1991 ZM-50 02-23
SMO-5 020610
=
Lislo o nazev bedu 4 U stan.Kristin Hradek
Nadmorskd vyka
Bod Drun i * Bpv vziahuje se na
4 = 752502.46 960449.62 53?;:28 hranol
Orfentace na body  (ve stupnich)
Crslo Jiznik Deélko strony Cislo Jiznik Délka strany
205 257 43 36.4 92.156

Mistopisny popis: Bod je v lese, severné od silnice Maxicky—Snéznik, asi 250 m severné od odbo&ky silnice do
Kristina Hradku.

Bod 4
Zula
. 0,00 20.20.80 0,00 0,00 0,00

2
2 D Zula
s = 97 30.30.10
o B sklo

- 112 16.16.03
— ‘
natky v bl A
Ochranny znak:
(druh,rak)
Kat. uzemiz Bynov
Porc.(s.: Druh poz.: 1092

trvalého cile:

q

Signalizace

Druh o vka signal.
stavby nebo ndrys

z rokut Lo

Pozndamby:

Zem¥maicky dfad 2000

Zdroj: Zeméméricky urad (2012a)
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Priloha 4: Geodetické udaje trigonometrického bodu U cestarské boudy

GEODETICKE UDAJE

ko UStecky trigonometrického bodu
T Vytvofeno pro web 01.07.2012
Okres: Dec‘m ,,,,,,,,,,,,,, List &.: /‘//‘ TL 0602
obec: D€CIM Stovke . 1991 M—-50 02-23
SMO-5 020600
Crslo o nazev body 5 U cestarské boudy 5 ,
miady
admors vyska ~ !
Bod Druh v ¥ Hodmofers ek v D brezovy
Bpv vziohuje se no les ~
5 = 750942.09 960447.40| 517.91| hrancl
5.1 OB1 751159.50 960321.14| 515.20| hranal
5.2 0B2 751198.24 960298.14| 514.74| hrancl
5.3 OB3| priblizna délka* 514.21] hranol
Orfentace no body  (ve stupnich)
tislo Jiznik Delka strany tislo Jiznik Delka strany
5.1 120 08 46.9| 251.413
5.2 120 13 431 296.464
5.3 277 22 58.6 88.100
Mistopisny popis: BOd je v lese, severné od okresni silnice Snéznik — Maxicky.
Bod 5 5.1 5.2 5.3
Zula Zula Zula Zula
- 0,00 20.20.76 0,00 16.16.75 0,00 16.16.75 0,00 16.16.82
H D fula zula zula zula
5| &= .89 40.40.10 94 30.30.10 95 30.30.10 95 30.30.10
o B sklo sklo
- 112 16.16.03 117 16.16.03
Oznat. povich.
znotky no boku: A J A J TP s.
Qchranny znok:
(druhyrok) OT—-1964 OT—-1964 OT—-1964
Kot. czemis Maxicky Maxicky Maieky Maxicky
Porctis Db pors 195/2 195/2
Druh o vydka signal. Pangmbs
stavby nebo nérys oznamiss:
trvalého cile:
D |
Signalizace
z roku: Lol

Zem¥maicky dfad 2000

Zdroj: Zeméméricky urad (2012a)




Priloha 5: Porovnani ZABAGED s terénnim prlizkumem

Xab Yab Xd ya Ax[m] | Ay[m] 1[m]
-751525,598 -958524,110 -751527,455 -958533,398 -1,857 -9,288 9,472
-750639,831 -958568,445 -750641,196 -958570,848 -1,365 -2,403 2,764
-750429,453 -958671,083 -750429,832 -958671,736 -0,379 -0,654 0,755
-752505,349 -958703,803 -752499,084 -958709,522 6,265 -5,719 8,483
-752051,564 -958863,576 -752051,481 -958861,124 0,083 2,452 2,453
-751584,823 -958742,623 -751584,441 -958733,943 0,382 8,680 8,689
-750958,565 -958751,107 -750966,262 -958761,008 -7,697 -9,901 12,540
-752855,912 -958867,280 -752856,516 -958876,438 -0,604 -9,158 9,178
-752862,527 -958922,778 -752862,625 -958925,851 -0,098 -3,073 3,074
-752878,388 -959072,079 -752880,262 -959069,995 -1,874 2,084 2,802
-751702,842 -959222,316 -751705,238 -959220,974 -2,396 1,342 2,746
-752808,869 -959314,061 -752803,410 -959321,689 5,459 -7,628 9,380
-752563,034 -959369,594 -752568,392 -959373,734 -5,358 -4,140 6,771
-751666,220 -959258,669 -751670,444 -959258,604 -4,224 0,065 4,225
-751203,908 -959460,463 -751209,028 -959456,822 -5,120 3,641 6,282
-750838,386 -959821,279 -750829,857 -959828,905 8,529 -7,626 11,442
-752918,787 -959927,984 -752926,434 -959923,799 -7,647 4,185 8,717
-752759,109 -959986,046 -752764,343 -959985,871 -5,234 0,175 5,237
-750595,304 -960112,307 -750606,718 -960110,893 -11,414 1,414 11,501
-748430,543 -960226,083 -748429,521 -960224,379 1,022 1,704 1,987
-751338,366 -960126,035 -751339,776 -960129,676 -1,410 -3,641 3,905
-752365,015 -960389,921 -752363,404 -960387,799 1,611 2,122 2,665
-749352,822 -960495,555 -749356,680 -960485,577 -3,858 9,978 10,698
-749318,239 -960499,489 -749326,834 -960499,163 -8,595 0,326 8,601
-749879,979 -960374,769 -749892,244 -960373,320 -12,265 1,449 12,351
-752152,605 -960502,663 -752155,292 -960502,615 -2,687 0,048 2,687
-751707,031 -960552,395 -751704,505 -960553,076 2,526 -0,681 2,617
-749260,718 -960659,121 -749262,448 -960655,787 -1,730 3,334 3,756
-752467,979 -960680,360 -752469,553 -960681,469 -1,574 -1,109 1,925
-752562,821 -960713,978 -752563,218 -960714,285 -0,397 -0,307 0,502
-751363,099 -960874,300 -751361,103 -960873,387 1,996 0,913 2,195
-749073,250 -960910,775 -749073,276 -960911,810 -0,026 -1,035 1,035
-748640,564 -961119,220 -748641,948 -961119,793 -1,384 -0,573 1,498
-748952,819 -961344,944 -748941,603 -961345,022 11,216 -0,078 11,217
-748827,453 -961387,512 -748836,635 -961383,626 -9,182 3,886 9,971
-750615,603 -961992,790 -750615,590 -961995,123 0,013 -2,333 2,333
-748871,059 -962315,844 -748871,304 -962317,549 -0,245 -1,705 1,722
-752347,688 -958233,506 -752344,901 -958243,296 2,787 -9,790 10,179
-752045,612 -958494,823 -752043,665 -958493,704 1,947 1,119 2,246
-750845,737 -958733,149 -750848,837 -958733,998 -3,101 -0,849 3,215
-749817,721 -958630,782 -749816,503 -958631,162 1,218 -0,380 1,276
-748998,810 -959340,923 -748996,831 -959349,200 1,979 -8,277 8,510
-750758,458 -959403,613 -750760,301 -959403,565 -1,843 0,048 1,844
-749562,829 -960501,249 -749559,784 -960505,731 3,045 -4,482 5,418
-751947,204 -960595,251 -751948,032 -960595,398 -0,828 -0,647 1,051
-752498,297 -960786,745 -752497,878 -960785,633 0,419 1,112 1,189
-752455,727 -961025,540 -752456,855 -961025,681 -1,128 -0,141 1,137
-750959,209 -960964,654 -750959,020 -960964,452 0,189 0,202 0,277
-749947,752 -960904,398 -749946,460 -960905,964 1,292 -1,566 2,030
-748663,729 -961028,962 -748663,845 -961028,156 -0,116 0,806 0,814
-750256,687 -961151,859 -750258,078 -961151,086 -1,391 0,773 1,591




Xzb Yzb Xd Vd Ax [m] AY [m] 1 [m]
-749497,013 | -961202,267 | -749498,206 | -961201,524 -1,193 0,743 1,405
-748755,810 | -961464,603 | -748756,692 | -961463,887 -0,882 0,716 1,136
-752568,955 | -961454,526 | -752559,009 | -961451,825 9,946 2,701 | 10,306
-751207,913 | -961802,910 | -751203,987 | -961800,967 3,926 1,943 4,380
-751507,781 | -961833,312 | -751507,367 | -961832,679 0,414 0,633 0,756
-749060,107 | -962402,443 | -749055,861 | -962409,008 4,246 |  -6,565 7,819
-750241,345 | -961446,760 | -750237,747 | -961434,206 3,598 | 12,554 | 13,059
-749615,798 | -961244,473 | -749614,334 | -961239,811 1,464 4,662 4,886
-752569,289 | -960650,910 | -752569,102 | -960649,194 0,187 1,716 1,726
-749599,924 | -959232,953 | -749590,940 | -959234,188 8,984 | -1,235 9,068
-751882,852 | -959681,315 | -751891,142 | -959672,652 -8,290 8,663 | 11,991
-748770,990 | -960588,390 | -748775,735 | -960587,104 -4,745 1,286 4,916
-748756,081 | -960603,177 | -748754,933 | -960605,189 1,148 | -2,012 2,316

Zdroj: vlastni
Pfiloha 6: Porovnani DMU 25 s terénnim priizkumem

Xzb Vb Xd Yd Ax [m] AY [m] 1 [m]
-751525,598 | -958524,110 | -751527,729 | -958536,141 2,131 | 12,031 | 12,219
-750639,831 | -958568,445 | -750639,280 | -958565,402 -0,551 -3,044 | 3,093
-752505,349 | -958703,803 | -752503,758 | -958703,278 -1,590 | -0,524 | 1,675
-752051,564 -958863,576 -752052,570 -958862,981 1,006 -0,595 1,169
-751584,823 -958742,623 -751584,055 -958747,670 -0,768 5,046 5,104
-750958,565 -958751,107 -750969,380 -958760,536 10,814 9,429 | 14,348
-752855,912 -958867,280 -752853,070 -958867,653 -2,842 0,373 2,866
-752878,388 -959072,079 -752880,848 -959070,174 2,460 -1,904 3,111
-752808,869 -959314,061 -752801,155 -959318,793 -7,714 4,731 9,049
-752563,034 -959369,594 -752575,077 -959371,581 12,043 1,987 | 12,206
-751203,908 | -959460,463 | -751204,883 | -959459,106 0,975 -1,357 | 1,671
-750838,386 | -959821,279 | -750849,387 | -959811,471 11,001 -9,808 | 14,738
-752918,787 | -959927,984 | -752917,979 | -959927,606 -0,808 | -0,378 | 0,892
-752759,109 | -959986,046 | -752750,350 | -959996,411 -8,759 | 10,365 | 13,570
-752728,353 | -960114,439 | -752731,812 | -960115,786 3,458 1,347 | 3,711
-750595,304 | -960112,307 | -750602,400 | -960113,246 7,095 0,939 | 7,157
-748430,543 | -960226,083 | -748431,411 | -960225,377 0,868 | -0,706 | 1,119
-752365,015 -960389,921 -752367,626 -960389,438 2,611 -0,483 2,655
-749352,822 -960495,555 -749358,848 -960489,871 6,025 -5,684 8,283
-749318,239 -960499,489 -749307,547 -960500,988 -10,692 1,499 | 10,796
-749879,979 -960374,769 -749891,626 -960371,558 11,647 -3,210 | 12,081
-752152,605 -960502,663 -752153,243 -960502,740 0,638 0,077 0,643
-751707,031 -960552,395 -751708,827 -960550,461 1,796 -1,934 2,639
-749260,718 -960659,121 -749264,041 -960659,230 3,323 0,109 3,325
-752467,979 -960680,360 -752470,582 -960681,950 2,602 1,590 3,050
-752562,821 | -960713,978 | -752570,852 | -960717,130 8,032 3,152 | 8,628
-751363,099 | -960874,300 | -751367,053 | -960874,490 3,954 0,190 | 3,959
-749073,250 | -960910,775 | -749071,282 | -960909,255 -1,968 | -1,520 | 2,487
-748640,564 | -961119,220 | -748642,637 | -961117,766 2,073 -1,454 | 2,532
-748952,819 | -961344,944 | -748953,827 | -961340,467 1,008 | -4,477 | 4,589
-748827,453 | -961387,512 | -748824,477 | -961389,686 -2,976 2,174 | 3,686
-750615,603 | -961992,790 | -750615,660 | -961995,210 0,057 2,420 | 2421
-748871,059 -962315,844 -748861,950 -962317,496 -9,109 1,652 9,258
-748805,544 -960268,136 -748818,189 -960275,077 12,645 6,941 | 14,424




Xzb Vb Xd Yd Ax [m] AY [m] 1 [m]
-752347,688 | -958233,506 | -752355,292 | -958221,097 7,604 | -12,409 | 14,553
-752045,612 | -958494,823 | -752055,556 | -958505,347 9,944 | 10,523 | 14479
-750845,737 | -958733,149 | -750845,288 | -958734,499 | -0,448 | 1,350 | 1,423
-749817,721 | -958630,782 | -749817,332 | -958625,640 | -0,389 | -5142 | 5,157
-748998,810 | -959340,923 | -749002,026 | -959333,368 3216 | -7,555| 8,211
-750758,458 | -959403,613 | -750752,122 | -959406,832 6,336 | 3,220 | 7,107
-749562,829 | -960501,249 | -749577,995 | -960497,283 | 15,166 | -3,966 | 15,676
-751947,204 | -960595251 | -751955,985 | -960590,801 8,781 | -4,450 | 9,844
-752498,297 | -960786,745 | -752505,976 | -960795,314 7,679 | 8568 | 11,506
-752455,727 | -961025540 | -752455,356 | -961029,755 0371 | 4216 | 47232
-750959,209 | -960964,654 | -750948,332 | -960962,794 | -10,877 | -1,860 | 11,035
-749947,752 | -960904,398 | -749949,096 | -960901,532 1344 | 2,866 | 3,165
-748663,729 | -961028,962 | -748665,945 | -961024,346 2,216 | -4,615 | 5,120
-750256,687 | -961151,859 | -750253,754 | -961151,948 | -2,933 | 0,090 | 2,935
-749497,013 | -961202,267 | -749493,972 | -961203,176 | -3,041| 0,908 | 3,174
-748755,810 | -961464,603 | -748752,760 | -961463,615 3,049 | -0,988 | 3,205
-752568,955 | -961454,526 | -752573,415 | -961458,033 4460 | 3507 | 5674
-751207,913 | -961802,910 | -751205,091 | -961805,605 2,821 | 2,695 | 3,902
-751507,781 | -961833,312 | -751510,565 | -961836,357 2,784 | 3,045 | 4,126
-749060,107 | -962402,443 | -749064,246 | -962404,790 4140 | 2,348 | 4,759
-752330,703 | -961510,147 | -752334,538 | -961519,150 3,835 | 9,003 | 9,786
-748756,081 | -960603,177 | -748755,826 | -960599,218 | -0,255 | -3,960 | 3,968

Zdroj: vlastni
Ptiloha 7: Porovnani UHUL s terénnim prizkumem

Xzb Vzb Xd ya Ax[m] | Ay [m] 1[m]
-751525,598 | -958524,110 | -751524,611 | -958517,790 | -0,988 | -6,320] 6,396
-750639,831 | -958568,445 | -750642,917 | -958569,438 3,086 | 0992 | 37242
-750429,453 | -958671,083 | -750433,075 | -958674,429 3,621 3,347 | 4,931
-752505,349 | -958703,803 | -752513,092 | -958699,455 7,744 | -4348 | 8,881
-752051,564 | -958863,576 | -752053,598 | -958865,786 2,034 | 2210 | 3,004
-751584,823 | -958742,623 | -751588,361 | -958741,736 3,538 | -0,888 | 3,648
-750958,565 | -958751,107 | -750964,626 | -958759,428 6,061 8,321 | 10,294
-752855912 | -958867,280 | -752855,878 | -958868,567 | -0,034 1,287 | 1,287
-752862,527 | -958922,778 | -752862,331 | -958916,633 | -0,196 | -6,145| 6,148
-752878,388 | -959072,079 | -752879,477 | -959076,855 1,089 | 4777 | 4,899
-751702,842 | -959222316 | -751696446 | -959227,657 | -6,396 | 5342 | 8,333
-752808,869 | -959314,061 | -752801,212 | -959322,081 | -7,656 | 8,019 | 11,087
-752563,034 | -959369,594 | -752561,517 | -959376,089 | -1,517 | 6494 | 6,669
-751666,220 | -959258,669 | -751663,075 | -959257,643 | -3,144 | -1,026| 3,308
-751203,908 | -959460,463 | -751197,813 | -959465460 | -6,095 | 4,997 | 7,882
-752918,787 | -959927,984 | -752921,037 | -959927,596 2,249 | -0,388 | 2,283
-752759,109 | -959986,046 | -752758,787 | -959989,524 | -0,322 3,478 | 3,493
-752728,353 | -960114,439 | -752728,364 | -960113,659 0011 -0779| 0,779
-750595,304 | -960112,307 | -750593,286 | -960110,262 | -2,018 | -2,045 | 2,873
-748430,543 | -960226,083 | -748431,720 | -960230,198 1,177 | 4,115 | 4,280
-751338,366 | -960126,035 | -751336,957 | -960118,394 | -1410| -7,641| 7,770
-752365,015 | -960389,921 | -752368,265 | -960387,423 3,249 | -2,499 | 4,099
-749352,822 | -960495,555 | -749358,280 | -960484,779 5,458 | -10,776 | 12,079
-749318,239 | -960499,489 | -749311,572 | -960498,601 | -6,667 | -0,888 | 6,725
-749879,979 | -960374,769 | -749875832 | -960373,801 | -4,146| -0,968 | 4,258




Xzb Yab Xd yd Ax[m] | Ay[m] 1[m]
-752152,605 | -960502,663 | -752151,222 | -960500,765 -1,383 -1,898 | 2,348
-751707,031 | -960552,395 | -751704,594 | -960550,850 -2,438 -1,545 | 2,886
-749260,718 | -960659,121 | -749257,338 | -960653,147 -3,379 5974 | 6,864
-752562,821 | -960713,978 | -752561,596 | -960712,775 -1,224 -1,203 1,717
-751363,099 | -960874,300 | -751363,590 | -960872,394 0,491 -1,906 | 1,969
-749073,250 | -960910,775 | -749074,475 | -960910,536 1,224 -0,240 1,248
-748640,564 | -961119,220 | -748640,008 | -961121,988 -0,556 2,767 | 2,823
-748952,819 | -961344,944 | -748952,900 | -961344,591 0,080 -0,353 | 0,362
-748827,453 | -961387,512 | -748829,500 | -961391,682 2,048 4,170 | 4,645
-750615,603 | -961992,790 | -750614,430 | -961987,302 -1,173 5,488 | 5,612
-748871,059 | -962315,844 | -748872,477 | -962305,323 1,418 | -10,521 | 10,616
-748805,544 | -960268,136 | -748797,465 | -960259,098 -8,080 9,039 | 12,123
-752347,688 | -958233,506 | -752345406 | -958233,492 -2,282 -0,014 | 2,282
-752045,612 | -958494,823 | -752046,615 | -958494,419 1,003 -0,404 | 1,082
-750845,737 | -958733,149 | -750841,757 | -958730,273 -3,980 2,876 | 4,910
-749817,721 | -958630,782 | -749820,351 | -958630,459 2,630 -0,323 | 2,650
-748998,810 | -959340,923 | -748993,516 | -959344,884 -5,294 3,961 6,612
-750758,458 | -959403,613 | -750758,135 | -959400,294 -0,323 3,319 | 3,335
-749562,829 | -960501,249 | -749566,950 | -960499,560 4,122 -1,689 | 4,454
-751947,204 | -960595,251 | -751946,596 | -960596,054 -0,608 0,803 1,008
-752498,297 | -960786,745 | -752498,970 | -960787,683 0,673 0,937 1,154
-752455,727 | -961025,540 | -752454,970 | -961024,183 -0,757 -1,357 | 1,554
-749947,752 | -960904,398 | -749942,281 | -960905,269 -5,471 0,871 5,540
-748663,729 | -961028,962 | -748662,936 | -961024,641 -0,793 -4320 | 4,393
-750256,687 | -961151,859 | -750260,382 | -961156,999 3,695 5,141 6,331
-749497,013 | -961202,267 | -749500,724 | -961199,187 3,711 -3,081 | 4,823
-748755,810 | -961464,603 | -748752,021 | -961468,479 -3,788 3,876 | 5,420
-752568,955 | -961454,526 | -752569,204 | -961449,185 0,249 5,341 | 5,347
-751207,913 | -961802,910 | -751220,523 | -961802,913 | 12,610 0,002 | 12,610
-751507,781 | -961833,312 | -751505,410 | -961830,900 2,371 2,412 | 3,382
-749060,107 | -962402,443 | -749053,970 | -962397,183 -6,137 -5,260 | 8,083
-752330,703 | -961510,147 | -752330,470 | -961509,183 -0,233 -0,965 | 0,993
-750241,345 | -961446,760 | -750241,547 | -961446,080 0,202 -0,679 | 0,708
-749615,798 | -961244,473 | -749625507 | -961249,777 9,710 5304 | 11,064
-752569,289 | -960650,910 | -752566,664 | -960657,343 -2,625 6,433 6,947
-749599,924 | -959232,953 | -749607,104 | -959227,835 7,180 -5,118 | 8,817
-751882,852 | -959681,315 | -751878,721 | -959676,526 -4,131 -4,789 | 6,325
-748770,990 | -960588,390 | -748768,389 | -960589,642 -2,601 1,252 2,887
-748756,081 | -960603,177 | -748756,824 | -960599,387 0,743 -3,791 | 3,863

Zdroj: vlastni




Priloha 8: Porovnani OPRL s terénnim prlizkumem

Xzb Yzb Xd yd Ax[m] | Ay[m] | 1[m]
-750958,565 -958751,107 -750952,853 -958744,185 -5,713 | -6,923 | 8,975
-752855,912 -958867,280 -752855,355 -958865,644 -0,557 | -1,636 | 1,728
-752862,527 -958922,778 -752862,624 -958925,850 0,098 3,072 | 3,074
-752808,869 -959314,061 -752804,666 -959320,127 -4,202 6,066 | 7,379
-751666,220 -959258,669 -751665,140 -959259,761 -1,080 1,092 | 1,535
-750838,386 -959821,279 -750838,005 -959816,260 -0,381 | -5,019 | 5,033
-752759,109 -959986,046 -752760,655 -959987,025 1,546 0,978 | 1,830
-750595,304 -960112,307 -750586,973 -960113,908 -8,331 1,601 | 8,483
-748430,543 -960226,083 -748429,520 -960224,378 -1,023 | -1,705 | 1,988
-749352,822 -960495,555 -749352,141 -960503,847 -0,682 8,291 | 8,319
-749879,979 -960374,769 -749874,813 -960377,743 -5,165 2,974 | 5,960
-752152,605 -960502,663 -752155,291 -960502,615 2,686 | -0,048 | 2,687
-752467,979 -960680,360 -752463,433 -960679,124 -4,546 | -1,235 | 4,711
-752562,821 -960713,978 -752563,217 -960714,284 0,397 0,307 | 0,501
-748640,564 -961119,220 -748638,181 -961120,324 -2,383 1,104 | 2,626
-748827,453 -961387,512 -748827,032 -961388,891 -0,420 1,379 | 1,441
-748805,544 -960268,136 -748799,920 -960263,854 -5,624 | -4,282 | 7,069
-748663,729 -961028,962 -748659,447 -961028,057 -4,282 | -0,904 | 4,377
-748755,810 -961464,603 -748756,691 -961463,887 0,882 | -0,716 | 1,136
-749060,107 -962402,443 -749061,922 -962401,238 1,815 | -1,205 | 2,179
-750241,345 -961446,760 -750244,909 -961451,161 3,564 4,401 | 5,663
-749615,798 -961244,473 -749613,552 -961243,830 -2,246 | -0,642 | 2,336
-752569,289 -960650,910 -752569,101 -960649,194 -0,188 | -1,716 | 1,727
-749599,924 -959232,953 -749601,728 -959233,837 1,804 0,884 | 2,009
-751882,852 -959681,315 -751881,693 -959685,768 -1,159 4,453 | 4,601
-748770,990 -960588,390 -748771,847 -960590,643 0,857 2,253 | 2411
-748756,081 -960603,177 -748754,932 -960605,188 -1,149 2,011 | 2,316

Zdroj: vlastni




Priloha 9: Porovnani SHOCart s terénnim prtizkumem

Xzb Yab Xd ya Ax[m] | Ay[m] 1 [m]
-750639,831 -958568,445 -750635,930 -958568,094 -3,900 -0,352 3,916
-752505,349 -958703,803 -752505,460 -958700,496 0,112 -3,307 3,308
-752051,564 -958863,576 -752048,607 -958864,412 -2,957 0,836 3,073
-751584,823 -958742,623 -751582,434 -958747,145 -2,389 4,522 5,114
-750958,565 -958751,107 -750968,631 -958760,285 10,066 9,178 13,622
-752855,912 -958867,280 -752853,741 -958878,097 -2,171 10,817 11,033
-752878,388 -959072,079 -752872,965 -959071,290 -5,423 -0,789 5,480
-752808,869 -959314,061 -752820,049 -959299,617 11,181 -14,444 18,266
-752563,034 -959369,594 -752567,151 -959368,973 4,117 -0,621 4,163
-750838,386 -959821,279 -750844,296 -959812,479 5,910 -8,800 10,600
-752918,787 -959927,984 -752909,700 -959928,934 -9,088 0,950 9,137
-752759,109 -959986,046 -752746,411 -959993,600 -12,699 7,554 14,775
-752728,353 -960114,439 -752727,884 -960116,871 -0,469 2,432 2,477
-750595,304 -960112,307 -750602,145 -960113,225 6,840 0,918 6,902
-752365,015 -960389,921 -752360,767 -960391,026 -4,248 1,104 4,390
-749352,822 -960495,555 -749358,163 -960493,702 5,340 -1,853 5,653
-749318,239 -960499,489 -749315,002 -960499,205 -3,237 -0,284 3,249
-749879,979 -960374,769 -749890,378 -960377,421 10,399 2,652 10,732
-752152,605 -960502,663 -752147,976 -960504,580 -4,629 1,917 5,010
-751707,031 -960552,395 -751706,200 -960555,194 -0,831 2,798 2,919
-749260,718 -960659,121 -749259,043 -960660,320 -1,674 1,199 2,059
-752467,979 -960680,360 -752468,349 -960678,895 0,370 -1,465 1,511
-752562,821 -960713,978 -752560,220 -960716,414 -2,601 2,437 3,564
-751363,099 -960874,300 -751364,649 -960876,929 1,550 2,629 3,052
-749073,250 -960910,775 -749073,968 -960903,500 0,718 -7,275 7,310
-748640,564 -961119,220 -748640,045 -961116,231 -0,518 -2,990 3,034
-748952,819 -961344,944 -748962,948 -961341,695 10,128 -3,248 10,637
-748827,453 -961387,512 -748819,620 -961398,675 -7,833 11,163 13,637
-750615,603 -961992,790 -750616,733 -961993,525 1,130 0,735 1,348
-748871,059 -962315,844 -748862,505 -962323,008 -8,554 7,164 11,157
-748805,544 -960268,136 -748822,603 -960274,516 17,059 6,380 18,213
-752347,688 -958233,506 -752351,508 -958226,702 3,820 -6,804 7,803
-750845,737 -958733,149 -750847,064 -958733,825 1,327 0,676 1,490
-749817,721 -958630,782 -749816,698 -958623,8367 -1,023 -6,915 6,990
-748998,810 -959340,923 -749002,867 -959332,240 4,058 -8,683 9,584
-750758,458 -959403,613 -750747,273 -959407,760 -11,185 4,147 11,929
-749562,829 -960501,249 -749564,277 -960502,421 1,449 1,173 1,864
-752498,297 -960786,745 -752507,364 -960802,153 9,067 15,407 17,877
-750959,209 -960964,654 -750941,276 -960966,715 -17,934 2,061 18,052
-749947,752 -960904,398 -749953,172 -960904,827 5,420 0,429 5,437
-748663,729 -961028,962 -748666,474 -961024,607 2,744 -4,355 5,147
-750256,687 -961151,859 -750254,535 -961147,401 -2,152 -4,458 4,950
-749497,013 -961202,267 -749495,150 -961205,183 -1,863 2,916 3,460
-748755,810 -961464,603 -748755,883 -961463,147 0,073 -1,455 1,457
-752568,955 -961454,526 -752574,192 -961459,061 5,237 4,535 6,927
-751207,913 -961802,910 -751201,490 -961806,556 -6,423 3,646 7,386
-749060,107 -962402,443 -749062,435 -962402,095 2,328 -0,348 2,354
-752330,703 -961510,147 -752333,102 -961517,109 2,399 6,962 7,363
-748756,081 -960603,177 -748757,890 -960608,905 1,809 5,728 6,007

Zdroj: vlastni




Priloha 10: Porovnani mapy Mrchovisté s terénnim prizkumem

Xzb Yab Xd ya Ax[m] | Ay[m] 1 [m]
-750639,831 -958568,445 -750640,048 -958601,593 0,217 33,148 33,148
-752505,349 -958703,803 -752508,683 -958698,958 3,335 -4,845 5,882
-752051,564 -958863,576 -752034,388 -958855,341 -17,176 -8,235 19,048
-751584,823 -958742,623 -751569,317 -958729,991 -15,506 -12,632 20,001
-750958,565 -958751,107 -750950,050 -958743,024 -8,515 -8,084 11,741
-752855,912 -958867,280 -752854,130 -958863,390 -1,783 -3,890 4,279
-752862,527 -958922,778 -752861,109 -958926,019 -1,418 3,241 3,537
-752878,388 -959072,079 -752875,935 -959061,721 -2,453 -10,357 10,644
-751702,842 -959222,316 -751702,426 -959202,842 -0,416 -19,474 19,478
-752808,869 -959314,061 -752804,872 -959323,703 -3,996 9,641 10,437
-752563,034 -959369,594 -752564,841 -959366,004 1,807 -3,591 4,020
-751666,220 -959258,669 -751680,051 -959224,101 13,831 -34,568 37,232
-751203,908 -959460,463 -751186,800 -959461,221 -17,108 0,758 17,125
-750838,386 -959821,279 -750832,749 -959839,534 -5,638 18,255 19,106
-752918,787 -959927,984 -752933,903 -959929,762 15,116 1,778 15,220
-752759,109 -959986,046 -752781,947 -959978,713 22,838 -7,333 23,986
-752728,353 -960114,439 -752748,857 -960108,420 20,503 -6,018 21,368
-750595,304 -960112,307 -750612,037 -960106,449 16,733 -5,858 17,729
-748430,543 -960226,083 -748431,582 -960230,351 1,039 4,268 4,393
-751338,366 -960126,035 -751331,810 -960133,802 -6,556 7,767 10,164
-752365,015 -960389,921 -752383,345 -960384,162 18,330 -5,759 19,213
-749352,822 -960495,555 -749375,049 -960504,060 22,227 8,505 23,798
-749318,239 -960499,489 -749332,948 -960499,390 14,709 -0,099 14,709
-749879,979 -960374,769 -749893,963 -960374,073 13,984 -0,695 14,002
-751707,031 -960552,395 -751707,585 -960559,959 0,553 7,564 7,584
-749260,718 -960659,121 -749243,008 -960670,699 -17,709 11,578 21,158
-752467,979 -960680,360 -752482,982 -960679,902 15,003 -0,458 15,010
-752562,821 -960713,978 -752596,969 -960720,931 34,148 6,954 34,849
-749073,250 -960910,775 -749074,569 -960905,061 1,319 -5,715 5,865
-748640,564 -961119,220 -748637,105 -961116,3805 -3,459 -2,416 4,219
-748952,819 -961344,944 -748946,773 -961345,922 -6,046 0,978 6,124
-748805,544 -960268,136 -748788,499 -960257,294 -17,046 -10,842 20,202
-750845,737 -958733,149 -750860,075 -958725,454 14,339 -7,695 16,273
-749817,721 -958630,782 -749841,883 -958648,782 24,162 18,000 30,130
-748998,810 -959340,923 -748997,450 -959346,372 -1,360 5,449 5,616
-750758,458 -959403,613 -750765,467 -959383,737 7,009 -19,876 21,076
-749562,829 -960501,249 -749582,094 -960485,925 19,265 -15,324 24,617
-749947,752 -960904,398 -749942,944 -960909,116 -4,808 4,718 6,736
-748663,729 -961028,962 -748661,525 -961027,576 -2,205 -1,385 2,604
-749497,013 -961202,267 -749491,918 -961203,798 -5,095 1,531 5,320
-749599,924 -959232,953 -749602,350 -959244,112 2,426 11,159 11,419
-751882,852 -959681,315 -751865,014 -959695,109 -17,838 13,794 22,549
-748770,990 -960588,390 -748777,281 -960580,578 6,291 -7,811 10,029
-748756,081 -960603,177 -748762,090 -960592,735 6,009 -10,442 12,048

Zdroj: vlastni




Pfiloha 11: Porovnani mapy Certova voda s terénnim priizkumem

Xzb Yab Xd ya Ax[m] | Ay[m] 1 [m]
-750639,831 -958568,445 -750626,885 -958564,012 -12,946 -4.433 13,684
-750429,453 -958671,083 -750422,377 -958670,951 -7,077 -0,132 7,078
-750958,565 -958751,107 -750964,353 -958754,326 5,788 3,218 6,622
-751203,908 -959460,463 -751184,318 -959475,769 -19,590 15,306 24,860
-750838,386 -959821,279 -750834,640 -959828,840 -3,747 7,561 8,439
-750595,304 -960112,307 -750609,170 -960111,860 13,866 -0,447 13,873
-748430,543 -960226,083 -748418,733 -960217,747 -11,810 -8,336 14,456
-751338,366 -960126,035 -751337,019 -960139,760 -1,347 13,725 13,791
-749352,822 -960495,555 -749343,697 -960489,530 -9,125 -6,025 10,935
-749318,239 -960499,489 -749335,257 -960491,142 17,019 -8,348 18,956
-749879,979 -960374,769 -749898,172 -960373,893 18,193 -0,875 18,214
-749073,250 -960910,775 -749072,193 -960895,300 -1,057 -15,475 15,511
-748640,564 -961119,220 -748640,210 -961112,560 -0,354 -6,660 6,670
-748952,819 -961344,944 -748960,961 -961327,775 8,141 -17,169 19,001
-748827,453 -961387,512 -748824,881 -961375,515 -2,571 -11,997 12,269
-750845,737 -958733,149 -750859,484 -958737,686 13,748 4,537 14,477
-749817,721 -958630,782 -749821,611 -958639,413 3,889 8,631 9,467
-748998,810 -959340,923 -748987,552 -959338,124 -11,258 -2,800 11,601
-750758,458 -959403,613 -750754,579 -959392,525 -3,878 -11,088 11,746
-749562,829 -960501,249 -749559,658 -960497,142 -3,170 -4.106 5,188
-749947,752 -960904,398 -749965,731 -960908,984 17,979 4,586 18,555
-748663,729 -961028,962 -748666,274 -961020,552 2,545 -8,410 8,786
-749497,013 -961202,267 -749487,401 -961204,077 -9,612 1,810 9,781
-749599,924 -959232,953 -749597,256 -959230,577 -2,667 -2,377 3,573
-748770,990 -960588,390 -748771,900 -960574,184 0,910 -14,206 14,235
-748756,081 -960603,177 -748755,447 -960592,523 -0,634 -10,654 10,673

Zdroj: vlastni




Pfiloha 12: Porovnani mapy Volska planina s terénnim prizkumem

Xzb Yab Xd ya Ax[m] | Ay[m] 1 [m]
-750639,831 -958568,445 -750652,736 -958568,255 12,905 -0,190 12,906
-752505,349 -958703,803 -752493,148 -958702,866 -12,201 -0,937 12,237
-752051,564 -958863,576 -752061,987 -958863,678 10,423 0,102 10,424
-751584,823 -958742,623 -751588,262 -958742,398 3,439 -0,225 3,446
-750958,565 -958751,107 -750964,326 -958752,752 5,760 1,644 5,991
-752855,912 -958867,280 -752856,098 -958870,514 0,186 3,234 3,239
-752878,388 -959072,079 -752877,329 -959071,937 -1,059 -0,141 1,069
-752808,869 -959314,061 -752801,045 -959314,076 -7,824 0,014 7,824
-752563,034 -959369,594 -752563,331 -959364,266 0,297 -5,329 5,337
-750838,386 -959821,279 -750861,503 -959812,068 23,117 -9,211 24,884
-752918,787 -959927,984 -752904,123 -959927,990 -14,664 0,006 14,664
-752759,109 -959986,046 -752746,491 -959987,324 -12,618 1,278 12,683
-752728,353 -960114,439 -752720,323 -960124,932 -8,031 10,493 13,214
-750595,304 -960112,307 -750605,659 -960112,185 10,354 -0,122 10,355
-748430,543 -960226,083 -748430,169 -960242,545 -0,375 16,461 16,466
-752365,015 -960389,921 -752372,896 -960386,023 7,881 -3,899 8,792
-749318,239 -960499,489 -749329,757 -960511,867 11,519 12,377 16,908
-749879,979 -960374,769 -749864,050 -960378,809 -15,929 4,041 16,433
-752152,605 -960502,663 -752134,294 -960502,987 -18,311 0,324 18,314
-751707,031 -960552,395 -751725,510 -960552,211 18,479 -0,184 18,480
-752467,979 -960680,360 -752453,839 -960684,204 -14,140 3,845 14,654
-752562,821 -960713,978 -752549,910 -960713,884 -12,911 -0,094 12,911
-751363,099 -960874,300 -751358,734 -960871,168 -4,364 -3,132 5,372
-749073,250 -960910,775 -749071,703 -960921,372 -1,547 10,597 10,709
-748640,564 -961119,220 -748643,204 -961120,873 2,640 1,652 3,114
-748952,819 -961344,944 -748943,035 -961344,112 -9,784 -0,832 9,819
-748827,453 -961387,512 -748830,599 -961390,471 3,146 2,959 4,319
-750615,603 -961992,790 -750615,413 -962011,292 -0,190 18,502 18,503
-752347,688 -958233,506 -752365,510 -958233,496 17,822 -0,010 17,822
-750845,737 -958733,149 -750847,317 -958723,086 1,580 -10,062 10,186
-749817,721 -958630,782 -749816,865 -958620,262 -0,857 -10,520 10,554
-750758,458 -959403,613 -750760,297 -959407,601 1,839 3,988 4,392
-749562,829 -960501,249 -749573,258 -960503,131 10,429 1,882 10,598
-748663,729 -961028,962 -748668,232 -961029,175 4,503 0,213 4,508
-750256,687 -961151,859 -750256,783 -961143,542 0,096 -8,317 8,318
-751207,913 -961802,910 -751203,108 -961802,872 -4,804 -0,038 4,805
-750241,345 -961446,760 -750237,904 -961429,037 -3,441 -17,722 18,053
-749615,798 -961244,473 -749617,076 -961241,983 1,279 -2,490 2,799
-748756,081 -960603,177 -748759,319 -960615,943 3,238 12,765 13,169

Zdroj: vlastni




