Posudek na bakalarskou praci Petry Machackové ,,Vyuziti vysoce energetickych

zdroju zareni pro simulaci dopadu mimozemského télesa do atmosféry Zemé“

Téma predloZené prace spada pouzitymi metodami do fyzikalni a analytické chemie, motivaci a
uplatnénim vysledkt pak do véd o Zemi a vesmiru. Jde o praci experimentalni. Jejim
pfedmétem je vyuziti vysokou&inné kapalinové chromatografie (HPLC) a hmotové
spektrometrickych metod proudové trubice s vybranymi ionty (SIFT-MS) a matricové laserové
desorpce/ionizace (MALDI) k identifikaci finalnich produkt( reakci iniciovanych velkou laserovou
jiskrou v plynnych smésich obsahujicich oxid uhelnaty, dusik a vodni paru (D,O resp. H;0),
predstavujicich slabé& redukéni model rané zemské atmosféry. Reakéni smés byla fokusovanym
laserovym zafenim exponovana v relativné malé kyveté (primér 8,2 cm), jejiz vnitini sténu
tvofilo sklo, méd nebo teflon. Proti velkym kyvetam, pouzivanym v dfivéjSich experimentech, je
zde akcentovan vliv stény reaktoru na studované laserové plazmochemické reakce. TéZistém
prace jsou vlastni autor€iny experimentalni vysledky, ziskané na vykonovém laserovém systému
PALS, v laboratofich Ustavu fyzikalni chemie Jaroslava Heyrovského AV CR, v.v.i., Ustavu
organické chemie a biochemie AV CR, v.v.i. a Pfirodovédecké fakulty UK v Praze.

Prace je stfedniho rozsahu, ma celkem padesatétyfi €islovanych stran. Je logicky ¢lenéna a
pomeérné peclivé zpracovana. Pieklepy Ize najit na str. 7 (4. fadek zdola: misto ,inducted* a
,LIBD“ ma byt ,induced” a ,LIDB*), str. 13 (nadpis kapitoly: ,Vakouva®), str. 14 (4. Fadek zdola:
misto ,witton“ ma byt ,vyton®) a jinde; jejich po€et a zavaznost v8ak nejsou veliké. Autorka téz
uziva dvojich jednotek tlaku plynu — Torr a Pa. V celé praci by se mélo jednotné uzivat jednotek
Pa.

S literaturou pracovala autorka pfiméfené tématu. Celkem obsahuje seznam pouzité literatury
24 polozek; fada z nich je referatového charakteru. U poslednich dvou citaci je Eislovani
posunuto o dvé. Z textu prace a citované literatury mize &tenar ziskat solidni obraz feSené
problematiky.

K autorce bych mél nasledujici tfi otazky:

(a) Z obrazk( 30 a 31 na str. 44 je zvlast dobre patrné, Zze rozdil v mnozstvi produktu laserové

plazmochemické reakce a pouzitého standardu byl velmi vysoky. Koncentrace v realném vzorku



na urovni 10 nmol/ml je tedy uréena jen orientaéné. Jaké faktory stoji za nepfesnosti a nejistotou

takového odhadu?

(b) Experimenty s riznym vnitinim povrchem byly provedeny s rozdilnym po&tem laserovych
impulzd. Jak by se zménily poméry vyjadiené v tabulce 10 na str. 51, pokud by se vzalo v tvahu
razné celkové mnozstvi deponované laserové energie a mnozstvi produktu se pfepocitalo na
jednotku celkové energie laserového zafeni dodaného do kyvety danym po&tem impulza?

(c) Rozdil ve vytéZcich mezi malou a velkou kyvetou by v principu Slo vysvétlit nedostatecnym
oddélenim razové viny od plazmatu, jak autorka uvadi na str. 52. Jaké vysvétleni by bylo mozno
podat v ramci teorie ,zmrazenych rovnovah“ a jaké pfi zvazeni chemické reaktivity sklenéného,

médéného a teflonového povrchu vici laserovému plazmatu?

Petra Machadkova ziskala Fadu originalnich experimentélnich vysledkd, které ve své praci na
patfiéné Urovni zpracovala a prezentovala. Prokazala, Ze je schopna tvargi védecké prace na
velkém uzivatelském zafizeni (large scale facility - PALS) a dokaze vyuzivat fadu pokrocilych
analytickych technik. PfedloZzenou praci hodnotim, pfes vySe uvedené dil¢i vyhrady, jako

kvalitni a doporuéuiji ji pfijmout k obhajobé jako praci bakalarskou.
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