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Abstrakt

Predmétem této diplomové prace je tvorba vyukovych materidlli pro interaktivni
tabuli v programu SMART Notebook na téma 14. skupina. Materialy jsou tvofeny formou
interaktivnich prezentaci a jsou urceny pro vyuku na stfednich Skolach. Soucésti prace je
také popis tvorby prezentace a prace s pouzitymi interaktivnimi prvky pro ucitele. Dale

jsou uvedeny vyhody a nevyhody prace v programu SMART Notebook.
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Interaktivni tabule, SMART Notebook, 14. skupina, prezentace, uhlik, kfemik, cin, olovo,
germanium



Abstract

The subject of this thesis was creating of teaching material for an interactive
whiteboard using the SMART Notebook program. The material was created in form of
interactive presentations designed to be used in chemistry lessons at secondary schools.
The unifying theme of presentations was the 14th group of the periodic table of elements.
The thesis also includes a description of the way the presentations were made and
instructions for teachers how to work with them. It also introduces some advantages and
disadvantages of working with the SMART Notebook software.

Key words:
Interactive whiteboard, SMART Notebook, group 14 of the periodic table of elements,

presentations, carbon, silicon, tin, lead, germanium
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1 Uvod

S interaktivni tabuli jsem se poprvé setkala v poslednim ro¢niku gymnazia, kde
byla nové nainstalovana do ucebny jazykt. Za cely rok ji vSak vyucujici nepouzil jinak,
nez jen jako promitaci platno. Mé druhé setkani s tabuli bylo na vysoké Skole. Zde se
vyuziti rozsifilo i na psani jako na klasickou tabuli a posléze nam bylo i ukazano par trikQ
a napadl na interaktivni cviceni, av§ak moznosti naucit se tvofit interaktivni vyukové
materialy ¢i vyzkousSet si pofadné veSkeré funkce tabule jsme téméf neméli. Také jsem Si
stale nedovedla moc piedstavit jeji vyuziti v bézné vyuce na stiednich Skolach, piestoze ji

dnes vlastni témér kazda skola.

Proto jsem se rozhodla, ze by bylo dobré se s interaktivni tabuli seznamit blize,
vyzkouSet si veskeré jeji funkce a porovnat s béZnou prezentaci tvofenou v programu

Microsoft PowerPoint.

Vétsina informaci o interaktivni tabuli je dostupnd na internetovych strankach
ariznych portalech pro ucitele, které se zabyvaji tvorbou digitalnich ucebnich materialt
(DUM) jako je www.veskole.cz apod. Po bliz§im prozkoumani téchto portalli jsem zjistila,
ze vétSina piipravenych vyukovych materidli ur€enych praveé pro interaktivni tabuli je
zamétena spiSe na zakladni Skoly a pfedevS§im na humanitni obory a jazyky. Pro stiedni

Skoly je DUM s chemickou tématikou oproti jinym predmétim minimum.

Protoze studuji obor Ucitelstvi chemie a matematiky pro stfedni Skoly a jako
zacinajici ucitel vZdy ocenim jakykoliv vytvofeny podklad pro vyuku chemie, rozhodla
jsem se tedy, Ze vytvoiim vlastni vyukovy materidl pro interaktivni tabuli ureny pro Zaky
sttednich Skol na téma tetrely. Pfi tvorbé vyukovych materialii se budu snazit maximalné
vyuzit rizné interaktivni prvky, které nabizi program SMART Notebook, a to hlavné
pfi tvorbé cvieni, protoZe jsme zatim vétSinou narazila na materialy, které byly tvoteny

spiSe jako prezentace a interaktivni prvky vyuzivaly minimalné.



2 Cile prace

Hlavnim cilem této prace je vytvoreni materialii pro vyuku chemie na stfedni Skole
prostiednictvim interaktivni tabule typu SMART Board. Materidly na téma tetrely budou
ve form¢ vyukové prezentace obohaceny o interaktivni cviceni a jsou urCeny pro zaky
ctyfletého nebo vysSich ro¢nikl vicelet¢ého gymndzia a ostatnich stfednich Skol. Dale

budou shrnuty vyhody a nevyhody pfi tvorbé materialtt v programu SMART Notebook.

Dalsim postupnym cilem bude realizace orienta¢niho dotaznikového Setieni mezi
zéaky, které se bude zabyvat zajmem o interaktivni vyuku a dale bude zjistovat ndvrhy zaka
na zlepSeni vyuky chemie na Skolach. Na zakladé vysledki tohoto Setfeni bude vytvofena

vyukova prezentace na téma tetrely a nasledné ovétena v praxi na vyS$im stupni gymnazia.

e Hlavnim cilem této prace je zpracovani vyukovych materidlti pro ctyrleta

gymnazia na téma tetrely s vyuzitim interaktivni tabule typu SMART Board

e Dil¢i cile jsou:
o shrnuti vyhod a nevyhod pii praci s programem SMART Notebook
o realizace dotaznikového Setieni pro zaky stfednich skol
o vyhodnoceni dotaznikového Setfeni

o vyzkou$eni vytvofenych materialti v praxi

10



3 Metodika

Nejdiive byly prozkoumdény internetové portaly, které volné poskytuji digitalni

ucebni materidly, a nabidka téchto materiala pro stfedni Skoly.

Déle bylo provedeno orienta¢ni Setfeni formou kratkého dotazniku pro zaky
sttednich a zakladnich §kol v CR. Dotaznik byl vytvofen v aplikaci Google Disk, kter je
po registraci voln¢ dostupnd na www.google.cz. Tato aplikace byla zvolena na zékladné
predchozich pozitivnich zkuSenosti a moznosti, které nabizi. Je bezplatnd, ma neomezeny
pocet zasilanych formulaiti a umoziuje snadné vytvoieni vétveného dotazniku. Dalsi
vyhodou jsou pifednastavené zpisoby odpovédi na otazky a prehledné tabulkové
zpracovani zjisténych odpovédi. Formulafe byly rozsifeny mezi zéky prostiednictvim

socialni sit¢ Facebook a pfes email.

Na zéklad¢ vysledkl orienta¢niho Setfeni byla vytvofena vyukova prezentace pro
interaktivni tabuli typu SMART Board od spole¢nosti SMART Technologies v piislusném
programu SMART Notebook verze 11. Tento program byl zvolen, protoze je tabule
SMART Board dostupna na Katedfe ucitelstvi a didaktiky chemie na PfF UK, a tudiz je

moznost s ni pracovat a vyzkouset funkénost vytvorenych materialt.

Podkladem pro prezentaci byl Katalog pozadavkl zkousek spole¢né ¢asti maturitni

zkousky, Ramcovy vzdelavaci program a Skolni vzdélavaci programy.

Pti tvorbé prezentaci byl vyuzit program Gimp 2008 (obrazky k animaci krasové
jevy). Déle bylo natoceno video obsahujici experiment hasici pfistroj, nafoceny fotografie
zam&fené na pouziti prvkil v praxi a vyuZita videodatabidze chemickych experimentl

www.studiumchemie.cz.

Vytvofené vyukové materialy byly nasledné pilotné vyzkouseny v praxi na
ptirodovédném Gymnaziu Boti¢ska v Praze. Zaci druhého roéniku &tyiletého gymnazia si
vyzkousSeli pfedevS§im interaktivni cvi€eni a poté je v kratkém anonymnim dotazniku

zhodnotili. Na zaklad¢ tohoto dotazniku byly provedeny konecné upravy cviceni.
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4 Teoreticka cast

4.1 Vybrané internetové portaly obsahujici DUM

Digitalni ucebni materidly ur€ené pro interaktivni tabuli 1ze volné stahnout na
internetovych portalech, které se zabyvaji touto problematikou. Materialy jsou vytvoiené
¢eskymi 1 zahrani¢nimi uciteli a jsou ureny pro zaky matetskych, zdkladnich a stfednich
Skol. Mezi DUM najdeme soubory typu SMART Notebook, Active Inspire,

PowerPointové prezentace ¢i texty v pdf.

4.1.1 Internetovy portdl VeSkole.cz

Internetovy portal VeSkole.cz je dostupny na adrese www.veskole.cz [1]. Portal
obsahuje DUM a jiné vyukové materidly pro matetskou skolu, prvni stupen zakladni Skoly,
druhy stupeni zdkladni Skoly a stfedni Skolu. Dumy jsou tvofeny Ceskymi uciteli a po
registraci sem muze svlj material pfidat kdokoliv. Pfevazna vétSina DUM je tvofena

v programu SMART Notebook a zatim jen minimum je tvofeno v programu ActivInspire.

Hned na tvodni strané je vyhledavani materialti, kde miaze uzivatel vyhledavat

podle typu skoly, ptedmétii, typu souborti nebo podle zadaného vyrazu.

Pfi bliz§im prozkoumani dostupnych materialt bylo zjisténo, ze nejvice DUM je
vytvofeno pro prvni a druhy stupen zdkladni Skoly. Kazda skupina obsahuje cca 8 000
DUM ke stazeni a 368 z nich se zabyva chemickou tématikou. Pro stfedni Skoly je zde
zatim cca 1000 DUM, z nichz pouze 1 % je vytvoteno pro piedmét chemie [1]. Ptiblizné

85 % materiald z celkového poctu DUM je tvoteno v programu SMART Notebook.

BliZe prozkoumany byly materialy pro stfedni Skolu s chemickou tématikou. Z 11
DUM jich je 9 vytvoteno v programu SMART Notebook a jsou zaméteny hlavné na
procvi¢ovani nebo opakovani uciva. Tvirci se snazili hodné vyuzit rGzné interaktivni
prvky, ovSem pii prohliZzeni jsem cCasto postradala manudl, jak s prezentaci pracovat, kde
viude se interaktivni prvky nachazeji a jak je spravné pii vyuce ovladat. Casto jsem

narazila i na drobné technické chyby, jako jsou neuzamcéené objekty nebo tlacitko
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s napovédou, kde nebylo nic napséno. Je mozné, ze nékteré chyby jsou zplisobeny novéjsi

verzi programu SMART Notebook.

Portal také obsahuje rizné obrazky do vyuky, ¢lanky o interaktivni vyuce a odkazy,

na dalsi podobné stranky.

4.1.2 Internetovy portal Ucime interaktivné

Tento portal je dostupny na internetové adrese www.ucimeinteraktivne.cz/ a jeho
hlavnim cilem je rozvoj interaktivni vyuky na zakladnich Skolach Kralovehradeckého
kraje [2]. Obsahuje vyukové materidly pouze pro zakladni Skoly tvofené v programu
Activinspire. Pro stazeni DUM je nutna registrace. Vyhledavani je zde podle predméti.

Pro vyuku chemie je zde 93 soubort ke stazeni.

4.1.3 Internetovy portdal SMART Exchange

Internetovy portal SMART Exchange [3] obsahuje rizné soubory pro vyuku
s interaktivni tabuli, jako jsou vyukové prezentace vytvoiené v programu SMART
Notebook, z nichz nékteré obsahuji i materialy pro hlasovaci zafizeni SMART Response,
které je nutné dokoupit, 3D objekty, videa obrazky apod. urCené pro mateiské Skoly,
zakladni Skoly, stfedni Skoly a vyss$i stupen vzdé€lani. Pro stahovani nebo nahravani

soubortl je opét nutnd registrace.

Vyhledavat soubory Ize dle typu soubord, predméti nebo ro¢nikli. Vyhodou je, ze
soubory lze hledat 1 podle zemi, tedy 1ze vyuzit 1 pfipravy zahrani¢nich ucitelti nebo se jimi

inspirovat.

Bohuzel v materidlech z Ceské republiky zatim neni ani jedna vyuovaci hodina
SMART Notebook zaméfend na chemii. V zahrani¢nich materialech vSak lze nalézt rizné
Sablony pro hry typu pexeso, Riskuj atd., které jsou urCené piimo pro interaktivni tabuli.
Sablony Ize voln& stahnout a doplnit do nich vlastni otazky, popfipadé je upravit do

cestiny.
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4.2 Prace zamérené na vyuziti interaktivni tabule

Na téma interaktivni tabule ve vyuce chemie bylo jiz napsdno nékolik
akademickych praci, které jsou dostupné na internetu. Nalezeny byly tii prace zabyvajici se
tvorbou materidli pro interaktivni tabule a kazda prace popisuje vyuziti jiného typu
interaktivni tabule. VSechny materialy jsou urCeny pro zaky zakladnich Skol a vétSinou
vyuzivaji pouze psani interaktivnim perem a piesouvani objektll, coz mize byt ovlivnéno

vvvvvv

ruzné prvky interaktivity, jako je tomu dnes.

4.2.1 Interaktivni tabule eBeam Projection

Bakalafska prace Lenky Zemlickové na téma Tvorba materidll pro vyuziti
interaktivni tabule ve vyuce chemie na ZS [4] popisuje praci s interaktivni tabuli eBeam
Projection. Autorka vytvofila sedm prezentaci vytvofenych v programu PowerPoint na
téma nazvoslovi halogenidl, oxidd, sulfidl, kyselin, hydroxidi a soli. Materialy jsou
ureny pro zéky zakladni Skoly a jsou urCeny k prezentaci nové latky a procvicovani.

Obsahuj také osmismeérky, kvizy a liStovky na dané téma.

Pro bliz§im prozkoumani bylo zjiSténo, Zze autorka v materidlech vyuzila pouze
psani interaktivnim perem a piesouvani objektli pomoci interaktivniho pera, z ¢ehoz neni
zcela patrné, jaké dal$i moZnosti skryva tento typ interaktivni tabule. Vyhodou vsak je, ze
vzhledem k tvorbé v programu PowerPoint, jsou tyto materialy vhodné pro vSechny typy

interaktivnich tabuli.

4.2.2 Interaktivni program ACTIVstudio

Diplomovéa prace Michaely Oujezské na téma Interaktivni tabule ve vyuce
chemie [5] se zabyva tvorbou vyukovych materiali pro zaky zakladnich $kol v programu
ACTIVstudio. Autorka v praci zpracovala témata: Vzduch, Stavba atomu, Halogenidy,
Karboxylové kyseliny a Plasty. Materidly jsou opét urCeny k prezentaci nové latky
a k procvi¢ovani. CviCeni obsahuji dopliovani slov, tfidéni objektd, spojovani pojmi

pomoci interaktivniho pera atd.
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Prestoze jsou materialy jiz tvofeny v programu ACTIVstudio, ktery je soucasti
interaktivni tabule, autorka v prezentacich vyuzivd jen psani interaktivhim perem

a presouvani objektd.

4.2.3 Interaktivni tabule SMART Board

Diplomova prace Heleny Salatové na téma Interaktivni tabule ve vyuce chemie [6]
se zabyva praci v programu SMART Notebook a tvorbou vyukovych materialti. Materialy
jsou uréeny pro zaky zakladnich $kol a obsahuji pét témata: Voda, Smési, Laboratorni
pomucky a laboratorni sklo, Nazvy a znacky chemickych prvkii a Procvicovani nadzvoslovi
oxidi. Prezentace obsahuji pfevazné cviceni na tiidéni prvkl, pfifazovani slov atd.

a vyuzivaji hlavné ptesouvani objekti.

Prace obsahuje také popis prace se zakladnimi prvky programu SMART Notebook

jako je psani perem, prace s objekty, uzamykani objektii apod.

4.2.4 Shrnuti

Vsechny tfi akademické prace se zabyvaji rGznymi typy interaktivnich tabuli
a zpracovavaji vyukové prezentace s vybranymi chemickymi tématy, které jsou urceny pro
zéky zakladnich Skol. Prace také popisuji historii klasické 1 interaktivni tabule, zékladni
funkce programi a praci se zakladnimi prvky (psani perem, mazani interaktivniho
inkoustu, prace s objekty apod.). Ve vyukovych prezentacich pro interaktivni tabule
autorky shodné vyuZivaji nejcastéji funkce psani interaktivnim perem a presouvani
objektl. Prezentace také obsahuji zdbavné tikoly jako je kfizovka, domino, osmismérka,
chemicka liStovka nebo hra Riskuj. Presto madm dojem, ze autorky pfili§ nevyuZzily

potencidlu softwarli pro interaktivni tabule.
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5 Prakticka cast

5.1 Vysledky dotaznikového Setreni

Orientacni Setfeni formou dotazniku (viz pfiloha Dotaznik Strana 1-5) pro zaky
sttednich a zakladnich Skol bylo zaméfeno na zjisténi z4jmu respondenti o vyuku
s interaktivni tabuli a jejich dosavadnimi zkuSenostmi s podobnou vyukou. Déle byly
zjistovany navrhy na zlepSeni ¢i oziveni vyuky chemie tak, aby zéky vice zaujala.

Dotaznik byl vytvoten ve spolupraci s kolegyni Be. Evou Matuskovou.

Formulédf vyplnilo celkem 218 respondenti. Dotaznik byl vétveny dle druhu
odpovédi a pocet zodpovézenych otdzek se diky vétveni dotazniku odvijel od odpovédi
respondentll (minimalné to bylo 10 otizek a maximaln¢ 18). Prvnich pét otazek bylo
spole¢nych a tykaly se obecnych informaci, jako je pohlavi, vék, typ a nazev skoly a ndzev
mésta, v kterém Skola sidli. Sestd otazka zjistovala, zda dand Skola vlastni interaktivni
tabule. Dle tohoto dotazu se dotaznik dale vétvil a otazky byly zaméfené na vyuziti a praci
s interaktivni tabuli. Tato ¢ast obsahovala otdzky uzaviené nebo polooteviené s moznosti
vice odpovédi. Posledni tfi otazky byly opét spolecné pro vSechny respondenty a zabyvaly
se navrhy zakt na zlepSeni vyuky chemie. Posledni z téchto otdzek byla oteviena a zaci
zde mohli volné vyjadiit své komentéfe a pfipominky.

vvvvv

¢ast respondentli pochazela ze Semil a okoli. Vék zakt se pohyboval v rozmezi od 11

do 20 let a vétsina z nich jsou zaci gymnazia (Obrazek 1).
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H gymnazia

M zakladni Skoly

i stfedni odborné skoly

M stfedniho odborného
udilisté

Obrizek 1 — Graf rozloZeni respondentu dle druhu Skoly.

Dale jsou zpracovany pouze odpovédi zakil, kterym je patnact a vice let, nebot’ je
vyukova prezentace urcena pro zaky stfedniho stupné. Této vékové skupin€ odpovida 150

respondenttl.

Formuléf vyplnilo 35 % muzt a 65 % zen, z nichz 92 % odpovédelo, ze jejich skola
vlastni interaktivni tabuli. Na zakladé odpovédi se zde dotaznik vétvi. Zaci, ktefi
odpovédéli kladnég, byli dale tdzani, zda pouZivaji interaktivni tabuli pfi vyuce chemie.
Odpovéd’ ano zvolilo pouze 18 % zakd. Kladnd odpovéd’ nasmérovala respondenty do

dalsi ¢asti dotazniku, ktera se tykala pouzivani interaktivni tabule.

Respondenti, kteti odpoveédé€li, Ze interaktivni tabuli ve Skole nemaji nebo ji pfi
vyuce chemie nepouZzivaji, odpovidali na dotaz, zda si mysli, Ze by je vyuka s interaktivni

tabuli bavila. Z vétSiny odpovédi plyne, Ze by tuto vyuku spise uvitali (Obrazek 2).
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Obrazek 2 — Graf ¢etnosti odpovédi Zakii na otazku, zda si mysli, Ze by je vyuka s interaktivni
tabuli bavila.

Na nasledujici otazky tykajici se uziti interaktivni tabule odpovidali jen zaci, ktefi
v dotazniku uvedli, Ze ji v hodinach chemie pouzivaji. Ptaly jsme se jich, zda je tabule
dostupna pro kazdou hodinu chemie. Stejnd otizka byla polozena v orientacnim
dotaznikovém Setfeni pro ucitele, které bylo zaméfeno na vyuziti interaktivni tabule
ve vyuce chemie (kompletni vysledky jsou zpracovany v diplomové praci Be. Evy
Matuskové). Na dotaz odpovédélo 56 uciteli a jak je vidét z grafu (Obrazek 3), vysledky
se lisi. Zatimco vétSina zaka se ptiklanéla k odpovédi rozhodné ano nebo spiSe ano, 28 %

ucitelt volilo odpovéd spise ano, 33 % spiSe ne a 26 % dokonce rozhodné ne.
p p p
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60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

rozhodné ano

48%

spise ano spise ne

rozhodné ne

M Zaci

H ucitelé

Obrazek 3 — Graf ¢etnosti odpovédi na dotaz, zda je interaktivni tabule dostupna pro kazdou
hodinu chemie.

Dale nasledovala otazka, jak Casto ucitelé pouzivaji interaktivni tabuli v hodinach
chemie (Obrazek 4). Ob¢ skupiny respondent se déli do tii pfiblizné stejnych skupin.
Zbylych 26 % ugiteld odpovédélo nikdy. Zaci tuto moznost neméli, nebot’ diky vétveni

dotaznikii odpovidali na tuto otdzku jen ti, kteti uvedli, zZe interaktivni tabuli v hodinach

chemie pouzivaji.

40%

30%

20%

10%

0%

kazdou hodinu

36%

nékolikrat za mésic

nékolikrat za rok

M Zaci

M ucitelé

Obrazek 4 — Graf ¢etnosti odpovédi na otazku jak ¢asto ucitelé pouzivaji interaktivni

tabuli v hodinach chemie.

19




Na otazku, jakym zptisobem ucitelé vyuzivaji interaktivni tabuli pti vyuce chemie,
bylo mozno zvolit vice odpovédi (Obrazek 5). Zde se ob¢ skupiny respondentl opét
shoduji. Nejvice je tabule vyuzivana jako promitaci platno. Tuto moznost zvolila asi jedna
tretina ucitelll a Ctvrtina zakt. Moznost uziti tabule pii procviCovani probrané latky za
pomoci ruznych interaktivnich cviceni zvolilo 31 % uciteld a 12 % zakt. Dale je
vyuzivana jako bézna tabule na psani. K této moznosti se piiklonilo 18 % uciteld a 12 %
zakl a nejméné se uziva pii zkouSeni. Odpoveéd’ ke zpestieni vyuky (hry, kvizy...) mohli

zvolit pouze zaci.

ke zpestreni hodiny (hry, kvizy...) [Ty
(o]

. 10%
ke zkouseni ﬁ

k procvicovani probrané latky 31%
(rGznd interaktivni cviéeni,... 12%

. " ) , 18%
jako béZznou tabuli na psani ?12%

jako promitaci platno

H ucitelé

M Zaci

32%
22%

0% 20% 40%

Obrazek 5 — Graf ¢etnosti odpovédi na dotaz jakym zptsobem ucditelé vyuZivaji
interaktivni tabuli.

Bylo také zjistovano, jaké vyhody a nevyhody mé podle zaki vyuka s interaktivni
tabuli. Na obé& otdzky bylo mozno zvolit vice odpovédi. Z grafu (Obrazek 6) plyne, Ze
nejvice Zaci ocenuji vyuziti ndzornych obrazk a videi (64 % odpovédi), coZ jim umoZziuje
lepsi predstavu o probiraném ucivu. Pro 44 % zaku je také zpestfenim bézné vyuky. Jako
tieti vyhodu uvadéji moznost lepsiho pochopeni uciva diky animacim (32 % odpovédi)
a dale ocenuji, Ze nemusi ,,lustit™ uciteltv rukopis a rukopis spoluzakt (28 %). Moznost
jiné zvolilo 8 % zaki a ve vSech ptipadech uvedli, Ze interaktivni tabule pro n€ nema zadné
vyhody a objevil se 1 nazor, ze pticinou je Spatné pouziti tabule jejich ucitelem pfi vyuce.
Jako nevyhodu (Obrazek 7) nejcastéji uvadéji, Ze jejich vyucujici neumi s tabuli efektivné

pracovat (32 % odpovédi). Dle 24 % zaka ucitel nestihne probrat tolik uciva, 12 % zaki

20



uvedlo, Ze se jim d¢laji Spatn¢ zapisky a 4 % zaka se na vyuku nedokaze tolik soustiedit.

V mnoznosti jin¢ uvedlo 36 % zakl, ze tabule Zadné nevyhody nema.

70% 64%
60% -+
50% -+ 44%
40% —+ 329%
30% 28%
b -
20% +
10% + 8%
0% -
jetopromé Ilépesidokdiu lépe uivo nemusim lustit jiné
zpestieni vyuky ucivo chapu (diky ucitelGv
predstavit (diky animacim rukopis a
obrazkdm a apod.) rukopis
videim apod.) spoluzakd

Obrazek 6 — Graf ¢etnosti odpovédi na dotaz jaké vyhody ma pro Zaky vyuka
s interaktivni tabuli.

40% T 36%
35% + 32%
30% +
5% 24%
b -
20% +
15% + 12%
10% -+
5% 4%
b -
0% -
nestihneme ucitel neumis Spatnésemi neodkazu se jiné
probrat tolik tabuli délaji zapisky poradné
uciva efektivné soustredit na
pracovat vyuku

Obrazek 7 — Graf Cetnosti odpovédi na otazku jaké nevyhody ma podle zaki vyuka
s interaktivni tabuli.

Dale nasledovala otazka, zda zaky vyuka s interaktivni tabuli bavi (Obrazek 8).

Odpovéd’ spise ano zvolilo 48 % zaki, rozhodné ano 44 % a moznost spiSe ne pouze 8 %.
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Moznost rozhodné ne, nebyla zvolena ani jednou. Z vysledkt tedy vyplyva, ze zaky prace

S interaktivni tabuli bavi.

60% T

48%

50% -+
40%
30%

20%

8%

., -

rozhodné ano spiSe ano spise ne rozhodné ne

10%

0%

Obrazek 8 — Graf ¢etnosti odpovédi na dotaz, zda Zaky vyuka s interaktivni tabuli
bavi.

Zaci byli také dotazani, jak Gasto by méli ugitelé vyuzivat interaktivni tabuli.
Z grafu (Obrazek 9) je vidét, ze se zaci nejcastéji priklanéli k odpovédi jednou za mésic
(20 %). Pouze 17 % zaki zvolilo moznost kazdou hodinu a 12 % moznost jednou za tyden.

Odpovédi jednou za rok a nikdy nebyly zvoleny ani jednou.
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80%
70% + 68%
60% -+
50% -+
40% +
30% +
20%
20% +
12%
10% +
0% 0%
0%
kazdou hodinu  jednou za jednouza  jednou zarok nikdy
tyden mésic

Obrazek 9 — Graf ¢etnosti odpovédi na dotaz jak ¢asto by podle Zaki méli ucitelé
pouZivat interaktivni tabuli ve vyuce chemie.

Dale nasleduji posledni dotazy, které byly opét spolecné pro vSechny respondenty.
V grafu (Obrazek 10) jsou odpovédi na otazku, ¢im by zaci zpestiili vyuku chemie.
Nejvice by Zaci ocenili realné experimenty (67 %) nebo aspon videa s experimenty (63 %).
Na tfetim misté byla zvolena odpovéd’ skupinové védomostni hry (Riskuj, AZ kviz...),
kterou zvolilo 44 % zakt. Dale nasleduji ukazka ptirodnin a chemikalii (43 %),
interaktivni cvieni na interaktivni tabuli (41 %), animace (37 %), ilustraéni obrazky

(36 %) a jako posledni kiizovky a osmismérky (23 %). Moznost jiné nebyla zvolena.
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jiné ‘ 0%

ukdzkou pfirodnin a chemikalii H 43%

redlnymi experimenty 67%
animacemi 37%
krizovkami, osmismérkami 23%
interaktivnim cvi€enim na interaktivni... 41%
skupinovymi védomostnimi hrami... F 44%
videi s experimenty 63%

ilustracnimi obrézky ~ 36%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

Obriazek 10 — Graf ¢etnosti odpovédi na dotaz ¢im by Zaci zpest¥ili vyuku chemie

Na otazku, zda si zaci 1 u€itelé mysli, Ze interaktivni tabule ve vyuce chemie ma
budoucnost (Obrazek 11), maji obé skupiny respondentii podobny nazor a vétsina z nich se
priklani k moznostem rozhodné ano (41 % zakt, 33 % ucitelll) a spiSe ano (47 % zaku,

57 % uciteld). Pouze 12 % zaka a 9 % uciteld zvolilo moznost spise ¢i rozhodné ne.

60% 57%
50%
40%
30% M Z4ci
H ucitelé

20%

10%

0%

rozhodné ano spiSe ano spise ne rozhodné ne

Obrazek 11 — Graf ¢etnosti odpovédi na otazku zda si Zaci a ulitelé mysli, Ze ma
interaktivni tabule p¥i vyuce chemie budoucnost.

V posledni otazce se mohli Zaci voln¢ vyjadiit k danému tématu. Své nazory sdélili

pouze ¢tyfi zaci, proto jsou zde uvedeny v celém znéni:
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,,Myslim, Ze diive nez se za¢nou vyuzivat interaktivni tabule, by bylo lepsi
zvysit kvalitu vyuky ptfirodovédnych predmétii na stiednich skolach. VéEérim
tomu, ze se da ucit tak, aby si z hodin alespoft minimum odnesl i absolutni
ptirodovédny ignorant. Bohuzel ze své osmileté zkuSenosti na gymnaziu
mohu fict, Ze v€tSinou tomu tak neni...*

»Myslim, Ze mnohem dulezitéjsi a prospésnéjsi jsou stale readlné
experimenty, takze by bylo asi lepsi investovat do nich nez do novych
interaktivnich tabuli. A taky si myslim, Ze je dost studentd, ktefi stale jesté

upfednostnuji starou dobrou tabuli a kiidu...*

»Nedokazi si plné predstavit, jak bychom na interaktivni tabuli délali
napiiklad riizné vzorecky, myslim tedy organické nazvoslovi, to by asi
nebylo zrovna nejleh¢i, jinak vyuka bez interaktivni tabule mné vyhovuje
daleko vice, jelikoz z st profesora je to vzdy leps$i, nez to vidét jen na té

tabuli.«

,Nemyslim si, ze je tzv. interaktivni tabule n¢jakym velkym "zézrakem",
vzhledem k tomu, Ze ji stejné vétSina ucitelt nepouziva z diivodu nedostatku
schopnosti pocitatové gramotnosti, ¢i absenci odpovidajiciho vyukového
softwaru. Nicméng by se dle mého nazoru mélo investovat pravé do vyvoje
v této oblasti, tohoto softwaru, jelikoz jsem piesvédCen, Ze pro vétSinu
studentl je zasadni, aby si dovedli vybavit si pod pojmem néco konkrétniho,
a aby chemie nebyla pouze vysoce abstraktni védou. M¢, jako zapaleného
matematika (coZ je také abstraktni véda, vim) chemie naprosto odradila
svoji neptehlednosti a tim, Ze si pod pojmy nedokdzu nic konkrétniho
predstavit. Jsem presvédcen, Ze by pii vyuce chemie mohly pomoci obrazky

popisujici, co to vlastné pocitame.*
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5.2 Tvorba vyukovych prezentaci

Prvnim krokem pfti tvorbé vyukovych prezentaci bylo prozkoumani kurikuldrnich
dokumenti a riznych ucebnic chemie, které se zabyvaji tématem tetrely. Poté byla
vytvoiena samotna prezentace s piihlédnutim k vysledkim orienta¢niho dotaznikového

Setfeni. Nakonec byla prezentace obsahujici interaktivni cvi¢eni vyzkouSena v praxi

5.3 Vybér uciva a zdrojt

Podkladem pro vybér uciva se staly kurikularni dokumenty Ramcovy vzdélavaci
program pro gymnazia (RVP G) [7] a Skolni vzdé&lavaci program (SVP) Gymnazia
Boti¢ska [8], Gymnazia Jesenik [9] a Gymnézia F. X. Saldy v Liberci [10]. Dale byl vyuzit
Katalog pozadavkll zkouSek spolecné ¢asti maturitni zkousky platny pro rok 2009/2010
[11]. Tento katalog byl ptivodné vybran v roce 2012, kdy jesté bylo mozné konat statni
maturitni zkousu z predmétu chemie. V roce 2013 tato moznost jiz nebyla, ale ptesto byl
vyuzit pii tvorbé prezentaci, nebot’ podle mého nazoru vystihuje obsah uciva (a jeho
vystupy) konkrétnéji nez vySe zminéné kurikularni dokumenty. Podminky maturitni
zkousky se navic kazdym rokem stale méni a neni vyloucené, Ze se v budoucnu objevi opét

statni ¢ast maturitni zkousky z chemie.

Hlavnim zdrojem informaci byly ucebnice stfedoSkolské chemie. Ucebnice byly
voleny pievazné na zaklad¢ analyzy ucebnic v diplomové praci Veroniky Valaskové [12].
Nejvice byla vyuzita u¢ebnice Chemie pro stiedni Skoly 1b, Eisener W. a kol. [13], protoze
obsahuje propojeni chemie s béznym Zivotem. Dalsi v pofadi byla ucebnice Chemie pro
Ctyfleta gymnazia, prvni dil, Mareéek, A., Honza, J. [14], ktera se Casto pouziva na
stfednich Skolach a stejné tak Piehled stiedoSkolské chemie, Vacik, J. a kol. [15]. Dale
byly vyuzity rizné zdroje z internetu, ¢i zdznam z prednasky v ramci cyklu Chemickeé

¢tvrtky na PfF UK, které jsou uvedeny v poznamkach k prezentacim.
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5.3.1 Ramcovy vzdélavaci program pro gymnadzia
Anorganicka chemie
U¢ivo:
e vodik a jeho slouceniny
e s-prvky a jejich slouceniny
e p-prvky a jejich slouceniny
e d-af-prvky a jejich slouceniny
Ocekavané vystupy

Z4k:

vyuziva nazvoslovi anorganické chemie pfi popisu slou¢enin

charakterizuje vyznamné zastupce prvkl a jejich slouceniny, zhodnoti jejich
surovinové zdroje, vyuZiti v praxi a vliv na Zivotni prostiedi

e predvida priubéh typickych reakei anorganickych slou¢enin

e vyuziva znalosti zakladl kvalitativni a kvantitativni analyzy k pochopeni jejich

praktického vyznamu v anorganické chemii (7)

5.3.2 Skolni vzdélavaci programy

Gymnazium Jesenik:

Tabulka 1- SVP — Gymnazium Jesenik, vybér konkrétniho tématu

Rozpracované vystupy v predmétu Ucivo

e Zzak charakterizuje jednotlivé podskupiny | Tetrely
periodického systému podle umisténi v PSP
e zdGvodni typickd oxidacni ¢&isla prvki e uhlik,

( kiemik, jejich nejvyznamngjsi
podle elektronové. konfigurace

slouCeniny
e uvede vyznamné chemické vlastnosti
e uvede nejvétsi zdroje a zplsoby vyroby Kovy
vyznamnych prvki a jejich sloucenin
e zdivodni jejich vyuziti v praxi e kovova vazba, typické vlastnosti, vyskyt,
® pouziva spravné principy nazvoslovi nejCastéjsi zpiisoby vyroby se zaméfenim

na sodik, vapnik a hlinik

27




Gymnazium F. X. Saldy, Liberec

Tabulka 2 — SVP Gymnazium F. X. Saldy Liberec, vybér konkrétniho tématu.

Ocekavané vystupy Ucivo

Anorganicka chemie: e vodik
e vyuziva nazvoslovi anorganické chemie pii e p-prvky

popisu sloucenin e s-prvky
e  charakterizuje vyznamné zastupce prvkl a e daf-prvky

Jejich slouceniny, e  koordina¢ni slouceniny
e zhodnoti jejich surovinové zdroje, vyuziti v e Geologie

praxi a vliv na Zivotni e minerdly
e prostiedi

e voda — povrchova, podzemni; vlastnosti,

e piedvida  pribéh  typickych  reakci
anorganickych slouc¢enin

e porovna nepiechodné prvky s prvky
pfechodnymi a vnitiné

e piechodnymi

e vyuziva znalosti zakladi kvalitativni a
kvantitativni analyzy

e k pochopeni jejich praktického vyznamu v
anorganické chemii

e napiSe vzorce koordinacnich sloucenin a
iontll z ndzvu a naopak

e uvede a popiSe principy vyroby kovi

e vyuziva zakonitosti Beketovovy fady pii
reakcich kovl

e uvede priklady minerald a popiSe jejich
fyzikalni a chemické

e vlastnosti

®  zhodnoti vyuzitelnost riznych druhi vod

pH

Gymnazium Boti¢skda, Praha

Tabulka 3— SVP — Gymnazium Boti¢ska, vybér konkrétniho tématu

Vystupy SVP
(rozpracované vystupy z RVP)

Utivo SVP
(rozpracované ucivo z RVP)

Charakterizuje fyzikalni a chemické vlastnosti
vyznamnych zastupcu p-prvku (S, N, P, Pb, C, Si,
Al) a jejich slou¢enin, zhodnoti jejich surovinové
zdroje, vyuziti v praxi a vliv na zivotni prostredi.
Napise typické a dulezité reakce vyznamnych p-
prvku a jejich slouCenin véetné piiprav a vyrob.

p-prvky a jejich slouceniny

Dulezité chalkogeny, p3, p2 a pl prvky.
Vyskyt, fyzikalni a chemické vlastnosti,
ptiprava, vyroba, pouziti prvka (S, N, P,
Pb, C, Si, Al) a jejich sloucenin.
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5.3.3 Katalog poZadavkii zkousek spolecné ¢dsti maturitni zkousky

Vybrané ¢asti z katalogu tykajici se tématu 14. skupiny.

Anorganicka chemie

Prvky 14. a 13. skupiny

Zapsat chemickymi znackami nebo vzorci a pojmenovat prvky 14. a 13. skupiny,
jejich oxidy, kyslikaté kyseliny, hydroxidy a soli.

Vyuzit poznatky o slozeni a struktufe latek k urceni fyzikdlnich a chemickych
vlastnosti nekovi (uhlik, bor), polokovi (kiemik) a kov (cin, olovo a hlinik).
Uvést priklady alotropickych modifikaci uhliku, vyskyt uhli¢itanii v pfirod¢, vyskyt
oxidu, ptip. sulfidl a dalSich dulezitych soli kiemiku, cinu, olova a hliniku, zptisob
vyroby a vyznam v praxi.

Vyuzit poznatky o stavbé iontovych, polarnich a kovalentnich latek k urceni
fyzikalnich a chemickych vlastnosti oxidi uhliku, kiemiku, zakladnich kyslikatych
kyselin, hydroxidi a soli prvka 14. a 13. skupiny.

Popsat vyuziti a zpracovani vapence, pouziti kiemicitanii a SiO, pro vyrobu skla,
porcelanu a keramiky.

Zapsat a vycislit chemické rovnice vyjadfujici zékladni reakce prvkil skupiny
ajejich sloucenin (napf.: reakce hydroxidu hlinitého, objasnit jeho amfoterni

charakter).

Prvky a anorganické slouceniny v prosti‘edi kolem nas (chemie kolem nas)

Uvést hlavni pfi¢iny znecistovani ovzdusi vyfukovymi plyny a posoudit mozZnost
omezeni tohoto jevu pii pouzivani automobilovych katalyzatora.

Uvést hlavni zplsoby vyuziti kiemiku a jeho sloucenin, s nimiz se setkdvame
Vv bézném zivoté (polovodi¢e v elektrotechnice, vyrobky ze skla, porcelanu
a keramiky).

Posoudit vyznam a uplatnéni drahych kamenll (diamant, odridy kiemene
a korundu).

Objasnit pribéh krasovych jevi v pfirod¢ na zaklad¢é rizné rozpustnosti CaCOj3

a Ca(HCO3), ve vodé. (5)
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5.4 Prace v programu SMART Notebook

Pted samotnou praci v programu SMART Notebook bylo nutné prostudovat rizné
materialy, které se zabyvaji popisem prace v programu a ruznymi tipy a naméty na
interaktivni cvieni apod. Nejjednodussi je pouZit online napovédu piimo v programu [16],
kde je popsan jak panel nastroji, tak zakladni tkony jako je pouzivani psacich nastroju,
manipulace s objekty, tvorba cviceni atd. Dale jsou vyhodna videa od spolecnosti
AVmedia, kterd jsou dostupnd na webovych strankdch YouTube.cz pod uzivatelskym
jménem AV MEDIA SKOLY [17]. V sekci Tipy a triky pro uditele je dostatek navoda

a naméta, jak pracovat s programem.

V programu SMART Notebook se pracuje podobné jako v programu Microsoft

Office Word a PowerPoint a ovladani je celkem intuitivni.

5.4.1 Vyukové prezentace

Vyukové prezentace obsahuji ucivo 14. skupiny a je pro néj pocitano s ¢asovou
dotaci 4 az 5 vyucovacich hodin. Vzhledem k mnozstvi u¢iva bylo téma rozdéleno do tii

¢asti nazvanych:

e Uhlik

o Kfiemik

e Germanium, cin a olovo
Druhym divodem rozdéleni je i zmensSeni datové velikosti souborti, coz umoziuje jejich
rychlejsi nacitani.

Protoze tvorba prezentaci je podobna, jako v programu PowerPoint, bude dale
popsano jen pouziti a prace se zajimavymi prvky, které jsou v prezentacich vyuzity
a ptipadné odliSnosti, tipy a doporuceni budou zminény na ptisluSnych mistech. Témét
ve vSech nize zminénych prvcich je vyuzita galerie Lesson Activity Toolkit 2.0, kterou

najdeme kliknuti na ikonu obrazu v levém menu (Obrazek 12).
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Ikona obraz E @ | Zadejte hledané terminy v ¥ 7
o A Mij obsah -ﬁ
L E ;— | Zakladni prvley Galerie
Rl BEX =] Lesson Activity Toolkit 2.0
|| | @2 Activities
ﬁ ,— | Examples
— -5 Games
A ,_ | Graphics
- -5 Pages
i ;— i Tools
i -5 Lesson Activity Examples
e [ | (% Prostfedlcy online W
Obrazek 12 — Galerie Lesson Activity Toolkit 2.0.
Zakryvaci tabulka

Tabulka ma zakryté bunky, které 1ze postupné odkryvat a znova zakryvat (Obrazek
13). Postupné odkryvani umoziiuje neprozrazovat skryty obsah dfive, nez je tfeba, ¢i
nechat studenty pfemyslet a pozd¢ji odkryt feseni. Dalsi vyhodou je, Ze zdka nerozptyluji
dalsi udaje v tabulce a mize se plné soustiedit jen na momentalné¢ probiranou ¢ast uciva.
Zakryvaci tabulka by se nechala vyuzit i jako hra pexeso napf. pii procvicovani

chemického nazvoslovi ¢1 nazva laboratorniho nadobi.

V prezentaci Uhlik je zakryvaci tabulka vyuzita v mistech, kdy zaci sami mohou
vymyslet ¢i odvodit néjaké poznatky napt. odvodit fyzikalni a chemické vlastnosti prvkl
14. skupiny z periodické tabulky prvki nebo zapsat chemické vzorce a zkusit Si

vzpomenout na vyuziti uhli¢itanti a hydrogenuhli€itanti v béZzném zivoté.

Po vloZeni a navrZeni tabulky oznacCime pfislusnou bunku kliknutim pravym
tlacitkem mysi a rozbali se nabidka, kde zvolime polozku pridat stinovani bunky. Buiika se
zakryje Sedou plochou. Po kliknuti na tuto plochu se stinovani odkryje. Pokud chceme
bunku opét zakryt, klikneme na maly trojuhelni¢ek v levém rohu bunky.
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Uhlicitany a hydrogenuhliCitany stinovéni buitky

Soda (uhlicitan sodny) "
L
r

Potas (uhli¢itan draselny) po kliknuti na
K,CO; trojuhelnitek se
bunka zakryje

o

vyroba skla, draselného mydla
Vapenec (uhli¢itan vapenaty)

stavebni kamen, $térk, vyroba cementu, CaCO,
vapna, hnojiv

o

Obrazek 13 — Zakryvaci tabulka.

Vytahovaci zalozky

Do zalozek (Obrazek 14) Ize skryt text, objekt nebo obrazek. Setii misto na strance
a je vhodné do nich ukryt naptiklad feSeni ukolu, napovédu k tkoliim ¢i ukéazky obrazki
k danému tématu. Zalozky lze vyuzit jiz hotové v galerii Lesson Activity Toolkit 2.0 —

Graphics — Pull tabs, kde si vybereme vhodnou zalozku.

Do zalozek typu interaktivni a multimedidlni, miZzeme hned psat nebo vlozit
obrazek. Zalozky typu obrazek se musi seskupit s objektem nebo textem, ktery v nich
chceme mit. Nakonec je nutno jesté zkontrolovat poradi objektil, aby zalozku nezakryvaly

jiné objekty na strance.

Podobné zalozky si miiZzeme vytvofit i sami pomoci funkce seskupovani objektu.
V prezentaci je vytvofena zalozka obsahujici modry pilkruh s ¢islem a popisek (Obrazek
15). Po pietazeni zalozky na spravné Cislo se zobrazi popisek, coZ umoznuje vyucujicimu
postupné popisovat struktury alotropickych modifikaci uhliku. Misto téchto vytvofenych
zalozek 1ze také vyuzit interaktivni pero a popisky vpisovat do prezentace ru¢né piimo pii
vyuce.

V prezentacich jsem do vytahovacich zédlozek vétSinou umistila obrazky nerostu,
dopliujici informace ¢i chemické rovnice. Pfi vyuce se pozornost zaki miize soustfedit na

konkrétni objekt v zalozce a nerozptyluje se dalSimi objekty na strdnce. Zalozky lze také

pfi vyuce pieskocit a ukazat jen obsah téch, o kterych se vyucujici chce vice zminit.

32



droge 5 zalozka

=

g 3
2| o vyskytv pirodé i
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\g e v solnych jezerech TSR

=

8 vysunuta
o

> -~

= zalozka
8

g

Obrazek 14 — Vytahovaci zalozky.

Alotropické modifikace uhliku presunutim zalozky na
spravné Cislo se zobrazi

slabé vazebné interakce

B el a,i ! / popisek
¢ =
=t 2

kovalentni vazby

Obrazek 15 — Priklad vytvorené vlastni vytahovaci zalozky.

Casovi osa

Casova osa (Obrazek 16) je vhodna pro zobrazeni vyznamnych udélosti. Umoziiuje
postupné zobrazovat informace ke kazdému zadanému datu.

Casovou osu nalezneme v galerii Lesson Activity Toolkit 2.0 — Activities — Timeline
reveal. Na osu Ize zadat az 10 udaji. Bohuzel na ni nelze vkladat obrazky, které by jisté
ozivily vzhled osy a umoZznily zakim lepSi zapamatovani vyznamnych letopocti. Po
kliknuti na dané datum se zobrazi informace k dané udélosti.

V prezentaci Uhlik jsem osu vyuzila pro ptehled objevi dalSich alotropickych
modifikaci uhliku a Nobelovych cen za tyto objevy. Zaci tak mohou lépe ziskat predstavu,

jak jde véda kuptfedu a jak dlouho trva, nez védec ziskd ocenéni za né&jaky vyznamny

objev.
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Objev uhlikovych nanotrubic ‘

Obriazek 16 — Casova osa.

popis udalosti

Otaceci Ctverec

Do c¢tverce lze psat nebo vlozit obrazek. Po kliknuti se Ctverec otoCi a zobrazi se
jeho druha strana (Obrazek 17). Objekt je vhodny pro schovavani kratkych feseni tkolu,

K popistim obrazku a 1ze ho vyuzit pfi riznych hernich aktivitach apod.

Objekt se nachazi v galerii Lesson Activity Toolkit 2.0 — Tools — Question flipper —
image. Do objektu Ize vlozit dva obrazky, dva texty nebo obrazek a text. Délka textu je
vSak omezena a neni mozné ménit velikost a font pisma. Pokud chceme vyuzit jen text, je
vhodnéjsi objekt Question flipper 1 ze stejné galerie, kde text neni omezeny a font

a velikost pisma 1ze zménit. Obrazek vSak vloZit nejde.

Objekt je vhodny k popisum obrazki, skryti informaci ¢i k riznym hram typu
pexeso apod. Opét dava zakiim moznost zamyslet se nad problémem diive, nez bude

odkryta odpovéd’. V prezentaci Uhlik je vyuzit ke skryti informace o toxicité kyanidu.

. predni strana s ochrnuti

obrdazkem
dychacich
zadni strana cest
s textem po
otocenf

Obrazek 17 — Otaceci ¢tverec.
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Rotujici kostka

Do kostky lze vlozit Sest obrazkti (Obrazek 18). Po kliknuti se ota¢i a ndhodné se
zobrazi jeden obrazek. Po dalsim kliknuti se zobrazi jiny obrazek. V nastaveni je moznost,
ze se obrazky mohou opakovat nebo se zopakuji az po vyCerpani vsech moznosti. Vyhodou
je, ze se necha libovolné zvétsit. Kostka s obrazky je zpestienim prezentace a opét Setii

misto na strance.

V prezentaci Kiemik je vyuzita k ukazce odrid kiemene, kdy se ndhodn€ zobrazuji

obrazky a zaci mohou hadat dle obrazki, nazvy odrad.

schéma kostky
s vlozenymi obrazky

vzhled kostky

(=Y

po zaskrtnuti se
obrdazky nebudou
opakovat

N pEgzagy v
Obrazek 18 — Rotujici kostka s obrazky.

Kostka se nachazi v galerii Lesson Activity Toolkit 2.0 — Tools — Dice-image.

Obrazky pretdhneme mysi do prislusnych policek a jejich velikost se automaticky upravi.

Otaceci obdélnik
Otaceci obdélnik (Obrazek 19) funguje podobné jako otaceci ¢tverec. Po kliknuti na

objekt se zobrazi druha strana obdélniku. Lze do n¢ho vkladat pouze text omezené délky.

Vyhodou je vsak moznost zménit barvu pozadi, pisma a font pisma.

V prezentacich Kfemik a Germanium, cin a olovo, je objekt vyuzit k opakovani
probraného uciva. Do objektli jsou vepsany shrnujici otazky a po kliknuti se zobrazi

odpovedi.

Obdélnik se nachazi v galerii Lesson Activity Toolkit 2.0 — Tools — Question

flipper 2.
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predni strana s

b K €¢emu se pouZiva olovo?
otazkou

zadni strana s
odpovédi

Obrazek 19 — Otaceci obdélnik.

Zakryvaci objekty

Zakryvaci objekty (Obrazek 20) jsou rizného tvaru (¢tverec, obdélnik, hvézda, kruh
a trojuhelnik) a po kliknuti se ukdze obsah, ktery skryvaji, a daji se zvétsit. Po dalSim
kliknuti se obsah opét zakryje. Objekty jsou vhodné napt. k zakryvani feSeni ukolti nebo
ruznych informaci, které zaci mohou zkusit nejdiive sami vymyslet. Velkou nevyhodou je,

ze velikost skryvacich objektii nejde vzdy upravit dle konkrétni potieby.
V prezentaci Uhlik je objekt vyuZit ke skryti nékterych chemickych rovnic.

Objekty najdeme v galerii Lesson Activity Toolkit 2.0 — Tools — Click and reveal —
rectangle a umistime na obsah, ktery chceme skryt. Pii praci s objekty je nutné dodrzovat

jejich spravné poradi.

2C+ 0, — 2CO
C+CO,—/ 2CO

£

zakryty objekt odkryty objekt

Obrazek 20 — Zakryvaci objekt.

Kviz

Kviz s moznosti volby ze ¢tyf odpovédi (Obrazek 21) obsahuje az deset otazek. Je
V hodny jako forma opakovani uciva, ke zkouSeni nebo jako v€domostni hra pro skupiny
zaki. Otazky se generuji nahodné a odpovédi se voli kliknutim na jednu z moznosti. Pfi
nespravné odpovédi se objevi symbol kiizku, ale je stadle mozné vybrat jinou moznost,
pricemz symbol kiizku uz ziistava. Pokud se objevi zelené zatrzitko, odpovéd’ je spravna
a objevi se v horni ¢asti kvizu tla¢itko Next, které umozni piejiti k dalsi otazce. Nevyhodou
je, ze do otazek a odpovédi nelze vkladat horni a dolni indexy, a tudiZ psani chemickych

vzorcil a rovnic je velmi omezené.
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V prezentaci Uhlik je kviz vyuzit k opakovani probran¢ho uciva na konci

prezentace.

Kviz nalezneme v galerii Lesson Activity Toolkit 2.0 — Activities — Multiple choice,
kde si mizeme vybrat z Sesti barevnych variant. V editaci kvizu sta¢i jen zvolit pocet

otazek, napsat otazky a odpovédi a zvolit odpovéd’, ktera je spravna.

prechod k dalsi
otazce

Uhlik se v prirode vyskytuje:

spravna odpovéd’

LY [ ve slougeninach i formé grafitu a C | pouze jako grafit a diamant
l diamantu

pouze ve slouceninach ]

jako grafit *D
;

Obrazek 21 — Kviz.

chybna odpovéd

Animace objekti

K riznym objektim miZeme piidat animaci, kterd je vhodnd napi. ke skryvani
textl a lze ji v nékterych piipadech vyuzit tam, kde nejsou dostacujici zakryvaci objekty.
Vyhodou je, ze k animaci mizeme zvolit jakykoliv tvar a jeho velikost. Oproti zakryvacim

objektlim ma nevyhodu v tom, Ze po opétovném kliknuti jiz text nelze znovu zakryt.

V prezentacich Uhlik, Kfemik, Germanium, cin a olovo jsou animace vyuZity
k zakryvani chemickych rovnic vSude tam, kde nebylo mozno pouzit zakryvaci objekt,
kvtli velikosti a tvaru. Dale je animace vyuzita k zakryti informaci o oxidu uhli¢itém, kdy

je pomoci animace zakiim nejprve poloZena otazka k zamysleni.

Animaci vytvofime tak, ze na zvoleny objekt klikneme pravym tlac¢itkem mysi
a z nabidky vybereme Vlastnosti. Poté se v levé ¢asti obrazovky zobrazi soubor vlastnosti,
z nichz kliknutim vybereme Animace objektu. Objevi se nabidka vlastnosti, kde zvolime
typ animace (v prezentacich je vyuzit vétSinou typ Ztmavit), smér, rychlost, vyskyt

(animace se spusti pfi nacteni stranky nebo az po kliknuti na objekt) a opakovani.
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Nahravani stranky

Jakykoliv ukon na strance, at’ uz je to psani nebo animace, Ize nahrat a opctovné
spustit. Nahravani stranek je vhodné napiiklad k tvorbé jednoduchych animaci. Vyhodou

je opétovné spusténi nebo pozastaveni prehravani.

V prezentaci Uhlik jsem nahravani stranky pouzila pti zobrazeni 14. skupiny
Vv periodické tabulce prvki a pii popisu krasovych jevii. V obou piipadech se prolinaji dva
piekryté obrazky, ¢imz je vytvorena jednoduchd animace. Nahravani stranky umoziuje

zvyraznit probirané téma a v piipadé krasovych jevi vizualné naznacuje chemicky proces.

Nejdiive jsou vytvofeny dva obrazky s popisky, které jsou navrstveny na sebe.
U vrchniho obrazku je nastavena animace typu Ztmavit. Poté je v levém panelu zvolena
zalozka se symbolem A (Obrazek 22) a Vzobrazeném menu klikneme na tlacitko
Nahravani stranky. Nahravani zacneme kliknutim na Spustit nahrdvani. V levém rohu
stranky se objevi ¢erveny kruh a napis REC signalizujici nahravani. Na strance provedeme
veskeré ukony, které chceme zaznamenat (v piipad¢ animace krasovych jeva je to kliknuti
na obrazek, ¢imz se spusti animace) a nahravani ukoncime tlacitkem Zastavit nahravani.
Ihned poté se v dolni ¢asti stranky objevi panel pro piehravani (Obrazek 23) a objekt je
hotov.

vy ] | Styly wyplné ]
po spusténi L ¢ —
nahravani se zde — | Nahravani stranky l
objevi tladitko L il?ﬁ|
Zastavit nahravani o Spustit nahravani
&
z4loska m Prehrat
™

Obrazek 22 — Panel nahravani stranky.
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4 1l » =

vratit na zacatek zastavit prehravani spustit prehravani

Obrazek 23 — Popis panelu pro prehravani.

Odkazy

Z jakéhokoliv objektu lze udélat odkaz na jinou stranku v souboru, pfiloZzeny
soubor nebo internetovou stranku. V nabidce mizeme zvolit jako odkaz cely objekt nebo
rohovou ikonu na objektu. Po kliknuti na objekt se prezentace pfesune na jinou stranku,

spusti se video apod. Odkaz je rozpoznatelny pii najeti mysi, kdy se zobrazi ikona ruky.

V prezentaci Uhlik jsou odkazy vyuzity, k vétveni stranek, kdy se ucitel mize vice
zabyvat zajimavostmi tykajicich se syntetické vyroby diamantti a ptehledu objevii novych
alotropickych modifikaci uhliku. Vétveni umoziuje dané téma pieskocit, pokud je tieba.
Dale jsou odkazy pouzity v podobé tlacitek s ikonou videokamery a po kliknuti na tlacitko
se spusti videopokus. Tlacitko se symbolem 3D odkazuje na internetovou stranku, kde jsou

pohyblivé 3D struktury alotropickych modifikaci uhliku (Obrazek 24).

Odkaz udélame z objektu tak, ze pravym tlacitkem mysSi klikneme na vybrany
objekt a z nabidky zvolime moznost Odkaz. Poté se otevie panel, kde si vybereme, na co
chceme odkazovat (stranku v souboru, aktualni ptilohu, soubor...) a zvolime, zda chceme
spustit kliknutim pomoci rohové ikony nebo celého objektu. Vybér ukoncime tlacitkem

OK.

Obrazek 24 — Priklady tlac¢itek obsahujici odkazy.

Maskovani obrazovky

Maskovani obrazovky zakryje celou obrazovku Sedivou clonou. Vyucujici pak

muze postupné odkryvat skryty obsah. Clonu lze rolovat ze vSech smérti obrazovky (shora,
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zdola, zprava a zleva). Maskovani obrazovky umoziuje zakiim se soustiedit pouze na

odkryty obsah a nerozptyluji se dal$imi objekty na strance.

Vyuziti maskovéani obrazovky jsem zcela ponechala na uzivatelich, a proto neni
nikde primarn¢€ pouzito. Vyucujici si sam muze rozhodnout, zda maskovani vyuzije ¢i ne
a pfipadné na jakych strankach dle svych vlastnich zkuSenosti s vyukou.

Maskovéani obrazovky vlozime kliknutim na pfisluSnou ikonku v hlavnim panelu

(Obrazek 25) nebo pii promitani na celou obrazovku kliknutim na tfi tecky (Obrazek 26),

kdy se zobrazi nabidka, v niZ zvolime Maskovdni obrazovky.

.) % Lk l]il r 7&! zobrazit/skryt
— maskovani

ITI:.:I'h é]h '_1 P )( H-Hkm obrazovky

= 1

Obrazek 25— Hlavni panel.

Maskovani chrazovky — zobrazit/skr\'/t
Vybrat Ctrl+1 maskovani
Pera Cerle2 > obrazovky
Kaligraficka pera
Pastelly 4
Zvyrazfiovace 4
Kreativni pera Ctrl+3 »
Guma Ctrl+4 »
Cua'r_',.r Ctrl+5 »
Tvary Ctrl+6 »
Vyplii Ctrl+7

kliknutim na tfi - SHEAD

tecky se zobrazi

, Kouzelné pero Ctrl+9
nabidka
™, ¢ Celd stranka
Sifka stranky
|
& .. H o
1

Obrazek 26 — Maskovani obrazovky.

Kouzelné pero

Kouzelné pero se muze uplatnit pii vyuce. Skryvd v sobé funkce mizejiciho
inkoustu, reflektoru a lupy. Pokud na obrazovku prstem nebo perem nakreslime ¢tverec ¢i
obdélnik, pero zafunguje jako lupa a vybrany objekt se zvétsi. Pokud nakreslime kruh nebo
elipsu, pero funguje jako reflektor. Vybrany objekt se zvyrazni a zbytek stranky lehce

potemni. Tato funkce méa podobny efekt jako maskovani obrazovky. Sta¢i zakrouzkovat
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vybrany objekt, na ktery se zaci maji soustfedit. NapiSeme-li kouzelnym perem cokoliv

jiného, inkoust po chvili sdm zmizi.

Kouzelné pero lze spustit v nabidce Typy pera nebo pii promitani na celou

obrazovku kliknutim na tfi tecky (Obrazek 27), kdy se zobrazi nabidka, v niZ zvolime

Kouzelné pero.
|| & - AF-AK . kouzelné pero Kouzelné pero
Bl A T / v nabidce na v nabidce pfi promitani
: = - = hlavnim panelu na celou obrazovku
,) Pero
Kaligrafické pero
4 Viplii Ctrl+7
’Qi Barevna tuzka :
- ) Text Ctrl+8 »
& Zwyrazhovac \|
( Kouzelné pero Ctrl+9
K Kreativni pero
= - *  Celd stranka
% Kouzelné pero _‘ 1 Sifka stranky
Pero rozpoznavani tvart
g &= = .. E -
|

Obrazek 27 — Aktivace kouzelného pera.

Vkladani souboru

Do prezentace l1ze vlozit rtizné soubory (videa, textové soubory atd.). Této funkce
jsem vyuZila pro vloZeni videi a manudlu k prezentacim ve formatu pdf. VSechny soubory
jsou tak stale pii ruce. Soubor vlozime pomoci ikony kancelafské svorky v levém menu
a zvolime Vliozit (Obrazek 28). Z nabidky vybereme moznost vlozeni kopie souboru,

odkazu nebo zastupce do souboru. Zde také najdeme vSechny vlozené ptilohy.

lkona kancelafské F = | | Mazev scuboru Velikost _
svork L | e vloZené soubory
¥ — | ﬁak‘tivnfuhllﬂmpﬂf e
[g] mpd i .
ﬁ hasicl pfistroj.mpd 36235 K
| ﬁ
A
—

Obrazek 28 — Vkladani souboru.
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Diilezité rady

Pii tvorbé prezentaci je dilezité zkontrolovat si na vSech strankach potadi
jednotlivych prvki, aby se piekryvaly opravdu jen ty, které se prekryvat maji. Dale je
nutné pozamykat veSkeré objekty, s kterymi se nesmi hybat tj. obrazky, nadpisy, tlacitka
apod. Objekt zamkneme jednoduse kliknutim pravym tlacitkem mySi na objekt, kde
z nabidky vybereme Zamykani a nasledn¢ Uzamknout pozici. Pokud je s predmétem
dovoleno hybat, jako jsou vytahovaci zalozky, zvolime Zamykdni a Povolit presun. Objekt

pak neptjde upravit, ale mize se s nim hybat.

Dale je vyhodné si pfi tvorbé prezentace zobrazit skutecnou velikost obrazovky
interaktivni tabule. Je dobré védét predem, co bude na tabuli zobrazeno, aniz by se muselo
pfi promitani zobrazovat pomoci rolovaci liSty. Misto rolovéni je lepsi vyuzit vice snimkd.
Velikost obrazovky se zobrazi pomoci zalozky Zobrazit v horni listé zalozek, kde se
zobrazi nabidka, z niz vybereme Okraje stranky plné obrazovky, kde si mizeme zvolit

pomér stran obrazovky interaktivni tabule.

5.4.2 Interaktivni cviceni

Interaktivni cviceni jsou obsazena ve vyukovych prezentacich a také samostatné
Vv prezentaci Cviceni, kde jich je vice, nebot’ prezentace obsahuje i shrnujici cviceni, které
se tykaji celého tématu tetrely. Pfi tvorbé cvieni jsem se snazila maximaln& vyuzit
preddefinované Sablony =z galerie  SMART Notebook a veskeré dostupné funkce
interaktivni tabule S pfihlédnutim na moZnosti vyuziti pfi vyuce chemie. Dale bude

popsana tvorba jednotlivych cvi€eni vCetné vyhod a nevyhod.

Prezentace obsahuje celkem 14 cviceni, které se vztahuji k vyukovym prezentacim
Uhlik, Kfemik a Germanium, cin a olovo. Na zafatku prezentace je menu, kde si lze
navolit cviceni napft. kiizovka, tfidéni objektt atd. Po kliknuti na pfislusny objekt se otevie
stranka s pozadovanym cvi¢enim. Pfi tvorbé menu byla vyuzita funkce Odkaz na stranku

VvV souboru.
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Kfiizovka
Ukolem cviceni je vylustit tajenku kiizovky. Zaci si pfitom procvi¢i nékteré
trividlni nézvy slouCenin a pojmy z probrané¢ho uciva. Jako motivace slouzi napovéda

k tajence, kdy se zaci dozvédi, jak byl prvn¢ izolovan grafen.

Kfizovku jsem vytvotila pomoci tabulky v programu Microsoft Excel a néasledné
zkopirovala do programu Microsoft Word, kde jsem ji dale upravila do konecné verze.
Poté jsem ji zkopirovala a vlozila jako objekt do prezentace. Do piipravenych poliek se
pise pomoci pera &i prstu interaktivnim inkoustem, ktery lze smazat. ReSeni kifZzovky je

umisténo ve vytahovaci zaloZzce (Obrazek 29).

Grafen byl z grafitu izolovan skryté Feteni

pomoci (viz tajenka)

1) Trivialni nazev PbS 1 \ |
2) Slitina médi a cinu
3) Trivialni nazev K,CO; 3
4) Polymer pouzivany napf. 4 ‘

v prsnich implantatech 5|
5) Trivialni nazev CaCO, 6
6) Slitina cinu a olova 7 | ‘ ‘
7) Trivialni nazev KCN

-

Obrazek 29 — K¥iZovka.

Ctyismérka

Ctyfsmérka (Obrazek 30) je obdoba znamé Osmismeérky, jen se vyskrtavaji slova ve
Styfech smérech. Ukolem je dle napovéd vyskrtat spravné nazvy odriid kiemene, jeZ jsou
na obrazcich a ze zbylych pismen zjistit tajenku. Pokud zak nepozna z obrazku nazev
kamene, sta¢i kliknout na obrazek a objevi se jeho nazev. Zaci si tak procviéi nazvy odrad
kfemene, které by vétSinou jiz méli znat z bézného zivota nebo zakladni skoly. Motivaci

K lusténi je opét tajenka, ktera v sob€ ukryva zpisob falSovani citrinu.

Ctyismérka byla vytvofena pomoci programu, ktery je volné dostupny na
webovych strankach Discovery education v aplikaci Puzzlemaker [18]. Protoze je program
v anglickém jazyce a slova tedy neobsahuji diakritickd znaménka, byla vygenerovana

Ctyfsmeérka prekopirovana do programu MS Word a ptislusna pismena prepsana. Po vSech
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upravach byla prekopirovana zpét do SMART Notebook a vlozena jako objekt do
prezentace. Slova se vyskrtavaji opét pomoci nastroje pero. Reseni &tyfsmérky je ukryto

ve vytahovaci zaloZce.

Odrudy kfemene
Citrin se falSuje........ (viz tajenka) skryté Feseni
'

NIRTICKC
IVSAYHRE
NZICPATIV

'% obrazkova
i

EAPHALSO

i ;i i napovéda
ZHSALCTD
UNATOEAZ
REJVADLE
NDIMAOMYV slovni
EATYSNTH napoveéda

AMETYSTU
Chalcedon

=

Obrizek 30 — Cty¥Fsmérka.

Kris Kros

V kris krosu je za tikol dle napovéd doplnit spravna slova do poli¢ek. Sablona je
z galerie SMART Notebook a bohuzel v sobé ukryva spoustu nevyhod, byt je celkem
hezky graficky a funk¢éné udélana (Obrazek 31). Kris kros neobsahuje zadnou tajenku, coz
muze snizit motivaci u zakt. Budiz jim nahradou vétsi interaktivnost pii vypliovani, kdy si
mohou zvolit, zda budou pismena do poli¢ek zadavat ru¢n€ nebo pomoci klavesnice
a zaroven se jim ukazuje, zda jsou jednotlivd pismena spravnd. Dalsi nevyhodou je, Ze
nelze zadat slova s diakritikou, ackoliv popis slov v napovédé, ji zobrazi bez problému.
V prezentaci je to vyfeSeno tak, Ze jsem hledala takova slova, které hacky a cCarky
neobsahuji, coz neni vzdy snadné, nebo lze zakim fici, ze maji psat slova bez diakritiky.
OvSem muZe to byt pro né¢ nezadouci, protoze pak mohou byt nejisti ve spravnosti psani
riznych chemickych pojmil nebo miize dojit dokonce k zdméné pojmi, pokud mé nékteré
slovo bez diakritiky také vyznam. Posledni nevyhodou jsou popisky v angli¢tiné. Na
druhou stranu se ve Skolach vétSinou uci anglicky jazyk, a tak by to pro zaky nemuselo byt
piekéazkou, ale spis 1 pfinosem. Jen to dle mého nézoru lehce kazi celkovy dojem z cviceni,

kdyz je dvojjazycné a odvadi pozornost od naseho tématu.
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Kris kros se nachazi v galerii Lesson Activity Toolkit 2.0 — Games — Crossword.
Kris kros umistime na stranku pfetazenim z galerie a zatneme upravovat pomoci tlacitka
Edit. Po kliknuti se zobrazi policka, kam do kolonky Word napiSeme slovo, které maji zaci
hadat, a do kolonky Clue napovédu k danému slovu. Vlozit Ize az deset slov. Zadavani
ukon¢ime tlaCitkem Generate. Po uspésném generovani se objevi okno s hlaskou
Crossword generated successf a potvrdime tlacitkem OK. V pravém menu mizeme zvolit
metodu zadavani pismen (Input method), kde symbol tuzky znamend zadavani ruéné
pomoci pera a symbol pismene A znamend zadavani pomoci klavesnice. Zptusob zadavani

1ze ménit i béhem lusténi.

Pii lusténi klikneme na jakékoliv policko, kde chceme zacit lustit, a oblast pro
slovo se oznadi zelenym obrysem. Zlutym obrysem je oznateno aktivni policko pismene,
do kter¢ho chceme psat. Slova jsou ocislovana Cisly a napovédu ziskame vytaZenim
zalozky oznacené Clue. Po kliknuti na jiné slovo se napovéda automaticky zméni.
V népovéde je i Cislo slova a smér lusténi (Down — dolt, Across — vodorovng). Pokud
vypliiujeme pomoci klavesnice, spravnd pismena se ozna¢i modie a nespravna cervené. Pii
vypliiovani perem je rukopis automaticky rozpozndn a sprdvnd pismena jsou oznacena
modre, nespravna Cerné. Mazat Ize gumou pii ruénim psani nebo klavesnici Delete pii

pouziti klavesnice. Tlacitko Solve ukaze feSeni kris krosu a tlac¢itko Reset vymaze veskery

text v polickach.
aktivni slovo vybetr)
] zpusobu
se
spravnymi [B] | psani
pismeny R s [ |
1 |A 2 ‘ ‘ 1
nespravné [ — H —~
pismeno L_ I I I
— ] 1T 1
aktivni | 1 T
policko ‘ -
8
— 3, Dowg napovéda
_— Druh vybrusu diamantu a drahych
kamen(.

Obriazek 31 — Kris kros.
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Sestaveni chemické rovnice

Jednoduché cviCeni na sestavovani rovnic, které¢ jsou popsany v textu. Ukolem je

piecist si text a z informaci sestavit dvé rovnice vyroby olova a vy¢islit je.

Graficky je cviceni velmi jednoduché. Sklada se jen z objektl a textu. Rovnice Zaci

vepisuji perem a feSeni je schovano ve vytahovaci zalozce.

Chemické vypocty

Opét graficky jednoduché cviceni na chemické vypocty. CviCeni u interaktivni
tabule ovlada ugitel a Zaci pocitaji do sesitt. Ukolem je vypoéitat zadany piiklad. Uéitel
postupné vytahuje zalozky (taZzenim napisu pull), na nichz jsou dilé¢i kroky vypoctu
(Obrazek 32). Pod cislem jedna se skryva chemicka rovnice, Cislo dvé obsahuje relativni
molekulové hmotnosti, Cislo tfi sestavenou troj¢lenku a ctyfka mezivysledek. Paty bod
obsahuje druhou troj¢lenku a Sestka konecny vysledek. Body obsahuji jen ndznak feSeni
pro kontrolu, v§e by zaci jiz m¢li zvladat sami. Pokud ne, rozepise ucitel jednotlivé kroky

na tabuli. K dispozici je odkaz na periodickou soustavu prvkd.

Cviceni je tvofeno pomoci seskupovani objektll a jejich vrstveni. Trojclenky
a vysledky jsou napsané v MS Word a zkopirovany jako objekt. Pod ¢islované Ctverce je
umistén bily obdélnik, za ktery se schovavaji feSeni. Pii tvorbé je nutné zkontrolovat

spravné poradi prvki, aby se dil¢i feSeni spravné skryvala.

Kolik tun cinovce (obsahuje 80% SnO,) bylo
zredukovano uhlim, jestliZze vzniklo 476 t cinu?
zde je umistén ﬂ SnO, + 2C — Sn + 2CO B dil&i krok
bily obdélnik, za wpottu
ktery se ﬂ B
schovavaji ﬂ 476000 kg Sn ... .. ... ... x kg Sn0, B
reseni B 118,7kgSn..... ... ......150,7 kg Sn0,
&= PSP

Obrazek 32 — Chemické vypocty.
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Cyklus uhliku

Cyklus uhlikti vychazi ze stejného obrazku jako ve vyukové prezentaci uhlik. Cilem
je umistit spravné popisky do policek. Nakonec muze jesté zak svymi slovy popsat cely

cyklus ostatnim spoluzakiim.

Cviceni je tvofeno pomoci funkce Twvirce cviceni, ktera se skryva pod ikonkou
modrého dilku puzzle (Obrazek 33). Kliknutim na ikonu s ndpisem Tviirce cviceni Se
zobrazi menu. Nejdiive kliknutim ozna¢ime predméty, které budou soucasti cviceni.
V piipadé cyklu uhliku jsou to vzdy obdélniky v obrazku. Po kliknuti na pfedmét se v levé
Casti zobrazi nabidka s tlac¢itkem Upravit a po kliknuti se objekt stane souc¢asti cviceni. Do
otevieného menu do boxu s oznacenim Prijmout tyto predméty se pretahnou predméty,
které ma objekt pfijmout, a do boxu Odmitnout tyto predméty se pietdhnou ostatni. Dale se
nastavi pomoci tladitka Nastaveni vlastnosti. Zde mizeme nastavit typ animace (v cyklu
uhliku je to Prichytit na stred) a lze i pridat zvuk. Akci potvrdime tlacitkem Hotovo.
Podobn¢ upravime i dalsi objekty. Tlacitko Rozpoznat zobrazi srafované vSechny objekty,
které jsou soucasti cvieni a Obnovit vSe, vrati vSechny piredméty na plvodni misto.
V menu je pifimo ndpovéda k tvorbé cviceni.

Cviceni funguje tak, ze pokud napis pretahneme do modrého obdélniku a popisek
bude spravny, pfichyti se na stted (Obrazek 34). Pokud bude nespravny, vrati se zpét na

pfedchozi misto.

0 |58 Tviirce cviceni
[E] Aktualni stranka:
] ) 0 pfedméty cviceni na strance
ikona s dilkem
puzzle &
#24A
f—
napovéda E
k tvorbé cviceni Jak vytvofit néjaké cviceni

o

Obrazek 33 — Menu tvurce cviceni.
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X spravné
uvolfiovani CO,; \ ‘ u:;.'stény
’\; popisek
obdélnik, do
kterého se
pretahuji
S : : popisky
I [ hominy

spalovani

fosilnich paliv uhli a ropa
!, fOtosyntéza | uhlik v biomase | absorpce CO;,
CO, v atmosfére] sedimenty )| mriva organicka hmota )

Obrazek 34 — Cyklus uhliku.

Tridéni slov do kategorii

Ukolem cviéeni je zafadit slova do spravnych kategorii (Obrazek 35). V prvnim
pfipadé€, Zaci urcuji, které prvky jsou kovy, nekovy a polokovy. Zaroveil si zopakuji
znacky a nazvy prvki. V druhém cviceni urcuji, které fyzikalni a chemické vlastnosti jsou
charakteristické pro diamant a grafit. Tfeti cviceni je ureno na vyuziti prvka v praxi, kdy

zaci prifazuji k prvkiim obrazky, které néjak souvisi s danym prvkem.

Ttidéni slov do kategorii se nachazi v galerii Lesson Activity Toolkit 2.0 — Activities
— Category sort — text. Tlac¢itkem Edit vlevém hornim rohu spustime editaci cviceni.
Zvolime pocet kategorii (Columns) a pojmenujeme je (Column label). Do kolonek Label
napiSeme pfislusné pojmy a nastavime, do jaké kategorie patfi, potvrdime tlacitkem Ok
a cviceni je vytvorené.

Pojmy piesouvame prstem do piislusnych kolonek a tla¢itkem Check
zkontrolujeme spravnost. Tlacitko Reset, obnovi cviceni a Solve cviceni vyiesi. Tlacitko
Solve se necha odstranit pii editaci odSkrtnutim zatrzitka Solve button. Pokud jsou pojmy
delsi a nevejdou se do popiski, kliknutim na popisek, jehoz napis kon¢i tremi teCkami, se

piehraje cely text.

Tvorba cviceni je velmi rychld, jednoducha a cviceni dobfe funguje. Nevyhodou

muze byt, ze obsahuje maximalné tfi kategorie, omezeny pocet slov a popisky jsou
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v anglickém jazyce. Bohuzel cvic¢eni nejde nijak vice graficky upravit, napiiklad vlozenim

ilustrativniho obrazku jako podkladu apod. Obdobné cviceni existuje i pro tfidéni obrazk.

Pokud chceme vice kategorii, musime si vytvofit vlastni cviceni pomoci funkce
Tvarce cviceni. Ve cviCeni na vyuziti prvkl se obrazky pretahuji na obdélnik se znackou
prvku. Obrazek zmizi, pokud je spravné zatazen. Cviceni se tvoii podobné jako cyklus

uhliku, jen v nastaveni vlastnosti objektii ddme animaci Setmit.

) ’) )

Diamant Grafit |

spravné

- umisten

nespravné

umisténi

kliknutim se

prehraje cely

text

Obrazek 35 — Tridéni slov do kategorii.

Prifazovani slov:

V dal§im cviceni je za ukol pfifadit k popisu sloZeni slitin spravny néazev slitiny
(Obrazek 36).

Cviceni nalezneme v galerii Lesson Activity Toolkit 2.0 — Activities — Keyword
match. Funguje stejné jako tfidéni slov a podobné se i edituje. V editaénim okné do
sloupce Word napiSeme rizné pojmy a do sloupce Description popis pojmu ¢i definici.
Oba nézvy sloupcti Ize piepsat nebo vymazat.

Vyhodou je opét rychlost a jednoduchost tvorby. Cviceni lze napt. vyuzit pii

procvicovani definici ¢i k vysvétlovani pojmti.
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Dale lze priitazovat slova k obrazklim, jako je tomu u dalSiho cviceni, kdy je
ukolem zaku piifadit spravny nazev k obrazktm struktur alotropickych modifikaci uhliku

(Obrazek 37).

Cviceni je v galerii Lesson Activity Toolkit 2.0 — Activities — Image match. Bohuzel
do n¢ho lIze vlozit pouze pét obrazki. V editacnim menu se zobrazi mista pro obrazky
apro text. Obrazky vlozime pietazenim z galerie nebo v hornim panelu klikneme na
zalozku Viozit — Obrdzkovy soubor a vybereme vhodny obrazek z pocitace. Obrazek se
vlozi na stranku a pietazenim ho umistime do okna s napisem Drag image here a popisek

vepiseme k obrazku do okna s napisem Type text here.

v . v oy Check Res Sal
Spatna odpovéd

- , Nazev slitiny
spravna XQEEEED |5 oo acin
odpovéd'

slitina cinu a médi

slitina antimonu, olova a cinu

Obrazek 36 — Priifazovani slov.
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Obrazek 37 — Prifazovani slov k obrazkum.

Dopliiovani slov

Cviceni obsahuji texty na téma kfemik a sklo. V prvnim pfipad¢ zaci dopliuji
spravna slova do vynechanych mist ve vétach podle kontextu. Vybér slov je rozsifen

0 nespravna slova, aby bylo cvi€eni t&éz§i a zaci se museli vice zamyslet nad obsahem vét.

Reseni je skryto ve vytahovaci zaloZce.

V druhém cviceni zaci opét dopliuji slova do textu podle kontextu, ovsem nabidka

slov obsahuje pouze spravna slova. Reseni je opét ukryto ve vytahovaci zalozce.

Obe¢ cviCeni jsou tvofena stejné (Obrazek 38). Na stranku je vloZen text s mezerami
a pod nim slova na doplnéni. Text je uzaméen, kdeZto slova maji povoleny presun. Reseni
se vytvoii tak, ze se vlozi spravna slova do mezer a seskupi se vSechny objekty. Poté se

z nich vytvofi vytahovaci zalozka.
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skryté feseni v
zaloZce

Doplnte spravna slova do textu

je druhy nejrozsifenéjsi prvek v zemské kife a v pfirodé
se vyskytuje pouze v kyslikatych slou€¢eninach. se
firodé vyskytuje jako kf Horni fevahou SiO nabidka slov na
v pfirodé vyskytuje jako kfemen. Horniny s pfevahou SiO, se doplfiovani

pouzivaji jako technické suroviny, napf. , ktery se pouziva

ve stavebnictvi.

pisek cement Oxid kiemicity Oxid uhligity Kremik  Uhlik

Obrazek 38 — Doplitovani slov do textu na téma ki‘emik.

Elektronova konfigurace

Cviceni (Obrazek 39) je zaméfeno na procvi¢ovani elektronové konfigurace uhliku
a kifemiku pomoci rameckll a jejich excitovanych stavi. Cilem je do pfedpiipravenych
rameckll umistit spravny pocet elektrond, pficemz Zdk musi dodrZovat Hundovo pravidlo
a Pauliho princip vylucnosti. Z elektronovych konfiguraci poté odvodi obecny vzorec

elektronové konfigurace pro 14. skupinu.

Cviceni je sestaveno za pomoci funkce Seskupovani objekti a Nekonecného
klonovace. Reseni bylo zkopiroviano do MS Word a poté znovu piekopirovano do

prezentace jako objekt.

skryté Feseni v Napiste elektronovou kofiguraci Sipky
zélozce symbolizujici

spin maji
C: [He]2s D 2p D]] nastavenou

Yy '% vlastnost
vyfeseny = g [Ne] 35 3p I]l @ nekoneény
priklad = ) klonovac

Obecny vzorec:
c*:Hel2s[] 2p[ 1]
| sinINel3s[] 3p[11]

Obrazek 39 — Elektronova konfigurace.

52



5.4.3 Hra Riskuj

Z vysledkt dotaznikového Setfeni mezi zaky stfednich skol vyplynulo, Ze by je pfi
vyuce bavila né¢jaka védomostni hra. Proto jsem vytvofila zndmou televizni hru Riskuj pro
interaktivni tabuli, ktera se zabyva otazkami na téma tetrely. Hra je urcena pro dvé skupiny
zakl a necha se vyuzit napt. k opakovani probraného tématu, pfi hodinach suplovani nebo
pied Vanocemi ¢i koncem Skolniho roku, kdy je jejich motivace nizka a je tfeba ji né¢im
zvysit. Hra zakiim zpestii hodinu a zaroven si provéii nabyté znalosti. Struény navod ke

hie je uveden piimo v prezentaci Riskuj.

Hru lze uplatnit ve vSech pfedmétech a tématech. Staci jen vymyslet a prepsat

otazky.

Herni plan byl inspirovan anglickou verzi hry Jeopardy Game, jejiz Sablona je
volné ke stazeni na webovych strinkach SMART Exchange (3). Sablona viak méla
vSechny popisky v anglickém jazyce, které by se musely pfepsat a obCas se pfi upravach
v programu SMART Notebook verze 11 objevovaly chybové hlasky. Proto jsem se
rozhodla vytvofit vlastni herni plan, v némz jsem pouzila ptfimo prvky galerie SMART

Notebook 11, a ktery je inspirovan pivodni Sablonou.

Hraci plan je sestaven z dvou bodovacich tabulek, do nichz lze ptesouvat prstem
Cisla, a veskeré objekty s hodnotami bodli maji nastavenou funkci Odkaz na stranku
v souboru. U cisel, kterd se vkladaji do tabulky a zakryvaciho policka, jimz se oznacuji
zodpovézené otazky, maji nastavenou funkci Nekonecny klonovac. Dale je vyuzito vrstveni
objektli, coz umozinuje zakryt spravné odpovédi. Tvorba herniho planu vcetné zapsani
otazek a odpovédi trvala asi 60 minut. Praci velmi usnadni funkce klonovat stranku, kdy
jsou na ni umistény objekty s funkcemi, které se budou u vSech otdzek opakovat (tlacitko
zpét s odkazem, barevné pozadi, zakryvaci obdélnik). Poté staci jen dopsat otdzku,
odpovéd’ a nadpis kategorie.

Otazky byly rozdéleny do péti kategorii: 14. skupina, Uhlik, Kiemik, Kovy
a Uhlicitany. Otazky jsou zatazeny piiblizné dle obtiZznosti, ovSem téZko Ize jednoznaéné
urcit, co je pro zaky obtizné. Otazky za pét set bodi vétSinou obsahuji kol sestavit
zaci s Gymnazia Boti¢ska pfi pilotnim zkouSeni prezentace Cviceni. Pokud vyucujici zna

dobfte své zaky, mize vymeénit otdzky podle obtiznosti dle vlastniho uvazeni a zkusenosti.
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Vyhodou pro zédky muze byt, kdyz si ve skupindch mohou radit. Maji pak vétsi Sanci
spole¢n¢ vymyslet spravnou odpoved..

Je zadouci, aby byl pii hrani pfitomen 1 vyucujici, nebot’ odpovédi jsou psany
vétSinou strucné a pokud zaci maji za kol néco vysvétlovat vlastnimi slovy, muze

posoudit, zda se jejich formulace shoduje se spravnou odpovédi.

SKUPINA T R[SKU J (R T

0246 8 2468
13579 Gl 3579
r . skupina|[ Uhlik Kremik Kovy Uhlicitany

Obrazek 40 — Herni plan hry Riskuj.

5.5 Praktické ovéreni prezentace

Prezentace 14. skupiny je rozd€lena na ctyfi Casti. Pilotni hodina probéhla na
Gymnaziu Boti¢ska a k ovéteni jsem zvolila prezentaci obsahujici interaktivni cviceni,
protoze Ostatni vyukové prezentace vyzaduji mnohem vice ¢asu a jsou podobné
prezentacim tvofenych v programu PowerPoint. Neobsahuji tudiz tolik prvkid uréenych

pfimo pro interaktivni tabuli, jako je tomu u interaktivnich cviceni.

Vyuky se zucastnilo osm zakti druhého rocniku ctyfletého gymnazia. Nejdiive byli
74ci seznameni s iéelem pilotni hodiny, co od nich bude béhem vyuky pozadovano. Zaci si
méli vyzkouSet praci s interaktivni tabuli, sledovat grafické provedeni prezentace

I didakticky obsah a vSe nakonec zhodnotit v kratkém tisténém dotazniku.

PtestoZe byli Zaci zpoc€atku trochu ostychavi, pracovali s tabuli samostatné a vétSina
Z nich si pfi praci poc¢inala velmi zkuSené€. Jen obcas bylo tfeba je navést na zplisob prace
s n€kterymi interaktivnimi prvky, coz mi poskytlo dilezitou zpétnou vazbu pro tvorbu

podkladii a manualu k prezentaci pro ucitele. Vzhledem Kk mnozstvi cviceni a Casu
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omezenému jednou vyucovaci hodinou jsme nékterd cviceni nefesili cela, pfipadné jsem
naznacila feSeni. Takto kratce byla shrnuta cvi¢eni na vypocty a rovnice, které by zabraly
mnoho ¢asu a obsahuji minimum interaktivnich prvkt. U kiizovky, ¢tyfsmérky a kris krosu
byla z ¢asovych divodi vylusténa jen ¢ast, aby zaci vidéli, jak to funguje. Na konci jim
byla na jejich pfani prozrazena i tajenka, aby nebyli ochuzeni o novy poznatek ¢i
zajimavost. Ostatni cviceni, jako je dopliiovani slov do textd, tfidéni slov do skupin
a pfitazovani slov, byla dodélana az do konce. Poté Zaci vyplnili dotaznik, ktery mél
zhodnotit vyuku. Na zavér byli kratce seznameni s hrou Riskuj, u niZz jsme diskutovali

0 obtiznosti otazek, a poté prob¢hla kratka diskuze Kk praveé prozité vyuce.

5.5.1 Subjektivni hodnoceni

S interaktivni tabuli jsem pfimo pfi vyuce za pfitomnosti zak pracovala poprvé.
Dulezité je, si pfedem vSe v klidu vyzkouSet a predejit tak nékterym problémim
sovladanim apod. Tabuli je vhodné pted zacatkem prace zkalibrovat. Pfi praci
s interaktivni tabuli jde zfejmé hodné o zvyk, protoze se tabule lehce opozd’uje pti rychlém

psani nebo posouvanim objekta.

Podle reakci zakd mi pfislo, Ze s ovladanim nemaji nijak velké problémy. Ziejmé je
to spojeno s tim, ze v dnesni dob¢ jsou zaci zvykli bézné pracovat s dotykovymi telefony,
tablety a s dalsi elektronickou technikou, a proto jim to je velmi blizké. VétSina z nich
intuitivné a spravné védéla, kam sahnout. Obcéas se zdalo, Ze se trochu bali, aby
s prezentaci néco neprovedly. Z toho jsem usoudila, ze jim taktéz chybi cvik a vétsi

zkuSenosti s interaktivni tabuli, coz se potvrdilo v dotazniku.

Vzhledem k tomu, Zze v dobé vyuky bylo velmi teplé pocasi a byl jiz skoro konec
Skolniho roku, Zaci nebyli pfili§ aktivni. Ov§em pokud byli vyvolani k tabuli, vypracovali
celé cviceni sami, prestoZe jim byla nabidnuta moznost, Ze se u nékterych delSich cviceni
mohou 1 vysttidat. Néktefi z nich obCas zazadali o napovédu tfidy, coZ jim bylo umoZnéno,
popiipad¢ jsem se ptala na nazor tiidy, zda souhlasi s feSenim jejich spoluzaka. Snazila
jsem se tak zapojit aspoii trochu celou tfidu do prace, kdyz u tabule mize byt pouze jeden
zak. Zaroven jsem po nich nékdy chtéla i vysvétleni, pro¢ zvolili pravé moznost, kterou

zvolili, a ne jinou.
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Nejlépe funkéni cviceni jsou ta, jejichz Sablony jsou piedpfipravené v externim
programu Adobe Flash a dostupné piimo Vv galerii programu SMART Notebook.
Nejsnadné&ji se s nimi pracuje a zda se, ze jsou bez poruch. Nékterd cvicen vlastni tvorby
nékdy z neznamych divodu pracovala hiife, byt prakticky obsahovala pouze text. Pfi
vyuce doslo i k zamrznuti tabule. Nastésti se bez vétsich problémut podatila projekce brzy

obnovit.

Na konci vyu¢ovaci hodiny jsem zafadila kratkou diskuzi k tématu, pfi niZ jsem se

vvvvvv

vvvvvv

chemickych rovnic riznych dé&ja, ¢imz mi potvrdili, ze ve hie Riskuj si podobné otazky

zaslouzi nejvyssi bodové ohodnoceni.

5.5.2 Vysledky dotaznikového setieni

Vzhledem k malému mnozstvi respondenti nelze z vysledku délat obecné zavéry,
avsak odpovédi mohou poslouzit jako pilotni zpétnd vazba pro zjisténi nedostatkli nebo
naznakd dalSich moznosti, jakym smérem by se tvorba prezentaci pro interaktivni tabuli

mohla ubirat.

Dotaznik (viz piiloha Dotaznik pro Ziky Gymnazia Boti¢ska strana 6-7) byl zaméien
na zhodnoceni grafické upravy, obtiZnosti a zajimavosti interaktivnich cviceni. Formulaf
obsahoval 13 otazek, z toho 10 z nich bylo uzavienych, jedna uzaviena s moznosti volby
vice odpovédi a jedna oteviena. Prvni dva dotazy zjiStovaly pohlavi a v€k respondentt,

ostatni otazky se tykaly prezentace.

Formula# vyplnilo 8 respondentii z druhého ro¢niku Gymnazia Boti¢ska, z toho
bylo 25 % muzi a 75 % Zen ve véku 16 az 17 let. Na otazku, zda je pismo prezentace
Citelné odpoveédeli vSichni shodné ano. Stejné tak se shodli, Ze barevné ladéni prezentace je
ptijemné pro o¢i. U dotazu, zda respondentiim vadi, Ze jsou popisky nekterych cviceni
v anglickém jazyce, se nazory rozchazeji. Zatimco 63 % zvolilo, Ze jim anglické popisky
nevadi, 38 % bylo proti. V otazce, zda je zadani jednotlivych ukolt srozumitelné, se opét
vSichni shodli na souhlasné odpovédi. Dale 75 % dotazanych uvedlo, ze cviceni jsou

vhodna pro jejich vrstevniky a 25 % si mysli, Ze jsou vhodna pro mladsi zaky. Dalsi otdzka
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se tykala obtiznosti interaktivnich cvieni. 75 % respondenti zvolilo moznost, zZe jsou
cviCeni pfimétené obtizna, 13 % zvolilo moznost obtizna a stejné tak 13 % zvolilo moznost
snadna. V otazce, co respondenty nejvice bavilo, mohli volit vice odpovédi. Z grafu
(Obrazek 41) je vidét, ze 35 % zvolilo moznosti hry 29 % tiidéni objekti do skupin

a pfifazovani slov.

40% -
35% -
30% -
25% -
20% -
15% -
10% -
5% -
0%

35%

29% 29%

6%

o

hry (kfizovky, tfidéni objektl prifazovani rovnice a nebavilo mé
Ctyfsmérky...)  do skupin slov (formy vypocty nic
(vyuZiti prvka v uhliku,
praxi, slitiny,...)
vlastnosti
prvkd....)

Obrazek 41 — Graf ¢etnosti odpovédi na dotaz, co Zaky p¥i hodiné nejvice bavilo.

Respondenti byli také dotazani, zda by uvitali podobna cvic¢eni v hodinach chemie.
50 % z nich zvolilo moznost spise ano, 38 % rozhodn€ ano a 13 % spiSe ne. Dotaznik také
zjistoval, zda zaci jiz n€kdy pracovali pfi vyuce s interaktivni tabuli a pokud zvolili
moznost ano, doplnili jesté¢ v jakych predmétech. 50 % odpovédé€lo, Ze ano, a to
v predmétech dé&jepis, zemépis, zaklady spolecenskych véd, matematika a hudebni
vychova. Nektefi jesté dodali, ze sni pracovali pouze na zdkladni Skole. 50 %

s interaktivni tabuli nikdy nepracovalo.

Predposledni otdzka zjiStovala, jaky vztah maji studenti k pfedmétu chemie,
pii¢em? jedni¢ka znamenala kladny vztah a pétka zaporny (Obrazek 42). Zaci, ktefi svij
vztah k chemii ohodnotili znamkou 4 nebo 5, v otazce zda by uvitali podobna cviceni

V hodinéch chemie, volili odpoveéd’ spiSe ano nebo rozhodné ano.
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Obrazek 42 — Graf ¢etnosti odpovédi na otazku, jaky vztah maji Zaci k predmétu
chemie.

V posledni otdzce mohli zaci vyjadiit své pfipominky, komentdfe a navrhy na
zlepSeni. Této moznosti vyuzila polovina Zzakli. Kromé upozornéni na preklepy

Vv prezentaci se zde objevily tyto nazory:

e ,,Oznadmkovani cvi€eni dle chyb, jinak velmi p&kné.*
o Jestli to jde, udélat popisky v cestiné. Kolobéh uhliku je zavadéjici napt.
fotosyntéza jde ptifadit k nékolika mistim.*

e ,Dopliiovacky by mohly byt trochu tézsi. Elektronova konfigurace — ptidat

I excitované stavy, pridat cviceni na vyuziti prvka v praxi.*

5.5.3 Konecné upravy prezentaci

Zpétna vazba z pilotni hodiny mé vedla k drobnym tGpravam cviceni. Vyuzila jsem

nekteré navrhy zakt na doplnéni ¢i vytvofeni novych cviceni. Rozsifila jsem cviceni na

elektronovou konfiguraci a ptidala cvic¢eni kolobéh uhliku v pramyslu.

Navrh oznamkovat cvi¢eni jsem zavrhla, nebot’ si to kazdy uzivatel muze
ohodnotit podle svého minéni. Navic dle mého nazoru, by se zici méli postupné
uvédomovat, Ze se uci pro sebe a ne jen kvili znamkam. Interaktivni cviceni by pak mohla
ztratit na zajimavosti, zabavnosti a misto zpestfeni vyuky by mohla ¢asem sklouznout do

kategorie neoblibenych testli a zkouSeni.
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CviCeni kolob&éh uhliku vychazi z obrazku popsaného Vv prezentaci Uhlik a je
uréeno jako opakovani. Pokud zék pfedem prezentaci nevidél a vyplituje pouze cviceni, je
mozné, ze by nékteré popisky pfiradil na jiné misto, ovSem popisek se mu tam nepiichyti.
V tom piipad¢ je vhodné jeho nazor prodiskutovat spolu s vyucujicim a spoluzaky,

a pokud je spravny, uznat mu jeho variantu.
Rozsiteni procvi¢ovani elektronové konfigurace

Protoze nékterym zaktim ptipadalo cvi¢eni na doplnéni elektronové konfigurace
prvkl velmi jednoduché, navrhli mi, abych cviceni jesté rozsitila o excitované stavy prvk.
Realizace navrhu byla Casové nenarocna. Stacilo zkopirovat predpiipravené ramecky,

doplnit do nich znak excitovaného stavu ke znac¢ce prvku a dopsat feseni do zalozky.
Razeni vét
Dale Zaci pozadovali vice cvi€eni na uziti prvka 14. skupiny v bézném Zivoté. Proto
jsem zaradila cviceni na fazeni vét na téma kolobéh vapence v primyslu (Obrazek 43).
V tloze maji zaci spravné setadit véty tak aby popisovaly kolobéh vapence v primyslu,
tedy od téZby vapence pies jeho upravy az ke stavbé budov a tvrdnuti malty. Véty se fadi

pfesouvanim pomoci prstii. V zdlozce se ukryva zadéani ukolu.

Cviceni se nachazi v galerii Lesson Activity Toolkit 2.0 — Activities — Sentence
arrange. Tlac¢itkem Edit se dostaneme do editace cviéeni, kde se objevi oCislovana policka
od jedné do osmi. Do kazdého policka napiSeme jednu vétu nebo souvéti. VEty zapisujeme
tak, jak maji byt za sebou, a editaci ukonéime tlacitkem OK. Poté se vygeneruji véty

v ndhodném potadi a mliZe se zacit sefazovat.

Toto cviceni jsem vybrala, protoze je velmi jednoduché¢ a hlavné rychlé na

vytvofeni. Podobné by se dalo zpracovat i téma vyroba skla.
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zalozka se
zadanim ukolu

u uhliéitého (tvrdnuti malty).

Miseni haSeného vapna s piskem a vodou (vznik vapenné malty).

Reakce oxidu vapenatého s vodou za vzniku hydroxidu vapenatého (haseni

budov.

penatého a oxidu uhelnatého (paleni } A

Obriazek 43 — Razeni vét na téma kolobéh vipence v primyslu.

Jako zpestfeni jsem ptidala puzzle, které ukryvaji chemicky vtip. Aplikaci
(Obrazek 44) jsem ziskala na strankach portalu www.veskole.cz [19]. Po staZeni souboru
staci vlozit obrazek do okna s napisem Drop Picture Here a zvolit obtiznost (pocet dilkd).
Pomoci tlacitka Create puzzle se vygeneruji dilky a mtze se zacit sestavovat. Dilky se
presouvaji prstem. Po sestaveni se objevi tlacitko Retry puzzle, které uvede cvien do

puvodniho stavu.

sem se pretahne

SMART Puzzle Maker ;i
obrazek

| Drop Picture Here volba obtlzn(:su
(poctu dilki)

tla¢itko na

generovani puzzli

% 2

Harder Easier /

Enter completion message:

Congratulations! ‘ Create puzzle

Obrazek 44 — Generator puzzle.
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6 Diskuze

V tivodu feseni této diplomové prace jsem se zabyvala prizkumem riznych portald,
které¢ poskytuji digitdlni ucebni materialy, aprosla jsem také tifi akademické prace
zabyvajici se interaktivnim tabulemi. Z této reSerSe jsem zjistila, Ze materialti pro vyuku

chemie je velmi malo a mnohé z nich obsahuji minimum interaktivity.

Provedla jsem orienta¢ni dotaznikové Setfeni mezi zaky stfednich skol, které bylo
zaméefeno na zjisténi zadjmu o interaktivni vyuku. Z dotaznikového Setieni vyplynulo, ze
7aci maji o interaktivni vyuku v chemii zajem (75 %), avsak ucitelé by podle nich méli
interaktivni vyuku obcas prostiidat 1 s klasickou vyucovaci hodinou. Jako vyhody
interaktivni tabule zaci uvedli, ze si dokédzi 1épe ucivo predstavit diky obrazkim
a animacim a je to pro né zpestfeni vyuky. Mezi nevyhody uvedli, Ze ucitel ¢asto neumi
s tabuli efektivné pracovat a Ze nestihnou probrat tolik u¢iva. Tretina zaku vSak uvedla, ze
interaktivni tabule nema nevyhody. Z odpovédi, kde se zaci mohli voln¢ vyjadrit k tématu,
vyplyva, ze s interaktivni vyukou zkuSenosti moc nemaji, a kdyz uz né&jaké maji, tak spise
jako s promitacim platnem. Déle zmifiuji, ze velmi dtlezita je pro né vizualizace uciva a ze
vzdy zalezi na tom, jak uditel tabuli vyuzije, k jakému ucelu a jak casto. Nikdo z nich

nezminil jakékoliv interaktivni cviceni, z toho lze soudit, Ze s nimi nemaji zkuSenosti.

Prosla jsem kurikularni dokumenty jako je RVP pro gymnazia, Katalog pozadavki
zkousek spoledné &asti maturitni zkousky platny pro rok 2009/2010 a n&kolik SVP, oviem
vétiina SVP jsou si navzajem velmi podobna a navic jsou velmi stru¢na, a tak mi pii

vybéru uciva zadny z téchto dokumentl pfili§ nepomohl.

Pti tvorbé prezentaci jsem se snazila k tématim vyuZit hodné ilustracnich obrazk
a zafadila jsem 1 tfi videopokusy: filtraci ¢erveného vina ptes aktivni uhli, demonstraci
hasiciho pfistroje a ukazku vyznamu chloridu kobaltnatého v silikagelu. Dale jsem
vytvofila vlastni jednoduchou animaci zobrazujici vznik krasovych jevi. Pfi tvorbé cvi€eni
jsem maximalné vyuzivala ptredpfipravend cviceni a n€ktera jednoduchd jsem si navrhla
sama. Ke kazdé prezentaci jsem sepsala podrobny manual (viz piiloha Manualy
Kk prezentacim) S poznamkami pro ucitele, ktery je vlozen ve formatu pdf pifimo do
prezentace (Obrazek 28), aby m¢l vyucujici vSe po ruce. Soubor se spusti dvojitym
kliknutim. Manuél vzdy obsahuje popis jednotlivych snimk, ovladani vSech funkci

a poznamky k vyuce. Do prezentace jsem zatadila i nové formy alotropickych modifikaci
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uhliku a kolobéh uhliku, protoze se tato témata v ucebnicich bézn¢ nevyskytuji a je Skoda
se 0 nich nezminit, protoze v dnesni dobé vyznam nanotechnologie stoupd a zacind se
hojn¢ vyuzivat i v praxi. Kazda vyukova prezentace také obsahuje n¢kolik interaktivnich
cviceni k danému tématu. Stejné cviceni se opakuji v prezentaci Cviceni, ktera je doplnéna
jesté o dalsi cviceni zahrnujici témata ze vSech prezentaci. Prezentaci Cviceni lze tedy

vyuzit samostatné k procvi¢ovani uciva.

Pti projekci vyukovych prezentaci pocCitdm s pfitomnosti vyucujiciho, ktery
probirané ucivo zaktim vysvétli a zodpovi jejich dotazy. Interaktivni tabule v tomto sméru
zustava pouze jako pomtcka. Vhodné je také vpisovat pozndmky interaktivnim perem
pfimo pii vyuce, pokud je tfeba. Oproti tomu Vv prezentaci Cviceni je pocitdno prevazné
s aktivitou zaku, ktefi by m¢li fesit cvi€eni sami u tabule a ucitel by mél jen kontrolovat

jejich postup nebo jim poradit.

Béhem prace v programu SMART Notebook jsem zjistila mnoho vyhod a nevyhod
programu. Velkou vyhodou je ovladani tabule typu SMART Board prstem, mozZnost psani
poznamek interaktivnim perem nebo prstem piimo do prezentaci pti projekci, vkladani
videi a odkazii na internetové stranky. Dale program disponuje prvky, jako jsou maskovani
obrazovky & kouzelné pero, které umoziuji skryt &i zvyraznit uréity obsah. Zaci se pak
mohou soustfedit pouze na konkrétni véc a nerozptyluji se dal§imi informacemi na snimku.
Velmi uZitené jsou také vytahovaci zalozky, do nichZ lze skryt obrazky, zadani ukola ¢i
feSeni cviceni. BohuZel do nich nelze vlozit video ¢i odkaz. Déle jsem ocenila
predptipravena cviceni, do kterych sta¢i jen dopsat pojmy. Navic obsahuji tlacitka pro
kontrolu cviceni, obnovu cviceni, zobrazeni feSeni a mohou se i zaheslovat, aby je nemohl
nékdo upravit. OvSem i u téchto cvi€eni se vyskytly nedostatky. Nevyhodou jsou anglické
popisky tlacitek, které nelze piepsat. Do nékterych cviceni lze vkladat pouze pojmy bez
diakritiky (Kris kros), n€ktera maji zase omezeny pocet znaku, které do nich lze vlozit.
Omezena je Casto 1 velikost a font pisma. Do Zadného z nich nejde vloZzit horni nebo dolni
index, coz znemoziuje psani vétSiny chemickych rovnic ¢i vzorct. Na rozdil od programu
MS PowerPoint jsou zde omezené vlastnosti animaci napf. nelze je nacasovat. Dalsi
nevyhodou je, Ze u tabule mize vzdy pracovat pouze jeden zak (u nékterych novéjSich
typt tabule SMART Board mohou pracovat i dva Zaci soucasn¢) a zbytek tfidy se musi

néjak zabavit.
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Pii praci s programem jsem nabyla dojmu, ze je program vhodny spiSe pro
humanitni predméty a jazyky. Pro chemii je mnoho funkci omezenych nebo nevhodnych.
Z toho také nejspiS plyne, ze je na internetovych portalech nedostatek DUM pro vyuku
chemie nebo obsahuji pravé minimum interaktivnich prvkd. Nezvykla je také prace
v programu a hlavné pii projekci ve vyuce, kdy je tieba trochu cviku. Na druhou stranu
pokud se uzivatel s programem trochu szije, trva tvorba interaktivniho cviceni jen nékolik
malo minut. Sama jsem se o tom piesvéd¢ila po pilotnim vyzkouseni prezentace, kdy jsem

upravovala a piidavala néktera cviceni.

Velkou nevyhodou je vSak nekompatibilita programu s programy jinych vyrobct
interaktivnich tabuli a ¢aste¢né i se star$i verzi programu SMART Notebook. V nékterych
ptipadech jiné programy prezentace oteviou, ale Casto se stava, ze ne vSechny prvky jsou
zcela funkéni. Také je vhodné uvazit zplisob umisténi interaktivni tabule tak, aby na ni
vSichni zaci bez ohledu na svoji vysku dosahli, tedy aby byla pohybliva jako klasicka cerna
tabule a ne pevné pfipevnéna na zdi. Sama jsem méla problém dosdhnout na horni ¢ast
tabule jak pfi zkouSeni prezentace na Katedfe ucitelstvi a didaktiky chemie na PiF UK tak
pfi pilotnim zkouSeni na Gymnaziu Boti¢ska v Praze. Pfekazkou muze byt také technicky

problém pii zapojeni nebo projekci, kdy tabule zamrzne, a zdrzuje se tak vyuka.

Z pilotniho vyzkouseni prezentaci vyplynulo, ze Zaci nemaji potize s ovladanim
tabule a spise jim chybi zkuSenosti. Nejspise je to zpisobeno dnesni moderni dobou, kdy
vétSina déti a 74kt b&zn€ pracuje s dotykovymi mobily a tablety, a tak jim je prace
s interaktivni tabuli blizk4. Kratké orientacni dotaznikové Setfeni mezi Zaky také naznacilo,
ze interaktivni vyuka by mohla zaujmout i nékteré zaky, kteti nemaji ptili§ kladny vztah

K pfedmétu chemie a vice je motivovat.

Podle mého nazoru a dosud ziskanych zkuSenosti S interaktivni tabuli by bylo
vhodné interaktivni tabuli vyuzivat spiSe ke zpestfeni hodiny, procvicovani probraného
uciva, k védomostnim hram, popftipadé jen k uréitym vhodnym tématim. Ale urcité by
neméla zcela nahradit klasickou vyuku s ¢ernou tabuli a kfidou nebo realny chemicky
experiment. Stale je dulezitd pifitomnost vyucujiciho a vlastni prozitky s provadénych
experimentll. Vzdy také zalezi na konkrétnim vyucujicim, jak prezentaci pojme a jak ji

bude zakim prezentovat.
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7 Zaver

Hlavnim cilem této diplomové prace bylo vytvofit vyukové prezentace pro
interaktivni tabuli v programu SMART Notebook verze 11 na téma tetrely. Béhem prace
jsem na dané téma vytvofila celkem pét vyukovych prezentaci. Prezentace Uhlik, Kiemik
a Germanium, cin a olovo jsou ur¢eny ptedevsim pro prezentaci nového uciva. Prezentace
Cviceni obsahuje Sestnact cviceni na probrand témata a je uréena k opakovani a upevnéni
probrané latky. Pata prezentace obsahuje védomostni hru Riskuj a je ur¢ena pro zpestieni
hodiny ¢i opakovani probraného uciva. Ke kazdé prezentaci jsem vytvofila podrobny
manudl obsahujici technické poznamky a poznamky k ucivu, aby ucitelé mohli prezentace

snadno pouzit a méli vSe po ruce.

Béhem tvorby prezentaci jsem se podrobné sezndmila s programem SMART
Notebook verze 11 a na zakladé¢ svych zkuSenosti jsem shrnula vyhody a nevyhody

programu pii tvorbé prezentaci zamétenych na chemickou tématiku.

Dale jsem vytvortila orientacni Setfeni formou elektronického dotazniku pro zaky
sttednich Skol zaméfeného na zjisténi z4jmu o interaktivni vyuku a navrhil na zpestieni
vyuky chemie. Déle jsem ho vyhodnotila a zpracovala do grafické podoby a dle vysledkil

jsem se snazila uzpusobit vyukové prezentace.

Také jsem vytvoftila kratky tiStény dotaznik pro zZaky Gymnézia Boti¢ska v Praze,
kde jsem pilotné¢ ovérovala ¢ast vytvorenych prezentaci a ziskala tak dilezitou zpétnou
vazbu. Nakonec jsem provedla drobné tpravy prezentace Cvic¢eni na zdklad€ vyhodnoceni

tisténych dotaznikl a vyzkouseni prezentace v praxi.

Vsechny vytvofené prezentace by jeSté pottebovaly vice Casu na ovéfeni pii vyuce
na gymnaziich a ptipadné jesté dalsi upravy dle zpétné vazby vétsiho mnoZzstvi zaki ¢i dle
potteb uciteld. Presto vSak doufam, ze budou vyuzity v praxi nebo se alespon stanou
inspiraci pro dal$i interaktivni materidly, které by Zakim zpestfily hodiny chemie,

usnadnily by jim pfedstavy o probiraném ucivu a zvySily zajem o chemii.
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9 Prilohy

9.1 Dotaznik

-
Mate ve skole k

dispozici
interaktivni
tabuli?
R p—
ANO NE
Pouzivate pfi ' Myslite si, Zze by
vyuce chemie Vas bavila vyuka
interaktivni s interaktivni
tabuli? tabuli?
s I s I s |
Cim byste
ANO NE zpestfili vyuku
chemie?

re

Otdzky tykajici se IV!ysI|te.5|, ze by
. h Vas bavila vyuka
interaktivni . L
tabule s interaktivni
tabuli?
e e
Cim byste Cim byste
zpestfili vyuku zpestfili vyuku
chemie? chemie?

Obrazek 45 — Schéma vétveni dotazniku.



Vyuziti interaktivni tabule ve vyuce chemie
Dobry den,

jsme studentky Piirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy a radi bychom Vas
pozadali o pomoc pii pruzkumu zabyvajiciho se vyuzivanim interaktivni tabule pfi vyuce
chemie na stfednich Skolach. Prosime Vas o vyplnéni dotazniku, ktery poslouzi jako
voditko k tvorbé vyukovych materidld. Ziskané informace budou zpracovany v

diplomovych pracich. Vyplilovani dotazniku by Vam nem¢élo zabrat vice nez deset minut.
Dékujeme za Vas Cas a spolupraci.
Zuzana Studnic¢kova a Eva Matuskova, studentky PiF UK

Pokud jste tento dotaznik jiz vypliovali ve Skole nebo na internetu, jiz ho znovu

nevyplitujte. Dékujeme.
Jsem:

o Muz

o Zena
Kolik Vam jelet? ...........................
V jakém mésté sidli Vase Skola? ..........................
Jsem Zakem:

o zékladni Skoly
O gymnazia
o stfedni odborné Skoly

o stfedniho odborného uciliste
Nazevskoly: .................oooenil.
Mate ve Skole k dispozici interaktivni tabuli? (Zde se dotaznik vétvi)

o Ano

o Ne
Pouzivate pri vyuce chemie interaktivni tabuli? (Zde se dotaznik vétvi)

o Ano

o Ne



Je interaktivni tabule dostupna pro kazdou hodinu chemie?

o rozhodné ano
o spiS ano
o spiSe ne

o rozhodné ne
Jak ¢astou pouZzivate v hodinach chemie interaktivni tabuli?

o kazdou hodinu
o nékolikrat za mésic

o n¢kolikrat za rok
Jakym zpiisobem vyuZivaji Vasi ulitelé interaktivni tabuli pfi vyuce chemie?
(Mozno vice odpoveédi)
[l jako promitaci platno
[0 jako béznou tabuli na psani
[ Kk procvicovani probrané latky (riizna interaktivni cviéeni, tfidéni, dopliovani)
O ke zkouSeni

O ke zpestieni hodiny (hry, kvizy...)

Jaké vyhody ma pro vas vyuka s interaktivni tabuli?

(Mozno vice odpovedi)
O je to pro me zpestieni vyuky
O 1épe si dokazu ucivo piedstavit (diky obrazkiim, videim apod.)
[ 1épe ucivo chapu (diky animacim apod.)

O nemusim lustit uciteltiv rukopis a rukopis spoluzaku



Jaké nevyhody ma podle Vas vyuka s interaktivni tabuli?
(Mozno vice odpovédi)

[0 nestihneme probrat tolik u¢iva

a

ucitel neumi s tabuli efektivné pracovat

O

Spatné se mi délaji zapisky

O

nedokézu se potadné soustiedit na vyuku

Bavi Vas vyuka s interaktivni tabuli?

o rozhodn¢ ano
o spiSe ano
o spiSe ne

o rozhodn¢ ne
Jak ¢asto by méli ucitelé pouZivat ve vyuce chemie interaktivni tabuli?

o kazdou hodinu
o jednou za tyden
o jednou za mésic
o jednou zarok

o nikdy
Miyslite si, Ze by Vas bavila vyuka s interaktivni tabuli?

o rozhodn¢ ano
o spiSe ano

o spiSe ne

o rozhodné ne

o nedokéazu posoudit



Cim byste zpest¥ili vyuku chemie?
(Mozno vice odpovédi)

[0 ilustra¢nimi obrazky
videi s experimenty

skupinovymi védomostnimi hrami (Riskuj, AZ-kviz...)

O o 0O

interaktivnim cvi¢enim na interaktivni tabuli (tfidéni, pfifazovan, piesouvani
objekt)

kfizovkami, osmismérkami

animacemi

realnymi experimenty

o0 o0oad

ukazkou piirodnin a chemikalii

O
=:

=

o

Miyslite si, Ze pouZivani interaktivni tabule pri vyuce chemie ma budoucnost?
o rozhodné ano
o spiSe ano
o spiSe ne
o rozhodné ne

Poznamky, komentare, pfipominky, napady



9.2 Dotaznik pro zaky Gymnazia Boticska

Prezentace SMARTBoard

Veskeré udaje budou zpracovany do diplomové prace na téma Interaktivni tabule

ve vyuce anorganické chemie na SS — IV. A (14. skupina). D&kuji za vyplnéni.
Jsem:

O muz

O Zena

Je pro Vas pismo v prezentaci itelné?

O ano
O ne

Barevné ladéni prezentace je:
O pfijemné pro oci
Ll nepfijemné pro oci
Jiné: ...l
Vadi Vam, Ze jsou popisky u nékterych cvi¢eni v angli¢tiné?

O ano
O ne

Zadani jednotlivych tkoli je:
[ srozumitelné
Ll nesrozumitelné
Cviceni jsou podle Vas vhodna pro:
O starsi zaky
O vase vrstevniky

O mladsi zaky



Cviceni jsou:
[l obtizna
[0 pfiméfené obtizna
[0 snadna

Nejvice mé bavily: (mozno zaskrtnout vice odpovédi)

O hry (kiizovky, ¢tyfsmeérkys,...)

[0 tridéni objektt do skupin (vyuziti prvki v praxi, vlastnosti prvku,...)
[0 pfifazovani slov (formy uhliku, slitiny...)

[l rovnice a vypocty

O nebavilo mé nic
Uvitali byste podobna cvi¢eni v hodinach chemie?

L rozhodné ano
O spise ano
00 spise ne

L rozhodné ne
Pracovali jste jiz nékdy s interaktivni tabuli pfi vyuce?

[0 ano v téchto pfedmétech: ................coooiviinna.
O ne

Ohodnot’te Vas vztah k pfedmétu chemie:

(1 kladny vztah, 5 zaporny vztah)

01
0 2
O 3
O 4
O 5

Poznamky, napady na zlepSeni, komentare...



9.3 Manualy Kk prezentacim

Manualy k prezentacim ve formatu pdf a prezentace (samostatna ptiloha na CD).



