Pavel John: Spatial modeling of brain tissue

(posudek vedouciho diplomové prace)

Tématem prekladané prace je biologicky plausibilni modelovani nervové tkané s dlirazem na
prostorové vlastnosti. Autor pfichdzi s plvodnim modelem dvojrozmérné topologie nervové
tkdné, kterd je schopna reprezentovat prenos informace a do urcité miry se i
samoorganizovat. Model je zevrubné formdlné popsdn a jsou zkoumany jeho teoretické
vlastnosti. Autor ukazuje turingovskou vypocetni silu svého modelu. Dale je navrien
algoritmus adaptace parametri modelu vyuZivajici zpétnovazebného principu, a také
algoritmus evoluéniho uceni architektury modelu. Zakladni vlastnosti modelu jsou potom
testovany na nékolika prikladech od jednoduché adaptace po feSeni obecnéjsich uloh.
Soucdsti prace je i dokumentovany software s implementaci popsaného modelu.

Za hlavni pfinosy prace povaZzuiji:

1. Vlastni navrh modelu, ktery se snaZi vyplnit misto mezi biologicky vérnymi
komplexnimi modely zalozenymi vesmés na chemicko-fyzikdlnich modelech
popsanych diferencidlnimi rovnicemi na jedné strané, a na mezi matematicky a
statisticky orientovanymi modely na strané druhé. Model je formdlné popsan véetné
algoritmi uceni na dvou urovnich — adaptace parametr( a adaptace architektury.

2. Teoreticky vysledek ukazujici silu modelu pomoci simulace Turingova stroje.

3. Nékolik experimentl, které ukazuji schopnost autorova modelu pracovat podle
predem danych kritérii.

4. Software, ktery autor vyvinul spole¢né s modelem, a ktery umozni pripadné dalsi
experimenty a srovnani s jinymi pristupy.

Pokus o navrh novych neuronovych modelll znamena vzdy praci v neprozkoumané oblasti,
kterd je zde navic pfirozené mezioborova. Autor se pokusil odlvodnit volbu svych postupd,
postupoval metodicky a formalné a také teoreticky i experimentdlné prozkoumal vlastnosti
svého modelu. Vzhledem k vySe popsanym skutec¢nostem povazuji predkladdanou praci za
nadprimérnou a doporucuji uznat ji jako diplomovou praci.
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