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ARFIMA modely časových řad

Práce se zabývá časovými řadami s dlouhou pamět́ı, specielně frakcionálńımi integrovanými
smı́̌senými modely ARFIMA, jejich základńımi vlastnostmi a statistickými úlohami o nich.

V prvńı kapitole jsou uvedeny základńı vlastnosti stacionárńıch proces̊u a lineárńıch mo-
del̊u typu ARMA. Ve druhé kapitole jsou představeny definice model̊u časových řad s dlouhou
pamět́ı, zavedeny modely ARFIMA (v literatuře též FARIMA). Pro tyto modely jsou formu-
lovány podmı́nky kauzality a invertibility, uvedeny vzorce pro spektrálńı hustotu a autokorelačńı
funkci. Dále jsou uvedeny odhady středńı hodnoty a autokorelačńı funkce a metody konstrukce
předpověd́ı. Ve třet́ı kapitole jsou popsány základńı metody odhadu parametr̊u modelu AR-
FIMA, vizuálńı, semiparametrické a parametrické, pozornost je věnována metodě maximálńı
věrohodnosti. Celá tato část práce (tj. kap. 1-3) je referována převážně podle knižńı literatury.
Ve 4. kapitole je představeno 5 softwarových baĺıčk̊u týkaj́ıćıch se statistické analýzy časových
řad s dlouhou pamět́ı, které jsou převzaty z programového produktu R. S pomoćı tohoto soft-
waru jsou potom analyzována historická data o řece Nilu, která jsou rovněž převzata z nab́ıdky
produktu R. Skript z jazyka R je přiložen na CD. Práce má kompilačńı charakter.

Připomı́nky:

• Str. 13 na ř. 6 a 5 zdola je uvedena funkce cp(k), zat́ımco v Definici 12 se uvád́ı jen kladná
konstanta.

• Str. 14: Práce je napsána ve slovenštině, v textu by se tedy měl d̊usledně uvažovat slovenský
ekvivalent anglického slova self-similar.

• Str. 15: Symbol F zde má jiný význam než dř́ıve (předt́ım spektrálńı distribučńı funkce).

• Str. 17, Definice 15: Yt neńı definováno.

• Str. 17 posledńı odstavec a str. 16 prvńı dva odstavce: Výklad neńı srozumitelný. Pro
existenci spektrálńı hustoty nestač́ı konvergence řady korelaćı. Dále - jak pro d ∈ (−0, 5; 0)
plyne z tvrzeńı 1 vztah uvedený na ř. 5 na str. 18?

• Str. 17, Věta 2: Důkaz je jen schematický a zmatený, odvolává se na výsledky, které jsou
uvedeny až později v textu. Neńı např. jasné, jak se dostane stacionarita z tvrzeńı 1 dř́ıve
než se dokáže (2.12).

• Str. 24: Tisková chyba ve vzorci na ř.6.

• Str. 25, 26: Obvykle definujeme podmı́něnou středńı hodnotu pomoćı nějaké σ− algebry
F , nikoliv pomoćı Hilbertova prostoru

• Str. 27, prvńı odstavec: Co vlastně je δt? Je to náhodná veličina nebo konstanta?

• Str. 27: Tvrzeńı 2 je uvedeno bez d̊ukazu.

• Str. 27, ř. 8 zdola by měla být druhá mocnina.

• Str. 31: ř. 9 a 10 zdola: Mı́sto rozptyl̊u by měly být pr̊uměry.

• Str. 38, Věta 6: zřejmě jde o asymptotickou eficienci.



• Str. 43: Definice věrohodnostńı funkce (3.23) je nesrozumitelná.

Přes tyto připomı́nky práce splňuje předpoklady na diplomovou práci, a proto ji doporučuji
k obhajobě na MFF UK.
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oponentka práce


