Univerzita Karlova v Praze
Prirodovédecka fakulta
Katedra zoologie

Klasifikace rodu Miniopterus (Chiroptera) v zapadni
Palearktidé

Bakalarska prace

Jan Sramek

Skolitel: RNDr. Petr Benda, Ph.D.

Praha 2008



Prohlasuji timto, ze jsem predlozenou praci vypracoval samostatné s pouzitim veSkeré

citované literatury.

V Praze dne 4. 4. 2008, 7

Vi



Obsah

LU S

ADSEraKL. ... ..o e e s s s s s e saaaesee s 2
KHEOVA SIOVA.....iuieiiiiiiiiiiiii i s e re s s s s sa s ssessre s sassnsansanssssasnnnnns 3
UVOU..eeiieecceeeeeccccteeeee e eserreee e e e e sae e e e e e s ssae e e e e s naesseee s e e ssseeesensnnneeesrssrenssensssssassnsesans 3
Charakteristika komplexu Miniopterus schreibersii (Kuhl, 1817).........ccccvevirvinnrnnen.. 7
Klasifikace

5.1. Historicky vyvoj klasifikace komplexu Miniopterus SChreibersii..................................... 9
5.2. Formy druhu M. schreibersii obyvajici zapadni Palearktidu. ...................................... 12

5.3. Charakteristika (odlisnosti) jednotlivych forem druhu M. schreibersii v oblasti zapadni
PalEArKtidy ...............ooee e 14
5.4. Rozsireni jednotlivych forem druhu M. schreibersii v zapadni Palearktidé. ..................16

5.5. Vliv molekuléarnich praci na klasifikaci rodu Miniopterus. .................cccccccoovciiiviiiiiine. 21
ZAVET — diSKUSE......c.eviiniiiiiii i e e e s 26
Lo T 1= 117 T o T 28
Seznam pouzité literatury

8.1 PIiME CItACE.........c.oo i 29
8.2 NEPFIME CItACE..... ... ..o e 34



1. Abstrakt

Klasifikace rodu Miniopterus je tradiéné velmi obtizna a nejasna. Je to zpusobeno velkym
geografickym rozsahem roz$ifeni zastupcu tohoto rodu a s tim spojenou pfitomnosti mnoha
morfologicky velmi blizkych forem. Jednotlivé formy si jsou velmi podobné a je znacné
obtizné je odliSit. Mnou studovanou oblast zapadni Palearktidy obyva pouze jediny druh
tohoto rodu v tradiénim slova smyslu, Miniopterus schreibersii. Tradiéné bylo k tomuto druhu
fazeno mnoho forem obyvajicich témeér cely tropicky a subtropicky Stary svét, ale posledni
dobou zejména nové molekularni analyzy potvrzuji dfive zavrhovany nazor Maedy (1982).
Ten fadu asijskych a pacifickych poddruhG ¢&i populaci nominalniho druhu Miniopterus
schreibersii povySil na druhovou uroven. Maeda rozdélil formy M. schreibersii do tfi riznych
druh( obyvajici Evropu a Blizky vychod (M. schreibersii), Asii (M. fuliginosus) a Australii (M.
oceanensis). Dnesni pohled na klasifikaci tohoto souboru populaci v zapadni Palearktidé
jeho nazory vesmés potvrzuji a vymezuji dvé formy: pallidus a schreibersii, které se obé
vyskytuji ve studované oblasti. Rozsah jejich rozSireni je, hlavné v oblasti Turecka, zna¢né
nejasny. Bylo by tedy vhodné se na tento ¢i jiné nize uvedené problémy zamérfit. Nasledujici
prace je literarni reSerSi, ktera zpracovava vyse zmifovanou problematiku a vytyCuje

konkrétni problémy, na které by bylo vhodné se dale zaméit.

Abstract

Classification of the genus Miniopterus is traditionaly very difficult and unclear. It is
because of huge distribution range of representantives of the genus and presence of
morphologically very close forms. Simultaneously, individual forms are very similar and it is
very dificult to distinguish them. One species occurs in the area of my interest — western
Palaeartic, Miniopterus schreibersii. This species traditionaly included lot of forms ocuring in
the whole area of the tropic and subtropic Old World, but in the least years especially new
molecular analysis confirmed earlier declined hypothesis by Maeda (1982). He promoted
some of forms (populations and/or subspecies) of the Miniopterus schreibersii to the species
level. As a general Maeda divided these forms into three groups occuring Europe (M.
schreibersii), Asia (M. fuliginosus) and Australia (M. oceanensis). Recent view on
classification of this group of populations/species in western Palaearctic his opinions
universally confirm and determinate two forms: pallidus and schreibersii, which both occur in
my area of the interest. Their distribution is especially in the area of Turkey strongly
debatable and unclear. It would be appropriate to aim on this problem. The present work is a
literature recherche of above mentioned topics showing particular problems on which would

be appropriate target to.
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3. Uvod

Rod Miniopterus Bonaparte, 1837 (Chiroptera: Miniopteridae), je jedinym rodem
fazenym do Eeledi Miniopteridae. Miller, jeden z prvnich autorl popisujicich tento rod, jej
definoval na zakladé specifickych apomorfii zminénych nize, a jeho geografické rozsifeni
uvadi pouze severni Afriku, jizni Evropu a Asii, zahrnujici Malajsky region. Zminuje pouze
osm znamych druhu. Dnes je k tomuto rodu fazeno okolo 19 druhu - s fadou poddruhu -
s roz8ifenim od témér celé Afriky (s vyjimkou Sahary), jizni a stfedni Evropy, Kavkazu,
Blizkého vychodu do Ciny a Japonska, a dale indického subkontinentu, jihovychodni Asie,
Sundskych ostrovl a Australie (obr. 9) (Miller 1907).

Tento rod byl dfive fazen do podéeledi Miniopterinae &eledi Vespertilionidae, ale
pomérné nedavno byla tato podcéeled vymezena jako samostatna celed (Mein & Tupinier
1977). Mein & Tupinier (1977) ve své praci odliSuji tuto novou Eeled od zastupcu Celedi
Vespertilionidae prfedevsim rozdilnou dentici, konkrétné pfitomnosti vedlejsiho zbytkového
zoubku mezi hornim caninem a prvnim premolarem (obr. 1). Dale apophyzou corakoidu,
absenci bacula a vyraznymi rozdily v karyotypu. Od celedi Natalidae a Furipteridae potom
pfitomnosti tfetiho phalangu tietiho prstu. Jako diagnostické znaky c&eledi Miniopteridae
uvadéji absenci bacula; druhy phalang tretiho prstu témér trikrat delSi nez prvni; dvojitou
artikulaci humeru a scapuly; apophysu corakoidu velmi dlouhou, sméfujici dovniti; lebku
vyklenutou frontalné s dentici vykazujici zbytkovy horni tfenovy zub nasledovany mediainé
dvéma dobfe vyvinutymi tfenovymi zuby s tfemi koreny.

Toto postaveni nasledné, s dvaceti az tricetiletym odstupem, potvrzuje fada praci
pojednavajicich o ruznych znacich zastupcl této Celedi, pfiemz jde predev§im o znaky
genetické. Zasadni prace osvétlujici tento problém je molekularni analyza Miller-Butterworth
et al. (2007) (dale napf. Simmons 1998, Hoofer & Van Der Bussche 2003), ktefi analyzuji
genetickou pfibuznost vSech Celedi skupiny Chiroptera ve vztahu ke skupiné Miniopteridae a
definitivné svymi vysledky (obr. 2) podporuji mysSlenku vytvofeni samostatné celedi
Miniopteridae. Vedle genetickych znakl jde dale napriklad o rozdilné embryologické znaky
(implantace blastocysty, zplsob vyvoje amnionu a struktury chorio-alantoisové placenty;

Gopalakrishna & Chari 1983), odliSnou stavbu spermii (Breed & Inns 1985), chrupu (Mein &



Tupinier 1977, Van Der Merwe 1985), lebky, odliSnou morfologii jazyka (Tiunov 1987),

absenci bacula (Agrawal & Sinha 1973), odli§né imunologické znaky (Pierson 1986) aj.

Obr. 1. Vlevo - leva horni ¢elist v labialnim pohledu: $pi¢ak, druhy a treti tfenovy zub (Pz, P3) a predni ¢ast
&tvrtého tfenového zubu (P*). Vpravo — okluzni pohled na levou horni &elist ukazuijici z leva do prava alveoly
$picaku, trenovych zubl (P2, P3) a predni okraj étvrtého tfenového zubu (P"). Pfevzato z Mein & Tupinier (1977).
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Obr. 2. Topologie (strom maximalni pfibuznosti) znazorfiujici pfibuzenské vztahy skupiny Chiroptera. Cisla na
nodech jsou bootstrapové hodnoty maximalni pfibuznosti/BPP (Bayesian posterior probability) pro obé analyzy
v procentech. Kde jsou hodnoty dvé, tam se vysledky analyz (BPP/BSS) rozchazely. 100* indikuje nod, ktery ma
100% bootstrapovou podporu ve v§ech analyzach a ma BPP 1.000. Pfevzato z Miller-Butterworth et al. (2007).



Zastupci rodu Miniopterus jsou, kromé vySe zmifovanych znaku, charakterizovani
(jak piSi napf. Miller 1907 ¢&i Harrison & Bates 1991) celkovou menSi velikosti. Usni boltce
jsou relativné malé, kratké a Siroké se Stihlymi, vysokymi tragy, mirné dopifedu zahnutymi
(obr. 3). Ocas a interfemoralni membrana (uropatagium) jsou velmi dlouhé, stejné tak kridla.
Druhy €lanek tfetiho prstu maji témer trikrat delSi nez prvni ¢lanek. Lebka ma nizké, Siroké a
protazené rostrum. Mozkovna je velka a vysoka s frontalni ¢asti ostfe zvySenou nad
rostrum, lezici vySe nez lambda (obr. 5). Bubinkové vyduté jsou malé. Presternum ma predni
¢ast neobvykle vyvinutou, tvofici vétsi ¢ast kosti. Coracoid je rovny a uvniti pfimy (obr. 7).
Dva posledné zminované znaky vedly k seskupeni téchto netopyru v separatni podceled
Miniopterinae Dobson, 1875. Horni incisivy jsou nizké, robustni a témér stejné (obr. 4). Prvni
horni premolar (pm?) je neobvykle velky. Jeho korunkova oblast presahuje do poloviny
caninu. Molary jsou normalni s vnéj$i oblasti u m' a m? tzkou, hypocon je indikovan. m* ma
vice nez polovinu korunkové oblasti m? s metaconem a tfemi dobfe vyvinutymi sparami.

Spodni incisivy jsou trojklané (obr. 6). Dentalni vzorec (Miller 1907):
(-23.1-2-4567123.1-234567) i (2-2/3-3), c (1-1/1-1), pm (2-2/3-3), m (3-3/3-3) = 36.

Obr. 5. Lebka Miniopterus schreibersii (Coll.J.Niethammer,
Nr. 4247) A lateralni, B dorzalni pohled (Pfevzato z Boye
2004).

Obr. 3. Hlava Miniopterus schreibersii (Pfevzato z Harrison
& Bates 1991).
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Obr. 4. Horni levé incisivy Miniopterus schreibersii
HZM.3.1611, Jerash, Jordansko. Méfitko = 05 mm.
(Pfevzato z Harrison & Bates 1991).




Obr. 6. A pravy horni, B levy spodni pohled na zubni fady druhu
Miniopterus schreibersii (Coll.J.Niethammer, Nr. 4247), pfevzato z
Boye (2004).

Obr. 7. Hrudni kosti zastupce rodu Miniopterus a zastupcu celedi
Vespertilionidae. Vzdy vievo ve frontalnim, vpravo v lateralnim pohledu.
A Miniopterus schreibersii (Coll.J.Niethammer, Nr. 4247), B Pipistrellus
kuhlii (Coll.J.N.Nr. 4557), C Myotis capaccinii (Coll.J.N.Nr. 4251), D
Plecotus auritus (Coll.J.N.Nr. 425851). Prevzato z Boye (2004).

VSechny druhy a jejich subspecie

jsou si velice podobné ve vSech vnéjSich

znacich, vyjma celkové velikosti a slabych
barevnych odlisnosti charakterizujici
jednotlivé druhy ¢&i poddruhy, coz ukazuji
ruzné morfologické analyzy (Tate 1941,
Maeda 1982, etc.). Klasifikace tohoto rodu
je tedy obecné nejasna, obtizna a potiebuje
revizi (Appleton et al. 2004, etc.). Specielné
pak u studovaného komplexu Miniopterus
schreibersii. Pro taxonomickou klasifikaci
tohoto rodu se tradiéné vychazi
z morfometrickych dat ziskanych z riznych
oblasti vyskytu zastupcu rodu Miniopterus.

Jak jiz bylo fe€eno vySe, pro taxonomickou

klasifikaci bylo nutné vycet typu téchto dat
omezit kvuli silné podobnosti jednotlivych
druhi a poddruhu (Casté prekryvajici se
hodnoty rozmérud raznych druhl &i poddruht
apod.) (obr. 8) pouze na ty relativné

vyznamné a v dané etapé vyvoje klasifikace

relevantni, kterymi se postupné staly:

celkova délka téla, rozméry a tvar lebky a odliSnosti ve zbarveni. Posledni zmifovany znak
byl fadou autort odmitan (Aellen 1959, Harrison 1964, Etemad 1967, Kuzjakin 1950, Lay
1967) a postupné byl pfijat za nepouzitelny pro klasifikaci fady forem, protoze u nékolika
forem a druhu tohoto rodu byly zjistény klinalni pfechody ve zbarveni ¢i sezénni variace ve
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(Aellen 1959). To bylo postupné také

australis

pfijato dalsimi autory (napi. Karatas &

paululus tristis Sozen 2004, Etemad 1967, Albayrak &
pusillus magnater Coskun 1999, Lewis & Harrison 1961,
"robustor Lay 1962).  Nékteré  vysledky
T schreibersii molekularnich analyz nepfimo potvrdily
T ofwess tvrzeni, ze zbarveni srsti neni vhodny
minor natalensis znak vyuzitelny v taxonomii (Appleton
fraterculus ~_ glemi et al. 2004, Miller-Butterworth et al.
T e Tinflaws 2005, Tian et al. 2004).
T majori Tato prace je literarni resersi

zamérenou na problematiku klasifikace

Obr. 8. podle Appleton et al. (2004). pfekryvajici se - . . x
hodnoty rozmeérd délky prediokti u jednotivich druhd rodu Miniopterus v zapadni Palearktide.

rodu Minioptenss. Hodnoty pfevzaty od Koopman (1994)  jsou zde také uvedena & diskutovana

a Peterson et al. (1995).
fakta s timto tématem souvisejici, jako
struéné charakteristiky poddruht M. schreibersii a druhu M. schreibersii obecné, prehled
druhGt a poddruhl ve studované oblasti se vyskytujici a jejich rozsifeni a odliSnosti.

Heuristicky potencial studie klasifikace tohoto rodu se zda byt znaény.

4. Charakteristika komplexu Miniopterus schreibersii (Kuhl,
1817)

Pred popisem samotné klasifikace je na misté struéné charakterizovat studovany
,druh®. Komplex Miniopterus schreibersii se vyskytuje jako jediny v oblasti zapadni
Palearktidy. Jde o polytypicky druh s rozsifenim, dle tradi¢niho pojeti, zahrnujici jizni Evropu .
(od Iberského poloostrova a stiedni Francii pres jih stfredni Evropy na Balkan a Krym), oblasti
suprasaharské Afriky, tj. mimo jiné Maghreb (Maroko, Alzirsko, Tunisko), Tripolitanie a
Kyrenaika, dale subsaharskou Afriku a Madagaskar. Obecné cely evropsky Mediteran
zahrnujici fadu velkych ostrovu (Sardinie, Sicilie, Kréta, Kypr), oblast Blizkého vychodu
Kavkazské pohofi, Afghanistan, jizni Turkmenistan, Syrii, Irak, iran, Izrael a Libanon. Dale na
vychod Pakistan, Indii, Sri Lanku, Nepal, severni Barmu, jizni Cinu (Zhejiang, Fujian, Hong
Kong, Hainan), Thaiwan, Thajsko, Vietnam, Malajsii, Sumatru, Javu, Borneo, Filipiny, Novou
Guineu, Novou Kaledonii, Japonsko a Australii (Tate 1951, Atallah 1977, Corbet 1978,
Corbet & Hill 1991, Harrison & Bates 1991, Koopman 1993, Simmons 2005, etc.) (obr. 9).



Dnesni pohled na klasifikaci uznava v oblasti zapadni Palearktidy dva poddruhy:
schreibersii a pallidus. Externi rozméry a hodnoty rozméri dalSich vlastnosti raznych
populaci a jejich odliSnosti jsou k dispozici v nasledujicich kapitolach. Jednu z nejlepsich
morfologickych analyz provedl Maeda (1982).

Co se echolokace tyCe, tento druh vydava sérii FM vykriki s pomalym rytmem
opakovani a pomérné vysokou frekvenci. Koncova frekvence hlasu je 50-55 kHz (Andéra &
Horacéek 2005).

Jedna se o vyhradné jeskynni druh, ktery je charakteristicky extrémni mirou
konservativismu ve vztahu k obyvanym ukrytdm (Horacek - ad verb). V jeskynich se
nej¢astéji vyskytuje na stropé &i jednotlivé na sténach, ne vSak niz nez 4-5 metrd nad zemi.
Snasi teplotu mezi 3 a 20 °C s vlhkosti vzduchu od 70 do 98 % (Boye 2004). Nékdy zije
v ukrytové syntopii s jinymi netopyry, napf. Rhinolophus ferrumequinum, Myotis myotis &i
Myotis blythii (Lewis & Harrison 1962). Vyskytuje se hlavné v kopcovité a zalesnéné krajiné
(Bates & Harison 1997). Tvofi kolonie od 100 prfes 1000 kusu (Benda — ad verb). Zimuje
v soudrznych shlucich. Jeho let je velmi rychly (az 70 km/h) v obvyklé vySce 5-10 m nad
zemi. NejCastéji lovi nad krfovinatou lesostepi a lesni vegetaci, sam, dale od svého ukrytu
(Andéra & Horacek 2005). Z ukrytu vylétdva nékdy mezi druhem Rhinolophus
ferrumequinum a Myotis myotis (Boye 2004). Bézné jsou u ného mezi i vnitrosezénni pielety
kolonii se vzdalenosti kolem 200-300 km (Andéra & Horacek 2005). Potravou jsou mu
nejcastéji zastupci Lepidoptera, Coleoptera, Diptera, Neuroptera, Aranaeida (Benda et al.
1999, Lugon & Roue 1999, Presetnik 2002, Benda et al. 2006).

Rozmnozovani tohoto druhu (jak piSi napf. Bates & Harison 1997) probiha jako u
vétsiny netopyrd na podzim, hromadné, nej¢asteji v jeskynich. Brfezost samic trva od 120 do
125 dnu, mladata rodi vétsinou v druhé poloviné ¢ervna. Samice maji jedno mladé, vazici
kolem 3 gramu, které nosi jeden az dva dny na sobé, nez jej zanecha ve skupiné az sta
ostatnich mladat, kde zustane do doby nez je schopné létat. Samice poté navstévuji shluky
mladat, pfiéemz nakrmi mlékem prvni mladé s kterym se dostanou do kontaktu. Mladé je
odstaveno do dvou meésicd po narozeni a pohlavné dospiva do dvaceti mésica.

Spitzenberger (1981) uvadi vék nejstarsich odchycenych jedincu 16 let.



5. Klasifikace

5.1. Historicky vyvoj klasifikace komplexu Miniopterus schreibersii (Kuhl,
1817)

Tento polytypicky druh byl dlouhou dobu povazovan za taxon s velkym rozsifenim od
Mediteranu po Afriku a pres jizni Asii po australsky region (napf. Tate 1941, Ellermann &
Morrison-Scott 1951, Harrison 1964, Corbet & Hill 1992, Corbet 1978, Koopman 1994,
Borisenko & Pavlinov 1995, Simmons 2005, Goodwin 1979) (obr. 9). Pocet forem, ktery tento
druhovy komplex obsahoval, byl znaény (az 25 poddruhu). Toto uspofadani bylo ale v
poslednich letech nékolikrat odmitnuto na zakladé genetickych analyz (Appleton et al. 2004,
Tian et al. 2004, Miller-Butterworth et al. 2005) (viz podkapitola Viiv molekularnich praci na
klasifikaci rodu Miniopterus), které spiSe ukazuji, Zze fada poddruhU M. schreibersii by méla
byt povySena na druhovou uroven anebo synonymizovana s jinym taxonem (druhem C¢i

poddruhem) v ramci rodu Miniopterus.
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Obr. 9. Pravdépodobné rozsifeni druhu Miniopterus schreibersii podle tradi€niho pojeti.

Rod Miniopterus byl jiz klasifikovdn mnoha autory v rizném rozsahu (napf. Tate 1941,
Ellermann & Morrison-Scott 1951, Corbet 1978, Maeda 1982, Harrison & Bates 1991,
Hayman & Hill 1992, Koopman 1993, 94, Bates & Harison 1997, Horacek et al. 2000,
Simmons 2005, etc.).



Dlouhou dobu prevladal klasicky pohled na klasifikaci, ktery byl nastolen Tatem (1941).
Ten ve své praci vychazi z materidlu ziskaného Archboldovou expedici. Ziskané jedince
netopyri rodu Miniopterus porovnaval s muzejnimi doklady. Na zakladé zjisténych
morfometrickych dat poté klasifikoval formy ze studovanych oblasti do tfi skupin. Prvni
skupina stfedné velkych netopyru (schreibersii group) tropli a subtropl, druha skupina
velkych netopyrl (trisis group) z Filipin, Nové Guineje, Nové Kaledonie, a skupina malych
netopyru (australis group) z Bornea, Australie, Indie, Filipin, Timoru, Amboiny, Nové Guineje
a Nové Kaledonie.

Tate (1941) do skupiny schreibersii zahrnul formy magneter, fuliginosus, parvipes,
Japoniae, fuscus, yayeyamae, eschscholtzii, blepotis, medius, ravus, orianae vyskytujici se v
ruznych oblastech Starého svéta. Srovnanim vlastnosti riznych forem ucinil zaveér, ze formy
schreibersii, pallidus, blepotis, chinensis, fuliginosus, orianae, magnater nalezeji do jediného
druhu M. schreibersii, vyskytujici se v celé Palearktidé. Z téchto forem obyvaji zapadni
Palearktidu pouze poddruhy M. s. schreibersii a M. s. pallidus. Africké populace zastupcu
rodu Miniopetrus autor do své studie nezahrnul. Obr. 10 predstavuje geograficky prehled

typovych lokalit forem skupin schreibersii, trisis a australis v Eurasii australské oblasti.
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Obr. 10. Mapka typovych lokalit forem skupin Schreibersii, Australis a Trisis. Bez evropskych a africkych forem
(Ci synonym). Pievzato z Tate (1941).

Skupina Schreibersii: 1. schreibersii; 2. pallidus; 3. blepotis; 4. ravus; 5. medius; 6. entscholtsii; 7. fuscus; 8.
yayeyamae; 9. japoniae; 10. fuliginosus; 11. chinensis; 12. orianae; 13. magnater

Skupina Trisis: 14. trisis; 15. robustior

Skupina Australis: 16. australis; 17. macroneme; 18. pusillus; 19. witkampi; 20. tnbialis; 21. paulutus

Nedostatky Tatovy prace, jak piSe Maeda (1982), tkvi ve faktu, ze Tate zkoumal jenom
malé mnozstvi jedincu €i pouze typové série nebo fotografie. Dale se mozna zmylil v poétech
lebek a kuzi kvuli zmatku v publikovanych lokalitdch vzorki Leidenského muzea, které
studoval.

Co se ty€e ostatnich autorl a jejich nazor na klasifikaci, tak Ellerman & Morrison-Scott
(1951) ve své praci vychazeji z tradi¢niho pohledu na klasifikaci druhu M. schreibersii. Stejné
tak dalSi autofi jako Hayman & Hill (1971), Corbet (1978), Corbet & Hill (1992), Koopman
(1993), Harrison & Bates (1997), Simmons (2005) etc.

V ramci afrického arealu Hayman & Hill (1971) zahrnuji do druhu M. schreibersii formy
arenarius, majori, natalensis, schreibersii, vicinior a villiersi. V ramci indomalajského arealu
Corbet & Hill (1992) poté i formy fuliginosus, chinensis, parvipes, haradai, blepotis,
eschscholtzii a oceanensis. Nepodporuji tedy Maedovo rozdéleni (viz nize) a pisi, ze jeho
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statisticka analyza byla sice vypracovana velmi komplexni metodikou, ale malo reflektuje
geografickou distribuci. Autofi vychazi z klasifikace Hilla (1983).

Dnesni pohled na klasifikaci tohoto druhu vychazi pifedev§im z molekularnich praci a
povazuje druh M. schreibersi za faunovy element jizni Evropy, supra-saharské Afriky a
jinozapadni Asie (Maeda 1982). Afrotropické a orientalni formy dfive povaZované za
synonyma jmeéna M. schreibersii (arenarius, bassanii, blepotis, chinensis, dasythrix,
eschscholtzii, fuliginosus, fuscus, haradai, japoniae, magnater, majori, natalensis,
oceanensis, orianae, parvipes, ravus, scotinus, vicinior, villiersi, yayeyamae) jsou dnes
povazovany za separatni formy (blepotis, eschscholtzii, fuliginosus, smitianus, haradai,
magnater, oceanensis, fuscus, majori, natalensis a ziejmeé i forma yayeyamae). Nebo jejich
synonyma. Formy chinensis, parvipes a japoniae jsou klasifikovany jako synonyma M.
fuliginosus. Formy scotinus, arenarius, vicinior, breyeri a dasythrix poté jako synonyma M.
natalensis.

S timto novym rozdélenim pfiSel dilem jiz Maeda (1982), ktery udélal rozsahlou
morfologickou analyzu eurasijskych druht a poddruht rodu Miniopterus. Maeda rozdélil rod
do Sesti skupin, z nichz zapadni Palearktidu podle néj obyva pouze ,M. schreibersii group*
obsahujici pouze druh M. schreibersii. Formy tohoto tradi¢éné pojatého druhu ve své praci
rozdélil do tfi riznych druhl. M. schreibersii v Evropé a na Blizkém vychodé. M. fuliginosus
v Asii (vyjma ostrova Hanai) a M. oceanensis v Australii.

Z téchto udaju Ize konstatovat, Ze v oblasti zapadni Palearktidy je uvadén pouze jediny
druh M. schreibersii, se dvéma poddruhy M. s. schreibersii a M. s. pallidus (viz nasledujici
kapitoly).

5.2. Formy druhu M. schreibersii obyvajici zapadni Palearktidu

Mnoho autorl se shodlo na tom, Zze druhovy okruh M. schreibersii s.s. zahrnuje dva
poddruhy, M. s. schreibersii (Kuhl, 1819) (typova lokalita: Kuhl 1817 uvadi: ,Columbazer
Hohle, im studéstlichen Gebirge des Bannats” Cili jeskyné Kolumbazer, pohofi jihovychodniho
Banatu; Miller 1912 t.t. uvadi: ,Kulmbazer Cave, mountains of southern Bannat, Hungary*
tedy jeskyné Kulmbazer, pohofi jizniho Banatu, Uhry; Ansell & Topal 1976 uvadi t.t.
,Kolumbacs Cave, left bank of the Danube river, near Coronini, Romania“, tedy jeskyné
Kolumbacz, levy bfeh feky Dunaje, pobliz vesnice Coronini, Rumunsko) a M. s. pallidus
Thomas, 1907 (t.t: ,South coast of Caspian® Cili nepfrili§ jasné jizni pobiezi Kaspického more;
Lay 1967 jej vytyCuje presnéji na zakladé nalezovych okolnosti jako: ,The vicinity of Bandar-
i-Gaz, Iran“, tedy okoli pfistavniho mésta Bandar-i-Gazu v dne$ni provincii Golestan, iran, na

jihovychodnim pobfezi Kaspického more).
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Obé tyto formy jsou si velice podobné a liSi se pouze mirné ve zbarveni (Thomas, 1907 -
viz nasledujici kapitola). Jméno pallidus pfijala Ffada ruskych autord (Satunin 1914,
Bobrinskoy 1925, Ognev 1927, 1928, Strelkov 1963, 1981, Kuzjakin 1965, Strelkov et al.
1978, Pavlinov & Rossolimo 1987, Rakhmatulina 1995, 2005 etc.) pro populace obyvajici
nékteré aridni oblasti Ruské fiSe (Sovétského svazu), resp. dnes vychodni ¢&asti
zakavkazskeé oblasti a jihu Turkmenistanu.

Harrison (1956a) popsal dal$i poddruh z Blizkého vychodu, M. s. pulcher. t.it.:
Ser'Amadea, Kurdistan, Northern Iraq. Odlisil jej od forem pallidus a schreibersii podle
zbarveni: ,much paler and greyish dorsal fur coloration, tedy bledSi a $edSi dorzalni
zbarveni srsti. Toto uspoidadani bylo pfijato nékterymi autory (Harrison 1956b, Bodenheimer
1958, Hatt 1959, Lewis & Harrison 1962).

Nicméné Aellen (1959) navrhl synonymii forem pulcher a pallidus na zakladé zjisténi
sezénni barevné proménlivosti u formy pallidus podle Kuzjakina (1950). Zbarveni tedy
zfejmé nema 2zadny taxonomicky vyznam. To bylo akceptovano samotnym Harrisonem
(1964). Tutéz myslenku prezentoval Lay (1967), ktery se domnival, Ze jde pouze o sezénni
proménlivost ve zbarveni, a tedy taxony liSici se jen zbarvenim piedstavuji synonyma. Nadto
Etemad (1967) naSel nékolik individui se zbarvenim mezi formami pulcher a pallidus stejné
jako barevné morfy pallidus a pulcher v iranu a po konzultaci se samotnym Harrisonem
uzavrel tim, Ze pulcher je mladsi synonymum pallidus. Nazor o synonymii téchto dvou forem
ale zatim nebyl potvrzen, jak piSi néktefi autofi (Kuzjakin 1965, Corbet 1978, DeBlase 1980,
Harrison & Bates 1991, Horacek et al. 2000, etc.). OvSem v metrickych znacich jsou tyto
formy témeér totozné, coz potvrzuji rizné morfologické analyzy a srovnani dat riznych autort
(Albayrak & Coskun 2000, Kuhl 1819, Miller 1912, Ognev 1928, Benda et al. 2006, etc.)
(tabulka 1).

Zavérem této kapitoly Ize konstatovat, Ze ze zapadni oblasti Palearktidy jsou uvadény

vétsinou autorl pouze dvé formy M. schreibersii, totiz M. s. pallidus a M. s. schreibersii.
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Tabulka 1. Zakladni biometrickd data vzorkli Miniopterus schreibersii (Kuhl, 1817) z nékterych oblasti jeho
vyskytu. Pifevzato z Benda et al. 2006.

schreibersii

Syna Turkey, Cyprus & Lebanon Iren

n M mm max sD " M oan S0 n M o oman sD

1At 58 4618 439 IR 2 ORKY M MY IK W6 (enl 11 4659 453 N1 0XYG
1Cr S5O1837 1474 1AK4 0248 42 1801 1463 1552 024 1 1538 1500 |1376 0239
1Ch 35 1497 1440 1557 Q250 42 14.% 1423 15058 %) 1 1801 14067 1332 0240
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({4 TO46) 430 475 0Ny 40 457 45T 472 0ote Iy 468 433 481 als)
MM T 640 28 6dR 00TH d) 633 oll 64T 0mn I 6% 627 0l Q138
CM? S5 o681 S7T3 Atk Ol d1 891 STh AOT TR I 608 SRS 21 IR
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5.3. Charakteristika (odlisnosti) jednotlivych forem druhu M.

v oblasti zapadni Palearktidy

Oba poddruhy - jak pallidus tak schreibersii — vyskytujici se v zapadni Palearktidé jsou si

velice podobné v témér vSech vnéjsich znacich. Jediné uvadéné relevantni rozdily, podle

kterych je mozné tyto poddruhy od sebe rozeznat, jsou pouze ve zbarveni (tento znak byl ale

mnoha autory zavrhnut jako nepouzitelny pro klasifikaci) (Aellen 1959, Harrison 1964,
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Etemad 1967, Kuzjakin 1950, Lay 1967). Dale zde jsou pouze nepatrné rozdily v hodnotach
externich, kranialnich proporci a vahy, které se ale ve vysledcich zkoumani riznych autoru
(z ruznych oblasti rozsireni téchto ssp.) nepatrné lisi (Albayrak & Coskun 2000, Kuhl 1819,
Miller 1912, Ognev 1928, Benda et al. 2006 etc.) a mohou spiSe reflektovat rozdily
v technice méfeni nez skute¢né rozdily.

Ruzni autofi odlisuji jednotlivé formy v riznych oblastech ¢i celkové nasledovné:

Thomas (1907), ktery poprvé popsal poddruh pallidus, napsal, ze zbarveni dorzalni
oblasti srsti je ,wood brown* u pallidus, tedy ,svétle hnédé“, zatimco poddruh schreibersii je
spiSe tmavsi nez ,brocoli brown“- ,tmavé hnédé, skoro kastanové“. Ventralni srst byla
popsana jako ,more or less suffused with buffy“ tedy ,vice ¢i méné zbarvena rezavobézové*
u formy pallidus a jako ,smoky grey“ — ,koufové Sedy“ u nominotypické formy schreibersii.
Strelkov (1963) piSe, Ze poddruh pallidus je svétlejsi nez schreibersii, ale pozdéji piSe, ze jde
o barevnou odlisnost zpusobenou rychlou vyménou srsti u poddruhu pallidus (Strelkov et al.
1978). Benda & Horacek (1998) se zminuiji, Ze hlavni rozdil mezi obéma formami je ve vétsi
bledosti u formy pallidus. Harrison & Bates (1991) piSi pouze, Zze forma pallidus je zietelné
bledsi a obvykle SedSi nez schreibersii. Karatas & Sézen (2004) svou praci uzaviraji tim, ze
vzorky schreibersii jsou jasnéjSi a tmavsi nez vzorky pallidus. Harrison (1964) popisuje
zbarveni poddruhu pallidus, v oblasti Arabského poloostrova, jako zietelné bledSi a obvykle
SedsSi nez u nominotypické formy. Gaisler (1970) piSe, ze poddruh schreibersii je ve zbarveni
néco mezi formou fuliginosus (tmavsi) a pallidus (bledsi), ale jeho popis se vztahuje pouze
ke vzorkim z Afganistanu.

Zbarveni poddruhu schreibersii je, v oblasti Turecka, na dorsalni strané mirné nahnédlé,
svétle Sedé s mirné nasedlou svétle hnédou hlavou a zatylkem. Ventralni zbarveni je
popelavé Sedé s mirné nazloutlou $edohnédi od brady po hrud. USi, kfidla a Iétaci blany jsou
mirné nasedle svétle hnédé (Albayrak & Coskun, 2000). Satunin (1914) popisuje schreibersii
v Rusku jako na hrbeté tmavé hnédoSedy. Naspod koufové tmavy. Ognev (1927, 1928)
popisuje zbarveni formy schreibersii obyvajici Rusko, Kavkaz a Krym jako na hrbeté mirné
tmavé nahnédle Sedé a bledé nasedlé naspodu. Tedy podobné jako Kuzjakin (1965).
Pomérné detailné popisuje zbarveni a obecné variability populaci formy schreibersii v Evropé
Boye (2004). Zbarveni uvadi jako shora Sedohnédé az tmavé Sedé, naspod o néco svétlejsi.
Létaci blany jednotné Sedohnédé. O geografickych proménlivostech Boye (2004) piSe, ze
zvirata z Pyreneji jsou ve srovnani s rakouskymi o néco svétlejsi a hnédsi. V jihovychodni
Evropé maji skoficové hnédou skvrnu na hrdle a svétly tragus. V rozmérech lebky jsou
rakousti a fecti srovnatelni, ale lliopoulou-Georgudaki (1986) a Ondrias (1978) stanovili, ze
od severu k jihu dochazi k lehkému klinalnimu zmenseni velikosti (obr. 11). Zvifata z ostrova
Lesbos maiji oproti pevninskému Recku svétlej§i barvu, mensi kfidla a i v téle jsou mensi,

coz autor vysvétluje jako adaptaci ostrovni populace na silné vétry. Zavérem piSe, ze
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rozméry a zbarveni poddruhu schreibersii jsou v Evropé velmi podobné. V oblasti vyskytu

s v Libyi odpovidaji zastupci tohoto druhu spise
£as Ao o nominotypické formé nez poddruhu pallidus
; , (Qumsiyeh & Schlitter 1982).
§ B Zbarveni poddruhu pallidus je potom, v
£1s 5¢ oblasti Turecka, znaéné variabilni. Néktefi

PR zastupci maji bledé nazloutlou a Sedo-hnédou
Do precio (e dorsalni stranu. Zatimco néktefi maji rozdilné

Obr. 11. Zavislost primérné délky prediokti populaci : ; Alni oL
Minigptenus schveibersiina primarné rychiost &ty zbarveni srsti dorsalni strany od koufové

(bfezen —fijen) v jejich oblasti rozsifeni v Recku.
A Lesbos, B-D kortinentalni Recko: B Achala, C Serres,
D Kozani. Pfevzato z liopoulou-Georgudaki (1986).

Sedohnédé pies lehce hnédé zabarvenou
nacernalou hnéd, nasedlou hnéd a nahnédlou
Sed (Albayrak & Coskun 2000). Ventralni oblasti nékterych zastupcl prechazeji od Sedo-
hnédé lehce zabarvené Zlutou k nazloutlé hnédi lehce zabarvené Sedou. Zatimco jini
zastupci maji ventralni oblast tmavé popelavé Sedou nebo nahnédle popelave Sedou. USi,
kiidla a létaci blany jsou bledé svétle hnédé (Albayrak & Coskun 2000). Satunin (1914)
popisuje poddruh pallidus v oblastech Ruska a Persie jako svétle Sedohnédy shora, naspod
svétlejSi nez schreibersii. Ognev (1927, 1928) jej v oblasti vychodniho a jizniho Zakavkazi a
Turkmenistanu popisuje jako shora bledé nasedly se svétle nahnédlym nadechem, naspod
svétle bledavy. Podobné jako Kuzjakin (1950): ten ale drive zastaval nazor, Zze nejde o ssp.,
ale Ze rozdilnost je dana sezdnni proménlivosti (Kuzjakin 1950).

Shrnutim vySe uvedenych faktu Ize konstatovat, ze forma pallidus je ve svém zbarveni
obecné svétlejSi a znaéné variabilngjsi. Podle nékterych autor( je zbarveni tak proménlivé
kvuli sezénnim zménam a klinalnim prfechodum, jak uvadéji Kuzjakin (1950), Lay (1967) a
Karatas & Sézen (2004).

5.4. Rozsireni jednotlivych forem druhu M. schreibersii v zapadni
Palearktide

Obecné vymezeni rozSifeni komplexu Miniopterus schreibersii s.|. bylo popsano
v kapitole 3 (Charakteristika komplexu Miniopterus schreibersii (Kuhl, 1817). Nyni by bylo
vhodné zaméfit se na rozSifeni jednotlivych forem obyvajicich zapadni Palearktidu.
Stanoveni oblasti vyskytu téchto poddruhu je ale problematické. Existuji oblasti, ve kterych
neni mozné jednoznaéné stanovit hranice ¢&i uznat pfitomnost nékterého z poddruhd.
K takovymto oblastem patfi Turecko, konkrétné oblast zapadni Anatélie ¢i Zakavkazi, kde se

prace autor( ¢asto ve vysledcich rozchazeji (viz nize).
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Co se tyCe rozsifeni tohoto druhu v oblasti Blizkého vychodu, tak nejCastéji jsou
populace, vyskytujici se v této oblasti, fazeny k poddruhu M. s. pallidus (Satunin 1914,
Harrison 1964, Atallah 1977, Corbet 1978, Harrison & Bates 1991, Boye 2004, Benda et al.
2006).

Satunin (1914) se zminuje o vyskytu formy pallidus v Persii. Harrison (1964) na
Arabském poloostrové v nékterych oblastech Syrie, Libanonu, Izraele a Jordanska. Gaisler
(1970) ve vychodnim Afganistanu v provincii Kandahar, podobné jako Maeda (1982). Corbet
(1978) uvadi jako oblasti vyskytu M. s. pallidus Kavkaz, Malou Asii, severni iran, Palestinu a
Kopet Dag. Atallah (1977) iran, Turecko, Irak, Syrii, Libanon, Palestinu a Jordansko. Boye
(2004) v oblasti Zakavkazi, Arabie a Kypru. Benda et al. (2006) pisi, Ze oblast Syrie ziejmé
obyva spise forma pallidus. Cemuz odpovidalo i bledsi zbarveni srsti ziskanych vzork(, jak
sami uvadéji. Nicméné néktefi autofi uznavaji jenom ¢&ast uzemi Blizkého vychodu jako
obyvané formou pallidus, a to v aridnich oblastech. Zatimco poddruh schreibersii obyva
Mediteranni ¢asti (Horacek et al. 2000). Na zakladé téchto nazorli mohou tedy Syrii obyvat
obé formy pallidus i schreibersii (Benda et al. 2006).

Turecké populace druhu M. schreibersii jsou zasadni k pochopeni vnitrodruhové
variability v regionu vychodniho Mediteranu. Strinati (1959) se zmifuje o vyskytu poddruhu
schreibersii v Recku u Retini a v Turecku u Satzmal Magarasi a Suini (oblasti zapadniho
Turecka), coz viceméné koreluje s tvrzenim Karatase & Sézena (2004) (viz nize).

Corbet (1978) a Benda & Horadek (1998) popisuji vyskyt M. s. schreibersii v oblasti
zapadniho Turecka, kdezto oblast vychodniho Turecka pfipada poddruhu M. s. pallidus
(DeBlase, 1980, Koopman, 1994).

Steiner & Gaisler (1994) zkoumali vzorky M. schreibersii ze zapadniho a
severovychodniho Turecka a ze severniho iranu. Zavérem pisi, Zze povazuji vzorky
z vychodniho Turecka (pobliz Trabzonu a lIspiru) a severniho iranu za pallidus a ty
ze zapadniho Turecka (pobrezi Marmarského moie) za schreibersii, ¢imz se shoduji
s Corbetem (1978), ktery povazuje evropské populace za schreibersii a populace z Anatdlie
za pallidus. DeBlase (1980), Harrison & Bates (1991) a Koopman (1994) prijimaji toto
tvrzeni.

Albayrak & Coskun (2000) povazuji za oblast obyvanou poddruhem schreibersii
v Turecku pouze Thrakii. Zatimco cela Anatélie je podle nich obyvana poddruhem pallidus.
Nicméné autori se zmiruji, Ze pouze vzorky z provincii Diyarbakir a Siirt se barevné shoduji
s popisem poddruhu pallidus a dodavaji, ze vzorky z Anatdlie patfi k pallidus, ktery je znam
Sirokou barevnou proménlivosti.

Karatas & Sozen (2004) poskytuji podrobnéjSi studii populaci z Turecka. Studovali
karyologii, morfologii a distribuci jednotlivych populaci. Vysledky morfologické studie ukazaly

jen drobné odchylky mezi schreibersii a pallidus, a tedy se témér shoduji s jinymi autory. Co
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se zbarveni ty€e, tak vzorky pallidus vykazovaly klinalni proménlivost od severu k jihu a od
zapadu k vychodu. Coz jest potvrzeni nazorl nékterych autoru ohledné nepouzitelnosti
znaku zbarveni ke klasifikaci. Dale je vysledek analyzy zbarveni v podstaté nic nefikajici.
Zavérem pisi: ,the population in Thrace, the Marmara region and the western Black Sea
region belonging to the nominate form, and those in the eastern Blackl Sea region, in central,
eastern, southern and southeastern Anatolia to M. s. pallidus. The transition between the two
subspecies accurs in a wide area extending from the Aegean region to the central Black Sea
region, where intermediate forms exist.“ Tedy, populace v Thrakii, Marmarském regionu a W
Cerného more nalezeji nominatni formé a ty v E Cerného more, v centru, E, S a SE Anatolii
pallidus. Prechodova zéna mezi ssp. je Siroka sahajici od Egejského regionu k centru
¢ernomorského regionu. Nalézaji se tam prechodné formy. V tom se shoduji se zjisténim
nékterych dalSich autort (Strinati 1959, Steiner & Geisler 1994) a zaroven rozchazeji
s nazory Albayraka & Coskuna (2000).

Jejich tvrzeni se zda byt potvrzeno genetickou analyzou Bilgina et al. (2006), ktera
osvétluje pribuzenské vztahy populaci jihovychodni Evropy a Anatdlie, mezi poddruhy
schreibersii a pallidus. Vysledky prace poukazuji na pfritomnost dvou linii. Prvni koresponduje
s oblasti rozsifeni M. s. schreibersii (jihovychodni Evropa a zapadni Anatélie). Druha potom
s M. s. pallidus (vychodni Anatélie) (obr. 12).

r ~cEl
“eE2 Obr. 12. Fylogram maximalni parsimonie
b wE3 podle Bilgin et. al (2006) s pfisluSnou délkou
E4 vétvi. Klad S: jihovychodni Evropa (haplotypy
L5 seE1—6), vzorky ze zapadni Anatblie (WA1—
Clade S wEb 2). Klad P: vzorky z vychodni Anatélie (eA1—
02 88 2). Myotis evotis, M. califomicus, Rhinolophus
o 10 WAl euryale (haplotyp RE1), R. ferrumequinum
___[“‘A: (RF1) a vzorek M. schreibersii z Indonésie

(IND) byly pouzity jako  outgroup.

cAl , .
Clade P I Bootstrapové hodnoty kurzivou pro
100 88 eAZ

parsimonialni analyzu a tu¢né pro analyzu

100 100

Indonesia (IND) maximalni pfibuznosti.

o ANOLES californicus

100 97

Myotis evolis

Rhinolophus eurvale (RE1)

1) 99

Rhunolophus ferrumequimum (RF 1

= 10 changes
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Vysledky této prace odmitaji myslenku existence pouze jednoho poddruhu v oblasti
Anatolie stejné jako, ze M. s. pallidus je mladsi synonymum M. s. schreibersii. Podporuji také
nazor Albayraka & Coskuna (2000), ze populace v jihovychodni Evropé se liSi od téch
v Anatélii. Dale potvrzuji vyskyt M. s. schreibersii v jihovychodni Evropé a v zapadni Anatolii
a M. s. pallidus ve vychodni Anatdlii.

Takto tedy vypada situace rozsifeni v Turecku. Pravdépodobné rozsifeni poddruhu

v Turecku je znazornéno na obr. 13.
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Obr. 13 znazoriuje pravdépodobné rozsifeni poddruht schreibersii a pallidus v Turecku (a jihovychodni Evropé).
Vychazim zde z vétsinového nazoru autorl zminénych vySe. Modré ohraniceni pro schreibersii. Zelené pro
pallidus. Srafovana oblast — pfechodova zéna. Modré body oznaéuiji jeskyné z kterych pochazeji vzorky M. s.
schreibersii pro Bilginovu analyzu (Bilgin et al. 2006). Zelené body potom oznacuji vzorky M. s. pallidus pro tutéz
analyzu (viz vyse).

Poddruh pallidus se dale vyskytuje v oblasti Turkmenistanu (Kuzjakin 1965, Ognev
1927, 1928, Ellerman & Morrison-Scott 1951, Strelkov 1963, 1981), iranu (Kuzjakin 1965,
Lay 1967, Etemad 1967), Zakaspicka (Obnev 1927, 1928), Zakavkazi (Ognev 1927, 1928,
Ellerman & Morrison-Scott 1951), pfi¢emz Satunin (1914) piSe, Ze tuto oblast obyva poddruh
schreibersii, ale Bobrinskoj (1925) uvadi, ze jizni a vychodni Zakavkazi obyva pallidus
(stejné jako Kuzjakin 1965). Rahmatulina (1995, 2005) popisuje vyskyt poddruhu pallidus
v oblasti vychodniho Zakavkazi v oblasti Malého Kavkazu a v Zakavkazské vysocing.

Zbytek evropského rozsSifeni druhu Miniopterus schreibersii se poté pfipisuje
nominotypické formé stejné tak jako populacim v suprasaharské Africe (Ognev 1927, 1928,
Ellerman & Morrison-Scott 1951, Bobrinskij et al. 1965, Aellen & Strinati 1970, Qumsiyeh &
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Schlitter 1982, Gaisler 1983, Kowalski & Rzebik-Kowalska 1991, Boye 2004). Vyjimku tvofi
zminka o vyskytu poddruhu schreibersii v oblasti Palestiny (Ferguson 2002), autor vS$ak

Ellerman & Morrison-Scott (1951) uvadéji bez blizSich informaci vyskyt poddruhu M. s.
schreibersii v Alzirsku (piSi pouze Evropa, Alzirsko). Aellen & Strinati (1970) zaznamenavaji
vyskyt M. s. schreibersii v Tunisku (jeskyné Haouaria). Qumsiyeh & Schlitter (1982) popisuji
vyskyt poddruhu schreibersii v Libyi v oblasti kolem Wadi Al Kuf. Ve své praci se zmiriuji, ze
tamni populace je ziejmé reliktem pleistocénniho obdobi. Gaisler (1983) popisuje vzorky M.
S. schreibersii z Alzirska (jeskyné Souk El Tenine a chaude de Tiddis). Savce Alzirska
studovali i Kowalski & Rzebik-Kowalska (1991). Popisuji zde vyskyt druhu M. schreibersii a
prebiraji hypotézu Maedy (1982), Haymana & Hilla (1971), ze tuto oblast obyva poddruh
schreibersii.

Ognev (1927, 1928) a Kuzjakin (1965) popisuji jeho rozsifeni v Rusku na Krymu a
Kavkaze podél pobiezi Cerného more. Strelkov (1963, 1981) potom popisuje rozsireni
v evropské ¢asti Ruska a na Kavkaze.

RozS$ifeni poddruhu schreibersii v ostatnich ¢&astech Evropy dale popisuji napf.
Fernandez & Ibafiez (1989) na Iberském poloostrové, Palmeirim (1989) v Portugalsku.
Obecné o druhu M. schreibersii potom napfi. Crucitti (1989) ¢&i Spitzenberger (1981). Zfejmé
nejdetailnéjSi popis rozsifeni poddruhu schreibersii v Evropé poskytuje Boye (2004) (viz obr.
13). Autor uvadi i vyskové rozsifeni: v severnim Spanélsku do 1000 m n. m., ve Svycarsku
do 900 m n. m., na severni hranici jejich rozsifeni jen do 300 m n. m., na Malém Kavkaze
600-1000 m n. m.

Shrnutim zminénych nazord mohu konstatovat, Zze oblasti rozSifeni v Evropé, severni
Africe a velkych stfedomoi'skych ostrovech pfipadaji nominotypické formé. Hranice rozsifeni
na vychodé (vyjma piechodovych oblasti) tvofi Krym, zapadni Anatdlie, vychodni a jizni
Zakavkazi a nejvychodné;jsi velké stfedomorské ostrovy). Oblasti od Iraku na vychod formé
pallidus. Pfechodové zény potom predstavuji oblasti Zakavkazi, Turecka, Syrie, Libanonu a
Palestiny. Grafické znazornéni rozsifeni jednotlivych poddruhi vytvofené na zakladé vyse

uvedenych informaci je na obr. 14.
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Obr. 14 znazorfiuje pravdépodobné hrubé rozsifeni poddruh( pallidus a schreibersii na zakladé vétsinového

nazorll autorli zminénych vyse. Cervené ohraniéeni pro schreibersii. Zelené pro pallidus. Srafovana oblast —
pfechodova zéna. Otaznik — nejasny stav vyskytu obou forem v oblasti Syrie (Benda et al. 2006).

5.5. Vliv molekularnich praci na klasifikaci rodu Miniopterus

Jak jiz bylo zminéno vyse, tradiéni morfologické znaky pro taxonomickou klasifikaci rodu
Miniopterus jsou Spatné pouzitelné. Je to dano tim, Ze jednotlivé druhy a poddruhy tohoto
rodu jsou si velmi podobné a li§i se pouze mirné ve velikostech, nékteré formy potom ve
zbarveni. Samotny komplex Miniopterus schreibersii je potom nejvice problematicky, jelikoz
zbarveni nékterych jedincu formy pallidus vykazuje sezénni proménlivost ¢i klindlni
pfechody. Zde je potom objektivni klasifikace na zakladé tradi¢nich znaku silné
problematicka. Nicméné védcum dlouhou dobu nezbyvalo nez vychazet z morfologickych a
morfometrickych dat pfi formulovani taxonomickych nazort vztahujicich se ke komplexu
Miniopterus schreibersii.

Nové poznatky ovliviujici klasifikaci rodu (zejména v Africe) se objevuji az s pouzitim
molekularnich metod. Jedna z nejvyznamnéjSich praci je molekularni analyza komplexu M.
schreibersii (Appleton et al. 2004). K osvétleni pfibuzenskych vztahu studovaného komplexu
zde byly pouzity sekvence mitochondrialniho genu ND2. Bylo zjisténo, Ze dosavadni druh je
parafyleticky shluk obsahujici nejméné tfi druhové skupiny s centry v palearktickém,

afrotropickém a orientalné-australském regionu (obr.15).
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| M.schreibersii, Australia Obr. 15. Vysledny

2 M.schreibersii, Australia Neighbour-joining  tree*
3 M.schreibersii, Australia

86 100
4 M.schreibersii, Australia (podle  Appleton et al.
97 s M.schreibersii, New Guinca 2004). vychazejici z 1039
95:100 M.magnater, New Guinca
27 M.magnater, bp sekvence genu ND2.
35 M.species, Solomon Is. Topoloai s
98-100 100 37 M.species, Solomon Is. opologie maximalni
36 M.species, Solomon Is. parsimonie a maximalni
46100 6 M.schreibersii, Philippines pfibuznosti byly identické.
| 100 E 7 M.schreibersii, China

18 M.schreibersii, Japan Hodnoty na nodech se
= 00 | 28 M.medius, New Guinca vztahuji k rozsahu
m‘[ 20 M.aus"'alis, Australia bootstrapové podpory
96-98 19 M.australis, Australia . . « "
. ziskané skrz vSechny ftfi

100 22 M.australis, Vanuatu
|| —j [ 23 M.australis, Vanuatu analyzy. Pouze hodnoty

76-92 9 24 M.australis, Vanuatu

pro nody s bootstrapovou

100 25 M.australis, Philippines
—_—_—E 26 M.australis, Philippines podporou nad 75% ve
vSech tfech analyzach

21 M.australis, Java

100 |: 30 M.propitristis, New Guinca jsou znazornény. Cisla u
29 M.medius, New Guinea s - .
- o N terminalnich linii nejsou
100 — 31 M.tristis, Philippincs .
L 32 M.tristis, Philippines podstatna.

8 M.schreibersii, Bulgaria
8s-941 9 M.schreibersii, Bulgaria
10 M.schreibersii, Romania
100 11 M.schreibersii, Spain
l‘l 12 M.schreibersii, Morocco
%0971 13 M.schreibersii, Morocco

92:99 100 14 M.schreibersii, Tanzania
[ 15 M.schreibersii, Tanzania

W 34 M.manavi, Madagascar
10 33 M.inflatus, Uganda
100 16 M.schreibersii, South Africa

17 M.schreibersii, South Africa

38 C.morio

— (.01 substitutions/site

Diferenciace druhu ukazuje na hierarchicko-geograficky model s primarni divergenci
v afrotropicko-palearktické a orientalné-australské zéné, dale nasledovanou radiaci
v jednotlivych oblastech regionu. Nejkomplexnéjs$i radiace byly zjiStény v orientalnim a
australském regionu. Prace odhaluje, Ze mnozstvi dnes uznavanych druht (11-13) je
hluboce podcenéno. Tyto vysledky jsou vétSinou v souladu s rozsahlou morfologickou
analyzou Maedy (1982) a jeho nahledem na druhovy obsah komplexu M. schreibersii.
Potvrzuji tedy nazor, Zze mnoho populaci ¢i jiz stavajicich poddruhd by mélo byt povyseno na
druhovou uroven.

Miller-Butterworth et al. (2005) poskytuji podobné vysledky. Potvrzuji zavéry, ze druh M.
schreibersii je parafyleticky druhovy komplex, kdy populace ve Spanélsku (tedy patrné
nominotypickd) tvofi zcela odliSny druh od orientalné-australskych populaci. Z vysledku je
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zfejmé, ze rod je rozdélen do dvou geograficky izolovanych monofyletickych linii. Jedna

obsahuje africké a evropské druhy, druha australsko-asijské (obr. 16).

MP/ME/BPP/ML
M. s. onianee Australia

76/ 84/ 81/ 66
M. s. bassanii Australia

M. s. fuliginosus Japan
85/99/68 /55
M. schreibersii Japan

M. schreibersii China

DISyY-DISDIDYSNY

M. macrocneme Papua New Guinea

/ M. australis Vanatu

51/ 96/ 78/ 58 M. natalensis A South Africa

76/ 989/ -/ 71

M. natalensis B South Africa
M. natalensis C South Africa
M. natalensis D South Africa

M. natalensis E South Africa

M. natalensis F South Africa

%

M. natalnosis G South Africa

* M. natalensis H South Africa

M. fraterculus A South Africa

M. fraterculus B South Africa
M. fraterculus C South Africa

79/88/89/62 ] M. fraterculus D South Africa

adoin3-oouy

M. Iraterculus E South Africa

M. fraterculus F South Africa

M. inflatus Malawi

Miniopterus spp. Zambia A

Miniopterus spp. Zambia B

M. manavi North Madgascar
* 1 M. menavi South Madgascar

92/ 98/ 100/ 77 M. s. pallidus Israel

L— M. schreibersii Spain

Cistugo lesueuri

Cynomops paranus

—- 0.05 substitutions/site

Obr. 16. Vysledna topologie podle Miller-Butterworth et al. (2005). Strom je vytvofeny na zakladé analyzy
maximalni pfibuznosti sekvence cytochromu b. Nody, které ziskaly 100% podporu od vSech 4 metod analyzy
(parsimony, minimum evolution, Bayesian analysis a maximum likelihood) jsou indikovany hvézdi¢kou (*).
Hodnoty nodl pro Klady, které ziskaly podporu vétsi ¢i rovnu 50% od nejméné tfi ze Etyf metod analyzy jsou

znazornény. Délky vétvi jsou umérné poctu nukleotidovych substituci v uvedenych lokalitach, viz méritko.

V tom se ¢astecné odliSuji od vysledku Appletona et al. (2004). Miller-Butterworth et al.
(2005) wvyuzivaji multidisciplinarni pristup. Zkoumaji rozdily v echolokaci, morfologii a
potravni ekologii mezi M. fraterculus a M. natalensis a dale odli§nosti v mitochondrialni DNA
mezi patnacti druhy a poddruhy tohoto rodu. Pravé vyuziti multidisciplinarnich principu €ini

praci relativné objektivni a tedy hodnotnou.
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Jijich prace se shoduje s vysledky Meady (1982) v pohledu na druhovy rank komplexu M.
schreibersii a rodu Miniopterus vubec. Konkrétné v tom, Ze jednotlivé populace & poddruhy
tohoto komplexu piedstavuji samostatné druhy (podobné jako vySe uvedeny Appleton et al.
2004). V detailnéjSim nahledu na diferenciaci téchto druhu, poddruhd a populaci se ¢aste¢né
liSi. Maeda rozdélil rod do Sesti skupin, z nichz zapadni Palearktidu podle néj obyva pouze
.M. schreibersii group* obsahujici pouze druh M. schreibersii. Formy tohoto tradi¢né pojatého
druhu ve své praci rozdeélil do tfi riznych druhd. M. schreibersii v Evropé a na Blizkém
vychodé. M. fuliginosus v Asii (vyjma ostrova Hanai) a M. oceanensis v Australii. Takovéto
¢lenéni druhu M. schreibersii vSak vysledky Miller-Butterworth et al. (2005) podporuji (viz
obr. 12).

Tian et al. (2004) ve své praci analyzuji mitochondrialni gen pro cytochrom b zastupcu
ruznych populaci poddruhG M. schreibersii vychodni Asie. Vysledky mimo jiné ukazuji, ze
orientalné-australské populace se geneticky vyrazné li§i od $panélskych populaci (podobné
jako vysledky Miller-Butterworth et al. 2005), a pravdépodobné jde o separatni druhy a tedy
ne o formy M. schreibersii. Tento nazor je v souladu s Maedou (1982), ktery populace
v orientalné-australskych oblastech povySuje na druhovou uroven (M. oceanensis, M.
fuliginosus) (obr. 17 a 18).

100/1100 [ M. schreibersii (Nara)
100/100 L M. schreibersii (Kumamoto)
1001100 [ M. schreibersii (Hainan)

M. schreibersii (Guangxi)

M. schreibersii (Spain)

Murina leucogaster

Obr. 17. ,Neighbour-joining tree” (podle Tian et al. 2004). vyuzivajici bootstrap metodu s heuristickym
vyhledavanim vychazejicim z 1140 bp genu pro cytochrom b. Topologie maximalni parsimonie byla identicka.
Bootstrapova podpora, zalozena na 1000 replikacich, je znazornéna na prvnim misté dvojcisli nad kazdym
nodem s 50% majoritni roli. (Hodnoty na prvnim misté dvojcisli indikuji bootstrapové hodnoty ,neighbour-joining
tree“; Hodnoty na druhém misté za lomitkem indikuji bootstrapové hodnoty stromu maximalini parsimonie).
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100/99 oo M. schireibersii
R3/60) —_— M. schreibersii

100197 _ M. schreibersii

100194 L M.schreibersii
(Kumamoto)

g8 ——— M. schreibersii j %
: M. schreibersii

YR/8]
M. schreibersii

M. schreibersii

Miniopterus australis

70169 M. schreibersii (Spain)

Murina leucogaster

Obr. 18. Fylogeneticky strom podle Tian et al. (2004). Neighbour-joining strom vyuzivajici bootstrap metodu
s heuristickym vyhledavanim zalozenym na 354 bp cytochromu b. Topologie maximalni parsimonie byla
identicka. Bootstrapova podpora, zalozena na 1000 replikacich, je znazornéna na prvnim misté dvojéisli nad
kazdym nodem s 50% majoritni roli. (Hodnoty na prvnim misté dvojcisli indikuji bootstrapové hodnoty ,neighbour-

joining tree*; Hodnoty na druhém misté za lomitkem indikuji bootstrapové hodnoty stromu maximalni parsimonie).

Tyto molekularni analyzy jsou tedy v rozporu s tradiénim pohledem na klasifikaci rodu
Miniopterus (viz podkapitola Historicky vyvoj klasifikace komplexu Miniopterus schreibersii) a
naopak jednotlivé vySe uvedené prace vice ¢i méné podporuji Maedovo vymezeni pro druh
M. schreibersii a pomahaji formulovat recentni pohled na klasifikaci. Vaha jejich vysledkl se
zda byt znaéna, je-li v kontextu s pfili§ nefikajicimi a asto nejasnymi morfologickymi daty.

Z vysledkl je mozné zavérem konstatovat, Ze populace M. schreibersii zijici v zapadni
Palearktidé predstavuji geneticky jednoznaéné odliSny druh od populaci zijicich v orientalné-
australskych oblastech. Vubec vymezeni druhu M. schreibersii pouze pro oblast zapadni
Palearktidy je tim potvrzeno a formy v ostatnich oblastech by tedy mély byt povySeny na
druhovou uroven €i vzajemné synonymizovany v zavislosti na jejich genetické pfibuznosti.

Tak jak to viceméné uinil Maeda (1982) na zakladé statistického zpracovani metrickych dat.
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6. Zaver - diskuse

V této praci byla shrnuta dosavadni klasifikace rodu Miniopterus v zapadni Palearktidé a
literatura vztahujici se k tomuto tématu od praci Cisté faunistickych po molekularni analyzy.
Dale byla v praci uvedena fakta nutna k lepSimu pochopeni této problematiky jako struéné
charakteristiky poddruhG M. schreibersii a druhu M. schreibersii obecné. Poté také
skute¢nosti Uzce souvisejici se samotnou klasifikaci jako prehled druhd a poddruhl ve
studované oblasti se vyskytujici a jejich rozsireni.

Z dostupné literatury vyplyva, Ze studovanou oblast obyva pouze jediny druh rodu
Miniopterus: M. schreibersii, ktery je zde zastoupen dvéma poddruhy: pallidus a schreibersii,
s ne uplné jasnym rozSifenim. Nicméné pres problémy se stanovenim obyvanych oblasti
jednotlivych poddruhl (pfevazné kvuli obtiznosti jejich klasifikace) by bylo mozné
jednoznaéné definovat nékteré populace zapadni Palearktidy. Rozumny zaveér je znazornén
oblast Turecka. Nové také mozna oblast zapadniho Mediteranu (viz nize).

Klasifikace druhu Miniopterus schreibersii obecné tradi¢né zahrnuje mnoho poddruht
obyvajici oblasti Starého svéta od Spanélska po Australi. V poslednich letech v$ak
molekularni analyzy vice ¢i méné potvrzuji klasifikaci vytvofenou jiz Maedou (1982), ktera
povySuje mnoho poddruhli na druhovou uroven, nékteré synonymizuje. A v komplexu
schreibersii ponechava jediny druh. Tento pohled na klasifikaci se zda byt lepSi. Z praci také
vyplyva, ze druhovy okruh rodu Miniopterus je silné podcenovan co do poc¢tu druhu.

Z prace vyvstavaji zajimavé otazky, které by bylo vhodné (nasledné) podrobnéji
zpracovat. Dvé uvadéji Benda et al. (2006), které vyplynuly zjejich prace ve vztahu
k populacim obyvajici Syrii. (1) ,is the topo-typical population of the name M. schreibersii
pallidus Thomas, 1907, i.e. from northern Iran, genetically closer to the Levatine population
than to the European one?“ Tedy, zda jsou topotypické populace M. schreibersii pallidus tj.
napf. ze severniho iranu geneticky blize levantinskym populacim & evropskym. Dale
dodavaji, ze jestlize ano, tak je pro né pouzitelné témer zavrzené jméno pulcher a ze druha
moznost (blize evropskym) neni vylouéena, jak ukazaly prace jinych faunalnich elementq,
feSici podobnou otazku. (2) ,Do the genetically well separated forms of the eastern
Mediterranean occur in allopatry, as suggested by the analysis of a limited material, or both
forms live in sympatry?“ Tedy, jestli ZzZiji geneticky separované formy z vychodniho
Mediteranu v allopatrii, jak ukazala analyza limitovaného materidlu, &i v sympatrii. Dale

dodavaji, ze pokud v sympatrii, tak je nutna taxonomicka revize poddruh( této oblasti.
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Z téchto otazek vyplyva, Zze je zde jeSté mnoho neobjasnéného, a tedy heuristicky
potencial této problematiky je znaény. Konkrétné by bylo napfiklad vhodné zamérfit se na
zminované populace druhu M. schreibersii v riznych oblastech Blizkého vychodu a vytvorit
multidisciplinarni analyzu téchto vzorkl, aby se alespon diléim zpUsobem objasnila jejich
vzajemna pribuznost, pfibuznost s ostatnimi populacemi a vibec jejich taxonomicka situace.

DalSi otazka, ktera vyvstava, se tyka nejasného rozsireni poddruhl v oblasti Turecka,
kde se prace a nazory autoru rozchazeji. Zde se opét otvira prostor k dalSimu vyzkumu.

Co se tyée oblasti zapadniho Mediteranu (Spanélska, Portugalska, severni Afriky) bylo
by vhodné ovéfit, zda tamni populace nepredstavuji separatni formu druhu Miniopterus
schreibersii. Vzhledem k zna¢né geografické vzdalenosti a izolovanosti (pfevazné africkych
populaci) od typové lokality poddruhu schreibersii, to neni zcela vylouéené. Toto jsou, zda

Mnohé nejnovéjsi, zejména molekularni prace poukazuji na to, Ze fada poddruhu rodu
Miniopterus by méla byt povysena na druhovou uroven. Appleton et al. (2004) poukazuji na
Spatnou tradiéni klasifikaci druhu (coz potvrdila i jejich prace) a na to, Zze pfedevsim
v orientalni a australské oblasti rozsifeni druhu M. schreibersii (podle tradiéniho pojeti) by
bylo vhodné fadu forem povysit na druhovou uroven a vabec objasnit |épe jejich vzajemnou
pribuznost. K tomu jsou ale nutna dalsSi data. Co se tye studovaného druhu M. schreibersii,
Bilgin et al. (2006) uvadéji moznost povysit formu M. s. pallidus na druhovou uroven na
zakladé dostateéné genetické odliSnosti, ale pisi, ze ,More extensive and throught
geographical sampling and analysis are required to warrant elevation of M. s. pallidus.“ Tedy,
Ze je nutné vice geografickych dat a analyz k povySeni tohoto poddruhu na druhovou urover.
Nabizi se zde tedy moznost vypracovat praci k tomuto tématu. Obecné by bylo vhodné

néjakou studii potvrdit ¢i detailnéji rozkryt klasifikaci rodu.
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