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(vyjadieni Skolitele doktorské disertacni prace)

Tématem predkladané prace jsou navrhy novych vicekriteridlnich evoluénich algoritm(, které patfi
k nejefektivnéjsim metodam reseni problémd vicekriteridlni optimalizace. Oblast vicekriteridlnich
evolucnich algoritm0 patfi k aktudlnim obordm, které se v posledni dobé velmi rozvijeji jak v oblasti
teorie a ndvrhu algoritm( tak i v praktickych aplikacich. Hlavnim cilem prace je navrh takovych
algoritmu, které sniZuji pocet evaluaci Ucelové funkce pouZitim nahradnich model(, jez predstavuji
efektivni aproximaci plvodni Gcelové funkce.

Struktura prace je nasledujici: V prvni ¢asti autor predklada prehled danych oblasti se zamérenim na
vicekriterialni evoluéni algoritmy a nahradni modelovani. Vlastni pfinos prace je uveden v kapitoldch
6-9. Béhem tfi kapitol autor postupné navrhne nékolik typd evolucnich algoritmi pro vicekriteridlni
optimalizaci, které vyuZivaji ndhradni modelovani v rizném kontextu. V devaté kapitole je pak tento
pfistup aplikovan na feseni problému metauceni pomoci rozsifeni jednokriteridlniho problému na
vicekriterialni a efektivniho vyuziti navrzenych algoritm.

Hlavni pavodni vysledky prace jsou nasledujici:

e Vytvoreni obecné skupiny algoritmd, které zacleruji agregované nahradni modely ucelové
funkce do ramce evoluéni vicekriteridlni optimalizace. Navrh algoritm ASM-MOMA a
LAMMA vyuZiva memetické operatory, které fidi prohledavédni na zakladé informaci
nahradniho modelu. Nahradni modely v tomto kontextu odhaduji vzdalenost od zndmych
nedominovanych reseni. Algoritmy feSi problém pfiblizeni rfeSeni Paretové fronté pomoci
lokalniho prohledavani. Souéasti navrhu je i odhad ¢asové narocnosti algoritm.

e Reseni souvisejicich problém0 pfedeasné konvergence a malé diverzity populace evoluéniho
algoritmu pomoci mechanismu predvybéru vhodnych kandidatd. Autor navrhuje dva typy
predvybéru zaloZené na nahradnim modelovani, jeden z nich, SBMO-ES, vybird kandidata na
nejlepsi mozné feseni, druhy, LSPS-MOEA, vyuziva klastrovani a dominanci podle jednotlivych
kritérii pro vybér vice vhodnych kandidatG. Hlavni vyznam predvybéru se projevuje u
problém s drahou ucelovou funkci (at jiz ve smyslu ¢asové narocnosti zjisténi hodnot fitness
funkce, praktické proveditelnosti ¢i skutec¢né cené).

e Navrh mechanismu pro vybér vhodného nahradniho modelu. JelikoZ se ukazuje, Ze tradi¢ni
miry chyby modell nejsou ¢asto v kontextu nahradniho modelovani pro vicekriteridlni
optimalizaci vhodné, autor navrhuje vyuZiti nékolika dalSich indikdtor( Uspésnosti modelu,
které zaclenuje do navrzenych algoritm(. Vysledny algoritmus je schopen dynamické volby
vhodného nahradniho modelu.

e Vyuziti navrienych algoritmd pro tézky problém z oblasti metauceni — nalezeni vhodného
nastaveni parametr( klasifikacnich modell. Soucasti navrhu je prevedeni problému
jednokriteridlni optimalizace na vicekriteridlni zavedenim dalSich ucelovych funkci. Tyto
funkce odstranuji typicky problém metauceni klasifikator(, rozsahlé oblasti podobnych
hodnot pro rlizna nastaveni parametru.



e Zevrubné otestovani veskerych algoritm( na standardnich benchmarkovych datovych
mnozindch ZDT a WFG. Experimenty potvrzuji odhady z teoretické ¢dasti prace, prokazuji
zlepseni navrZenych algoritm( v porovnani se standardné pouzivanymi metodami v oblasti
poctu vyhodnoceni Ucéelovych funkci. Zaroven experimenty ukazuji, na jakych typech dat je
navrzené algoritmy vyhodné pouZit. Experimenty s metaucenim ukazuji vhodnost tohoto
pfistupu v kombinaci s multiobjektivizaci pro nastavovani parametri modell strojového
uceni.

Martin Pilat prokdzal v pribéhu celého doktorského studia schopnost samostatné védecké prace na
mezinarodni Udrovni. Vysledky publikované v predklddané praci jsou podloZzeny c¢lankem
v impaktovaném casopise a publikacemi na hlavnich svétovych konferencich z oblasti evolucnich
algoritmi (GECCO, CEC). Konferencni prispévky jsou vesmés publikovany vrenomovanych
nakladatelstvich Springer, ACM a IEEE a ptinaseji i citacni ohlas. O kvalité Martinova vyzkumu svédci i
nedavna staz na Spickovém pracovisti INRIA v Pafizi.
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