Posudek vedouciho dizertaéni prace ,,Preparation and Characterization of Novel Oxide

Catalysts for Fuel Cell Applications* Mgr. Ivana Khalakhana.

Pan Mgr. Ivan Khalakhan vypracoval dizertaéni praci ,,Preparation and Characterization of
Novel Oxide Catalysts for Fuel Cell Applications” na Katedfe fyziky povrchii a plazmatu
MFF UK pod mym vedenim.

Predlozena dizertacni prace se zabyva studiem morfologie tenkovrstvovych katalyzatora
piipravenych depozici magnetronovym naprasovanim oxidu ceru a oxidu ceru dopovaného
platinou na uhlikové substraty a Si wafery. Katalyzatory jsou ur¢eny pro pouziti jako anody a
katody palivovych ¢lankt s polymerni membranou. Piedstavuji zcela nové patentované
materialy, které se vyznacuji vysokou aktivitou a velmi malym obsahem platiny, coz je Cini
ekonomicky velmi zajimavymi. Pouziti tenkovrstvovych technologii piedstavuje novou cestu,
doposud nevyZivanou v katalyze. Na vrstvy jsou kladeny vysoké néaroky z hlediska jejich
morfologie, protoZe pouze vrstvy s vysokou porozitou, a tim s velkym aktivnim povrchem
vykazuji vysokou aktivitu vztazenou na jednotku povrchu MEA (membrane electrode
assembly) palivového ¢lanku.

V nékolika poslednich letech jsme na katedfe vénovali velké usili vyvoji katalyzatort Pt-
CeOy a Pt-SnCeOy. Prace I. Khalakhana pfispéla podstatnou mérou k tuspéchim tohoto
vyvoje, jelikoZ byla zaméfena na systematické studium morfologie vrstev metodami AFM a
SEM. V pribéhu prace jsme pozorovali silnou zavislost vlivu depozi¢nich parametri na
porozitu vrstev, jejichz mechanizmus ndm nebyl jasny. Pan Khalakhan vyznamné piispél k
objasnéni vlivu interakce kyslikového plazmatu s uhlikovymi substraty vedouci k leptani
povrchu substratti a tim ke zvySovani mérného povrchu katalyzatorti. Ptispél i k objasnéni
vlivu depozi¢niho thlu, tloustky vrstev a depozi¢ni rychlosti na morfologické parametry
vrstev. Vedle Pt-CeOx se zabyval i referen¢nimi katalyzatory PtOy a Au-CeOsy.

Mgr. Ivan Khalakhan jasné prokazal ve své dizertacni praci, Ze je schopen efektivné pracovat
s vysledky, analyzovat je v souvislosti s jiz publikovanymi daty, interpretovat a publikovat.
V neposledni fadé je nutno zminit i zvladnuti slozité experimentalni problematiky AFM a
SEM umoznilo vyuzivani téchto mikroskopickych technik na hranici jejich rozliSovacich
mnoZnosti.

Autorstvi anebo spoluautorstvi 11 publikaci, a jedné zaslané prace, v mezinarodnich
recenzovanych Casopisech a podéani dizertacni prace, kterou povazuji za velmi zdaftilou,
V obdobi kratsim nez 4 roky je samo o sob& dokladem kvality doktorandovy prace.

Zavérem konstatuji, ze predlozena prace splnila vytycené cile a kritéria kladena na doktorskou
disertaci. Doporucuji proto ptijmout praci Mgr. Ivana Khalakhana k obhajob¢.
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