Univerzita Karlova v Prahe

Pravnicka fakulta

MUDr. Michal Miko

Identifikacia mrtvol a kostrovych nalezov

Diplomova préaca

Veduci diplomovej prace: doc. JUDr. Zdenék Konrad, CSc.
Katedra: Katedra trestného prava

Datum vypracovania prace: 22. 5. 2013



Prehlasujem, Ze som predkladanu diplomovu pracu vypracoval
samostatne, s pouZzitim zdrojov a literatury v nej uvedenych.

Praca nebola vyuzita k ziskaniu iného alebo rovnakého titulu.



Pod’'akovanie

Moja vdaka patri doc. JUDr. Zdefiku Konradovi, CSc. za podnetné rady,
usmernenia pri pisani diplomovej prace, trpezlivost a vliudny a nadstandartny
pristup. V neposlednom rade dakujem manzZelke a rodine za ich silnd podporu,

nielen pocas tvorby predkladanej prace.



Obsah

(@] 017 | o F PP PP PP EUPPUPTPPPN 4
Z0ZNAM LADUITEK. .. ..o e e e e e e e e e e e e e e e eeearrarane 7
QI U1V o PR 8
0.1 Osobnosti, ktorych citaty uvadzaju kapitoly.........ccccoeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiieiiis 10
0.1.1 Cedric Keith SIMPSON.......ccoiiiiiiiie e 10
0.1.2 William Marvin Bass Hl........coooveeiiiiiiiiiiiiieiee e 11
0.1.3 William ROSS MaPIES.......cccoiiiiiiieeec et 11
0.1.4 Herman Feifel......uuuii e 12

S T ¢ 1 PRSPPI 13
I T o (o = TS o o PR PUPPPPPURPPR 13

1.2 Postup pri naleze mrtvoly, prehlad pouzivanych kriminalistickych

EECIINTK . ———— 20
G I =T g =10 ] (o Yo - TSP 28
1.3.1 SKOré poSMItNé ZMENY.....ccooieiiiieieiiee e e 29
1.3.1.1 Velmi Skoré poSmrtN€ ZMENY..........cceceeeeeeieeeeeeeeieiviiiiieeeee e 29
1.3.1.2 Livores mortis (pOSMrtné SKVINY).........cceeeviiiiiiiiiiniiiniiiis 30
1.3.1.3 Algor mortis (chladnutie MFAVOlY)............uveiiiiiiiiiiiiiiiin 32
1.3.1.4 Rigor mortis (posmrtna stuhnutost)...............cccceeeiieeiiiiiiiiieiiiinnn, 34

1.3.2 NeSKOré poSMItNE ZMENY.......uuuuiieiiieeeeeeeeeeeeeeeeeiieeiae s e e e e eeeennnnnanes 35
1.3.2.1 Hniloba, tleni...........uuuumiiie e 35
1.3.2.2 MUMIfIKACIA. ..o e 37
1.3.2.3 AQIPOCETE. ...ttt ettt e e e e e e 38
1.3.2.4 SKEIBLIZACIA. ....evvviiiiiiieeiee e 39
1.3.2.5 Cinnost zvierat @ NMYZU...........cccooveviieeieceeeeeeee e 40

2 ldentifikacia MIVOIY........ccoeieire 41
2.1 Kriminalistika a jej miesto pri identifikacii mrtvol............ccccccneeenieneo. 41
2.2 Kriminalisticka identifiKACia...........ccccuvriiiiiiiiiiiiiiiiieee e 44




2.3 1dentifIKAcCia MItVOL...... .o e eee e e e e e e e e e e e e e eeneeneennas 46

3 Technické kriminalistické metody (kriminalistické techniky) vyuzivané pri

identifikacii mrtvol a kostrovych ostatkoV............cccceceeiiiiiiiiii, 50
3.1 UVOM. ittt ettt 50
3.2 Vizualna identifikacia pribuznymi.........ccccooiiiiiiiiiiiiieee e 52
3.3 DaKtYlOSKOPIA....iiiiiieiieiiiiiiie e e 54

3.3.1 HistolOgia KOZE.......cooeeeeiiee e e 54
3.3.2 Pojem daktyloSKOPIE. ........ccccuuiiiiiiiiiiieeiiee e 56
3.3.3 Tri fyziologické zakony daktyloSKOpie...........cooocuvviiiiiiiiiiiiiiiieee e, 57
3.3.3.1 Prvy daktyloskopicky zaKon.............ccoovviiiiiiiiiei e, 58
3.3.3.2 Druhy daktyloskopicky zakon............ccccccevvviiiiiiieeeieieeeeeeiiiins 58
3.3.3.3 Treti daktyloskopicky zaKON...........cccooiiiiiiiiiiiiiiiie e, 59
3.3.4 DaktylOSKOPICKE STOPY.....cciiiiiiiieeeeiiiiiiee et e 60
3.3.5 Moznosti daktyloskopie pri identifikacii mitvol.................ccccvvvviieniinns 62
3.3.5.1 Snimanie odtlaCKoV.............cccoiiiiiiiiiieee 62
3.3.5.2 Porovnanie daktyloskopickych odtlackov a daktyloskopické
ZDIETKY ... 64
3.4 Kriminalistick& biolOgia...........ccooiiiiiiiic e, 67
3.4.1 Pojem kriminalistickej biolégie, biologické stopy.............ouvvvvviiiieeennnn. 67
3.4.2 Biologické stopy fudského pévodu, ich vyznam, vyhladavanie
A ZAISTOVANIE. ... e e 68
3.4.3 Skumanie biologickych stdp — metddy kriminalistickej biolégie........... 70
3. 4.4 ANAIYZA DNA. ... —————— 72
3.4.4.1 BiologiCké MINIMUM........uuuiiiiiiiie e, 73
3.4.4.2 1Z0IACIA DNA......oeeeiee et 76
3.4.4.3 DNA POIYMOITIZIMUS......cceeiiiiiiiiiiiiiiii et 78
3.4.4.4 Narodné datab@zy DNA........ccoooiiiiiiiieee e, 84
3.4.5 Forenzna entomolOgia.........cccooiiiiiiiiiiiiiie e 85
3.5 FOrenzna antropolOgia.......coooviiiiiiiiiiiiiiiieie e 88
3.5.1 FOrenzna 0StEOIOQIA. ... ...uuuurriiiiiiiiiiiiiie e e 89
3.5.1.1 Ur€enie PoNlavia........ccoooeiiiiiiiiiiiiii e 91
3.5.1.2 UrCenie veku v dobe SMrti.........cccooviiiiiiiiiiiiieeeeee e 91




3.5. 1.3 UrCENIE VZIaStU. ...cn e 92

3.5.1.4 UrCenie etniCity...........uuuuiieiiiiiiiiiiiii e 93

3.5.2 Forenzna stomatOlOQia..........uuuuuueiiiieeeeeeeeeee et e e e e e e e e eeeeeeaaanees 94
3.5.2.1 Princip stomatologickej identifikAcie..............ccccvvvvviviiiiienneenn. 95

3.5.2.2 Technika stomatologickej eXpertizy..........cccvevveeirieiiiiiiineeeennnne 97

3.5.3 Facialna antropolOgia. ...........ooauueeeieeiiiiiieiee e 98

B ZBVET ...t n e e e e e e e e e e e 102
Zoznam pouzitej literatlry..................oooii 105

Prilohy

Resumé
Kracové slova
Abstract

Key words




Zoznam tabuliek

Tab. €. 1: Odhadovanie ¢asu smrti meranim rektalnej teploty.............ccccccceiii, 33
Tab. €. 2: Funkcia medzi rigor a algor mortis a pribliznou hodinou smrti............... 35
Tab. €. 3: Percentualne zastupenie roznych €asti tela v réznych vekovych

(0] o0 (o] ] =T o 1RSSR 92




0 Uvod

“We’re organisms; we’re conceived, we’re
born, we live, we die, and we decay. But
as we decay we feed the world of the

living: plants and bugs and bacteria.”

William M. Bass

Vo filozofii “identita" znamena to, ¢o robi osobu definovatelnou a
zrozumitelnou z hfadiska vlastnictva sady vlastnosti alebo vlastnosti, ktoré ho
odlisuju od inych subjektov. "ldentifikacia" je akt deklaracie danej identity. V 17.
storo¢i John Locke navrhol filozofiu Tabula Rasa (nepopisany list), ktora viedla k
zaveru, ze novonarodené dieta je bez identity, a Zze jeho formovanie osobnosti
Uplne zavisi na spolocnosti a okolnostiach po narodeni. Aj ked tento pristup méze
byt inSpirativny pre diskusiu v oblasti metafyziky, psycholégie alebo socialnej
antropolégie, vo svete biometrie, forenznej vedy a identifikacie obeti trestnych
¢inov ma len obmedzeny vyznam. Je sice pravda, Ze, mnoho parametrov
biologickej identity mbze byt ziskanych po poérode (tetovanie, trauma, choroba,
dentalna hygiena, atd), mnohé su vS8ak biologicky vlastné, relativne nemenné
a konétituovali sa v obdobi po koncepcii ale pred pérodom (DNA profil, pohlavie,

odtlacky prstov, krvna skupina, atd)*.

! THOMPSON, T., S. M. BLACK, Forensic human identification, s. 12
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The United Nations Convention on the Rights of the Child (Dohovor o
pravach dietata) zakotvuje vo svojom ¢lanku sedem aosem ako jediny
medzinarodny pravny dokument vyslovene pravo na identitu. Deklaruje, Zze kazdé
dieta ma byt ihned po narodeni zaregistrované a ma mat od narodenia pravo na
meno, Statnu prisluSnost a podla moznosti pravo poznat’ svojich rodi¢ov a pravo
na ich starostlivost. Staty, ktoré st zmluvnymi stranami tohto dohovoru, sa
zaviazali, Zze budu reSpektovat pravo dietata na zachovanie jeho totoznosti,
vratane Statnej prislusnosti, mena a rodinnych zvazkov uznanych zakonom s
vylu€enim nezakonnych zasahov. Ak je dieta protizakonne zbavené CiastoCne
alebo uplne svojej identity, Staty zabezpeclia potrebnu pomoc a ochranu pre

urychlené obnovenie jeho totoZnosti’.

Identite sa teda pravom venuje pozornost nielen v beznej socialnej
interakcii, ale je zakotvena aj pravne. Jej urCenie je délezité aj pri smutnej udalosti
pri poslednej identifikacii osoby — pri identifikacii mftveho. Tato identifikacia v sebe
skryva mnohé uskalia, €i uz technického, medicinskeho, ale aj pravneho razu.
Preto je mimoriadne prinosny multidisciplinarny pristup k tejto problematike, o ktory

sa v tejto praci pokusime a detailnejSie rozoberieme niektoré vybrané aspekty.

Identifikaciou tela jeho pribuzni ziskavaju istotu a pokoj, na druhej strane
i stracaju poslednu nadej, ze ich otec, matka, syn, dcéra, manzel, manzelka,
znamy, obchodny partner je stale nazive. Specializované timy na identifikaciu vsak
nevznikaju iba pre zaistenie tejto istoty tym, ktori ostali po nebohom. Identifikaciou
mitvol a odpovedami na sprievodné otazky (teda nie len ,kto?“, ale ¢asto aj ,ako?“,
.kedy?“, .¢im?“, kde?“ a pod.) sa da totiz zodpovedat omnoho viac a €asto su tieto
odpovede ddlezité pri vySetrovani a pri naslednom sudnom procese ako dbékazy
uplatiujuce sa pri vyvodzovani zodpovednosti za trestny c&in a nastolovani
spravodlivosti. V tomto procese je nesmierne dolezitd promptna spolupraca
vySetrujuceho organu, pripadne prokuratary s batériou odbornikov; od
kriminalistov, cez antropolégov a sudnych lekarov, az po forenznych entomolégov,

biolégov a inych expertov.

! Dohovor o pravech ditéte




TotoZnost zomretej neznamej osoby je nutné o najskor vyjasnit nielen z
dévodov etickych, ale i pravnych. Bez urceni totoznosti neméze prebehnut’ cely rad

pravnych ukonov (napr. dedi¢ské konanie).

Bez ohladu na pouziti metédu idenifikacie, vzdy si bude vyzadovat
komparaciu nejakej znamej charakteristiky (hoc aj s DNA pribuzného) s totoznou

charakteristikou neznameho zosnulého?.

Ciefom naSej prace je priniest komplexny prehfad vSetkych komponentov
identifikacie mftvoly, previest Citatela procesom identifikacie mftvoly od jej nélezu,
cez pitvu, az po niektoré expertizne postupy pre zistenie jej identity. Vhodnou
metddou na dosiahnutie tohto ciefa sa nam zdal komplexny literarny prehlad
s pouzitim kniznych i Casopiseckych, tuzemskych i zahrani¢nych zdrojov
a nasledna syntéza ziskanych vedomosti a informacii s ich kritickou evaluaciou.
Pocas tvorby literarnej reSerSe sme aktivne pracovali aj s vedeckymi databazami
PubMed, Scopus a Web of Knowledge, ako aj s archivmi mnohych konkrétnych
Casopisov. Snazili sme sa Cerpat zrelevantnych c&lankov (citovanost, pozadie
autorov, vedecka ustanovizen) a ¢asopisov (index). Vo vhodnych pripadoch sme
sa nevyhybali ani detailnym odbornym deskripciam a tomu uspdsobenej odbornej
terminolégii. Na obmedzenom priestore sme vSetky otazky nemohli rozvinut, preto
tuto pracu v istych smeroch povazujeme iba za Gvod k hibSiemu badaniu a za
pracu, ktora ma ambiciu rozprudit SirSiu diskusiu a zaujem o tuto bezpochyby

zaujimavu problematiku v laickych i odbornych kruhoch.

0.1 Osobnosti, ktorych citaty uvadzaju kapitoly

0.1.1 Cedric Keith Simpson (1907-1985)

Cedric Keith Simpson sa stal prvym profesorom forenznej mediciny na
Londynskej Univerzite a nepochybne patri medzi najvyznamnejSich forenznych
patolégov dvadsiateho storoCia. Cely svoj profesionalny zivot pésobil na Guy’s

Hospital ajeho meno sa stalo pojmom vdaka mnohym slavnym procesom

' DIX, J., M. A. GRAHAM, Time of death, decomposition, and identification: an atlas
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s vrahmi, ktorych jeho intelekt a skusenost usvedcili a poslali za mreze. V roku

1975 mu bol udeleny titul Commander britského impéria.

Bol vynikajucim pedagdégom, brilantne ovladal silu slova, ako verbalne, tak
i pisomne. Prvé vydanie jeho knihy sa na trhu objavilo v roku 1947, v roku 1958 za
nu dostal cenu Royal Society of Arts — Swiney Prize za najlepSie dielo medicinske;j

jurisprudencie za poslednych 10 rokov.

0.1.2 William Marvin Bass Il (1928)

William Marvin Bass lll je vyznamny americky forenzny antropoldg, znamy
pre svoj vyskum v ludskej osteoldgii a o rozklade tela. Pomahal federalnym i
miestnym organom pri identifikacii mnohych lfudskych pozostatkov a prispel tak
k objasneniu mnozZstva trestnych ¢inov. Prednasal na University of Tennessee
v Knoxville a hoci je v su€asnosti uz na déchodku, stale sa aktivne zucastriuje
vyskumu na University of Tennessee — v Centre forenznej antropolégie, ktoré sam
zalozil. Centrum sa stalo celosvetovo zname pod menom ,The body farm®, #j.
nazov, aky pouziva autorka kriminalok Patricia Cornwell v romane rovnakého
mena, a ktora Cerpala inSpiraciu od doktora Bassa a jeho prace. Bass tiez nazyval

tento ustav ako Umrl&ia farma, €o je aj nazov knihy o jeho Zivote a kariére.

0.1.3 William Ross Maples (1937-1997)

Bol priekopnikom v oblasti forenznej antropologie, vyznamny a znamy
americky forenzny antropolég. Maples bol uzndvana autorita na nérodnej
i medzinarodnej Urovni pre svoje analyzy fudského kostrového materialu. Pracoval
na niekofkych vyznaénych vySetrovaniach trestnych €inov, v niektorych pripadoch
iSlo o historické postavy, ako Francisco Pizarro, rodiny Romanovcov, amerického
prezidenta Zacharyho Taylora. Jeho poznatky sa Casto ukazali ako prinosné pre
uzavretie pripadu, ktory by inak zostal nevyrieSeny. Je autorom knihy Mftvi
rozpravaju pribehy: zvlastne a fascinujuce pribehy forenznej antropologie. Kniha
zachytava jeho kariéru od pociatkov, jeho fascinaciu antropolégiou, az po niektoré
zo svojich vyznamnych profilovych forenznych pripadov. Hoci mu v roku 1995

diagnostikovali mozgovy nador, bol pracovne €inny este dalSie dva roky.
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0.1.4 Herman Feifel (1915-2003)

Herman Feifel bol psycholég, ktorého praca prelomila lady v dovtedy
tabuizovanej diskusii 0 smrti a umierani a urobila z nej legitimny objekt pre

odborné a vedecké studie ako aj vyucbu.

Feifel stal sa znamy ako zakladatel modernej psycholdgie smrti po vydani
suboru eseji s nazvom "Vyznam smrti“, ktoré publikoval v roku 1959. Tie sa stali
klasickym a uznavanym dielom, ktoré vzbudilo Siroky ohlas a ziskalo Siroku
pozornost od takych vyznamnych myslitelov ako bol psychiater Carl Jung, teoldg
Paul Tillich alebo filozof Herbert Marcusa. V Brooklyne narodeny ,expert na smrt*,
ktory po tri desatroCia pracoval ako hlavny psycholég v ambulacii pre veteranov na
klinike v Los Angeles, ovplyvnil generacie pracovnikov v oblasti tanatologie a stal
sa jej veducou osobnostou. Ako psycholég americkej armady pomahal vyberat
posadky do bojovych letov. Najuspesnejsi piloti boli podfa neho ti, ktori mali
najskreslenejSi pohlad na smrt a mysleli si, Zze zomriet nem6zu. Americka

psychologicka nadacia mu v roku 2001 udelila zlati medailu za celozivotny prinos.
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1 Smrt

“It is a myth to think death is just for the
old. Death is there from the very

beginning.”

Herman Feifel

1.1 Definicia smrti

Napriek tomu, ze pri procese identifikacie mftvoly nemame pochybnosti
otom, Ze je obet po smrti, povedané je dvakrat podcCiarknuté pri naleze
kostrového ostatku, nie je to s terminom smrt’ také jednoduché. V nasej praci sa
budeme cely ¢as zaoberat smrtou, preto sa nam javi ako povinnost zadefinovat

v prvom rade termin ,smrt“. Nie vzdy totiz ide o Uplne jednoznacné pripady
a existuju hrani¢né situacie, kedy aj odborna verejnost nema jasny spolo¢ny nazor
na dany pripad. Do tychto, samozrejme, zvlast v kriminalistike, velmi zriedkavych
pripadov, zasahuju aj otazky viery, etiky a moralky, ktorych hranice ma kazdy
jedinec postavené na inej hladine. Preto uz i v minulosti boli snahy konsenzualne
definovat’ smrt, vytvorit' isté postupy a testy ako spolahlivo zistit' stav smrti. Tieto

iniciativy sa premietli do dnes Siroko akceptovanej definicie smrti naprie¢ spektrom

13



odbornikov z medicinskeho iduchovného prostredia, napriek tomu, zZe je
nesporné, ze hranica medzi zivotom a smrtou nie je dokonale ostrd a stanovenie
akéhokolvek Standardu si vyZiadalo kreovanie istej arbitrarne stanovenej Ciary.
Ludia su tak zvyknuti premysfat o Zivote asmrti ako o dvoch vzajomne sa
vylu€ujucich stavoch, Ze je logické a praktické trvat na nejakej rozumnej hranici,

ktora bude smrt definovat v tychto zauzivanych intenciach®.

Pre kriminalistiku je spravna definicia smrti délezita z inych dévodov ako
napriklad pre lekarov, ktori musia rozoznat, kedy ich pacient prekrocil hranicu, za
ktorou uz lezi konsenzom definovany a nezvratny stav tela — smrt. Kriminalistom
bude vedomost definicie smrti na osoh napriklad pri urCovani priblizného Casu,

kedy tato nastala.

Smrt’ Cloveka ako ludského jedinca sa urCuje podla troch zakladnych, na
seba velmi uzko naviazanych patofyziologickych skutocnosti: zastavenie srdcovej
¢innosti, zastavenie dychania, zanik vSetkych funkcii mozgu a mozgového kmerna
— posledne spomenuté vacsinou ako nasledok prvych dvoch procesov, kedy bez
oxigenacie a perfazie mozgového tkaniva dochadza uz v priebehu minat
k nezvratnym zmenam jeho Struktury a funkcii, niekedy vSak poSkodenie mozgu
(mozgového kmena) predchadza prvym dvom vysSie spomenutym dejom. Deje sa
tak v pripade traumy alebo iného poskodenia mozgovych centier zodpovednych za

vitalne funkcie, napr. dychanie.

Tieto patomechanizmy smrti su délezité aj pri pohlade z druhej strany — pri
snahe o prekonanie smrti a vratenie Cloveka ,na hrane® spat do sveta zivych, pri
zdanlivej smrti. Parcialna smrt’ (historicky klinicka smrt) je eventualne reverzibilny
stav spojeny so spontannou zastavou srdcovej €innosti a dychania. Zvratit' tento
dej je najlepSie mozné kardiopulmocerebralnou resuscitaciou (dalej len KPCR),
v ktorej plati zékladny zakon vyuCovany uz na Skolach a strikine dodrziavany
v praxi, vteleny v abreviacii: ABC. Tato skratka v sebe skryva tri zakladné kroky
neodkladnej resuscitacie a zaroven prekonanie troch patomechanizmov veducich
k smrti (nepritomnost obehu, dychania a vedomia), kym je na to eSte ¢as. ,A“ ako
airways je pripomienkou poziadavky, Ze ako prvy krok v resuscitacii je potrebné

presvedCit sa o priechodnosti dychacich ciest. ,B* ako breathing je dalS§im krokom,

! DeGRAZIA, D., "The Definition of Death", in The Stanford Encyclopedia of Philosophy
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kedy nepritomnost dychania suplujeme privodom vzduchu do pluc postihnutého
vlastnymi pfucami alebo ru¢nym dychacim pristrojom, tzv. ambu vakom. ,C" ako
circulation je naslednym krokom resuscitacie, kedy pri nepritomnosti akcie srdca
tito nahradzujeme umelymi systolami vytvorenymi vonkaj§ou masazou srdca’.
Mozno sa to na prvy pohlad nezda, ale pri naleze mrftvoly je délezité vediet
definovat smrt a poznat skoré a neskoré znaky smrti. Z medicinsko-pravneho
aspektu sa KPCR musi zacat, ak existuje moznost, ze centralny nervovy systém
nie je definitivne poSkodeny a zaroven nie su pravne ani medicinske dévody KPCR
nezacat. Dévodom nezacatia KPCR je zjavna smrt — dekapitacia, rigor mortis
(posmrtna stuhnutost), znaky rozsiahlej devastacie tkaniv, posmrtné Skvrny. Ak su
tieto znaky pritomné, KPCR sa nezacina. Pri chybani tychto znakov by sa KPCR
mala zacat' vzdy, ak neexistuje iny pravny alebo medicinsky dévod na to, aby sa

nezadala (neliegitelné ochorenie v terminalnom $tadiu)?.

Ako zhrnutie teda mézeme tvrdit: ,Smrt’ predstavuje trvalé a nezvratné
ukonc€enie zakladnych Zivotnych funkcii organizmu ako celku. Okamihom smrti
dochadza k definitivne] strate regulacie a integrity fyziologickych procesov
organizmu na vSetkych jeho urovniach, ¢o v kone¢nom désledku vedie k zaniku

homeostéazy vnitorného prostredia organizmu.“®

Pri Cisto biologickom pohlade na
zivot by sme mohli tvrdit, Zze cely zZivot €loveka je bojom za homeostazu (stalost
vnatorného prostredia — vnuatornd integritu) s ciefom preniest svoju geneticku
informéaciu na potomkov a nasledne prispievat k ich homeostaze. Potom smrt’ je

neodvratnou prehrou v tomto boji a znamena rozpad homeostazy.

Smrt z biologického hladiska nezasahuje vSetky organové systémy sucasne
a v rovnakej intenzite. Suvisi to s metabolickymi narokmi jednotlivych tkaniv a ich
odolnostou, resp. toleranciou hypoxémie — nedostatocného okyslicenia krvi. To sa
v kone€nom dbésledku odraza v rdézne dlhom <{asovom obdobi prezivania
organovych systémov po bezprostrednom zastaveni srdcovej &innosti a dychania®.
Rohovka ma vysoku toleranciu vo€i hypoxii a ostava vitalna aj niekolko dni po

zastaveni cirkulacie, dbékazom su UspeSné transplantacie rohovky od

' HANDLEY, A., J., K. G. MONSIEURS, L. L. BOSSAERT, European Resuscitation Council
Guidelines 2000 for Adult Basic Life Support, s. 199-205

> FIRMENT, J., A. STUDENA, Anestézioldgia a intenzivna medicina, s. 51

® KOVAC, P., Stdne lekarstvo pre pravnikov, s. 19

*KOVAC, P., Sudne lekarstvo pre pravnikov, s. 19
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kadaverdoznych darcov. Opacnym extrémom su tkaniva mozgu a srdca, Vv ktorych

uz po par minutach bez kyslika dochadza k nezvrathym zmenam.

Pri diagndze biologickej alebo totalnej smrti musime pripomenut, Ze Cloveka
mozno pravne imedicinsky povazovat za miftveho ivtedy, ak sa dokaze
nezvratitelné, trvalé poskodenie mozgu a vSetkych jeho funkcii, napriek tomu, Ze
zvySné organove systémy si nadalej plnia svoje fyziologické ulohy vdaka
neporusenej oxygenacii a cirkulacii, vtomto pripade vzdy umelo podporovanej
pristrojmi. EXxistuju literarne pramene, ktoré nie su pri stotoZneni mozgovej smrti
s totalnou také jednoznacné. Podfa nich je smrt stav, kedy v minulosti objekt
oplyvajuci zivotom strati navzdy moznost komunikovat' a interagovat' s prostredim.
Osoba je nezvratitefne nevedoma, neuvedomuje si existenciu sveta ani seba.
Krucové slovo je nezvratitelne. Napriek tejto definicii su tito autori na pochybach, i
nezvratné bezvedomie (mozgova smrt), pokial neprestalo srdce bit a je pritomné

spontanne dychanie, napifia kritéria ,skutoénej smrti**

. Aj z tychto nazorov je vidiet,
po akom tenkom lade sa pohybujeme a ako malo staci v okolnostiach na
prehodnotenie naSich zaverov. Myslime si vSak, ze pri zohladneni medicinskych,
humanitnych, teologickych, etickych i ekonomickych hfadisk, pri ur€eni mozgovej
smrti postupom opisanym nizSie, mézeme mozgovu smrt stotoznit s totalnou
a vyhlasit ¢loveka za mftveho, vzdy vSak s citlivym individualnym pristupom. To je
nakoniec aj zaverom Ceského zakonodarstva: ,Smrtou [sa rozumie] nezvratna

strata funkcie celého mozgu, vratane mozgového kmefia.*?

Definovanie tejto, tzv. mozgovej smrti je dbélezité aj pre potreby
transplanta¢nej mediciny, pretoze, ako sme pripomenuli, dalSie organy su schopné
plnit svoju tlohu {Odber od zosnulého je mozné vykonat, iba ak bola zistena smrt®
(vid nizSie) a nie su zname dévody nepripustnosti odberu. Osoby nesuhlasiace
s posmrtnym odberom tkaniv a organov musia vyslovne do Narodného registra
0sOb nesuhlasiacich s posmrtnym odberom tkaniv a organov [Narodny register
0s6b nesuhlasiacich s posmrtnym odberom tkaniv a organov je podla par. 18 odst.
1 zakona 285/2002 Sb. o darovani, odbérech a transplantacich tkani a organu a o

zmeéneé nékterych zakonu (transplantacni zakon) a podla par. 72, odst. 1, pism. e)

! SHEPHERD, R., K. SIMPSON. Simpson's forensic medicine, s. 27-8
2 Zakon &. 285/2002 Sb., par. 2, pism. e)
% Zakon &. 285/2002 Sb., par. 10, odst. 1
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zakona €. 372/2011 Sb., o zdravotnich sluzbach a podminkach jejich poskytovani
(zakon o zdravotnich sluzbach) su€astou Narodnych zdravotnych registrov] uviest
nesuhlas s odberom vSetkych tkaniv a organov alebo nesuhlas s odberom
konkrétne vymedzenych tkaniv alebo organov podla prilohy vyhlasky C.
434/2004 Sb., alebo zosnuly eSte za svojho zivota priamo v zdravotnickom
zariadeni prehlasi pred lekarom a svedkom, Ze nesthlasi s odberom®. Vyslovenie
nesuhlasu musi byt signované uradne overenym podpisom nesuhlasiacej osoby,
tento sa doruc€uje KoordinaCnému stredisku pre rezortné zdravotnicke informacné
systémy osobne, v zasielke s doru¢enkou alebo, pokial bol nesuhlas vysloveny
v zdravotnickom zariadeni, kopiu nesuhlasu doru¢i Koordinatnému stredisku pre
rezortné zdravotnicke informacné systémy toto zdravotnicke zariadenie.? Pokial
nebolo preukazané, Ze zosnuly vyslovil preukazatefne svoj nesuhlas este pocCas

svojho Zivota s posmrtnym odberom, plati, Ze s odberom suhlasi.}.

UrCenie mozgovej smrti, na rozdiel od kardialnej, kedy chyba pulz
a elektrokardiografia kresli izoelektricku Ciaru, je narona, vysoko odborna,
komplexna a interdisciplinarna uloha, pri ktorej zvyCajne spolupracuje odborné
konzilium tvorené oSetrujucim lekarom, anestezioldgom, neurolégom a radiologom.
Tito musia vykonat' niekolko vySetreni, po ktorych mézu stanovit mozgovu smrt.
Z tych najddlezitejSich a zaroven zakladnych je treba spomenut vybavovanie
reflexov: nepritomnost fotoreakcie zrenic, nepritomnost kornealneho reflexu (pri
podrazdeni rohovky neddjde k Zmurknutiu), nepritomnost hlavovo-oéného reflexu
(nepohyblivost o¢nych guli pri pasivnhom pohybe hlavy), nepritomnost
okulovestibularneho reflexu (nepohyblivost o€nych guli po podrazdeni vonkajsieho
zvukovodu Fadovou vodou), vyhasnutie prehitacieho a kaslacieho reflexu (treba
pripomenut, Ze perzistujuca vybavnost spinalnych reflexov nie je v kontrapozicii
s diagn6zou smrti), medzi dalSie nevyhnutné vySetrenia patria panangiografia
(RTG vySetrenie, ktoré preukaze nepritomnost krvného obehu v mozgu) a EEG

(elektroencefalografické vy$etrenie)*

! Zakon &. 285/2002 Sb., par. 16, odst. 1, pism. b)
2 \yhl. &. 434/2004 Sb.

% Zakon &. 285/2002 Sb., par. 16, odst. 3
*KOVAC, P., Sudne lekarstvo pre pravnikov, s. 21
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Samozrejmostou je vyluCenie vplyvu velkych davok centralne pdsobiacich
lieCiv alebo nervovych jedov, metabolického alebo endokrinného rozvratu a takisto

vyliéenie podchladenia organizmu — vyltéenie zdanlivej smrti.*

Zistenie smrti mozného darcu musi byt vzdy vykonavané najmenej dvoma k
tomu odborne spdsobilymi lekarmi, ktori darcu vySetrili nezavisle od seba.’
VySetrenie klinickych znamok mozgovej smrti sa vykonava dvakrat, druhé
vySetrenie v rovhakom, zakonom stanovenom rozsahu ako prvé najskér po Styroch
hodinach po prvom vysSetreni, pri detoch do 1 roku zivota sa druhé vySetrenie
v zakonnom rozsahu prevadza najskér po 48 hodinach od prvého vySetrenia.
Medzi vySetrenia potvrdzujuce nevratnost mozgovej smrti zakon zaradil
angiografiu mozgovych tepien, mozgovla perfaznu scintigrafiu, transkranialnu
dopplerovskd sonografiu a vySetrenie sluchovych kmenovych evokovanych

potencialov.?

Platné pravne normy stanovuju naroky na odbornost lekarov zistujucich
mozgovu (i kardialnu) smrt (vyhlaSka pouziva termin ,smrt mozku“) mozného
darcu. Aspon jeden lekar zistujuci smrt musi mat’ v tomto pripade Specializaciu Il.
stupna, a to najmenej v jednom z odborov, ktorymi su anesteziologia a resuscitacia
alebo neurolégia, alebo nadstavbovu Specializaciu z neurochirurgie (detskej
neurochirgie, detskej neurolégie alebo pediatrie . Specializatného stupna
a nadstavbovou Specializaciou neonatoldgia, pokial sa dokazuje smrt’ dietata do
ukonCenych 18 rokov veku). Pokial ide o lekarov prevadzajucich vySetrenie
potvrdzujuce nezvratnost smrti mozgu pomocou angiografie mozgovych tepien
musi mat’ Specializaciu Il. stupfa v odbore radiodiagnostika, pomocou mozgovej
perfuznej scintigrafie musi mat nadstavbovu Specializaciu v odbore nuklearna
medicina, pomocou transkranidlnej dopplerovskej sonografie musi mat
Specializaciu Il. stupfia v odbore radiodignostika alebo neurologia, alebo
nadstavbovu Specializaciu z neurochirurgie, alebo detskej neurologie, zaroven s
trojro€nou praxou, s dopplerovskym vySetrenim, resp. pomocou sluchovych
kmenovych evokovanych potencialov musi mat aspon Specializaciu 1. stupna

v odbore neurolégia alebo otorinolaryngoldgia, alebo nadstavbovu Specializaciu

! Zakon &. 285/2002 Sb., priloha &. 1, priloha &. 2
2 Zakon &. 285/2002 Sb., par. 10, odst. 2
% Zakon &. 285/2002 Sb., priloha &. 2, C
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z detskej neurolégie a kvalifikacny kurz v metodike evokovanych potencialov, spolu
s trojroénou praxou.’ 2 Velmi podobne je problematika upravena aj v Slovenske;

republike.?

V pripade, ze lekar konajuci prehliadku zomretého ma podozrenie, Zze smrt
nastala za nejasnych okolnosti alebo nasilnym amrtim, je mozné robit odber iba za
podmienky, Ze nebude zmareny ucel pitvy nariadenej podla § 105 a 115 trestniho
Fadu (sudna pitva).* Odber od mitveho darcu je vylugeny, pokial sa mftveho

nepodarilo identifikovat.>

Pri konani odberu zo zosnulého alebo pri pitve sa musi zaobchadzat’ s telom
zosnulého s Uctou a vSetky ukony musia byt konané tak, aby telo bolo, pokial je to

mozné, upravené do pdvodnej podoby.°

Nasilna smrt ako protiklad nenésilnej smrti je kazda smrt podmienena
vonkajSimi negativnymi vplyvmi fyzikalnej, chemickej Ci inej povahy. Vplyvmi inej
povahy treba rozumiet najma biologické vplyvy (napr. hladovanie).
V medzinarodnej klasifikacii chorbb (MKCH-10) su pre nasilnd smrt vyclenené
alfanumerické kody. Ako Kovac€ so svojim kolektivom upozorfiuje, organy ¢inné
v trestnom konani sa €asto dopustaju terminologickej chyby, kedy za nasilnu smrt
povazuju iba smrt spésobenu konanim druhej osoby. To je z hfadiska sudneho
lekarstva iba jedna podmnoZina vSetkych nasilnych smrti.” Tato definicia sa nam
javi spravnejSia a logickejSia ako terminoldgia organov ¢innych v trestnom konani,
ktord za nasilni smrt povaZuje prave iba smrt spdsobent konanim inej osoby?®
a v koneCnom désledku sa zhoduje i s dikciou legislativy: ,...nasilnou smrtou sa
rozumie smrt podmienena vonkajSimi nepriaznivymi vplyvmi (fyzikalnymi,
chemickymi, inymi); mdze ist o nehodu, samovrazdu nebo vrazdu, &i podozrenie

na samovrazdu alebo vrazdu.“®

L Vyhl. &. 479/2002 Sb.

% Nar. viady ¢. 436/2002 Sb.

¥ Zakon ¢&. 576/2004 Z.Z., par. 35 a nasl.

* Zakon ¢&. 285/2002 Sb., par. 13, odst. 2

® 7akon &. 285/2002 Sb., par. 11, odst. 1, pism. c)

® Zakon &. 285/2002 Sb., par. 14

"KOVAC, P., Stdne lekarstvo pre pravnikov, s. 24

® DVORAK, M., P. KUBISTA, S. LOYKA, F. VOREL, Prohlidka a pitva zemfelych z aspektu
soudniho Iékafe, odst. 1.1. a 1.2.

% Viyhl. &. 297/2012 Sb., priloha ,Pokyny ke zptisobu vypInéni Listu o prohlidce zemfelého*
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1.2 Postup pri naleze mrtvoly, prehlPad pouzivanych kriminalistickych technik

Pri naleze tela, ktoré sa nachadza mimo zdravotnickeho zariadenia, je
kazdy, kto telo naSiel alebo sa o umrti dozvedel a nema istotu, Ze umrtie alebo
nalez tela uz niekto ohlasil, povinny toto ohlasenie vykonat, a to poskytovatelovi
zdravotnej starostlivosti alebo obvodnému lekérovi. Ak tito nie s znami, treba

oznamit nalez na &islo 112 (tiesfiové volanie).!

Nasledna prehliadku tela ma na starosti poskytovatel zdravotnej
starostlivosti alebo privolany lekar (Obvodny lekar poCas ordinaénej doby alebo
pocas svojej pohotovosti alebo zazmluvneny lekar kraja pre tieto ucely. Tito lekari
maju $pecializovanu spdsobilost na tuto ¢innost? a pokial nezaistia prehliadku tela,
dopustaju sa spravneho deliktu podla par. 117, odst. 3, pism. m) zakona 372/2011
Sb., za &o hrozi poskytovatelovi pokuta az 300 tisic K&*) a musi sa konat vzdy.
Spolu s policiou budd mat za ulohu i obhliadku miesta nalezu. Je potrebné
zaznamenat okolnosti nalezu ako su teplota, rona a denna doba, vlhkost
prostredia, ale ipopisat presné miesto nalezu, polohu mftveho tela, atp. Jej
uCelom nebude len bezpecné zistenie smrti osoby, ale aj bliZzSie detaily, t.).
pravdepodobny ¢as umrtia, pravdepodobna pri€¢ina smrti a hlavne rozhodnutie
o konani/nekonani zdravotnej alebo patologicko-anatomickej pitvy.* ° Toto je velmi
zodpovedna a délezita uloha lekara konajuceho obhliadku tela, pretoze zalezi na
jeho doslednosti a erudicii, €i spravne a zodpovedne vyhodnoti vSetky znaky na
tele i v jeho okoli, a tak na jednej strane zbytoCne nezatazi obmedzené kapacity
patolégov a sudnych lekarov, na druhej strane svojim pristupom méze prispiet k ex
post spravne stanovenej diagndze smrti, pripadne i objasneniu nasilnej smrti. Jeho
rozhodnutie méze neskdr za stanovenych podmienok esSte zvratit poskytovatefl
konajuci pitvu.® TakZe otom, & sa bude konat pitva, rozhoduje podia &eského
pravneho poriadku iba lekar (ohliadajuci alebo pitvajuci), alebo organy c&inné
v trestnom konani, ktoré navrhuju sudnu pitvu (vid niz8ie). V pripade, Zze

obhliadajaci lekar ma podozrenie na nasilnd smrt, musi okamzite kontaktovat

! Zakon &. 372/2011 Sb., par. 83, odst. 1a 2

2 7akon &. 372/2011 Sb., par. 84, odst. 2

3 zakon &. 372/2011 Sb., par. 117, odst. 4, pism. c)
* Zakon &. 372/2011 Sb., par. 84, odst. 1

® Zakon &. 372/2011 Sb., par. 86, odst. 1, pism. b)
® Zakon &. 372/2011 Sb., par. 89, odst. 5
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Policiu Ceskej republiky a nasledne postupovat pri prehliadke tak, aby neznigil
mozné dbkazy na mieste Cinu. Zakon hovori o povinnosti informovat policiu iba
v pripade podozrenia na samovrazdu, trestny Cin alebo umrtia za nejasnych

okolnosti.t

Z predchadzajuceho je jasné, Ze pri identifikacii mftvol vzdy péjde o umrtie
za nejasnych okolnosti®, a tak bude zvy&ajne po naleze neidentifikovaného tela

prebiehat pitva.

RozliSujeme niekolko druhov pitiev, ktoré sa od seba odliSuju v prevedeni,
ucele iokolnostami ich nariadenia. Patologicko-anatomicka pitva sa nariaduje
v pripadoch umrtia na chorobné priciny v zdravotnickom zariadeni, jej ucel je Cisto
medicinsky. V naSom pripade budu isto CastejSie pitvy zdravotné — ,ktoré sa
nariaduju za ucelom zistenia priCiny smrti a objasnenia dalSich, zo zdravotného
hladiska zavaznych okolnosti a mechanizmu Uumrtia u oséb, ktoré zomreli mimo
zdravotnickeho zariadenia alebo v iom, nahlym, neoCakavanym alebo nasilnym
umrtim, vratane samovrazdy.“® a pitvy sudne, ,ktoré sa nariaduju pri podozreni, ze
umrtie bolo spdsobené trestnym &inom, a to podla iného pravneho predpisu.“ Ide
o trestni rad, ktory vo svojom paragrafe 115 stanovi: ,Ak vznikne podozrenie, Ze
smrt ¢loveka bola spésobena trestnym ¢inom, musi byt mftvola prehliadnuta a
pitvana. Pochovat mftvolu je mozné v takychto pripadoch len so suhlasom
Statneho zastupcu. O tom rozhodne Statny zastupca ¢€o najskdr. Exhumaciu
mrtvoly méze nariadit predseda senatu a v pripravhom konani $tatny zastupca.”
V pripadoch ndlezu neidentifikovaného miftveho tela budu nasledovat
najtypickejSie a najCastejSie prave sudne pitvy.

Zabudnut' netreba ani na anatomicku pitvu, pre ktord mézu nastat

podmienky pri identifikacii ostatkov v ramci vyskumu alebo vedy.

Velmi podobny postup pri naleze mfvoly je legislativne stanoveny aj v
Slovenskej republike, s tou modifikaciou, Ze tu vyvija innost Urad pre dohlad nad

zdravotnou starostlivostou. Tento Urad zakonodarca vybavil rozsiahlymi

! Zakon &. 372/2011 Sb., par. 86, odst. 1, pism. g)

% ak by aj neznamy zomrel prirodzenou smrtou, tym, Ze ho nevieme identifikovat, nepozname ani
jeho anamnézu, vek a predchorobie, takze sa bude i tazko vyjadrovat k moznej pri¢ine smrti,
nakoniec, i samotna nezistena identita je nejasna okolnost, odhliadnuc od toho, Ze pri naleze
neidentifikovaného tela sa takmer nikdy neda vylugit trestny &in

% Zakon &. 372/2011 Sb., par. 88, odst. 1, pism. b)

4 Zakon &. 372/2011 Sb., par. 88, odst. 1, pism. c)
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pravomocami v oblasti kontroly poskytovania zdravotnej starostlivosti a v oblasti
zdravotného poistenia. Pre nasu tému je délezité, ze Urad pre dohlad nad
zdravotnou starostlivostou vykonava pitvy a prehliadky mitvych tiel.! Zamestnanec
uradu nesmie byt poskytovatelom zdravotnej starostlivosti.” Pre slovensku( Gpravu
plati, ze kazdy, kto sa dozvedel o umrti mimo zdravotnickeho zariadeni alebo
nasiel mftve telo, je povinny tuto skutoCnost bezodkladne oznamit' najblizSiemu
poskytovatelovi; to neplati, ak oznamil tuto skutoCnost utvaru Policajného zboru
alebo oSetrujucemu lekarovi. Prehliadkou mftveho tela sa zistuje smrt, jej Cas a
priCina. Prehliadku mftveho tela vykona lekar povereny uradom pre dohfad. Lekar,
ktory vykonal prehliadku mftveho tela, vyplni list o prehliadke mftveho a
Statistickom hlaseni o umrti. Kazdy je povinny poskytnut lekarovi, ktory prehliada
mftve telo, informacie o okolnostiach, za ktorych do$lo k umrtiu. Lekar, ktory
vykonal prehliadku mftveho tela, je povinny bezodkladne oznamit umrtie
prislusnému matricnému uradu; pri podozreni, Ze umrtie bolo spésobené trestnym
¢inom alebo samovrazdou, alebo ak ide o umrtie cudzieho statneho prislusnika, aj
prislusnému utvaru Policajného zboru. Po prehliadke mftveho tela mozno nariadit

pitvu len za podmienok ustanovenych v zékone 581/2004 Z.z.°

Vykonavanie pitiev upravuje paragraf 48 zakona ¢&. 581/2004 Z.z., o
zdravotnych poistovniach, dohlade nad zdravotnou starostlivostou a o zmene a
doplneni niektorych zakonov. Urad takisto vedie zoznam oséb, ktoré poéas Zivota
odmietli pitvu, inak je uprava podobna Ceskej. Pitva sa vykonava na patologicko-
anatomickych pracoviskach a pracoviskach sudneho lekéarstva, ktorych materialno-
technické vybavenie musi zodpovedat ustanovenym poZziadavkam; zoznam
pracovisk, na ktorych sa vykonavaju pitvy a poziadavky na materialno-technické
vybavenie pracovisk, na ktorych sa vykonavaju pitvy, ustanovuje vSeobecne

zavazny pravny predpis, ktory vydava ministerstvo zdravotnictva.”

Sudnej pitvy ako Specialnej formy znaleckej Cinnosti sa tyka i relativne
nedavno novelizovany par. 105, odst. 1 trestného poriadku, ktory okrem iného
hovori 0 mozZnosti pribratia znalca v pripravhom konani tym organom ¢&innym

v trestnom konani, ktory bude povazovat znalecky posudok za nevyhnutny pre

! Zakon &. 581/2004 Z.z., par. 20, odst. 1, pism. k)
2 Zakon €. 581/2004 Z.z., par. 20a, odst. 1

¥ Zakon €. 276/2004 Z.z., par. 42

* Zakon &. 581/2004 Z.z., par. 48, odst. 11

22



rozhodnutie, a pokial bude vec vratena na doSetrenie, bude znalca priberat’ Statny
zastupca a v konani pred sudom predseda senatu. Odpadla tak moznost ukladat
policajnému organu pokyn k pribratiu znalca. Paragraf 105 je vtomto ohlade
Specialnym k v8eobecnej uprave ukladania pokynov policajnému organu, naviac
prave vyslovne stanovi, Ze znalca pribera prave ten organ, ktory to povazuje za
nevyhnutné. Samozrejme, policii aj nadalej ostdva moznost’ pribratia znalcov a to
v pripade, ked to bude povazovat za nevyhnutné pre dalSi postup. Toto nové
znenie reaguje na nelogicku prax v minulosti, kedy Statny zastupca daval pokyn

k policajnému organu, aby ten priberal znalca.

Osoby blizke zosnulému pacientovi (pokial' je identifikovany) a osoby nim
urené maju pravo na informacie o zdravotnom stave pacienta, ktory zomrel, a
informacie o vysledku pitvy, vratane prava nahliadat do zdravotnickej
dokumentacie alebo do inych zapisov vztahujucich sa k jeho zdravotnému stavu a

robit z nich vypisy alebo képie.*

Zdravotna pitva ma vzdy prednost pred patologicko-anatomickou, ak zo
zakona vyplyva adekvatnost oboch.? Tuto pitvu vykonava stdny lekar a musi sa
konat’ vZzdy, ked nastane neoCakavané alebo nahle umrtie, ak pri prehliadke tela
nebolo mozné presne ur€it priCinu smrti, pri vSetkych nasilnych umrtiach,
samovrazdu nevynimajuc a pri podozreni, ze umrtie méze byt v pri¢innej suvislosti
s nespravnym postupom pri poskytovani zdravotnych sluzieb, ktoré vyslovil
zdravotnicky pracovnik, ktory sa zucastrioval poskytovania zdravotnych sluzieb,
lekar, ktory vykonal obhliadku tela alebo osoba blizka zosnulému. Zvlastnym
pripadom, kedy sa obligatérne kona zdravotna pitva, s Uumrtia vo vykone vazby,
trestu odnatia slobody alebo zabezpeCovacej detencie a ak je podozrenie, Ze

Umrtie ma suvis so zneuzivanim navykovych latok.>

Neexistuje nijaka pravna cesta, ako by mohli pozostali zakazat zdravotnu
alebo sudnu pitvu. Legislativa vytvorila priestor i na to, prerudit uz zapocatu pitvu
patologicko-anatomicku, zdravotnicku alebo anatomicku, pokial vich priebehu
nastane podozrenie na umrtie spésobené trestnym Cinom, alebo Ze sa okolnosti

umrtia za€nu javit ako nejasné. Pokial organ €inny v trestnom konani nenariadi do

! Zakon &. 372/2011 Sb., par. 33, odst. 4
2 Zakon &. 372/2011 Sb., par. 88, odst. 4
% Zakon &. 372/2011 Sb., par. 88, odst. 3

23



dvoch hodin od ozndmenia o tom, Ze sa pitva prerusSuje z vy3Sie spomenutych

doévodov stdnu pitvu, méZe sa prerudena pitva dokongit.!

Podla par. 105, odst. 4 trestniho fadu je potrebné pribrat k prehliadke
a naslednej sudnej pitve dvoch znalcov. Zaroven podla tohto ustanovenia plati, ze
ako znalec nemébze byt pribrany taky lekar, ktory sa podiefal na oSetrovani
zosnulého pre chorobu, ktord smrti bezprostredne predchadzala. Sudnu pitvu
nariaduju organy cinné v tresthom konani, tieto organy zaroven kladu znalcom —
sudnym lekarom otazky, ktorych zodpovedanim sa de facto sudny znalci vyjadruja
aj k relevantnym odbornym (Plati, Ze znalci nie su opravneni hodnotit pravne
otdzky, no zaroven svojou vahou pésobi i rozhodnutie NajvysSieho sudu zo dna
24. 4. 1997, v ktorom judikoval, ze ,znalecky posudok nie je mozné odmietnut’ len
preto, ze sa znalec nad ramec svojho opravnenia vyjadroval i k otazkam pravnym.
Skuto€nost, Zze znalec vo svojom posudku zaujme stanovisko k otazke, ktorej
zodpovedanie nalezi sudu, ne€ini tento posudok nepouzitelnym, pokial obsahuje
odborné poznatky a zistenia, z ktorych znalec tento pravny zaver urobil, a ktoré

“2) okolnostiam pripadu,

umoznuju, aby si sud ten isty alebo iny zaver odvodil sam.
ktoré su nasledne délezité pre jeho spravne pravne posudenie a subsumovanie
pod niektord zo skutkovych podstat trestného Cinu podla trestného zakonnika.
Materialnym substratom prace sudnych znalcov je znalecky posudok.
Znalecky posudok je samostatnym dbékaznym prostriedkom, vdaka ktorému si
organy c¢inné v trestom konani alebo strany zaobstaravaju odborné skutkové
poznatky od znalcov, fyzickych alebo pravnickych oséb k tomu odborne
sposobilych. Zakladnym ustanovenim trestného prava procesného, ktoré uvadza
znalecky posudok ako dékazny prostriedok je § 89 odst. 2 trestniho fadu. V tomto
posudku znalcovia zhrnu v konciznej, no Uplnej podobe vSetky fakty, ktoré zistili pri
svojej znaleckej Cinnosti (nalez) a zodpovedaju otazky poloZzené vySetrovatelom
(posudok). Na zaver pripoja znalecku dolozku, ktora obsahuje oznacenie zoznamu,
v ktorom suU znalci zapisani, oznaCenie Specializacie, alebo odboru, v ktorom su
opravneni vypracovavat posudky a Cislo polozky, pod ktorym je pripad

zaznamenany v znaleckom denniku.®> 4 Ako vysledok sudnej pitvy, v nasom

! Zakon &. 372/2011 Sb., par. 88, odst. 7

% rozhodnutie Najvyssieho sudu zo diia 24. 4. 1997, sp.zn. 2 Tzn 19/97
® Vlyhlaska &. 37/1967 Sb., par. 13

* STREJC, P., Soudni lékarstvi pro pravniky, s.12
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pripade neidentifikovanych ludskych ostatkov, by mal vzist pokus zodpovedat
nasledujuce dolezité aspekty napomahajuce k objasneniu totoZznosti: pohlavie, vek,

rasa, vzrast (Baas tieto Styri parametre nazyva aj ,Velkou &$tvorkou*!

), dalej
konstituény typ, tanatologicky popis, DNA analyza, krvna skupina, zdravotny stav,
zvlaStne znamenia ako napriklad jazvy po Urazoch, operaciach, materské
znamienka, typické uloZenie a tvar mozolov, stav hymenu (deflorovany, intaktny)
a preplcia (obrezany, fiméza), vrodené iziskané deformity a defekty (hernie)?,
tetovaz, chybanie organov po ich chirurgickom odstraneni (vnutorné pohlavné
organy, zl¢nik, appendix, obli¢ky, slezina). Sila a vypovedna hodnota identifikacie
zalozenej na sledovani tychto fyzickych znakoch bude zavisiet na relativne;j

unikatnosti tejto &rty.>

Pomockou pri identifikacii mézu byt permanentne do tela implantované
medicinske zariadenia, ako umelé kiby (bedrovy, kolenny...), pacemakery, umelé
chlopne, nevstrebatelné siete po operaciach hernii, arteficialne nahrady dura mater
(tvrdej mozgovej pleny) po operaciach mozgu. Niektoré z tychto zariadeni mozu
niest na svojom povrchu unikatny Ciselny kdéd, na zaklade ktorého je mozné

vypatrat’ osobu, ktorej bol implantovany, datum, miesto, ¢asto i diagnézu.

Délezity mbéze byt pokus o rekonstrukciu tvarovej Casti podla kostrového
podkladu a priblizny &asovy interval, v ktorého rozmedzi nastalo umrtie.* Vek sa
odhaduje z materialu, ktory mame k dispozicii — podla zubov, osifikacnych centier
réznych kosti, zrastenim Svov (Sev: zvlastny typ spojenia kost-kost na lebke),
podla $irky aortadlneho obltka.”> Zo stupfia rozru$enia odevu sa da priblizne
usudzovat na dobu, pocCas ktorej lezala mftvola v zemi.® Zarovern oblecenie,
Sperky, naramkové hodinky, opasky a iné doplnky oble¢enia moézu poméct priamo
pri zisteni identity, vacsinou po vizualnej identifikacii pribuznymi, ktori poznaju
dané predmety. ldentifikacia by vS8ak nemala byt zaloZzena len na spoznani Siat
a Sperkov, pretoze tie nemuseli bezvyhradne patrit nebohému (kradez, darovanie,

uamyselné vymenenie) alebo nemusi ist’ o veci patriace vytipovanému nezvestnému

' BASS, W., M., J. JEFFERSON, Kde mrtvi promlouvaji, s. 42

% prietrze, Cesky kyly

®DIX, J., M. A. GRAHAM, Time of death, decomposition, and identification: an atlas

* alebo inak definovany Udaj s rovnakou vypovednou hodnotou: stanovenie doby, ktora uplynula od
smrti

° PILIN, A., Identifikace, odst. 3.1

® HIRT, M., Soudni lékafstvi, 1995, s. 68
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(Saty od rovnakého vyrobcu z rovnakej kolekcie, podobné prstene, atd.). To isté

plati pre identifikaciu na zaklade dokladov najdenych pri mftvole.*

Pocas procesu prace s mftvolou, od obhliadky az po vykonanie sudnej pitvy
treba fundovane, systematicky a detailne, aj pre vystupy spominané vysSie, urobit
tieto Ukony: popis Satstva mftvoly, popis predmetov najdenych pri mftvole,
vyfotografovanie tvare, a to ako v stave v akom bola pri naleze, tak i v umytom
stave a pripadne irekonstruovanom. Vykona sa podrobna prehliadka mftvoly
vonkajSia (so zvlastnym zameranim na vlasy, oc€i, dutinu ustnu, krk, predlaktie,
vonkajSie pohlavné organy), podrobne sa prehliadaju viditelné zranenia, zachytava
sa ich poloha, tvar i rozmery. Bodné zbrane sa zadsadne ponechéavaju v ranach,
priestrely sa zaistuju proti znehodnoteniu zakrytim. Kona sa prehliadka chrupu pre
stanovenie totoznosti na zaklade nalezu na chrupe (odontoskopia), podrobna

vnuatorna prehliadka mtvoly, daktyloskopické vySetrenie.?

Pri pitve sa tiez robi odber biologického materidlu na jednotlivé laboratérne
vySetrenia (vid kapitolu kriminalisticka bioldgia). NajCastejSie pbjde o odber vzoriek
tkaniv a organov na histologické vySetrenie, krvi na stanovenie ABO antigénovej
skupiny, pripadne dalSich krvnych skupin (Duffy, Kell, MNS, Rh) a zistenie

koncentracie alkoholu pri toxikologickom vySetreni a odber mocu.

Z tohto je vidiet, Ze nie vzdy budu stacit na zodpovedanie tychto otazok len
informacie sudneho lekara a bude nutné pribrat’ do tymu dalSich odbornikov ako su
najma forenzni antropolégovia, osteolégovia, stomatolégovia, molekularni
biolégovia a ini.

Samozrejme, sustredili sme sa na, pre nas najdélezitejSie, vysledky pitvy.
No samotna pitva ma zmysel aj v SirSich intenciach. ,Informacie o zdravotnom
stave populacie vyplyvajuce z rozborov pitiev napomahaju zdravotnickej prevencii
vSeobecne, ale i pri prevencii negativnych protispolo€enskych javov, predovsetkym
trestnych Cinov proti Zivotu a zdraviu, dopravnej nehodovosti, pracovnych urazov,
alkoholovej ¢&i inej drogovej zavislosti, trestnych cCinov proti rodine, mladezi,

slobode ¢&i fudskej déstojnosti.*®

' DIX, J., M. A. GRAHAM, Time of death, decomposition, and identification: an atlas
2 HIRT, M., Soudni lékarstvi, s. 70
® KVAPILOVA, H., M. DOGOSI, Soudni lékaistvi pro pravniky a policisty, s . 14
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ESte tazSia je situacia pri naleze kostrového ostatku. Pri jeho identifik4cii
bude mat najddlezitejSiu ulohu forenzna antropologia. ,Forenzna antropoldgia sa
zaobera identifikaciou kostrovych pozostatkov, najma fudskych, ale i zvieracich
jedincov, ur€enim doby, ktora uplynula od smrti, pohlavim, vekom, patologickymi a
individualnymi vlastnostami poskodenych kosti a vySetrenim chrupu.“* Pokial su
na kostiach eSte zbytky makkych tkaniv, tieto sa pre ucely identifikacie odstranuju
z povrchu kosti niekolko hodinovym varenim (vid napr. Baas a Jefferson?) V prvom
rade sa po naleze musia v kooperacii sudneho lekara a forenzného antropoléga
zodpovedat’ otazky, Ci iSlo vbbec o kosti (v niektorych pripadoch kamene alebo
konare mézu velmi napodobovat tvar a Strukturu kosti), ak ano, ¢i ide o kostru
(alebo kosti) fudské alebo zvieracie (napriklad falangealne kosti ruky su takmer
identické s kostami laby medveda)! ,K urCeniu, Ci sa jedna o fudské alebo
zvieracie kosti, sluzZi predovSetkym ich anatomicka stavba, pri drobnych ulomkoch
ich mikroskopické vySetrenie.”® Ak st ludské, ide o jedného jedinca alebo viacero?
S kolkymi mftvolami mame docinenia (Casta otazka pri odkryvani masovych
hrobov z vojnovych ¢ias)? Zistuje sa MNI Cislo, teda minimalny mozny pocet
individui, ktoré sme nas$li na mieste.® Nasleduju typické otazky, ktoré sa nijako
nevymykaju z uz nacrtnutého konceptu: iSlo o muza alebo zenu? Aky bol priblizny
vek obete? AkU mala konétituciu? Vysku?® Nasledne sa patra po vsetkych
odchylkach od anatomickej normy, po vSetkych anomaliach a patologickych
nalezoch na kostiach. To je déleZité pre pripadnu naslednu identifikaciu. Stav kosti
je dolezity aj pre zistenie priCiny smrti. Patra sa po zlomeninach, podla istych
typickych znakov vieme urcit aj patomechanizmus zlomeniny (pad, torzia, uder...),

po pomliazdeninach, po stopach po ohni, atd.

,Pre identifikacné ucely sa vyuzivaju rézne lekarske dokumentacie, velmi
cenna je zubnolekarska a rentgenografickd dokumentacia.® Tieto dokumenty

mdzeme vyuzit pri porovnani s nasimi nalezmi.

BlizSi pohfad na identifikaciu kostrovych ostatkov prinaSame v dedikovanych
kapitolach.

' RAK, R., et al., Biometrie a identita ¢lovéka ve forenznich a komerénich aplikacich, s. 375
2BASS, W., M., J. JEFFERSON, Kde mrtvi promlouvaiji

® MUSIL, J., Z. KONRAD, J. SUCHANEK, Kriminalistika, 1. vyd., s. 166

* ADAMS, B., J., Forensic anthropology, s. 4

® SHEPHERD, R., K. SIMPSON, Simpson's forensic medicine, s. 49-50

® MUSIL, J., Z. KONRAD, J. SUCHANEK, Kriminalistika, 1. vyd., s. 166
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Pre potreby zakona o pohrebnictve su fudské ostatky definované ako fudské
pozostatky po pohrebe?’, kedy fudskymi pozostatkami rozumieme mftve fudské telo
alebo jeho Casti do pohrebu, pokial nie su tieto pouzité pre lekarske, vyskumné
alebo vyuébové ugely.?> Velmi podobne su tieto terminy zadefinované aj v
slovenskom zéakone o pohrebnictve.®> Pohrebom rozumieme poloZenie ludskych
pozostatkov do hrobky alebo hrobu, ale taktieZ i spopolnenie v krematériu.* To
znamena, Ze zakon chape ludské ostatky® v uz$om vyzname. Pripady nalezov
a naslednej identifikacie kostrovych ostatkov, ktorymi sa zaoberame, sa nezhoduju
s definiciou v zakone. Len v niektorych pripadoch identifikacie ostatkov doS$lo v
minulosti k riadnemu pochovaniu, ateda musela tejto identifikacii predchadzat
exhumacia (manipulacia s nezotletymi i zotletymi ludskymi ostatkami).® ’ Naopak,
Casto je nutné identifikovat ostatky, ktoré nikdy pochované neboli a napriklad sa
nasli ndhodne po niekolkych rokoch po nasilnej alebo nenasilnej smrti volne

v prirode alebo v opustenych budovéach.

Podla platnej pravnej upravy sa vSetky cinnosti, ktoré sa deju s ludskymi
pozostatkami, musia uskutoénit najskdr dve hodiny po smrti® k vylugeniu omylov

napr. pri stavoch vita minima.

1.3 Tanatologia

Pre hladanie CcCiastkovych odpovedi na otazky spojenymi so smrtou,
z ktorych nakoniec vyskladame identitu nebohého, je nesmierne dblezité mat
zaklady z tanatologickej diagnostiky (grécky Thanatos — smrt, boh smrti) a poznat
chronologicky priebeh tanatologickych procesov. ,Tanatolégia sa zaobera

procesom umierania, smrtou a ¢asovym rozvojom posmrtnych zmien v ludskom

! Zakon &. 256/2001 Sb., par. 2, pism. b)

Z Zakon &. 256/2001 Sb., par. 2, pism. a)

3 Zakon ¢&. 131/2010 Z.z., par. 2, pism. a) a b)

4 Zakon &. 256/2001 Sb., par. 2, pism. ¢)

® termin ,kostrové ostatky” pouzity v nadpise prace nie je na prekazku — kostrovy ostatok je zotlety
ludsky ostatok a teda iba podskupinou fudského ostatku

® Zakon &. 256/2001 Sb., par. 2, pism. k)

7 Zakon &. 131/2010 Z.z., par. 2, pism. af)

8 Zakon &. 372/2011 Sb., par. 79, odst. 2
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organizme a definuje smrt ako vSeobecne biologicky jav, predstavujici prirodzene
zakonité ukondenie Zivota kazdého jedinca.“* Znalosti ztohto odboru su
nepostradatelné pre sudneho lekara, ale velmi délezité su takisto pre prislusnikov
policie, ktori s ich pomocou mézu priamo na mieste nalezu mitvoly posudit, &i ide
o prirodzenu alebo nasilnu smrt. V pripade zistenych rozporov nasledne mézu
s obhliadajucim lekarom konzultovat' pripadné nariadenie sudnej pitvy, ktora by

mohla vniest do pripadu nové, osvetlujice skutoénosti.?

Zvlast podstatnymi sa tieto zru€nosti stavaju v pripadoch, kedy potrebujeme
stotoznit' najdené ostatky s identitou nezvestného Cloveka. Ked vieme, kedy bol
tento Clovek naposledy videny, musia sa vSetky posmrtné zmeny na mftvole udiat
od tohto terminu. Pokial pozname environmentalne podmienky, ktorym bolo telo od
smrti vystavené, moéZeme na zaklade tanatologickych znalosti priblizne
predpovedat’ ¢as smrti (jej interval), kedzZe tieto procesy su Ciastocne uniformné
a pri réznych telach maju az prekvapivu tendenciu v tom istom prostredi prebiehat
rovnako. Pokial sa datumy aspon priblizne nebudu zhodovat, vieme, Zze sme na
Zlej stope. Samozrejme, treba pamatat, ze tanatolégia v uréeni terminu smrti nie je
vS8emocna a ma skér pomocnu ulohu, ako zdérazruje i Burton: ,Nikto neméze
s istotou stanovit' ¢as smrti len na zaklade klasickych posmrtnych zmien. Skuseni
obhliadaCi opakovane upozoriiuju na fakt, ze postmortem zmeny su velmi

variabilné a ¢asto zavadzajlce.”

Posmrtné zmeny — fyzikalne a chemické zmeny, ktoré sa deju vylu¢ne na
mftvom tele*, moZzeme delit na skoré a neskoré, vzhfadom na &as, kedy sa

rozvijaju. Pre blizSie pochopenie tychto dejov ich najskdér musime struéne vysvetlit.

1.3.1 Skoré posmrtné zmeny
1.3.1.1 Velmi skoré posmrtné zmeny

Ihned po zastaveni dychania sa Ziadne zmeny na tkanivach neprejavia,

bunky nadalej Ziju, vyuZzivaju anoxicku cestu ziskavania energie (anaerdbny

' HIRT, M., Soudni Iékafstvi, 2008, s. 4

2 BLAZEJOVSKY, M., Je postup policistl pri provefovani ndhlého amrti spravny?

® BURTON, J., F., Fallacies in the signs of death

* Cave!: existujli isté a neisté znamky smrti, kedy tie neisté nemusia znamenat smrt, no svojim
priebehom napodobfuju posmrtné zmeny
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metabolizmus). Po niekolkych minutach vSak najcitlivejSie bunky zacinaju zanikat
— podliehaju nekréze — neriadenej bunkovej smrti. So stratou nervovej aktivity
dochadza k strate vSetkych reflexov, svaly sa stavaju ochabnutymi, s Uplnou
stratou tonusu, hoci niekedy moézu niektoré ostat reaktivnhe a odpovedat
kontrakciou napriklad na dotyk eSte i niekolko hodin po smrti. Popisuju sa i dalSie
tzv. supravitélne reakcie; transpiracia potu, test vitality spermatozoi, test vitality
leukocytov (ziva bunka prijima farbivo, mftva nie, porovnava sa pomer farebnych
a nezafarbenych buniek). Sliznice, pokozka a spojovka stracaju prietok Kkrvi
a ostavaju bledé. Vlasovy folikul umiera spolu so zvySkom koZe a napriek
rozSirenym poveram, vlas po smrti dalej nerastie. Strata tonusu vo sfinkteroch
spésobuje Casto unik moca a dokonca semena (nalez semena pri mftvole
neprejudikuje sexualnu aktivitu tesne pred smrtou) — povod tohto procesu moze
byt Uzko spaty s mechanizmom rigor mortis. Az pri 25 percentach pitiev sa v Ustne;j

2

dutine najde Zalidoény obsah.! Tuto okolnost by sme skér zaradili

k perimortalnym procesom.

Popisuju sa iiné skoré posmrtné zmeny a navysost vedecké metddy ich
zistovania, ktoré mézu pomoct pri odhade momentu smrti. Jedna z navrhovanych
metdd je meranie koncentracie kyseliny mocovej a draslika v sklovcovej tekutine
oka mftvoly s presnostou +/- 20 hodin.?

Iny pristup vyuziva Stiepenie C3 zlozky komplementu (bezne pritomny
protein krvnej plazmy) post mortem na presny odhad intervalu, kedy nastala smrt.*
Takisto sa pouZivaju exaktné merania koncentracii inych, cytoplazmatickych

proteinov a nukleovych kyselin, ktoré vedu k relevantnym a validnym vysledkom.>

1.3.1.2 Livores mortis (posmrtné Skvrny)
Z lat. livor = modra farba, sinavost.

Patria medzi neisté znamky smrti (m6zu sa CiastoCne vyvinut aj pocCas

predsmrtnej agonie). Spdsobuje ich krv, ktora po smrti prestala prudit a nasledne

! SHEPHERD, R., K. SIMPSON, Simpson's forensic medicine, s. 37

2 JAFFE, F., A., Stomach contents and the time of death.

® MADEA, B., C. HENSSGE, W. HONIG, et al., References for determining the time of death...
* KOMINATO Y., K. KUMADA, K. YAMAZAKI, et al., Estimation of postmortem interval...

LI, W., C., P. ZHANG a L. CHEN, [Application of nucleic acids and proteins in estimation of
postmortem interval
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polozenych Casti tela, kde dochadza k mestnaniu krvi v kapilarach (najmensich
cievach) dermis (zam$a) a hypodermis (podkozie). Podstatnym pre tento dej je tiez
relaxacia vendznych sfinkterov, ktoré in vivo reguluja prietok krvi. Kedze krv je
vtomto Case davno odkysliCena, ma modru farbu, ¢o podmienuje modrofialove
zafarbenie posmrtnych Skvin. Pokial bolo stekaniu a mestnaniu krvi zabranené
nejakou prekazkou, resp. tlakom zvonka, vtomto mieste sa posmrtné Skvrny
nevytvoria (roSty na posteli, golier, podlozka v mieste styku s Castou tela). Pre
potreby stotoZnenia mftvoly je podstatny €as, kedy sa Skvrny zacnu objavovat a
kedy su najmarkantnejSie. Vyvijaju sa uz v priebehu minut po smrti, najlepSie
zachytitelné su od niekofko hodin po smrti az pokym ich neprekryju dalSie,
neskorsie posmrtné zmeny. Z forenzného hladiska je mimoriadne prinosna jedna
vlastnost’ tychto Skvfn, a to ich vytlaCitelnost: tlakom na relativne Cerstvé posmrtné
Skvrny sa tieto daju vytlacit, t.j., zmizne modrofialové zafarbenie (dochadza
k premiestneniu tekutej krvi do inych &asti koze). Cim je mftvola starsia, tym tazsie
sa mrtvolné Skvrny daju vytlaCit. Po priblizne jednom dni po smrti sa Skvrny
zafixuju na svojich miestach a zostanu tam aj ked sa s telom manipulovalo neskér
(d6sledok rozpadu plazmatickej membrany erytrocytov a nasledného prestupu
krvného farbiva — hemoglobinu z ich cytoplazmy do okolitého vaziva). Skuseny
patolég dokaze vdaka jemnym zmenam v rozsahu Skvin (menej vyrazné su pri
smrti pri hypovolemickom Soku — vykrvacani), ich farby [jasnoCervené su pri
otravach CO (karbonylhemoglobin!) alebo umrznuti, sinavé aZ ¢okoladové pri
otrave dusiCnanmi, dusitanmi, anilinom, sulfonamidmi, nitratmi (methemoglobin,
vzniké& oxidaciou Fe?* hemoglobinu na Fe*")], dokaZe uréit priinu smrti, ktora sa
potvrdzuje z odobratych tkaniv v laboratoriu. Napriek vy$Sie spomenutému je tento
dej spojeny s post-mortem hypostazou natolko variabilny, Ze pre potreby urenia

asu smrti nema vadsiu signifikantnu rolu.?

! COHb — karbonylhemoglobin vznika po naviazani CO na hemoglobin s afinitou asi 210 krat
vysSou ako pri kysliku. Tato vysoka afinita preto pri normalnej koncentracii kyslika vo vzduchu
spbsobi, Ze uz 0,1% koncentracia CO premeni behom par minat 50% hemoglobinu na COHb, ktory
nie je schopny prenasat’ kyslik. Letalna davka sa pohybuje okolo hranice 60%. Ide o najrozSirenejsi
Led, vyfukové plyny obsahuju az 11% CO. (PELCLOVA, D.: 27. Akltne otravy)

SHEPHERD, R., K. SIMPSON, Simpson's forensic medicine, s. 37
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1.3.1.3 Algor mortis (chladnutie mftvoly)
Z lat. algor = chlad, mraz.

Ako désledok straty homeostazy dochadza k vyrovnavaniu tepl6t tela
a okolitého prostredia. Udrziavanie stélej teploty jadra tela (39°C) vyzZaduje velky
objem energie, ktory sa telu po smrti a zastaveni metabolizmu nedostava. Patri
k neistym zndmkam smrti (napriklad mnohé neurochirurgické a kardiologické
operacie sa realizuju s hlboko podchladenym pacientom, ktory je napriek tomu
Zivy) a zaroven k posmrtnym zmenam, ktoré davaju najnepresnejSie odpovede na
otazku, kedy doslo k umrtiu. K diskrepanciam medzi skuto¢nostou a tabulkami
méze prist z mnohych dbévodov: k zakladnym patria teplota okolia (pri letnych
horuavach mozZe teplota miftvoly naopak stupat — ina boj proti prehriatiu
spotrebuje zivy organizmus vela energie), samotna povaha okolia (voda, vzduch),
prudenie vzduchu alebo vody, obleCenie, tukova hmota, pomer povrchu
a hmotnosti tela, stav organizmu pred smrtou (podchladenie, Sokovy stav, agonia,
hyperpyrexia, hypertermia) atp. NajrychlejSie chladnu akra (prsty koncatin, nos,
brada), najpomalSie jadro tela (pecen). Pri merani teploty v kone¢niku tato neklesa
linearne, prvé momenty, podfa okolia priblizne jednu hodinu, sa namerana teplota
znizuje len velfmi pomaly. Je to dané odovzdavanim naakumulovaného tepla
z jadra tela smerom k jeho povrchu. Po vyCerpani tohto tepla telo chladne linearne,
no v terminalnom Stadiu chladnutia opat len vefmi pomaly. Za to mbze maly
teplotny gradient medzi okolim a telom. Samozrejme, pre ur€enie priblizného ¢asu
umrtia pri starSich mftvolach nam znalosti o chladnuti nijako nepomézu — telo
vychladne, podla okolnosti a rocného obdobia behom par minut az niekolkych

hodin. Existuju aj mierne iné odhady ako ukazuje nasledovna tabulka:
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Cas v hodinach potrebny na dosiahnutie danej rektalne;j
Rektalna teplota teploty
mftvoly
Minimalny Maximalny
34°C 2 6
32°C 3 9
30°C 4 12
28°C 6 15
26°C 9 20
24°C 12 24
22°C 18 30

Tab.&. 1: Odhadovanie &asu smrti meranim rektalnej teploty®

Zo spomenutého vyplyva jednoznacna potreba merat teplotu mftvoly o
mozno ihned po objave, tj. v teréne. Na to sluZia r6zne kity digitalnych teplomerov,
optimalne s dvoma sondami, ktoré zmeraju teplotu vnutri tela i na jeho povrchu.
Namerané data potom mézme dosadit do matematickych rovnic a nomogramov
a zistit' tak priblizné trvanie post mortem intervalu. Ako vhodné rieSenie bol v roku
2005 predstaveny dvojsondovy digitalny teplomer s internou pamatou a vystupom
pre PC GMH 3250. Ide o automaticki meraciu jednotku s vlastnym zdrojom,
moznostou zaznamenat stovky hodnét v danom ¢asovom itervale (teplotnu krivku)
a zaroven o pristroj odolny, spofahlivy a jednoduchy na obsluhu, vhodny ido
terénu. Pristroj spolupracuje s programom, ktory data analyzuje a nasledne
ponuka vystupy i vo forme tabuliek a grafov. Tym spresfuje a nesmierne ulahcuje

pracu nielen v teréne, ale i pri naslednom spracovavanim dat.?

! volne podfa Investigative Techniques To Determine Time of Death. In: Studyworld.com
2 NEMEC, J., P. MAKOVEC, V. VANECEK, et al., M&Feni teploty zemielého a odhad doby smrti
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1.3.1.4 Rigor mortis (posmrtna stuhnutost’)
Z lat. rigorus = tuhy, tvrdy.

Nedostatok kyslika znamena, Ze neprebieha oxidativna fosforylacia
a nevytvara sa produkt tejto reakcie, zasobna forma energie adenozintrifosfat
(ATP). Ten je potrebny na uvolnenie aktinu z bielkovinového komplexu aktin-
myozin v prieéne pruhovanom i hladkom svale. Cim chladnejsie je prostredie, tym
neskdr rigor mortis nastupuje. Nastup takisto zavisi od uUnavy a fyzického
vyCerpania pred smrtou (nastupi skor a intenzivnejsie), objemu svalov atp. Najskoér
sa da rigor detegovat, v sulade s Nystenovym empirickym pravidlom, na drobnych
svaloch tvare po 1-4 hodinach, prvy tuhne musculus masseter, postupuje
kaudalnym smerom az napokon sa rozSiruje na velké svaly dolnych koncatin.
Velké svaly maju ovela vacsiu zasobu ATP a preto dlhSie vydrzia bez toho, aby
stuhli. Rigor mortis sa tyka i vzpriamovacov vlasov (m. erector pilli), ktoré vytvoria
posmrtnu cutis anserina (husiu kozu). Je vSeobecne akceptované, Zze ustup rigor
mortis nastava rovnakym smerom, podla réznych autorov asi za jeden az dva dni
(v chladnom prostredi niekedy az tri dni i viac), az po viac ako 85 hodin, podla
podmienok prostredia a stavu tela. Pri Uplne vyvinutej stuhnutosti sa po jej
nasilnom prekonani uz naspéat nevyvinie. Ciastoéne sa mdze obnovit, pokial bola
porusena este pocas vyvoja, tj. v cca prvych 6-12 hodinach. Chceme zdoéraznit, ze
rigor mortis sa nevyvija na tele v takej polohe, v akej zomrelo, ani ak s nim nikto
nasledne nemanipuloval, pretoze sa pri tomto procese prejavi prirodzena
dominancia flexorov (napr. musculus biceps brachii) nad extenzormi (napr.
musculus triceps brachii) a teda koncatiny sa mierne ohnu a prsty maju tendenciu
zatinat’ sa v past.

Casto pretraktovana av literatire opisovand® 2 3 4 ° tzv. katalepticka

stuhnutost, mal byt stav, kedy po poskodeni centralnej nervovej sustavy, pri

urazoch elektrickym prudom, pri otrave oxidom uhofnatym, malo dochadzat

' STEFAN, J., J. MACH, Soudné lékarska a medicinsko-pravni problematika v praxi, s. 62
> POUNDER, D., J., Lecture Notes : Time of Death.

® Derrick Pounder, profesor forenznej mediciny a autor textu, z ktorého sme &erpali, po e-mailovej
konzultacii sam potvrdil, Ze nikdy vo svojej praxi nevidel pripad celotelovej kataleptickej stuhnutosti,
ako sa popisuje v u€ebniciach a odbornych &lankoch. (sukromna emailova komunikacia)

* HAMMER, R., M., B. MOYNIHAN, E. M. PAGLIARO, Forensic nursing: a handbook for practice, s.
417
® SANGVICHIEN S., V. SUBHAVAN, Report on two cases of cadaveric spasm.
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k okamzitému stuhnutiu svalstva v polohe tela, v ktorej bolo v okamziku smrti. Do
knih sa informécia o tomto zvlaStnom stave dostavala zrejme Sirenim informacii
pouzitych v u€ebniciach starSich autorov, ktori Cerpali z opisanych pripadov
z bojisk prvej svetovej vojny alebo erupcie sopky Vezuv. Existencia tohto javu bola
niekolkokrat vyvratena r6znymi autormi* 2, zaroveri pre patomechanizmus tohto
deja nevidime dostato¢ne fundované a satisfaktorne medicinske zdévodnenie.
Preto sa priklariame, spolu so Shepherdom k nazoru, Ze katalepticka stuhnutost
nema realny zaklad, opisané pripady mali zrejme iny pévod., preto by sa tento

termin dalej v odbornej literatire nemal pouzivat.®

Teplé telo, ochabnuté svaly Smrt nastala pred menej ako troma
hodinami

Teplé telo, stuhnuté svaly Smrt nastala pred 3-8 hodinami

Telo studené, stuhnuté svaly Smrt nastala pred 9-36 hodinami

Telo studené, ochabnuté svaly Smrt nastala pred viac ako 36 hodinami

Tab. ¢.2: Funkcia medzi rigor a algor mortis a pribliznou hodinou smrti*

1.3.2 Neskoré posmrtné zmeny
1.3.2.1 Hniloba, tlenie

Hniloba je najbeznejSia forma rozkladu tela po smrti vSeobecne. Tato forma
dekompozicie je désledkom likvifikacie makkych tkaniv behom istej Casovej
periody enzymami anaerébnych baktérii, ktora nadvazuje na tzv. autolyzu, pri
ktorej telu vlastné enzymy vyvolavaju natravenie tkaniv a organov (najviac
postihnuté su organy s vysokym obsahom enzymov — nadoblicky, pankreas,
zaludok). Prejavy autolyzy byvaju malokedy identifikovatelné, kedze tento proces

prebieha zaroven s hnilobou.

! BEDFORD, P., J., M. TSOKOS, The occurrence of cadaveric spasm is a myth.

> GARAVAGLIA J., C., B. TALKINGTON, Weapon location following suicidal gunshot wounds.
® SHEPHERD, R., K. SIMPSON, Simpson's forensic medicine.

* volne podla SHEPHERD, R., K. SIMPSON, Simpson's forensic medicine, s.
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Cas, kedy st na mftvole viditelné prvé priznaky hnitia, a rychlost, s akou sa
tieto priznaky Siria. zavisia do znacnej miery na teplote prostredia: ¢im teplejSie
podmienky, tym rychlejSie sa proces nastartuje a takisto rychlejSie progreduje.
V miernych podmienkach spozorujeme volnym okom prvé znamky procesu hnitia
po troch — Styroch drfioch ako malé zelenkavé Skvrny v podkoZi v pravom
podbrusku. Tieto su viditelnou znamkou dekompozicie hemoglobinu v cievach
invadujucimi ¢revnymi komenzalnymi baktériami, ktoré sa rozsirili do rébznych etazi
fudského tela po smrti.! Dané anatomické regio je miestom prvych priznakov preto,
Ze tu sa na povrch tela projekuje slepé Crevo (colon caecum), ktoré jednak
obsahuje velké mnozstvo baktérii uz in vivo (u zdravého priemerného dospelého
jedinca tvoria az dva kilogramy jeho vahy baktérie rezidujuce hrubé Ccrevo)
a jednak mé tesny kontakt s prednou brusnou cestou (najma po smrti, kedy sa
lumen Creva distenduje plynmi, ktoré sa produkuju po€as procesu hnitia), ¢o je

vhodné pre Sirenie baktérii per continuitatem.

Cievy poskytuja baktériam vhodny kanal, cez ktory sa polahky mézu dostat
hocikam. Ich postup je znaceny sulfhemoglobinom (sirovodik sa naviaze na
hemoglobin) ainymi zelenymi pigmentami majucimi svoj zaklad v rozlozenom
hemoglobine, na kozi sa to prejavuje ako Cierno-hnedy pletenec vetviacej sa
cievnej kreshy — tzv. mramorovanie. Farebné zmeny nasledne postihuju vacésinu
povrchu koze a ako povrchové vrstvy kozZe stracaju kohéznost, tvoria sa pluzgiere
roznej velkosti naplnené Cervenou alebo hnedou tekutinou. Po ich prasknuti sa
zvy$ok koze odlupuje.? Takisto vlasy anechty mozno odlG&it aj minimalnym

tahom.

Vysledkom hnitia je i znacna produkcia plynu — telo sa zacina nafukovat,
s napuchnutou tvarou, bruchom, prsiami a genitaliami. ZvySeny vnutorny tlak
spbsobuje protruziu o€i z jamiek a jazyka z dutiny ustnej, zaroveri méze spdsobit
vytekanie krvavej tekutiny z Gst a nosa® itzv. pseudoerekciu (nafiknutie penisu
a skréta hnilobnymi plynmi). Opisané su i pripady tzv. pérodu v rakve, kedy je tlak
v dutine brusnej taky intenzivny, Ze déjde k vytladeniu plodu medzi nohy mftvoly.*

NajrezistentnejSie vnutorné organy pri procese hniloby su prostata (na povrchu je

! SHEPHERD, R., K. SIMPSON, Simpson's forensic medicine, s. 45
> SHEPHERD, R., K. SIMPSON, Simpson's forensic medicine, s. 45
® SHEPHERD, R., K. SIMPSON, Simpson's forensic medicine, s. 45
*KOVAC, P., Sudne lekarstvo pre pravnikov, s. 51
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hrub& a hustéa fiboromuskularna stréma, cez ktort sa hnilobné baktérie nedostanu)
a uterus, ktoré vydrzia takmer intaktné i niekolko mesiacov, tak isto ako Slachy
a ligamenty. ,Po priblizne pol roku uz chybaju makké tkaniva v Castiach tela,
vystavenych vzduchu, zatial, ¢o Casti tela naliehajuce na podlozku su miestami
dobre zachované. Dochadza k Ciastocnému obnaZeniu kosti lebky, rebra
presvitaju. Mézu chybat Casti bruSnej a Casti hrudnej steny. Po roku uz takmer

nikdy nenajdeme vnutorné organy.“*

Po skeletizacii, kosti dalej nepodliehaju hnilobe a vydrzia ako nemé

svedectvo roky aZ starogia, takisto ako vlasy.?

S hnilobou suvisi i tvorba typického hnilobného zapachu. ,Ten spésobuje
zmes krezolov, fenolov, indolu, skatolu, oligopeptidov kadaverinu a putrescinu,

amoniaku a tyraminu.“®

Vzhladom na mutilujucu povahu hnitia nie je vhodné, aby telo v procese
progredujucej hniloby bolo priamo identifikovavané pozostalymi, pokial je jeho

identita neznama.

Tlenie je proces v ¢asovej suslednosti nasledny, ktorého zaciatok nadvazuje
na hnitie, no tieto dva deje pokracuju simultanne a prekryvaju sa — preto o nich
hovorime v jednom bode. Tlenie je suhrnny nazov pre mnozstvo oxida¢nych
procesov veducich k aerébnemu rozkladu mftvoly. ,Po otvoreni telesnych dutin
¢innostou lariev hmyzu alebo prasknutim stien dutin v désledku hniloby, je

“4

anaerébny hnilobny proces potlaceny.“” Tlenie spdsobuju aerébne baktérie z okolia

mitvoly, ale i plesne a huby.

1.3.2.2 Mumifikéacia

Pri vhodnych, nahodne, ale aj intencionalne vytvorenych podmienkach
(mumifikacia tela v starych civilizaciach Egypta alebo JuZznej Ameriky) dochadza
k stavu, ked je potlaCeny proces hniloby a tlenia a nenastane taka devastacia

tkaniv. Z&kladnou podmienkou pre tento proces je ¢o najmenej vody Vv tele. K tomu

' KOVAC, P., Stdne lekarstvo pre pravnikov, s. 52
> SHEPHERD, R., K. SIMPSON, Simpson's forensic medicine, s. 45
* KOVAC, P., Stdne lekarstvo pre pravnikov, s. 50
* KOVAC, P., Sudne lekarstvo pre pravnikov, s. 53
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dochadza vtedy, ak v okoli mftvoly je dostatok prudiaceho a suchého vzduchu. Za
priaznivych okolnosti méZzeme pozorovat mumifikaciu prstov ruk, nosa alebo usi uz
po niekolkych diioch.' ,Na UpInt mumifikaciu dospelej osoby treba asi pol roka az
jeden rok. Mumifikované telo je pokryté pergamenovitou nahnedo sfarbenou
napatou atuhou kozou. Ta nalieha priamo na kosti a zachovavaju sa na nej
pripadné znamky hrubého nasilia, ako napriklad ryha po obeseni, rezné a bodné

rany.“?

Pri spominanych intencionalnych mumifikaciach rozliSujeme balzamovaciu
Upravu ludskych pozostatkov, ktora zamedzuje rozvoju posmrtnych zmien
vyvolanych hnilobnymi baktériami alebo hmyzom a konzervéaciu, ktora tieto

procesy spomaluje.®

1.3.2.3 Adipocere

Niektorymi autormi nazyvana aj saponifikicia alebo zmydelnatenie.*

L2Adipocere je mazfava, voskovita hmota, ktora Casto pokryva tela vytiahnuté

“> Adipocere sa v8ak méze vyformovat i v mftvolach

zZ jazier, riek, €Ci vlhkych pivnic.
uloZzenych v réznych druhoch pbdy, kde partikularne podmienky (spocivajuce
najma vo vhodnej velkosti zfn) mozu akcelerovat jeho formaciu.® Podla niektorych

autorov je podstatna vlastnost tejto hmoty jej drobivost.’

Teda, pri vhodnych postmortem podmienkach su makké tkaniva (a
asociované mastné kyseliny) premenené a zachované ako adipocere. Pre
vytvorenie tohto adipocere (alebo mftvolného vosku) je bezpodmieneCne nutna
kooperacia vody aistého druhu baktérii (predovSetkym anaerdba Clostridium

perfringens a Clostridium welchii).2 Napriek hore povedanému, zda sa, Ze objem

' KOVAC, P., Stdne lekarstvo pre pravnikov, s. 53

> KOVAC, P., Stdne lekarstvo pre pravnikov, s. 53

% Zakon &. 256/2001 Sb., par. 2, pism. f) a g)

*STEFAN, J., J. MACH, Soudné lékai'ska a medicinsko-pravni problematika v praxi, s. 19

> BASS, W., M., J. JEFFERSON, Kde mrtvi promlouvaji, s. 195

°® FORBES S., L., B. B. DENT, B. H. STUART, The effect of soil type on adipocere formation.
" UBELAKER, D. H., K. M. ZARENKO, Adipocere: What is known after over two centuries of
research.

® OBRIEN T., G., A. C. KUEHNER, Waxing grave about adipocere...
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vody v mftvom organizme mdze byt dostatoCny na indukovanie tvorby adipocere aj

u mftvol v dobre izolovanych truhlach.*

Podla Baasa sa tento mftvolny vosk netvori rovnomerne po celom tele, ale

zhruba pat aZ sedem centimetrov nad a pod &iarou ponoru.?

Pri adipocere dochadza k premene tukového tkaniva na Sedobielu mazfavu
hmotu zloZenu z kyseliny palmitovej a stearovej® (naopak, klesa koncentracia
kyseliny olejovej*, ktoré sa viazu na alkalické latky z okolia a vytvaraja s nimi
nerozpustné mydla vdaka esterickym vazbam. Tieto mydla impregnuju dokonale
najskér kozu a podkozie, neskor i svaly a vnutorné organy, ¢im ich dokonale

dlhodobo konzervuiju. ,Raz vytvoreny adipocere mdze pretrvavat stovky rokov.*

Lekarsko-pravny vyznam adipocere nespocCiva v stanoveni doby smrti, ale
skor v jeho schopnosti chranit’ telo do takej miery, ktora méze poméct v identifikacii
a rozpoznani zraneni, ktoré spdsobili smrt. Pritomnost’ adipocere naznacuje, ze
post mortem interval trva minimalne niekofko tyzdnov a pravdepodobne niekolko

mesiacov.®

1.3.2.4 Skeletizacia

,O skeletizacii hovorime, ak doslo pri autolyze, pri hnilobe, pri oxidativhom

rozklade tlenim alebo ¢&innostou hmyzu a zvierat k rozpadu makkych tkaniv

wl

a k obnazeniu kostry.“’ ,Po dvadsiatich rokoch su z tela zachované prakticky len

kosti, ktoré su velmi odolné a m6zu sa neporuSené zachovat' tisicky rokov. Kosti

véak asom menia vzhlad a mozu sa rozpadnut’.“®

! MANT, A., K., Forensic Medicine. Observation and interpretation.

>BASS, W., M., J. JEFFERSON. Kde mrtvi promlouvaji, s. 196

® STEFAN, J., J. MACH, Soudné lékaiska a medicinsko-pravni problematika v praxi, s. 19
*OBRIEN T., G., A. C. KUEHNER, Waxing grave about adipocere...

® UBELAKER, D. H., K. M. ZARENKO, Adipocere: What is known after over two centuries of
research.

® POUNDER, D., J. Lecture Notes : Time of Death.

"KOVAC, P., Stdne lekarstvo pre pravnikov, s. 54

8 KOVAC, P., Stdne lekarstvo pre pravnikov, s. 54
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1.3.2.5 Cinnost’ zvierat a hmyzu

Zvieratd, nielen mrchozravce, €asto obzieraju mrtvolu; v lese su to zvacsa
lisky, hlodavce, diviaky, kuny, vtaci, vdomacom prostredi macka a pes, najma, ak
su s mftvolou uzavreté dihSiu dobu v jednom priestore. , Typické je najma obZratie
tela potkanmi — ide o rozsiahle defekty obnazenych makkych tkaniv s jemne
zubkovanymi okrajmi. Pri posmrtnom obzZrati chybaju na vzniknutych defektoch

tkaniva znamky vitality."

Cinnostou hmyzu na mftvom tele sa zaobera forenzna entomoldgia.
Forenzni entomoldgovia sa stavaju nepostradatelnymi pri ur€ovani intervalu smrti
tiel v pokro€ilom $tadiu rozkladu, kedZe na zaklade Studia lariev, kukiel i dospelcov
réznych much vedia, po analyze pddneho zlozZenia, environmentalnych podmienok
anajma teplét prostredia, kde sa telo nachadzalo, relativne presne urcit
postmortem interval. ,[Muchy] kladu vaji¢ka do ran a v blizkosti telesnych otvorov —

nosa, oci, Ust, teda do vihkého prostredia.“?

Ked sa larvy vyliahnu, su menSie nez
zrnko ryze, ked dosiahnu zrelosti su zhruba tak velké a dlhé ako makarony —
palivo na tento rast im dodava rozkladajlice sa maso.* ,[Larvy] prenikaji do mitvoly

a konzumuiju jej tkaniva, spogiatku najma svaly a podkozie.“*

' KOVAC, P., Stdne lekarstvo pre pravnikov, s. 55
2 KOVAC, P., Stdne lekarstvo pre pravnikov, s. 54
®BASS, W., M., J. JEFFERSON, Kde mrtvi promlouvaji, s. 102
* KOVAC, P., Sudne lekarstvo pre pravnikov, s. 54
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2 Identifikacia mrtvoly

~For me, every day is Halloween.“

William Maples

2.1 Kriminalistika a jej miesto pri identifikacii mrtvol

Predchadzajuca kapitola mozno extenzivne komentovala forenznu
tanatologiu, ale podla nas prispela k lepSiemu uchopeniu témy tejto kapitoly
a zaroven jej poskytla vhodny uvod. Prv, nez sa dostaneme k samotnej identifikacii
mftvoly, treba ju zasadit do kontextu vied, ktora sa fiou, minimélne v eur6pskom
kontexte, zaobera, je potrebné spravit exkurz k definicii kriminalistiky a jej vednych

pododborov.

V sucasnosti sa prevazna vacsina autorit z odboru zhoduje, Ze kriminalistika
ma medziodborovy charakter, tj. nie je vedou vyslovene pravnou ani technickou®.
Kozar vo svojej praci nijako nekomentuje prepojenost’ kriminalistiky na medicinske
vedy. A nazyvat medicinu technickou vedou nam prichodi skreslené, pretoze

napriek tomu, Ze medicina byva zaradovana medzi exaktné vedy (v kontrapozicii

' KOZAR, M., Zaklady kriminalistiky, s. 6
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napriklad s prdvom ako humanitnou vedou), pod pojmom technickd veda si
nezaujaty Citatel predstavi skdér vedy v stavebnictve alebo v ekonomike. Medicina
a pribuzné odbory (biolégia) sa zaraduju medzi prirodné vedy. Napriek tomu,
kriminalistika v ¢eskych realiach je vnimana najma ako veda spoloCenska. Nie vo
véetkych krajinach je v8ak tomu tak.' ,Niektori franclzski a $vajéiarski autori zvolili
pre kriminalistiku nazov ,police technique“ alebo ,police scientifique*.? V USA
a inych anglicky hovoriacich krajinach je taktiez akcentovany technicky aspekt
kriminalistiky, podla toho sa aj pouziva ,forensic science®, ,police science®, no
vyskytujd sa aj chapania, ktoré akceptuji ispoloCenskovedné aspekty

(,criminalistics*).?

.Kriminalistika je samostatny vedny odbor, ktory sa zaobera skiumanim
zakonitosti vzniku, vyhladavania, zaistovania a skimania stop a vypracovavanim
postupov na odhafovanie a dokazovanie trestnej cinnosti. Vyznamnu ulohu

zohrava aj v prevencii trestnej innosti.*

DetailnejSiu definiciu nam ponuka Straus:
,Kriminalistiku mozno definovat ako samostatny vedny odbor, ktory skuma
a objasnuje zakonitosti vzniku, zaniku, vyhladavania, zaistovania, skumania
a vyuzivania kriminalistickych stép, inych sudnych dékazov a kriminalisticky
vyznamnych skuto€nosti a vypracovava podla potrieb trestného prava (Trestniho
zakona a Trestniho fadu) metody, postupy, prostriedky a operacie v zaujme
Uspesného odhalovania, vy$etrovania a predchadzania trestnej &innosti.® ,Za
kriminalisticku stopu je povazovana kazda zmena v materialnom prostredi alebo vo
vedomi Cloveka, ktora priCinne alebo aspon miestne, alebo Casovo suvisi
s vySetrovanou udalostou, obsahuje kriminalisticky alebo trestnopravne relevantné
informacie aje zistitelna a zaistitelna a informéacia z nej vyuzitelna pomocou
pristupnych kriminalistickych, prirodovednych a technickych metéd, prostriedkov
a postupov.“® ,S istou nepresnostou sa da tvrdit, Ze kriminalistika je nauka

o stopach trestného &inu.*’

V zaklade mézeme kriminalistické stopy rozdelit na dve
velké skupiny. Na pamatové stopy (uchované ako nehmotny substrat v mozgu vo

forme spomienok) a materialne stopy (kazda hmatatelna zmena pozorovana na

L MUSIL, J., Z. KONRAD, J. SUCHANEK, Kriminalistika, 1. vyd., s. 4
2 MUSIL, J., Z. KONRAD, J. SUCHANEK, Kriminalistika, 1. vyd., s. 4
® MUSIL, J., Z. KONRAD, J. SUCHANEK, Kriminalistika, 1. vyd., s. 4
* KOZAR, M., Zaklady kriminalistiky, s. 6

® STRAUS, J., Kriminalistika, kriminalisticka technika, s. 11

® STRAUS, J., Kriminalistika, kriminalisticka technika, s. 12

"MUSIL, J., Z. KONRAD, J. SUCHANEK, Kriminalistika, 1. vyd., s. 4
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veciach a osobach). Na prvy pohfad sa zda, Ze pri identifikacii mftvol su délezité
materialne stopy (smrt' ¢loveka ako najzasadnejSia zmena jeho stavu), no netreba
zabudat ani na prvy druh stdp. Svedkovia nehody mézu opisat, kolko os6b sa
nachadzalo v motorovom vozidle, ktoré ich prebiehalo a o niekolko sto metrov
zhorelo do tla pri nehode, sused si zapamata pocCet vystrelov pri vrazde
v susednom byte, svedok si pamata pohlavie, rasu, farbu koze nezvestného

Cloveka, ktorého sa snazime stotoznit' s Cerstvo najdenymi kostrovymi ostatkami.

Potom kriminalisticka technika je samostatne stojaca Cast kriminalistiky,
ktora sa zaobera zakonitostami  vzniku, vyhladavania, zaistovania
a vyhodnocovania stép pri objasfovani trestnej cinnosti a usvedCovani
pachatelov.® Kriminalistickd technika vyuZiva na zaistovanie a skimanie

kriminalistickych stop postupy technickych a prirodnych vied.

Kozar deli kriminalisticku techniku na nasledujuce Casti: identifikacia oséb,

identifikacia veci, identifikacia zvierat, kriminalisticka diagnostika.?

Expertizna Cinnost v odbore kriminalisticka technika zahffa cca 20
expertiznych Usekov, medzi inymi aj antropoldgiu, biolégiu a genetiku® — vedné
discipliny, ktorych postupy sa plnym priehrstim vyuZivaju pri identifikacii mftvol ako
aj kostrovych ostatkov. Tento pocet nie je striktny, pre ich rozdielne delenie podla
réznych autorov. Dalo by sa diskutovat o viacerych expertiznych Usekoch a ich
rozSirovani alebo naopak, o ich spajani. Napriklad, pre nas relevantné expertizne
Useky biolégia a genetika. Uvadzaju sa samostatne, no genetika je largo sensu
pododborom bioldgie. V Studijnych odboroch vSeobecného lekarstva nendjdete
povinny predmet genetika, ta sa vyucuje blizSie na volitefnych predmetoch alebo
v hrubych zakladoch na predmete bioldgia. Biologia je jedna z najdynamickejSie sa
vyvijajucich disciplin prirodnych vied, v ramci ktorej sa uz davno odclenili r6zne
pododbory. V dneSnej modernej vede sa stale musi prichadzat s novymi
vyskumami a poznatkami, preto aj vedecké prace z biologie sa len na minimalnom
priestore venuju cytologickému pohladu, tak podstatnému pocas evolucie tejto
vednej discipliny, ale ida ovela hlbSie, az na urovefi molekul — molekularnej

biologie, ktora ponuka vyznamné vystupy aj pre iné vedy (farmakologia, patologia,

' KOZAR, M., Zaklady kriminalistiky, s. 7
2 KOZAR, M., Zaklady kriminalistiky, s. 7
® KOZAR, M., Zaklady kriminalistiky, s. 7
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kriminalistika) a prax. Tento vyvoj spésobuje stieranie rozdielov medzi histoldgiou,
molekuldrnou genetikou, biolégiou a takisto anatomiou. Preto je aj tazké striktne

a exaktne urCovat hranice medzi nimi, zvlast v dnesSnej modernej vede.

Poslednou Castou kriminalistiky je kriminalisticka taktika. Ta je samostatnou
Castou kriminalistiky, ktora ma na starosti vypracovavanie postupov a odporucani
umozfujlcich objasfiovanie trestnej ¢innosti.! V ramci nasej témy je kriminalisticka
technika podstatna pri priprave a postupe pri ohliadke ostatkov, exhumaciach,

sposobe zberu ostatkov v teréne a pod.

2.2 Kriminalisticka identifikacia

V jednej z u€ebnic znie definicia kriminalistickej identifikacie nasledovne: je
to proces, pri ktorom sa zistuje, akym objektom (kym alebo €im) bola zaistena
stopa vytvorena. Objektom moze byt vec, osoba alebo zviera.? Pri takomto
chapani kriminalistickej identifikacie, ak si odmyslime identifikaciu veci -
predmetov, ktorymi boli spésobené smrtelné zranenia na tele, by identifikacia
mitvol a kostrovych ostatkov nemohla byt zaradena medzi Cinnosti kriminalistickej
identifikacie. Ina definicia hovori: ,Kriminalisticka identifikacia je proces, pocas
ktorého sa zistuje, ktorym konkrétnym objektom bola vytvorena konkrétna
kriminalistickd stopa (,...stopou moZe byt &okolvek...®). Ide o o proces
stotozfiovania objektov podla kriminalistickych stép a inych zobrazeni, v ktorom sa
hfada suvislost osoby &i veci s kriminalisticky relevantnou udalostou.“* Mftvola
neznamej totoznosti je stotozriovany objekt, ktory preukazuje isté znaky, ¢o je jeho
forma prejavu vo vonkajSej, objektivnej realite. Tuto jej vlastnost vyuzivame pri
identifikacii. Porovnavame stotozZnujuce znaky (formy prejavu v objektivnej realite).
Tieto stotozrujuce znaky su dvoch druhov — prvym druhom su znaky ziskané
priamo z mrtvoly (dizka stehnovej kosti, analyza DNA z leukocytov mitveho,
daktyloskopické odtlacky...). Druhym druhom su znaky, s ktorymi porovnavame tie

' KOZAR, M., Zaklady kriminalistiky, s. 9

2 KOZAR, M., Zaklady kriminalistiky, s. 19

® MUSIL, J., Z. KONRAD, J. SUCHANEK, Kriminalistika, 1. vyd.
* STRAUS, J., Kriminalistika, kriminalisticka technika, s. 17
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skér spomenuté a vieme vysledovat ich pdvod, resp. objekt, ktory tieto znaky ako
odtlaCok svojej existencie zanechal. Takymi su napriklad databazy
daktyloskopickych odtlackov alebo DNA na personalnych veciach. V tomto smere
za zvlast podnetnu povazujeme definiciu totoznosti, ktora hovori, Ze ,totoZznostou
v kriminalistickom slova zmysle rozumieme individualizovany vztah medzi dvoma
¢i viacero stavmi, prejavmi alebo Castami jedného a toho istého materidlneho

objektu.”

,Pri identifikacii treba ziskat o osobe, ktora ma byt identifikovana, co
najvacsie mnozstvo udajov. Pri ich ziskavani sa uplatfiuju metody kriminalisticko-
technické (napriklad identifikacia podla vonkajSich znakov, daktyloskopia),
kriminalisticko-taktické (obhliadky, rekognicia, vysluchy) a sudnolekarske (pitva,
laboratorne vySetrenie). Pri identifikacii je vhodné kombinovat ¢o najSirSie
spektrum metod tak, aby sa umoznilo jednoznacné urCenie identity. Ziskané
informacie sa vyuzivaju pri jednom z dvoch moznych postupov pri identifikacii —

komparacii alebo rekonstrukcii.*?

Princip, o ktory sa mézeme pri kriminalistickej identifikacii opriet, je princip
individualnosti objektov, to znamena, Ze neexistuju na svete dva Uplne rovnaké
objekty, vzdy, aj medzi dvoma nesmierne podobnymi objektmi budu rozdiely, ktoré
sa budeme snazit' pri identifikacii rozlisit. Nemusime pritom identifikovat vSetky
rozdielne vlastnosti, staCi istda minimalna mnozina vlastnosti, vdaka ktorym
bezpe€ne rozliSime dva objekty. Takuto podmnozinu vlastnosti nazyvame
identifikadné pole. Dal$i princip volame principom relativnej stélosti objektov,
vdaka ktorému mdbzeme usudzovat na isté vlastnosti objektu aj do minulosti
interpolaciou zistenych skutoénosti v stiéasnosti. Cim je stalost vlastnosti objektu
stabilnejSia, tym vacsiu hodnotu ma takato vlastnost pre identifikaciu. Tretia
délezitd vlastnost objektov je ich schopnost prejavovat svoje atributy navonok,
inymi slovami, dochadza k vytvaraniu stop.® * ,Vlastnosti objektov, ktoré sa prejavili
v stopach, aktoré porovnavame pri kriminalistickej identifikacii, sa nazyvaju

«b

identifikacné znaky.” ,Najvacsi vyznam pre identifikaciu maju tie vlastnosti, ktoré

L MUSIL, J., Z. KONRAD, J. SUCHANEK, Kriminalistika, 1. vyd., s. 106

2 KOVAC, P., Stdne lekarstvo pre pravnikov, s. 259

® MUSIL, J., Z. KONRAD, J. SUCHANEK, Kriminalistika, 1. vyd., s. 106-7
4 SIMOVCEK, ., Kriminalistika, s 54-5

> MUSIL, J., Z. KONRAD, J. SUCHANEK, Kriminalistika, 1. vyd., s. 108
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su nahodné, atypické, vzacne. Takéto vysoko Specifické identifikané znaky
nazyvame markanty; ich nalez méze viest az k individualnej identifikécii.* (vid

nizsie).

2.3 ldentifikacia mrtvol

V predchadzajucej kapitole sme sa venovali vSeobecne kriminalistickej
identifikacii, snazili sme sa rozbor smerovat’ k, pre nas relevantnym, informaciam,
napriek tomu si Citatel isto vSimol, ze pre identifikaciu mftvol bude potrebné
prispbsobit’ aj teoretické inStrumentarium a slovnik potrebam identifikacii mftvol

a kostrovych ostatkov.

Pozname sedem zékladnych kriminalistickych otazok, na ktoré v priebehu

kriminalistického vySetrovania chceme najst odpovede:

e Co?

o Kto?

e Kde?

e Kedy?
e Ako?

e Cim?

e Preco?

Cinnost pri identifikacii mftvol nam méze dat giastkové i Gplné odpovede na
niektoré z nich. Otazka ,Kedy?“ moze byt zodpovedana studiom posmrtnych zmien
na mftvole (vid kapitolu tanatolégia), ¢asom na rozbitych hodinkach, obleceni
a pod., preto by im mala byt venovana nalezita pozornost. V hladani odpovede na
otazku ,Kde?“ nam mitvola moze opat pomdct. V kriminalistike rozliSujeme miesto

¢inu stricto alargo sensu, €o indikuje, Ze miesto umrtia sa nemusi zhodovat

Y MUSIL, J., Z. KONRAD, J. SUCHANEK, Kriminalistika, 1. vyd., s. 108
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s miestom nalezu mftvoly. Pre tento pripad je nutna ddsledna obhliadka miesta
¢inu (stopy po vozidle, obuvi, stopy po tahani, po manipulacii s telom, vzhfadom na
poranenia chybajuca kaluz krvi) ako aj proces obhliadky mftvoly — forenzna
entomoldgia atd. Sila potrebna na spdsobenie smrtelnych poraneni nam niekedy
mbze pomdcet pri indikacii pohlavia eventualneho pachatefa atym pomahat
v hladani odpovede na otazku ,Kto?“ Odpovede na ,Cim?“ a ,Ako?* vaé&Sinou
mbdzme formulovat po sudnej pitve tela, kedy vieme hodnotit rany, €o ich
sposobilo, z ktorej strany boli vedené, i sa obet branila, kaliber zbrane, teplotu
poziaru, a pod. Otazka ,PreCo?” je potom nasledne vec vySetrovatelov — aby
spravne spravili syntézu znamych skutoénosti a rekonstruovali predmetny dej. Tato
odpoved je dblezita z hladiska trestneprocesného a dava predstavu o motive
eventualneho pachatela. V niektorych pripadoch, ktoré su predmetom tejto préace,
sa musime pytat eSte jednu otazku, na ktoru je délezité najst odpoved, ato je
otazka ,Kto?“, ale z druhej strany — zo strany obete. To jest; kto bol ¢lovek, ktorého
ostatky skimame? Toto je zjednodusene primarnou ulohou pri identifikacii mftvol
a kostrovych ostatkov, vSetky vysSie spominané ulohy su len Ciastkové, rieSené
akoby v procese, na ceste za tymto primarnym ciefom. Spomenuli sme ich vSak
zamerne, pretoZe nekropsia je v zasade unikatny, neopakovatelny dej a vSetky
informacie, ktoré sa z nej daju vydolovat, a zostanu skryté, ostavaju uz navzdy
stratené. Preto pri patrani pri identifikacii tiel musime pamatat’ aj na ostatné otazky
kriminalistiky, ktoré mézeme pomaoct rozlusknut.

Zakladnym ciefom identifikacie je jednoznacna individualna identifikacia
nebohého, tj. stotoznenie alebo vylucenie totoznosti urcitého (stotozriovaného)
objektu. Podla toho, kedy mrtvolu identifikujeme, skladame aj tim Specialistov, ktori
maju tuto ulohu previest. V skorych Stadiach budu hrat najddlezitejSiu ulohu
obhliadajuci lekar, pribuzni a policia, v neskorSich stadiach budu potrebny najma
sudny lekar, forenzny entomoldg, biolég a antropoldg. Ich C&innost zastreSuje

kriminalista.

Hlavnou metddou, ktora ma za ciel potvrdenie alebo vyluCenie totoznosti, je
porovnavanie identifikaénych markantov, ktoré sme zdokumentovali na mitvole
s markantami osoby, ktoru chceme stotoznit (nie len osoby nezvestné, ale
i hfadané, niekedy dokonca nespifiajuce ani jeden atribut — preto ich mézeme
suhrnne volat osoby vytypované). Cim je markant v populacii menej frekventovany
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a vzacnejsi, tym je pre kriminalisticku identifikaciu vzacnejsi.* Casto sa vsak v praxi
stava, ze mftvolu nie je mozné individualne stotoznit. Napriek tomu metddy
identifikacie prinasaju cenné vysledky aj v tychto pripadoch — mdéZzeme sa pokusit
o identifikaciu nedoviSenu (v zahrani¢nej literature sa oznacuje aj pravdepodobna
identifikdcia - ,presumptive identification, tj. zistenie skupinovej prislunosti.®
Takéto zistenia ndm z kriminalistického hladiska pomo6zu pri zuzZovani vhodnych
objektov. Bezne sa na tento ucel pouzivaju obe formy kriminalistickej identifikacie —
forma znalecka i forma rekogni¢na.* Ako sme uviedli vy$sie, rekogni¢na forma, aj
ked je kdispozicii, nie je vzdy vhodna vzhladom na emocionalne pohnutie
pozostalych, a preto v tychto pripadoch nebyva metédou volby. Napriek tomu vo
vSeobecnosti byva identifikacia nebohého pribuznymi, najma vo forenzne
nekomplikovanych pripadoch, najastejSou metdédou, preto sme sa rozhodli tdto

metodu v nasom prehlade neobist.

Za zvlastnu metodu identifikacie nebohého povazujeme identifikaciu (v
kvalite a validite aspon ,pravdebodobna“) bez skumania mftvoly, len na zaklade
okolnosti pripadu. Specidlny typ identifikacie na zaklade okolnosti pripadu bude
identifikacia pomocou exklizie, ktora je takisto v teréne pomerne Casta. Namiesto
teoretickych definicii ponikneme dva ilustrativne pripady. V prvom pripade bolo
najdené rozkladajuce sa telo v hupacom kresle v sediacej polohe, s dialkovym
ovladaCom vypadnutym zruky, oproti ktorému bol situovany stale zapnuty
televizor. Mftvola mala na sebe Saty, v ktorych videli susedia naposledy starSieho
majitela domu pred piatimi dhami. O tomto majitelovi bolo zname, Ze Zil
samotarsky, rodina a priatelia ho nenavstevovali. Zaroven trpel ischemickou
chorobou srdca. Dom bol zamknuty, bez znamok nasilného vniknutia alebo
cudzich stép. Dokladné preskimanie domu a zahrady neviedlo k najdeniu zivého
majitefa. Za tychto okolnosti méZzme najdenu mftvolu stotoznit' s majitefom domu,
bez toho, aby sme pouZili niektord so Specialnych kriminalistickych metdd. Druhy
pripad sluzi ako priklad pre identifikaciu pomocou exkluzie. Po¢as hmlistého rana
Startovala vojenska helikoptéra na rutinny cvicny let s posadkou tvorenou troma

muzmi a jednou Zenou. Asi Styri minuty po Starte veza stratila kontakt s pilotmi

" PILIN, A., Identifikace

2DIX, J., M. A. GRAHAM, Time of death, decomposition, and identification: an atlas
® PORADA, V., Kriminalistika: (Gvod, technika, taktika), s. 75

* SIMOVCEK, 1., Kriminalistika, s. 59
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a neskoér pri patrani bol v lese blizko za vojenskym letiskom n4jdeny horiaci vrak
helikoptéry. Z neho po uhaseni sa podarilo vyprostit obhorené ostatky, ktoré pri
expertize boli urené ako pozostatky troch muzov a jednej Zeny. VojacCka — Clenka
posadky ostavala nezvestna. Za danych okolnosti méZzme obhoreny pozostatok
tela, ngjdeny vo vraku a identifikovany ako Zensky, stotoznit s identitou vojacky,
ktora sa to rano zucastnila cvicného letu, kedZe bola jedinou Clenkou posadky
Zzenského pohlavia. V oboch pripadoch sme dosli k pravdepodobnej identifikacii na
zaklade okolnosti pripadu.’ Tieto okolnosti budu pri identifikacii relevantné vzdy,
len niekedy vSak budu mat dostatoCnu vypovednu hodnotu pre stanovenie
totoZznosti tak, ako v naSich prikladoch. Pri tejto forme identifikacie je nutné
pamatat’ aj na moznost pokusu zahladit’ kriminalistické stopy veduce k trestnému

stihaniu.

V rdmci znaleckej formy identifikacie mftvoly alebo kostrového ostatku
prichadza do uvahy niekolko technickych a prirodovednych kriminalistickych metéd
a postupov. Délezité je, aby kazda ztakychto metdd vyhovovala zakladnym
podmienkam pre vyuzitie v praxi: musi byt pouzitelna pre osoby rézneho veku
a pohlavia, vysledky porovnavani musia byt klasifikovatelné a registrovatelné,
zarovel musi umoznit, aby tieto porovnania boli jednoduché, rychle a podla

moznosti jednoznacné. V dalSich kapitolach podame ich koncizny prehlad.

' DIX, J., M. A. GRAHAM, Time of death, decomposition, and identification: an atlas
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3 Technické kriminalistické metody (kriminalistické techniky)

vyuzivané pri identifikacii mrtvol a kostrovych ostatkov

,In gaining an awareness of death, we
sharpen and intensify our

awareness of life."

Herman Feifel

3.1 Uvod

Na Uvod treba povedat, Ze pri koncipovani tejto kapitoly sme sa v odbornej
literature stretli predovSetkym s pripadmi, ked jednotlivé vedné discipliny (o ktoré
nam v prvom rade ide a su zakodované v nazve tejto kapitoly), ktorych vedecké
postupy su vyuzivané pri identifikacii mftvol, boli zaradované do kapitoly
kriminalistickd technika“! No nasli sme inazov kapitoly ,Technické

w2

a prirodovedné kriminalistické metody“ alebo publikciu, ktorej obsahom je opis

tychto vedeckych disciplin, ktora sa vola Kriminalistickotechnické metody

! vid napr. PORADA, V., Kriminalistika: (Gvod, technika, taktika) alebo SIMOVCEK, I. Kriminalistika
2 MUSIL, J., Z. KONRAD, J. SUCHANEK, Kriminalistika, 1. vyd
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a prostriedky.! Obe teoretické zaradenia sa nam zdaju relevantné, ide skor
o lingvisticky ako o metodologicky rozpor. Preto pri snahe o zasadenie tychto
vednych disciplin do obsahu kriminalistiky sme zvolili kompromisny nazov kapitoly,

ktory zahffa oba pristupy.

Kriminalistika vdaka svojej teoretickej prepracovanosti a dlhoro¢nej tradicii
ponuka robustnu mustru prostriedkov, vdaka ktorym mézZeme organizovat nas
dalsi text prehfadne podfa jednotlivych technickych a prirodovedeckych
kriminalistickych metdd (jednotlivych kriminalistickych technik), ktoré su pouzivané

pri identifikacii mftvol a tvoria teda i jadro tejto prace.

.Kazda kriminalisticka metéda ma svoju techniku a metodiku pripravy,
prevadzania a nasledne aj fixacie a dokumentacie vysledkov. Vysledkom je urcity
jednotny systém, ktorého vyznam spociva v zhromazdovani a skimani
trestnopravnych ddkazov a inych kriminalisticky vyznamnych skutonosti s cielom
rychleho, dplného a objektivneho odhalovania, vySetrovania a predchadzania

trestnej ¢innosti.“?

Samozrejme, nie vSetky kriminalistické metdédy budu priamo vyuzitelné pri
identifikacii mftvol, niektoré budu mat’ zase iba okrajové uplatnenie. V dalSom texte
sa pokusime zhrnut tie najpouzivanejsie technické a prirodovedecké metddy podla
tradicného delenia tedrie kriminalistiky. Zvlast nespominame vSeobecnejSie
kriminalistické metddy a prostriedky, ktoré sa uplatiiuju i v inych metédach, ktoré
budeme rozoberat. Ide napriklad o optické skumanie pod mikroskopom
(elementarna a esencialna sucast kazdej pitvy a nasledného histologického
vySetrenia) alebo o chemické, fyzikalne a fyzikalno-chemické metddy skumania
stép (plynova chromatografia ako najpresnejSia metéda ku kvalitativnemu

a kvantitativnemu stanoveniu alkoholu v krvi.).*

Medzi kriminalistické techniky, ktoré sa pouzivaju pri identifikacii oséb (autor
nerozliSuje, & Zivé alebo mrftve) zaraduje Simovéek so svojim kolektivom
nasledujuce: kriminalisticka antropoldgia, daktyloskopia, kriminalisticka biologia,

odorologia, trasoldgia, fonoskopia, identifikacia podfa funk&nych znakov

! SUCHANEK, J., Kriminalistika: kriminalistickotechnické metody a prostredky .
ZMUSIL, J., Z. KONRAD, J. SUCHANEK, Kriminalistika, 1. vyd, s. 120
® MUSIL, J., Z. KONRAD, J. SUCHANEK, Kriminalistika, 1. vyd, s. 120-9
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pohybového prejavu.' Posledné tri méZme pre potreby identifikacie mrtvol vylGgit
uplne, odorolégia bude mat marginalny vyznam. Aj ztoho je jasné, ze pri
identifikacii nemézeme vyuzit znacnu cCast inStrumentaria, ktory kriminalistika
pocas svojho vyvoja vypracovala a musime si vystacit len s niektorymi technickymi

kriminalistickymi metodami, ktoré su ale o to prepracovanejSie.

»Z hladiska spolahlivosti mozno identifikatné metddy rozdelit na spolahlivé
a nespolahlivé. Nespolahlivé identifikatné metdédy su tie, pri ktorych existuje
moznost urCit nespravnu identitu. Takymito metdodami su napriklad opoznanie
pribuznymi, identifikacia na zaklade Satstva, dokladov ¢&i Sperkov. Spolahlivé
identifikacné metody vyluCuju moznost’ urcit nespravnu totoznost. Medzi spofahlivé
metddy sa zaraduje daktyloskopia, urCovanie totoZznosti na zaklade analyzy DNA

a na zaklade individualnych charakteristickych znakov.“?

Najma v zahraniCnej literature je popisovana aaj vpraxi pouZivana
poroskopia, identifikatha metdda na zistenie osoby a jej totoznosti na zaklade
odtlackov poérov na [udskych prstoch, ktord vroku 1916 objavil francuzky
prirodovedec Locard.® V Ceskej republike sa vpraxi pri vySetrovani trestnej
¢innosti bezne nevyuziva, a preto sme sa rozhodli, vzhfadom na obmedzeny
priestor v nasej praci, tuto metddu blizSie nepredstavovat (pre zaujemcov
odporu€ame c¢lanok Slobodana Oklevskiho publikovanom v Kriminalistickom

sborniku v piatom ¢isle roku 2010).

3.2 Vizuélna identifikacia pribuznymi

LZistenie identity vacsiny zosnulych v Spojenych Statoch je zalozené na
priamej vizualizacii. Za vhodnych podmienok je tento typ identifikacie

akceptovatelny a nie je potreba, aby bola doplfiovana nejakou inou metddou

wl

zaruCujucou pozitivnu identifikaciu.“* Autori myslia najma na priame stotoZnenie

1 SIMOVCEK, I., Kriminalistika, s. 61

2 KOVAC, P., Stdne lekarstvo pre pravnikov, s. 260

® OKLEVSKI, S., Poroskopie jako metoda identifikace osob

“DIX, J., M. A. GRAHAM, Time of death, decomposition, and identification: an atlas
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mrtvoly pribuznymi. Napriek tomu, ze tato metdda je najCastejSou, nezostava bez
problémov. Uz sme spominali etické problémy a odmietavy postoj pribuznych. No
aj pri dobrej voli asnahe o identifikaciu, mdézu nastat chyby v identifikacii
vzniknuvsie z vypétej emocionalnej situacie pri poslednom stretnuti s milovanou
osobou a zaroven ztoho, Ze identifikujice osoby su uz z principu ovplyvnené
vyrokom policie o suspektnej identite nebohého. Tak sa stava, Ze pozitivhe
identifikuju telo a pritom maju zatvorené oci, alebo naopak, neidentifikuju telo ako
svojho rodinného prislusnika, lebo sa odmietaju zmierit' s jeho smrtou a nastupuju
obranné mechanizmy osobnosti zname z psycholégie a psychiatrie. Mutilujace
zranenia, hniloba ainé neskoré posmrtné zmeny (ktoré vSak relativne
kontraindikuju tuto metodu) zasadne menia podobu. | samotna smrt' zmeni podobu
tvare, z nasho okolia pozname pripady, kedy patolégovia odpitvali svojich znamych
alebo vzdialenejSich rodinnych prislusnikov, aby sa len ex post dozvedeli o ich
smrti a o tom, Ze sa dostali az na ich pitevny stél, tak vefmi sa m6ze zmenit’ vyraz
tvare pred a po smrti. Zriedkavo nespravna identifikacia méze byt i umyselna, na
odvratenie rizika trestného stihania, na €o sa pri pouziti tejto metdody musi
pamatat. Pri akychkolvek pochybnostiach je potrebné pouzit i dalSie kriminalistické

techniky.

Pri vizualnej identifikacii musi mat poznavajuci svedok komplexné
informacie o osobe, ktoru ma identifikovat, zarovenn musi mat vytvorené v rdmci
okolnosti ¢o mozno najlepSie podmienky na porovnavanie znakov. Je mozny
i postup, kedy svedkovi nemusime ukazat celu mftvolu, ale len jej Cast
(tetovanie...) alebo len fotograficki dokumentaciu. Takisto je mozné ukazat' veci,
ktoré boli najdené s mftvolou. Ak uz je potrebna identifikacia pri mftvole, toto sa
deje az po toalete, resp. restavracii mftvoly do ¢o mozno najprirodzenejSieho

Sstavu.
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3.3 Daktyloskopia

3.3.1 Histolégia koze

Koza je povazovana za najobjemnejSi a najtazsi organ ludského tela (tvori
az 16% celkovej vahy dospelého jedinca'). Zabezpeduje obrovské mnoZstvo dloh,
jej spravna funkcia je nutna na zachovanie integrity organizmu. Z tych
najdélezitejSich je treba spomenut funkciu termoregulacnu (obsahuje hustu
kapilarnu a venéznu siet, tukové tkanivo), percepénu (Specialne nervové telieska),
metabolickl (produkuje melanin), depotna (skladovanie tukov, vitaminov...),
exkre¢nu, resorpénu, imunologickd, v neposlednom rade plni funkciu ako fyzikalna,
neprestupna bariéra medzi vonkajSim prostredim a vnutornejSie uloZzenymi
sucCastami ludskeého tela. ,Na tento hranicny organ medzi organizmom a vonkajSim
prostredim pésobi mnozstvo mechanickych, chemickych, termickych, aktinickych
a biologickych podnetov, proti ktorym sa koza do znacnej miery chrani vlastnymi
regulanymi mechanizmami (zhrubnutim koze, zmenami prekrvenia, zmenami

ginnosti potnych Zliaz, zvy$enou pigmentaciou, zmenami pH koze a pod.)*%.

Pokial hovorime o kozi, myslime tym vSetky tri vrstvy koZe: epidermis
(pokozka), dermis (kérium, zam$a, Cesky Skara) a hypodermis (podkozné vazivo
spajajuce kozu s hibSie ulozenymi utvarmi, niektorymi autormi vylu€ena ako sucast

koze).

Zamsa je hrubd do 3 mm (zavisi od miesta na tele, na dlaniach i viac),
z histologického pohladu sa deli na dve casti, povrchovejSie uloZené stratum
papillare (papilarna - bradavkova vrstva) a hrubSie hibSie ulozené stratum
reticulare (sietova vrstva). Stratum papillare, uz podfa nazvu nema pravidelny
povrch, ale vybieha do papil oproti epidermis a vytvara dermalne papily, ktoré sa
striedaju s epidermalnymi ¢apmi, ktoré zase vybiehaju z epidermy. ,Na dlanovej
strane ruky a na plantarnej strane nohy vybieha stratum papillare oproti epidermis
v podobe vazivovych hran, ktoré sa oznacuju ako kérioveé listy. Kazda liSta nesie
dvojicu mensich koriovych papil, medzi ktorymi bazalna plocha epidermis vklesava
v podobe hrebenovitého vyklenutia, nazyvaného crista intermedia. Do tychto

' HORKY, D., S. CECH. Mikroskopicka anatomie, s. 129
2 BUCHVALD, J., D. BUCHVALD. Dermatovenerolégia, s. 22
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epidermalnych hreberniov vyustuju vyvody malych potnych Zzliaz (vid dalej).
Koriovym listam na povrchu pokozky zodpovedaju hmatove liSty (cristae cutis),
oddelené ryhami (sulci cutis). Priebeh koriovych list a cristae cutis je u kazdého
jedinca origindlny av priebehu Zivota nemenny.“* V stratum reticulare su
obsiahnuté krvné cievy, nervy, potné Zzfazy, vlasové folikuly a mazové Zliazky.
Dolezity je poznatok, Ze stratum reticulare je okrem spominanych Struktur tvorené
najma hustymi zvazkami kolagénovych fibril, ,ktoré sa navzajom prepletaju a Sikmo

“2

krizia, Co podmiefiuje tzv. Stiepnost’ koze.”” Rezy arany v kozi, ktoré su vedené

v smere $tiepnosti koZze zanechavaju najmensie jazvy a najrychlejsie sa hoja.’

Zam$a sa stara o vyZivu epidermis, kedzZe ta je bezcievna a obsahuje iba
bunky pokozky, tzv. keratinocyty a iné populacie buniek. V epidermis rozoznavame
5 wvrstiev buniek, ktoré okrem najspodnejSej vrstvy nenasadaju na bazalnu
membranu, ¢o nam dovoli hodnotit histologicky epidermis ako viacvrstvovy
dlazdicovy epitel rohovatejuci. Epitel je vS8eobecné medicinske pomenovanie pre
tkanivo, ktoré vystiela povrch alebo dutiny tela a je vysoko celularne, obsahuje len
minimum extracelularnej hmoty a jeho bunky dosadaju na bazalnu membranu. To,
ze ma pridomok rohovatejuci, ma na svedomi proces, ktory sa vola keratinizacia,
kedy dochadza k odumieraniu buniek v dvoch najpovrchovejSich vrstvach pokozky,
bunky stracaju svoje organely a cytoplazma sa kompletne vyplni bielkovinou
keratinom. Dochadza k neustalej fyziologickej obnove tychto vrstiev
rozmnozovanim buniek v hlbSich vrstvach pokozky (stratum germinativum
Malpighii ako zarodocna vrstva), ich posunom do vysSich vrstiev, keratinizaciou
a naslednym odlupenim. Koza sa obnovi a teda tento cyklus bude trvat priblizne
28 dni.

Délezité z pohladu daktyloskopie je irozdelenie Zliaz, ktorych vyvody
smeruju na povrch pokozky. Delime ich na mazové a potné Zlazy. Pre
daktyloskopiu relevantné Casti tela obsahuju iba potné Zlazy, konkrétne ich ekrinny
typ, ktory sa nachadza po celom tele, ale zmnozené su prave na dlaniach
a prstoch a produkuju Ciry pot, ktory obsahuje 98% vody, iény vépnika, chloru,

draslika, horCika a sodika. Prave tie dve percenta, ktoré ostanu na povrchu

' HORKY, D., S. CECH. Mikroskopicka anatomie, s. 134
2 BUCHVALD, J., D. BUCHVALD. Dermatoveneroldgia, s. 23
® BUCHVALD, J., D. BUCHVALD. Dermatovenerolégia, s. 23
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neporéznych predmetov, spolu so stopovym mnozstvom organickych latok, po
odpareni vody po dotyku, su zakladom pre snimanie odtlackov prstov. Existuju
choroby ako hyperhidroza (nadmerné potenie) a dyshidréza (charakteristicka
tvorbou drobnych pluzgierikov na dlaniach, stupajach a prstoch, bez zapalovej

reakcie)', ktoré mézu stazit aZz znemoznit odobratie odtlackov prstov.

3.3.2 Pojem daktyloskopie

.Praktické aaspon CiastoCne exaktne overené vyuzivanie obrazcov
papilarnych linii pre identifikaciu Cloveka je zname zo zaciatku 19. storodia.
Vyznamne sa na zavedeni daktyloskopie do kriminalistickej praxe podiefal rad

anglickych prirodovedcov a lekarov (Galton, Herschel, Faulds, Henry, Vucetich)...“?
3

Svoju vyznamnu ulohu vo vyvoji daktyloskopie zohral aj Cesky prirodovedec
Jan Evangelista Purkyné. Slovo daktyloskopia ma svoj pdvod v gréckych slovach

daktylos — prst a skopien — vidiet.

,Daktyloskopia je vedny odbor zaoberajuci sa skimanim zakonitosti vzniku
a zaniku daktyloskopickych stép, ako aj vyhladavanim a zaistovanim stop
a identifikaciou osOb podla odtlackov papilarnych linii na prstoch, dlaniach
a chodidlach néh, s cielom ich vyuzitia pri odhalovani, vySetrovani a predchadzani
trestnej &innosti.“* Specializované vedné discipliny zaoberajice sa odtlackami
dlani, resp. chodidiel sa nazyvaju cheiroskopia a podoskopia. Daktyloskopické
stopy su velmi Castym objektom skumania v kriminalistickej praxi a patria do
skupiny stdp, ktoré zobrazuju vonkajSiu Struktaru objektu, ktory stopu vytvoril,
v naSom pripade stotozAiovavanu mftvolu (moznost' identifikacie mftvol neznamej
totoZznosti na zaklade vyhodnotenia odobratych odtlackov obrazcov papilarnych
linif).> Ide obvykle o prvii z pouzitych identifikaénych metdd , a to pre jej exaktnost,
vysoku senzitivitu i Specificitu a v neposlednom rade finanénd nenaroénost’ i

jednoduchu vykonatefnost. Tato metdoda bude aj v buducnosti pouzivana

! BUCHVALD, J., D. BUCHVALD. Dermatoveneroldgia, s. 396

2 MUSIL, J., Z. KONRAD, J. SUCHANEK. Kriminalistika, 1. vyd, s. 130

® STRAUS, J., VAVERA, F. Kratky exkurz do dé&jin kriminalistické metody — daktyloskopie
* SIMOVCEK, I. Kriminalistika, s. 87

> MUSIL, J., Z. KONRAD, J. SUCHANEK. Kriminalistika, 1. vyd, s. 131
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a vyuzivana az do doby, kym sa nendjde iny, rychlejSi, efektivnejSi a ucinnejsi
spbsob identifikacie osdb pri zachovani vysokej Specificity. Podla Strausa a Vaveru

nam to v najblizsej buducnosti nehrozi.*

Z histologického prehfadu koze je jasné, Ze daktyloskopia bude vyuzivat
unikatnu vlastnost koze dlani, prstov a chodidiel, ktora spociva v jedineCnom
usporiadani koriovych alebo hmatovych [iSt v jej Strukture u kazdého jedinca
(v kriminalistickej literature sa CastejSie stretdvame so spojenim ,papilarne linie,
po konzultacii budeme dalej povazovat papilarne a koriové linie za rovnoznacné
a pouzivat ich promiskue). Takéto Specifické vzorce usporiadania v tychto régiach
nazyvame dermatoglyfmi.? Tieto dermatoglyfy su zloZené z vyvySenych reliéfov,
ich vyska je cca 0,1 az 0,4 mm a Sirka od 0,2 do 0,7 mm, ktoré sa vzajomne krizia,
rozvetvuju alebo naopak spajaju a vytvaraju tak komplikovanu Strukturu, taku

jedineénu pre kazdého &loveka.®

Daktyloskopia je v ¢eskych podmienkach sucastou Kriminalistického ustavu
a nie kriminalnej policie. ,Tento odbor sa deli na dve oddelenia: oddelenie
daktyloskopickej identifikacie oséb a oddelenie indentifikacie daktyloskopickych
stbp. Kriminalisticky Ustav vykonaval a vykonava identifikaciu oséb a nezndmych
mitvol vzajomnym porovnanim daktyloskopickych odtlaCkov. Podiefa sa na
objasnovani trestnych cCinov v smere od odtlaCckov znamej osoby ku stopam
z miest neobjasnenych trestnych ¢inov. Zaobera sa zistovanim daktyloskopickych
stbp, ich identifikaciou, vzajomnym porovnavanim a podiela sa tak na objasfovani
trestnych €inov v smere od stopy, zaistenej na mieste trestného Cinu, k odtlackom

konkrétnej osoby.“*

3.3.3 Tri fyziologické zakony daktyloskopie

Daktyloskopia ma urcité fyziologické zakonitosti, ktoré ako prvy urcil a
klasifikoval uz vysSie spominany anglicky prirodovedec Francois Galton (1822-

1911). Tieto zakonitosti st v odbornych kruhoch Siroko uznavané.

! STRAUS, J., VAVERA, F. Kratky exkurz do dé&jin kriminalistické metody — daktyloskopie
2 HORKY, D., S. CECH. Mikroskopicka anatomie, s. 134

® MUSIL, J., Z. KONRAD, J. SUCHANEK. Kriminalistika, 1. vyd, s. 130

* STRAUS, J., VAVERA, F. Kratky exkurz do dé&jin kriminalistické metody — daktyloskopie
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3.3.3.1 Prvy daktyloskopicky zakon

Prvy daktyloskopicky zakon zachytdva jednu z najddlezitejSich vlastnosti
koériovych linii, ktora spociva v unikatnosti a nezamenitelnosti tychto linii u kazdého
jedinca. Usporiadanie a grafika tychto linii — dermatoglyfy, nezavisia na prepise
genetickej informacie, t.j. na genotype. |Uplne geneticky zhodny jedinci —
jednovajec¢né dvojcata, maju rozdielne dermatoglyfy, v kriminalistickej terminoldgii
skor oznaCované ako markanty (Markant je oznacCenie pre charakteristicky
identifikacni znak papilarnych linii s velmi vysokym stuprfiom stalosti, umoznujuci
individualnu identifikdciu.® Hovorime o réznom fenotypovom prejave rovnakej
genetickej informacie zakddovanej v DNA. To znamena, Ze na podobu kdriovych
linii a vytvorenie markantov bude mat vplyv vonkajSie prostredie [myslime na
prostredie panujuce v plodovych obaloch pocas intrauterinného vyvoja v Stvrtom
az Siestom gestaénom mesiaci (Vyvoj papilarnych linii na rukach i nohach prebieha
rovnako, ten na nohach vSak zaostava asi o jeden tyzden. Vyvoj papilarnych linii
sleduje kraniokaudalny smer vyvoja. Po Strnastom gestacnom tyzdni sa zjavuje
konfiguracia dermatoglyfov v dermo-epidermalnom spojeni. V Siestom mesiaci
vyvoja plodu je vyvoj papilarnych linii zavf$eny.)]? a ndhoda. TakZe mdzme, i po
mnohych neuspesnych pokusoch kompromitovat' toto tvrdenie, prehlasit, ze v
sucasnosti neexistuju na zemeguli dvaja jedinci s rovnakym fenotypom kaériovych
linii. Experti vdaka matematickym postupom vypocitali, ze existuje az 64 miliard
réznych variantov v obrazcoch papilarnych linii a ze az o 466 milionov rokov by sa

mohol opakovat zhodny vzor u dvoch jedincov.?

3.3.3.2 Druhy daktyloskopicky zakon

.,Nemennost obrazcov papilarnych linii nebola preukdzana absolltne, ale

“4 Ten teda

iba relativne a bola formulovana do druhého daktyloskopického zakona.
hovori, Ze dermatoglyfy alebo obrazce kériovych alebo papilarnych linii si po urcitu,

a to pomerne dlha dobu, zachovavaju v nezmenenej podobe svoje najstalejSie,

' STRAUS, J. D&jiny Geskoslovenské kriminalistiky slovem i obrazem: (do roku 1939), s. 64

> SEIDENBERG-KAJABOVA H., POSPISILOVA V., VRANAKOVA V., et al. An original histological
method for studying the...

3 BALINT, J. Rekli ndm v kriminalistickém Gstavu Praha Policie CR

* MUSIL, J., Z. KONRAD, J. SUCHANEK. Kriminalistika, 1. vyd, s. 136
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determinujice a teda najpodstatnejSie znaky, ktoré umoznuju zistit' totoznost' alebo

zhodnost' skimaného objektu s referenénymi udajmi.

O relativnej stalosti sa hovori preto, Zze poCas zivota Cloveka predsa len
dochadza kistym zmenam aj na tychto kériovych liniach. Pocas rastu tela sa
jednotlivé linie od seba vzdaluju a hrubnu, vzdy je ale zachovany pdévodny pomer
medzi hrdbkou linie a vzdialenostou medzi dvoma liniami. Pocas staroby
dochéadza i k starnutiu koze, ta straca svoju elasticitu a vytvaraju sa na nej vrasky.
Nijako v8ak nezabrania spolahlivej identifikacii a matchingu odtlackov su€asnych
so starSimi, hoc aj niekolko desatroci starymi. Zaroven sa mozu prehlbovat' zarezy

medzi jednotlivymi liniami.

3.3.3.3 Treti daktyloskopicky zakon

Pri zni€eni stratum germinativum Malpighii epidermis alebo zarodocnej
vrstvy epidermis, kde sa aktivne delia keratinocyty, a ktoré je teda vysoko mitoticky
aktivne, dochadza k nezvratnému poSkodeniu a pokozka na tomto mieste sa
neregeneruje. K takymto situaciam moze dochadzat pri Urazoch rdznej etioldgie
(popalenia, poleptania, dorezania). Na poSkodenom mieste sa tvori vazivova jazva.
Vinych pripadoch poSkodenia pokozky, pokial v jej zakladnej vrstve ostanu
germinativne bunky, ktoré si schopné delenia, obnovuje sa pokozka v celej svojej
hribke do pdvodného tvaru, vratane rovnakej grafiky papilarnych linii ako spred
arazu. To je predmetom tretieho daktyloskopického zakona, ktory hovori
o relativnej neodstranitelnosti obrazcov papilarnych linii.> Délezité je v tomto smere
prizvukovat, ze pri akomkolvek poraneni koze, kedy dochadza k poskodeniu
pokozky, sa bud papilarne linie objavia vo svojom pévodnom priebehu a podobe,
alebo sa neobjavia vbbec. Z toho plynie, Ze nie je mozna situacia, kedy by sa
Clovekovi zmenila v priebehu jeho Zivota architektura papilarnych linii. Toto je dalSi
kriminalisticky vyznamny vystup, ktory nam dedukciou tretieho daktyloskopického

zakona daktyloskopia ponuka.

' NEMEC, B. Védecke zaklady daktyloskopie (biologicka a fyziologicka podstata daktyloskopie)
2 MUSIL, J., Z. KONRAD, J. SUCHANEK. Kriminalistika, 1. vyd, s. 137
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3.3.4 Daktyloskopické stopy

,Daktyloskopické stopy vznikaju velmi jednoduchym mechanizmom.
V podstate staci, aby sa pokozka pokryta dermatoglyfmi dotkla vhodného nosica

a preniesla na neho vzhlad obrazca papilarnych linii.“*

Vnutornu Cast’ prstov, dlani
a chodidiel, ktord vytvara daktyloskopickll stopu, nazyvame objekt odrazeny.
Nasledne predmet — nosi¢, na ktorom stopa vznika nazyvame predmed
odrazajlci.?

To sa deje vdaka hustej koncentracii ekrinnych Zliazok, ktoré vylu€uju velké
mnozstvo potu, ktory zostava na nosici odtlaeny sam — vtedy vznika latentnd
daktyloskopicka stopa, alebo sa odtladi na nosi¢ zmes potu a réznych necistot

(mastnota, prach, krv), ¢im vznikne viditelna stopa navrstvena.

Pri vyhfadavani latentnych daktyloskopickych stbp sa pouzivaju rézne
mobilné svetla (pri istom dopade lu¢ov sa daktyloskopické stopy zviditefnia a su
pozorovatelné vofnym okom) alebo daktyloskopické prasky, ktoré maju schopnost
viazat’ sa na organickeé i anorganické sucasti potu, ktoré zostali prilrnuté k nosicu po
odpareni vodnej zlozky potu. Na miesto sa nanaSaju Specialnymi, jemnymi
StetdCkami. ,NajbeznejSie daktyloskopické prasky su tvorené réznymi jemne
mletymi kovmi, ako napr. hlinikom (znamy prasok obchodného nazvu argentorat),
Zelezom, réznymi druhmi mosadzi alebo bronzov, ale pouZzivaju sa i prasky
nekovové, napr. grafit alebo karborafin.®> Pre vizualizaciu stép na papieri
a niektorych inych nosioch sa pouzivaju chemické metddy” °, ktorych princip
spocCiva v ziskani farebnej chemickej zlu€eniny (fahko odcitatelnej ludskym okom,
pripadne lupou alebo mikroskopom) pri chemickej reakcii dodanej latky so
suCastami potu. Vyber niektorych metdéd pre zviditelfiovanie daktyloskopickych
odtlackov uzatvorime modernou metoédou, ktora vyuziva laserové Ziarenie. Tu pri
predchadzajucej vhodnej uprave povrchu skimaného nosica ur€itymi chemickymi
latkami sa po nasvieteni monochromatickym svetlom daktyloskopické stopy

zviditelnia.®

' MUSIL, J., Z. KONRAD, J. SUCHANEK. Kriminalistika, 1. vyd, s. 132
> STRAUS, J., V. PORADA. Kriminalisticka daktyloskopie, s. 68

® PORADA, V. Kriminalistika: (Gvod, technika, taktika), s. 98

* PORADA, V. Kriminalistika: (Gvod, technika, taktika), s. 98

> MUSIL, J., Z. KONRAD, J. SUCHANEK. Kriminalistika, 1. vyd, s. 134
® PORADA, V. Kriminalistika: (Gvod, technika, taktika), s. 99
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Existuju i viditelné stopy odvrstvené, kedy sa na relativne Cistu pokozku
pokrytu potom nalepia vrstvy na znecistenom nosiCi (analégia odtlacku podrazky
topanky v prachu pri beznom trasologickom skumani). Pre kompletnost’ prehladu
spomenieme i plastické daktyloskopické stopy (odtlacok v plasteline, betone,
malte, lepidle, pedatnom vosku).! V tychto pripadoch viditelnost odtladkov nerobi

problém a vizualizaciu v daktyloskopickej praci mézme vynechat.

Pre najkvalitnejSie zachovanie daktyloskopickej stopy je potrebny hladky,
pevny, neporézny material, najlepSie sklo, lakovany nabytok, kovové predmety.
Naopak, absolutne nevhodné su porézne materialy alebo materialy s nerovnym

povrchom (textil).?

V odbornej literatare popisanou, vteréne velmi naro¢nou metdédou, je
ziskavanie daktyloskopickych stdp z koze. Komplikovanost metddy a jej masivne
nerozSirenie je spbsobené tym, Ze zloZzenie potu produkovaného nosicom
a latentnej daktyloskopickej stopy je velmi podobné. Na mftvolach sa vsak
zaistenie latentnych daktyloskopickych stép javi ako jednuduchSia uloha
v komparacii so zivymi osobami. ,Je to dané tym, ze odtlacky nie su vystavené
poteniu a nedochadza kich rozpustaniu na pokozke. [...] Ak sa pristupuje
k zaistovaniu stép na koZi mftvoly, je vhodnejSie vyhladavat stopy priamo na
mieste nalezu mrtvoly. Obmedzi sa tak moznost’ zni¢enia tychto stdp manipulaciou

alebo vytvaranie novych stop.*
Dalsim bodom po vizualizacii odtlagkov bude ich zaistenie:
o In natura: odtlacky na svojom pévodnom nosici.

o Na daktyloskopicku foliu: po zviditelneni daktyloskopickymi

praskami.
J Fotografia: po zviditefneni laserom, kyanakrylatovymi parami,
daktyloskopickymi praskami, pri viditelnych stopach.
. Odlievanim®®

' MUSIL, J., Z. KONRAD, J. SUCHANEK. Kriminalistika, 1. vyd, s. 132

2 MUSIL, J., Z. KONRAD, J. SUCHANEK. Kriminalistika, 1. vyd, s. 132

¥ STRAUS, J. MoZnosti zajistovani daktyloskopickych stop z kGize mrtvol.
* PORADA, V. Kriminalistika: (Gvod, technika, taktika), s. 99-100

> MUSIL, J., Z. KONRAD, J. SUCHANEK. Kriminalistika, 1. vyd, s. 134-5

61



Z kriminalistického hfadiska je dolezité delenie daktyloskopickych stép na
stopy upotrebitelné, v ktorych sa najde 10 aviac markantov a sluzia
k jednoznacnej identifikacii osbéb, CiastoCne upotrebitefné stopy, ktoré takych
markantov budu obsahovat 7 az 9 (mo6zu sluzit pre ucely vylu€enia podozrivych
0sOb) a stopy neupotrebitelné, ktoré pre kriminalistov budu mat len obmedzeny
vyznam.! Spomenuty exaktny podet markantov sa méze v réznych krajinach lisit,
je to delenie pravne, stanovené Zavaznym pokynom policajného prezidenta €.
100/2001, momentélne platné v Ceskej republike. Je to tzv. numerickd metdda,
ktora stanovuje kvantitativnhe presné Cislo markantov, ktoré upotrebitelna stopa
musi obsahovat. BlizSie o problematike numerickej, resp. holistickej metédy vid
kapitolu 3.3.5.2 Porovnanie daktyloskopickych odtlackov a daktyloskopické
zbierky.

3.3.5 Moznosti daktyloskopie pri identifikacii mrtvol
3.3.5.1 Snimanie odtlackov

Doteraz sme hovorili vSeobecne o daktyloskopii ako o kriminalistickej
technike, ktord ma svoje nezastupitelné miesto pri identifikacii oséb. Tak ako
v kapitole o kriminalistickej identifikacii, i tu musime skons$tatovat, Ze vzhfadom na
teoretické rozpracovanie tejto kriminalistickej techniky, pocCita sa s nou skoér pri
rieSeni identifikacie pachatela nejakej trestnej cCinnosti, ato vdaka nalezu
daktyloskopickych stdp na mieste trestného Cinu a ich stotoznenim s papilarnymi
liniami podozrivého (kontrolnymi, porovnavacimi odtlackami). Tak, ako sme opisali
daktyloskopické stopy v predchadzajucej kapitole, budeme sa teraz musiet na
problém pozriet o€ami kriminalistu, ktory sa snazi identifikovat mftvolu nezname;j
totoZznosti. Budeme musiet otoCit cely pracovny postup, kedy sa bezne
v kriminalistickej daktyloskopii hfadaju stopy atie sa nasledne stotoZhuju
s databazami alebo s podozrivymi. Tu vS8ak mame docinenie s mftvolou, ktora nam
v idealnom pripade preukaze poslednu sluzbu v podobe odtlackov prstov alebo
inych Casti tela atie sa néasledne porovnaji s databazami, ale

I s daktyloskopickymi stopami nebohého, ktoré zanechal eSte po€as svojho Zivota,

! MUSIL, J., Z. KONRAD, J. SUCHANEK. Kriminalistika, 1. vyd, s. 133
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napr. na predmetoch dennej potreby (a vtomto spocCiva obratenie bezného

postupu pri daktyloskopickej praci).

Ako sme uz povedali, daktyloskopia bude stale jednou z najCastejSie
pouzivanych metdd i pri identifikacii mftvol. Na to, aby tato technika bola ucinna,
potrebuje samozrejme urcité podmienky. Pri ziskavani kontrolnych odtlackov
mftvol sa musime prispdsobit’ stavu, v ktorom sa telo nachadza. Zatial, ¢o Ziva
osoba spolupracuje (alebo je donutena spolupracovat), ateda staci naniest
daktyloskopicku Cern alebo vosk na vhodnu podlozku a na tuto podlozku nasledne
odtlacit prsty, takto naciernené prsty sa potom nasledne odtlacia napriklad na
daktyloskopicku kartu (sluziacu na zaznam a archivovanie kontrolnych odtlackov),

u mftvych tento postup budeme musiet modifikovat.

V prvom rade sa odporuc¢a snimat’ odtlacky v pitevni, kde mame optimalne
materialne iiné podmienky a Casovy komfort. Predsa len, ide ¢asto
0 neopakovatelny ukon, preto by sme sa mali snazit zachytit odtlacok v ¢o

najlepsej kvalite.

Zalezi na posmrtnych zmenach, ktoré sa na tele rozvinuli, alebo inak, na
veku mftvoly. Samozrejme, na Cerstvej mftvole nam odobratie odtlatkov médze
komplikovat akurat zaSpinenie a posmrtna stuhnutost. Stav papilarnych linii
relativne Cerstvej mftvoly je vefmi podobny stavu, ked daktyloskopujeme Zive
osoby. Spdsob daktyloskopovania sa taktieZ v principe neodliSuje.' PoméZeme si,
v pripade potreby, ocistenim povrchu daktyloskopovaného prsta a prekonanim
posmrtnej stuhnutosti vlastnou silou, Specialnym vzpriamovac¢om prstov, alebo
daktyloskopickou lyzicou, do ktorej sa vlozi ustrizok papieru ata sa nasledne

prevali cez snimany obrazec papilarnych linif.?

Pri starSej mftvole musime prekonat dalSie komplikacie. Tie budud
akcentované rdoznou intenzitou v zavislosti od celkového veku mftvoly a stupna
rozkladu jej kozného krytu, na mieste, v ktorom sa mftvola nachadzala (vihké
prostredie, rozmocCené prsty, obhorené koncatiny), na stupni poSkodenia
zvieratami (prsty byvaju obhryzené potkanmi, domacimi i divymi zvieratami medzi

prvymi). Napriklad nasledkom vlhkosti prostredia, v ktorom telo leZalo, zostava

! BRENVASSER, L., R. HUSTON. AFIS — nezistenie zhodnosti a mozné postupy.
2 STRAUS, J. Kriminalistika, kriminalistick technika, s. 44
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pokozka zvrasnend (a teda nevhodna na priame snimanie odtlackov), preto ju
treba &asto vypnUt vstreknutim kvapaliny (olej, voda, glycerin) do podkozia.l
VVSeobecne mbézme povedat, Ze odtlacky ziskané zo starSej mftvoly, ktora bola
vystavena vysokej vlhkosti budu vacsie, ¢asto su v nich pozorované porusenia
papilarneho terénu a rézne artefakty, zvrasnenia a defekty na povrchu. Naopak,
starSia mftvola vystavena pdsobeniu tepla ma papilarny terén zvrasteny smerom
dovnutra, CiZze odtlatky su menSie, papilarne linie preruSované az necitatelné.
Preto by pre potreby porovnavania v programe AFIS mali byt odtlacky odobraté od
takychto mftvol zmensené, resp. zvacsené priemerne o 15% (pretoze AFIS mdze
mat problém uz pri 5% zmene velkosti toho istého odtlacku a ten nevyhodnoti ako
zhodny so svojim, velkostne nezmenenym, Kkorelatom), ako vyplynulo
z experimentalnej Studie. Samozrejma je imanualna editacia markantov

v nasledujicom kroku.?

V pripadoch pokrocilych neskorych posmrtnych zmien ako je CastejSia
hniloba i zriedkavejSia mumifikacia niekedy ostava len moznost odpreparovania
Casti pokozky obsahujucej dostatoény poCet markantov a jej nasledné laboratérne
spracovanie. Tento proces, Casto naroCny na trpezlivost, zru¢nost a erudiciu,
zahffa zastavenie hnilobného procesu, maceraciu pokozky, odpreparovanie
vnutornejSich Casti koze a podkozia, kompletovanie preparatu montazou medzi

dve sklicka a nasledné fotografovanie po patri¢nej vizualizacnej priprave.

Je popisany i prepracovany teoreticky postup, ako pozorovat dermatoglyfy,
nie vS8ak na pokozke, ale na dermo-epidermalnej junkcii. Pri tomto postupe je
dermalny povrch po odpreparovani pokozky vystaveny chemickej Uprave

a metachromaticky zafarbeny.®

3.3.5.2 Porovnanie daktyloskopickych odtlaékov a daktyloskopické
zbierky

Daktyloskopicku identifikaciu mozno charakterizovat ako poznavaciu
metodu, ktorou sa urCuje vztah medzi stopou a objektom, ktory stopu mohol

! MUSIL, J., Z. KONRAD, J. SUCHANEK. Kriminalistika, 1. vyd, s. 137
> BRENVASSER, L., R. HUSTON. AFIS — nezistenie zhodnosti a mozné postupy.
* OKAJIMA, M. Development of dermal ridges in the fetus
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vytvorit, s cielom individualizovat objekt, ktory stopu vytvoril.® S &im moézeme
porovnavat odtlacky ziskané z mftvoly? NajCastejSie budeme mat’ podozrenie na
identitu nebohého, preto budeme mat i pristup k jeho osobnym veciam, z ktorych
sa mbézme pokusit’ ziskat' daktyloskopické stopy alebo najdeme v daktyloskopickej
zbierke jeho z&znam, ktory bol ucineny priebehu jeho Zivota, nech je dévod
vytvorenia zaznamu akykolvek (vid nizSie). V pripade, kedy takuto moznost
nemame, mobdzeme sa pokusit najst zhodu s odtlatkom ulozenym
v daktyloskopickej databaze. Este v relativne nedavnej minulosti sa porovnavanie
odtlackov (kontrolnych s daktyloskopickymi stopami vSeobecne) vykonavalo
manuélne. Dnes je, na$tastie, tento proces plne automatizovany, zvereny
poCitaCovému systému, navrat do manualneho rezimu je pri su¢asnom penze dat
nepredstavitefny. Rozvoj databaz s odtlatkami prstov umoznil porovnanie
informéacii  vtychto  databazach s odtlackom  zvySetrovanej  miftvoly.
Automatizované systémy zabezpecia, Zze behom par sekdnd dostavame rezultat
hladania vtychto databazach, ktory vacSinou vedie k najpravdepodobnejSim
moznostiam zhody. Definitivny vyber a vyhlasenie uUplnej zhodnosti je uz na
samotnom expertovi — daktyloskopovi. V Ceskej republike sa pouziva pocitadovy
databazovy systém AFIS 2000 (Automated Fingerprint Identification System) od
firmy PRINTRAK.? Na systém AFIS presla Ceska republika aZ v roku 1994 a toto
zavedenie stalo spolognost vela Usilia a prostriedkov.® Slovenska republika presla

na systém AFIS v roku 1996, vybrala si komer&né riesenie firmy Cogent systems.*

.Daktyloskopicka zbierka odtlackov prstov a dlani znamych pachatelov sa
zhromazduje registratnym spdsobom daktyloskopickych kariet (in natura)
medzinarodne dohodnutého forméatu atvaru ako aj v elektronickej podobe
v systéme AFIS. Eviduju sa daktyloskopické odtlacky osOb, ktoré su trestne
stihané alebo odsudené. Z tejto zbierky sa vyraduju karty s odtlackami osob

star$ich ako 70 rokov a mftvych osob.*®

' STRAUS, J., V. PORADA. Kriminalistick& daktyloskopie, s. 90

2 MUSIL, J., Z. KONRAD, J. SUCHANEK. Kriminalistika, 1. vyd, s. 139

® STRAUS, J., VAVERA, F. Kratky exkurz do dé&jin kriminalistické metody — daktyloskopie
* BRENVASSER, L., R. HUSTON. AFIS — nezistenie zhodnosti a mozné postupy.

® SIMOVCEK, I. Kriminalistika, s. 90
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Existuje i daktyloskopickd  zbierka s daktyloskopickymi stopami
z neobjasnenych trestnych &inov, pri ktorych sa nezistil pévodca tychto stop. Tato

zbierka je su€astou AFIS-u.

VSetky daktyloskopické stopy sa v Ceskej republike zhromazduju v
Ustrednej daktyloskopickej zbierke v Kriminalistickom Gstave Praha, do ktorej patri
zbierka odtlackov prstov, zbierka stép z miest s dosial neobjasnenych trestnych
¢inov a zbierka stbp z objasnenych pripradov a krajskych daktyloskopickych

zbierkach pri odboroch kriminalistickej techniky a expertiz.?

V Ceskej republike je platna tzv. Pruemska dohoda, ktora zabezpeduje
prehladavanie stép z miest trestnych Cinov v databazach inych statov v ramci tejto
dohody.?

Ako sme vyssie spomenuli, v Ceskej republike je relevantna len tzv.
numericka metdda identifikdcie pomocou daktyloskopickych odtlackov. Tato sa
nazyva aj kvantovou, do popredia vystupuju kvantitativne vlastnosti stopy, tj.,
dostatoCny pocet markantov, bez ohfadu na ich kvalitu (vypovednu hodnotu) a iné
vlastnosti papilarnych linii. Vo svete sa, aj vdaka viacerym komparaénym pracam,
priklanaju ku konkurenénej, tzv. holistickej metdéde, ktora si vSima na
daktyloskopickej stope vSetko, nezameriava sa len na pocty daktyloskopickych
markantov, vSima si Sirku papilarnych linii. Mnohé S$taty opustaju metddu
numerickd a za Standardnu si volia holisticki metédu. Vo Velkej Britanii uz v roku
1983 platilo, Ze skuseny expert sa nemusi riadit arbitrarne stanovenym poctom
markantov, ale mdzZe vyuzit svoje skusenosti ku kvalitativnej analyze stopy, po
roku 2000 Britania dokonca numerické hodnotenie daktyloskopickych stép zruSila
Uplne. USA, Kanada nepozaduju urcity poCet markantov dokonca uz od roku
1973.%

1 SIMOVCEK, I. Kriminalistika, s. 91

> STRAUS, J., VAVERA, F. Kratky exkurz do dé&jin kriminalistické metody — daktyloskopie
® BRENVASSER, L., R. HUSTON. AFIS — nezistenie zhodnosti a mozné postupy.
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3.4 Kriminalisticka biologia

3.4.1 Pojem kriminalistickej bioldgie, biologické stopy

Kriminalisticka biologia je aplikovanou biologickou vedou a zaroven
kriminalistickou technikou, ktord& sa zaobera vyhladavanim, zaistovanim,
zasielanim, skdmanim a vyhodnocovanim biologickych materialov ludského,

zvieracieho a rastlinného pévodu.*

Predmetom kriminalistickej biolégie teda su biologické stopy (alebo
biologicky material). V citovanej definicii je zakomponované zékladné delenie
biologickych stép na fudské, zvieracie a rastlinné. AvSak napriek tomu, Zze
kriminalisticka biologia sa zaobera vSetkymi druhmi biologickych stép,
najddlezitejSimi budu, nie len pri objasnovani totoznosti neznamej mrtvoly, stopy
ludské. Iné delenie biologickych stdp ich hodnoti podfa ich blizSieho pévodu, druhu
a vlastnosti. Tak mézme hovorit' o celych telach ako biologickych objektoch alebo
ich fragmentoch. To nas privadza k deleniu stbp na stopy, ktoré su spontanne
oddelené alebo vyluc¢ené z tela, na stopy oddelené od tela p6sobenim vonkajsieho
nasilia ana stopy vznikajlice v désledku zaniku organizmu.? Z kriminalisticko-
taktického hladiska stopy mézme delit na stopy pochadzajuce z obete, z
pachatela, eventualne z nezucastnenej osoby (Casto vo forme kontaminacie
vzorky). NajCastejSim druhom skdamanych stép pri kriminalistickom vySetrovani
dnes budu vylucky, tekutiny a kozné derivaty ludského tela (,...je isté, Ze podiel
tychto materialov vysoko prekracuje 90% vSetkych materialov spracovavanych
v oblasti kriminalistickej biologie*®), zvieraci material (deleny v rovnakych
intenciach ako ten [udsky), hmyz, mikroorganizmy a rastlinna susina. Medzi
najdolezitejSie patria: krv (Zilova, kapilarna, arterialna, pupocnikova, menstruacna),
ejakulat (a spermie), hlieny (respiracného traktu, kr€ka maternice), sliny, pot, slzy,
vlasy, chlpy, nechty, materské mlieko, cerebrospinalny likvor, mo¢, ZI¢, plodova
voda, kibova tekutina, smolka, tkanivo (fragmenty tela alebo celd mrtvola),
Zaludoény obsah, kosti.* * Z tychto stép sa kriminalisticka biolégia snazi ziskat ¢o

! SIMOVCEK, I. Kriminalistika, s. 129

2 STRAUS, J. Kriminalistika, kriminalisticka technika, s. 81-2
¥ STRAUS, J. Kriminalistika, kriminalistick& technika, s. 81

4 SIMOVCEK, I. Kriminalistika, s. 131
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mozno najviac informacii o ich pdvodcovi. Svatym gralom a najambiciéznejSou
métou, eSte v nedavnej minulosti nedosiahnutefnou, bola reliabilna individualna
idendifikacia. V suavislosti s napredovanim medicinskych a prirodovednych vied
vSeobecne je uz aj splnenie tejto ulohy pre kriminalisticku bioldgiu dosiahnutelné.
Zabezpecila to najdynamickejSie sa rozvijajuca a su€asne asi najsofistikovanejSia

sucast kriminalistickej bioldgie — kriminalisticka genetika.

Pri skumani konkrétnej biologickej stopy treba postupne zodpovedat
niekolko otazok, ktoré poradim svojho poloZenia kopiruju poradie, v akom boli tieto
otazky kladené v procese vyvoja tejto vednej discipliny, ktorej moderna histéria sa
piSe od polovice devatnasteho storo€ia (niektori autori povazuju za vznik moderne;j
kriminalistickej biolégie letopoCet 1901, v ktorom sa prvykrat podarilo spofahlivo
odligit krv zvieraciu a ludsk(?). Hned prva otazka znie, & je skimana stopa
predmetom sdcim pre skumanie v ramci kriminalistickej bioldgie, t.j., ¢i ide o stopu
organického pbévodu. RieSenie tejto otazky stalo v minulosti v podstate za vznikom
tejto aplikovanej biologickej vedy. Pokial je prva odpoved kladna, dalsim bodom
programu je zistenie, Ci je skumana stopa fudského alebo zvieracieho pévodu. Pri
l[udskom pévode biologickej stopy sa nasledne patra po skupinovej prislusnosti
Cloveka, ktory danu stopu vytvoril, pripadne je snaha (ako spominame vysSie)
o individualnu identifikaciu pévodcu biologickej stopy. Pri dokazani iného ako

fudského pdvodu v tomto bode zvadsa zaujem kriminalistickej bioldgie konéi.?

Predostrety vyvoj je najlahSie a najviditelnejSie sledovatelny pri evolucii,
ktord postihla skiimanie jednej z najcastejSim biologickych stép — krvi (vid kapitolu
3.4.3).

3.4.2 Biologické stopy ludského pdévodu, ich vyznam, vyhladavanie a

zaist’'ovanie

Pokial chceme biologicky material a stopy, €o vytvori, blizSie skumat,
musime ich v prvom rade ziskat zterénu (miesta trestného &inu, ztela obete,
z miesta nalezu mftvoly). V ramci identifikacie mftvoly vacSinou s materidlom

nebude problém — ten bude tvorit samotné miftve telo. Problematika ziskania

! STRAUS, J. Kriminalistika, kriminalisticka technika, s. 83
2 STRAUS, J. Kriminalistika, kriminalisticka technika, s. 81
¥ STRAUS, J. Kriminalistika, kriminalisticka technika, s. 82
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biologického materialu je skbér aktualna pri rieSeni inych kriminalistickych
problémov — patranie po identite pachatela, ziskanie dékaznych prostriedkov pre

usvedcCenie pachatela pri trestnom procese.

Prvym krokom algoritmu skimania biologickych stép bude ich vyhlfadavanie,
resp. vizualizicia. TotiZto, biologické stopy nachadzané na mieste v teréne,
moézeme vSeobecne delit na viditefné a neviditelné, tzv. latentné. | pri stopach
viditelnych vSak niekedy byva problém rozoznat ich na ich nosi¢i od podkladu,
respektive materialu bezne sa na takom nosici vyskytujucom. M6zZu s prostredim
splyvat vdaka farbe (krv na Ciernej latke) alebo podobnej konzistencii (sliny na
sliznici genitalu) alebo sa méze vyskytovat' len v malom mnozZstve. Tieto, spolu so
stopami latentnymi, sa Casto zaistuju tzv. naslepo, len na zaklade empirickych
skusenosti o ich obvyklom vyskyte na urcitych miestach (zaschnuty ejakulat na
postelnej bielizni, sliny na okraji pohara). Pri vizualizacii na mieste musime volit
postup, ktory biologicky material neznehodnoti a nekontaminuje. Casto sa pouziva
ultrafialova lampa, ktora dokaze v prostredi zviditefnit' niektory organicky material
(ejakulat fosforeskuje). Luminol a iné chemické latky zase spdsobuju fluorescenciu
krvnych stdp. Na dbkaz krvi v biologickych stopach sa pouzivaju itri relativne
jednoduché skusky, zalozené na chemickych reakciach pridaného Ccinidla
s pritomnym hemoglobinom ako esencialnym krvnym farbivom vyplfiiujucim
cytoplazmu erytrocytov. Pri Bertrandovej skuske hemoglobin v pritomnosti chloridu
horeénatého a studenej kyseliny octovej vytvori pri zahriati hnedocervené
kosoStvorcové krystaliky. Pri Takayamovej skuske zase hemoglobin v pritomnosti
glukézy, hydroxidu sodného a pyridinu po zahriati vytvori ruzové az oranzové
krystaliky hemochromgénu, pripominajuce snehové vlo¢ky. Hematoporfyrinova
skuska spociva v dodani kyseliny sirovej k biologickej stope s predpokladanym
krvnym povodom. Vzniknuty hematoporfyrin vydava v ultrafialovom svetle ¢ervenu

flourescenciu.t

Biologické stopy su neraz nachylné na znehodnotenie, niektoré vyzaduju
Specialne environmentalne podmienky pre svoje zachovanie. Zaroven su velmi
citivé na znehodnotenie inym biologickym materialom. Preto treba pri zaistovani
takého materidlu postupovat obozretne a dodrZzovat niektoré preventivne

opatrenia. Medzi tie najzakladnejSie sa zaraduju: nedotykat sa biologického

' KOVAC, P., Stdne lekarstvo pre pravnikov, s. 265
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materialu holou rukou, zaistovat nosie biologickych stop v celistvosti (ak to nie je
mozné, zaistit’ stopu jednou z odporuc¢anych metdd, ur€enych pre konkrétny druh
stopy), v urgitych pripadoch zaistit aj porovnavaci material pre expertizu.* Dalsie
pravidla platia pre zasielanie biologického materialu: biologické stopy sa aj so
svojim nosicom zasielaju suché, vo vhodnom obale, najlepSie transparentnom
(mbzu sa pouzit obaly pouzivané v medicine), ¢as transportu by mal byt ¢o
najkratSi, pred expediciou treba material oznacit' unikatnou znackou, vyluCujucou
neskorSie omyly a zapecatit. Vzorky krvi sa odoberaju do ktomu urCenych
skumaviek, v ktorych sa aj prioritne odosielaja na expertizu, aby sme predisli
znehodnoteniu krvi (najma pri mftvolach, ktorych krv je kontaminovana hnilobnymi
baktériami). V pripade mftvoly sa odoberaju aj vzorky makkych a tvrdych tkaniv pre
neskorSiu expertizu. Sliny sa ziskavaju sterom bukalnej sliznice Specialnym
tampénom. Odber vlasov a chlpov sa zaistuje odrezanim tenkého pramienku,
naslednym zapecCatenim do transparentného vrecka. Pre ucely genetického
skumania biologického materialu su vhodnou zaistovacou a transportnou
pomdckou tzv. FTA karty, ktoré zabezpeCuju vhodné a stale prostredie pre
zachovanie DNA z biologickej vzorky. Okrem toho su vybavené mechanizmom,
ktory upozornuje na spravne a v dostato€hom mnozZstve odobratu vzorku. Takto
o$etrena DNA vydrzi skladovana niekolko rokov.? Pre potreby identifikacie mrtvoly
bude Casto nutné ziskat biologicky porovnavaci material (ak mame na identitu
nebohého podozrenie). Tento material sa ziskava z predmetov dennej potreby, na
ktorych sa nachadza biologicky material ich maijitela (hreben, holiace potreby,
zubnd kefka) a nasledne sa porovnava s biologickym materialom odobratym

z mrtvoly.

3.4.3 Skumanie biologickych stbép — metddy kriminalistickej biologie

VSeobecne sa skumanie biologickych stép, bez ohlfadu na pbvod deli do
Styroch etap. V jednotlivych pripadoch sa konkrétnosti a detaily tychto etap pre
C¢asovu usporu a zvySenie efektivity mdézu modifikovat alebo sa celé etapy

vynechavaju.

! STRAUS, J., V. PORADA. Systém kriminalistickych stop, s. 123
2 STRAUS, J., M. NEMEC. Teorie a metodologie kriminalistiky, s. 122-3
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Prva etapa skumania ma charakter hrubej skusSky vykonavanej este
v teréne, vacsinou pred zaistenim a zberom biologického materialu. Tieto skusky
informuju o tom, &i stopa je biologickej povahy a teda ma zmysel sa fiou blizSie
zaoberat a pouzivat citlivejsie metédy. Casto sa pre tento G&el pouzivaju
testovacie pruzky aké pozname z ambulancii vSeobecnych lekarov. Su napustené
chemickymi Cinidlami, ktoré pri styku s latkami obsiahnutymi v biologickom
materiali, ktory chceme dokazat, vytvaraju farebni reakciu. Dalej mozno vyuzit' uz
spominané ultrafialové Ziarenie. Relativne vysoka falo$na pozitivita' vzhladom na

skriningovy charakter ¢innosti nie je prekazkou.

Druha etapa sa uz vykonava v laboratériu a ma podobu Specifickych
skusok, ktoré davaju odpoved na to, &i jednoznacne ide o biologicky material
a akého druhu (bez rozliSenia ludskej a zvieracej etiologie). K tomu sa vyuziva
mikroskopické vySetrenie (dékaz spermii, mikroStruktura kosti). K Specifickému
dékazu krvi (resp. hemoglobinu) sa pouZivaju mikrokryStalografické
a spektroskopické metody. Dokaz slin sa vykonava ddékazom enzymu amylaza,

ktory pri pokuse detegovatelne rozstiepi polysacharid krob.?

Tretia etapa sluzZi na odliSenie materialu fudského a zvieracieho. Principom
je detekcia huméannych proteinov v biologickej stope na baze reakcie oznacenej
protilatky (radioizotopom, feromagnetickou latkou alebo flourescenénou farbi¢kou)
s antigénom. Komeréne pripravend a oznacenu protilatku mame k dispozicii
a pracujeme aj s teoretickym poznatkom, s akym antigénom reaguje. Ak je tento
antigén ludsky a je pritomny v biologickej vzorke, oznaCena protilatka zostane
naviazana na tuto vzorku aj po opakovanom premyti a podlfa druhu znacenia je

nasledne vizualizovana pri pozitivnej reakcii.

Stvrta etapa skimania ma za Ulohu &o najpresnejsie $pecifikovat vlastnosti
materialu ludského pbévodu. Pouzivajui sa sérohematologické metody pre
uréovanie systémov krvnych skupin (napr. ABO, Kell, Rh) a inych antigénov, ktoré
sa fyziologicky nachadzaju na povrchu plazmatickych membran vSetkych buniek
a formovanych elementov v ludskom tele. Tieto antigény su spolo¢né vSetkym
l[udom, alebo iba istej skupine (skupinové antigény) alebo su unikatne pre kazdu

osobu (MHC). Medzi dalSie pouzivané metddy v ramci tejto Stvrtej etapy mézme

! STRAUS, J.,

NI:EMEC. Teorie a metodologie kriminalistiky, s. 90-91
?STRAUS, J., E

NEMEC. Teorie a metodologie kriminalistiky, s. 91-2
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zaradit' i blizSiu Specifikaciu vlasov a chlpov (aspon pre skupinovu identifikaciu).
Cytologicka mikroskopia (najma leukocytov) nam okrem mnohych uzito€nych
informacii pomoze i s ur€enim pohlavia [Jedinci Zenského pohlavia maju jeden
hypermetylovany, inaktivovany chromozém X (k terminu chromozém vid
vysvetlenie v kapitole 3.4.4.1) — je vylu€eny z procesu transkripcie, Zenam staci
jeden aktivny, dekondenzovany X chromozom, tak isto ako muzom). Tento
hypermetylovany chromozém je v neutrofilnych granulocytoch Zenského pohlavia
pozorovatelny ako Barrove teliesko — drobna ¢&ast pohlavného chromatinu

(chromatin je hmota, z ktorej sa sklada jadro) vylu€ena na okraj jadra bunky].

NajdokonalejSou metddou identifikacie osdb pomocou biologickych stdp je

analyza DNA.

Uz od prvopocCiatkov kriminalistickej biologie bola najCastejSie skumanou
biologickou stopou krv. Dnes sa uZz pri skimani krvi nemusime uspokojit
s vysledkom, Ze ide o ludsky biologicky material a mdzeme ist hlbSie v ramci

Stvrtej etapy, az na uroven individualnej identifikacie.

Odlisenie ludskej krvi od zvieracej (ako sme spomenuli, pouziva sa od roku
1901) sa vykonava pomocou druhovo Specifickych zrazacich sér. Na skupinovu
identifikaciu sluzia systémy skupinovych antigénov — ten najznamejsi ABO
objaveny Landsteinerom a Janskym. Pre individualnu identifikaciu su potrebné bud
zistené vlastnosti velkého mnozstva antigénovych systémov (za optimalnych

podmienok) alebo kriminalistick& genetika.

3.4.4 Analyza DNA

V ramci kriminalistickej biolégie sme sa rozhodli venovat’ zna¢nu Cast prave
analyze DNA ako velmi modernej, spolahlivej a Casto vyuZivanej metdde, ktorej
pracovné postupy su detailne prepracované. Zarovenn vSak komplexnost tejto
kriminalistickej techniky a vyZadovanie istého stupfa odbornej spdsobilosti pre
orientovanie sa v problematike nakoniec mdézu spdsobovat’ upriamenie pozornosti
v ramci kriminalistiky inym smerom, a to nie len laickej verejnosti — €¢o povazujeme
za Skodu a touto kapitolou chceme vniest troSku svetla do problematiky i pre tych,

ktori sa s fiou eSte nestretli.
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3.4.4.1 Biologické minimum

Medzinarodne uznand a pouzivana skratka DNA, v priestore byvalého
Ceskoslovenska v minulosti DNK, v $panielsky hovoriacich krajinach ADN, je
skratkou pre anglické ,deoxyribonucleic acid“, v slovencine kyselina
deoxyribonukleova. Je to organicka makromolekula — polymér, radena nedzi
nukleové kyseliny, sdizkou i niekolko centimentrov, objavend vroku 1943
v Spojenych Statoch tymami okolo Averyho, MaclLeoda, McCartyho a Munroa.
O péar rokov nato, konkrétne v 1953 odpublikovali vtedy dvaja mladi vedci Watson
a Crick kratky ¢lanok v odbornom Casopise Nature o Strukture DNA. Pripravili do
neho vlastnoru€ny, vtedy prvy krat publikovany nakres slavnej pravotocCivej
dvojzavitnice. Po par rokoch bolo jasné, Ze ide o jeden z najuspesnejSich ¢lankov

v dejinach prirodnych vied.

DNA je teda makromolekula zloZzena ztroch inych makromolekulovych
zakladnych zloziek: z pentézového monosacharidu (chemicky sumarny vzorec H-
(C=0)-(CH3)-(CHOH)3-H) (z nevetvenej cukornatej zlozky obsahujucej pat atobmov
uhlika) — deoxyribdzy; Styroch dusikatych baz derivovanych bud z purinu [adenin
(skratka A) a guanin (skratka G)] alebo pyrimidinu [tymin (skratka T) a cytozin
(skratka C)] (v druhom type nukleovej kyseliny, RNA (vid' niZSie) sa nevyskytuje
tymin, naopak, len v nej sa vyskytuje pyrimidinovy derivat uracil (skratka U), ktory
sa od tyminu liSi iba chybanim jednej metylovej skupiny, zaroven je v molekule
RNA namiesto deoxyribézy iny pentézovy cukor rib6za.) a fosfatového zvysku
kyseliny fosforeénej (PO,%"), ktory cez fosfodiesterovii vazbu spaja treti uhlik jednej
deoxyrib6zy s piatym uhlikom nasledujucej deoxyribdzy. To znamena, ze Struktura
DNA ma smer, konce DNA vlakna sa bezne oznacuju ako 3" koniec a 5 koniec.
Vlakno DNA sa za normalnych okolnosti v nedeliacej sa bunke nachadza vo forme
dvojvlaknovej DNA (dsDNA - ,double strand DNA®), tieto dve vlakna su
usporiadané antiparalelne (maju opaénu orientaciu fosfodiesterovych vazieb).
Vytvorenie a udrzanie dsDNA je mozné vdaka vodikovym mostikom medzi
konkrétnymi vodikmi baz. Tieto vodikové mostiky sa vSak vytvoria iba medzi
purinovou a pyrimidinovou bazou tak, Ze adenin sa spoji s tyminom (s uracilom
v RNA) - wvytvoria komplementarny par acytozin analogicky vytvori par
s guaninom. Takto sa uchovava v kazdom z dvoch vlékien rovnaké informécia, iba

s rozdielom, Zze ide o vzajomny negativ. Tento zakon alebo princip
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komplementarity baz je klfu€ovy pre prepis genetickej informacie v ramci bunky (pri
proteosyntéze) i pre prenos (dedenie) genetickej informécie do dcérskej bunky
a teda krucialny pre existenciu Zivota ako takého. Deoxyrib6zova a kyselinova
zlozka sluzia na to, aby drzali bazy vo vhodnych polohach a vzdialenostiach. Tieto
dve zlozky tvoria takzvani pentdzafosfatovi kostru DNA.'! Ta zabezpeduje

molekule DNA stabilitu a rezistenciu.

Popisana Struktura DNA je zakladom pre formulovanie genetickych zakonov
dedi¢nosti. Ako sme spomenuli, dvojviakno DNA je usporiadané do pravotocCivej
dvojspiraly (popisanej ako tzv. a-helix alebo A-DNA, ktora sa v fludskom organizme
nenachadza, naopak nachadza sa tu napriklad lavotoCiva Z forma DNA), ta sa
dalej v priestore usporaduva do podoby superspiraly a ta sa dalej organizuje okolo
bielkovin. DNA sa zvyCajne vyskytuje v eukaryotickych bunkach (teda aj
v ludskych) v Strukturach zvanych chromozémy (spolu s mnozstvom proteinov —
regulacnych enzymov a histébnov). Medzi deleniami bunky alebo v terminélne
diferencovanej, S$pecializovanej bunke sa chromozomy a jadrové proteiny
nachadzaju v podobe homogénnej substancie, ktora sa nazyva chromatin
(euchromatin a heterochromatin). Set chromozémov v jednej bunke vytvara jej
gendm; u Cloveka je jeho gendém tvoreny asi troma miliardami parov dusikatych
baz, ktoré st usporiadané v 23 chromozémoch.? * Chromozémy sa daju $tudovat
iba poCas umelo zastavenej mitdzy (delenia bunky), najlepsie v jej metafaze. Pocet
chromozoémov je diploidny (n x 2) pretoze 23 chromozémov sme zdedili od otca (do
zygoty ich priniesla spermia) a 23 od matky (23 chromozémov obsahuje jadro

oocytu), teda, nas§ geném obsahuje 46 chromozémov.

Funkcia DNA je zasadna; v poradi dusikatych baz je zakddovana kompletna
geneticka informacia (od urCenia farby oCi avySky v dospelosti, cez sklon
k aterosklerdze az po napriklad talent na komponovanie klasickej hudby). M6zZe sa
tak diat vdaka procesom zvanym transkripcia a translacia. Su to oba nesmierne
komplexné a komplikované deje, do ktorych sU zapojené desiatky rdoznych
regulaénych proteinov, ktoré sa vSak pre potreby tejto prace pokusime zjednodusit

na €o najviac unosnu mieru. Princip tychto dejov bol formulovany este Crickom

' ROSYPAL, S. Uvod do molekularni biologie: Dil treti
2VENTER J., C., M. D. ADAMS, E. W. MYERS. The sequence of the human genome
* GOODWIN, W., S. HADI. DNA
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v patdesiatych rokoch, ktory ho nazval centrdlnou dogmou molekularnej genetiky.
T4 opisuje ako sa informécia obsiahnuta v poradi dusikatych baz v DNA prepiSe
az do genotypu (vonkajSej podoby eukaryotického organizmu, ktory nasledne
s faktormi prostredia vytvara fenotyp). Struéne by sa tento dej dal popisat
nasledujicou jednosmernou schémou [i ked novSie vedomosti ju vyvracaju
(Retrovirusy — napriklad aj herpesovy virus, vo svojej vybave maju aj Specialne
enzymy zvané reverzné transkriptazy, ktoré su schopné zmenit' tok informacii a tie,
zapisané vo svojej mRNA, tak vedia zakomponovat do gendmu postihnutej
napadnutej bunky, aby vyuzZili jej transkripny aparat na produkciu proteinov
potrebnych na zostavenie tela nového virusu. To (okrem inych mechanizmov)
narusa aj kriminalisticki dogmu o ultimatnej a dokonalej zhodnosti DNA pri
jednovajecnych dvoj¢atach. Staci vybrat spravnu bunku a zamerat sa na geném
réznych retrovirusov) (Doteraz akceptovana vedomost o jedinom mozZnom smere
toku informacie mMRNA — protein sa otriasa v zakladoch v suvislosti so Studiom

prion6z)]:

transkripcia translacia

DNA — MRNA — protein

Protein ako zakladna Strukturna jednotka je zodpovedny za tvar a funkciu
bunky, teda aj viacbunkového organizmu. Niektoré z proteinov su polymorfické
(nachadzaju sa viac ako vjednom stave) atie su extenzivne Studované vo
forenznej vede. ABO krvny systém je jeden z najznamejSich takychto polymorfnych

proteinovych systémov.!
Podme si stru¢ne vysvetlit jednotlivé kroky:

Transkripcia je syntézou molekul messangerovej RNA (mRNA) podfa
matrice DNA. Tento proces vyuziva komplementaritu baz medzi DNA a RNA. Pri
transkripcii sa retazce molekuly DNA cCiastoCne oddelia naruSsenim vodikovych
mostikov, pri€om iba jedno z vlakien potom sluzi ako matrica pre syntézu RNA. To

znamena, ze pri zaviSeni transkripcie mame prepisanu ¢ast gendmu (vacsinou

' GOODWIN, W., S. HADI. DNA
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jeden alebo niekolko génov, kédujucich jeden, resp. niekofko proteinov) do
jednovlaknovej mRNA (pri 0% strate informacie), ktora opusta cez jadrové poéry
v jadrovej membrane jadro a dostava sa do cytoplazmy. Tu, na Specializovanych
bunkovych organelach zvanych ribozdmy, nastava translacia, ¢o je v podstate
syntéza bielkovin. mMRNA nesie informaciu vo forme kodoénov, €o je triplet (trojica
za sebou nasledujucich) dusikatych baz. Kazdy koddon podlfa matematickych
pravidiel kombinatoriky méze kédovat 64 réznych informacii (kedZze sa v mRNA
nachadzaju $tyri bazy - 4°). Jedna informacia koéduje jednu aminokyselinu
(zakladnu stavebnu jednotku proteinov), prinesenu na ribozém svojou transferovou
RNA (tRNA). KedZe v8ak pozname len dvadsat zakladnych aminokyselin, je jasné,
Ze vacsina aminokyselin bude kdédovana viac ako jednym moznym poradim baz,
viac ako jednym kodénom. Funguje to tak, Ze ribozém sa kize po mRNA a ,&ita*
jednotlivé kodony. Neprejde dalej, kym z cytoplazmy ,nedoplava“ ta spravna tRNA
so svojim komplementarnym antikodébnom, na ktord je naviazana prva
aminokyselina polypeptidového retazca. Nasledne precita v poradi druhy triplet,
ktory koduje ina (alebo irovnaku) tRNA, ktora moze kdédovat inu alebo aj tu istu
aminokyselinu, ktora sa nasledne peptidickou vazbou naviaze na tu prvu v poradi.
Takto to pokraCuje, aZz sa vytvori polypeptidovy retazec, ktory mdze pri velkych
bielkovinach obsahovat stovky tisic aminokyselin. Poradie aminokyselin

v polypeptidovom retazci koduje vacsinu vlastnosti, ktoré taky protein bude mat.

Okrem toho, existuju eSte tri kodony, ktoré signalizuju koniec syntézy. Pri
Jprecitani“ takého kodénu ribozomom sa tento odpoji, kedze k takému kodonu
neexistuje komplementarny antikodon zZiadnej tRNA — a teda nie je dodana zZiadna

aminokyselina, a tak sa ukonci syntéza bielkoviny.

Tento biologicky Uvod sme povazZovali za vhodny pre uvedomenie si
suvislosti v molekularnej genetike (aj jej forenznej odnoZzi), komplexnosti
a domyselnosti Struktury DNA, s ktorou mame docinenia a pochopenie principu

metodik analyzy DNA pouzivanych pri identifikacii mftvoly.

3.4.4.2 Izolacia DNA

NajCastejSie sa na izolaciu DNA (ale i ostatnych nukleovych kyselin)

pouzivaju leukocyty (biele krvinky) periférnej krvi, bunkové kultury, solidne tkanivo,
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bunky ziskané stermi zo sliznic', ale v podstate plati, e, aj pre kriminalistické
ucely, je postaCujuce ziskat akukolvek jadrovu bunku s neporusenymi organelami.
Pri najCastejSej analyze leukocytov je potrebné ich najprv oddelit od ostatnych
sucasti krvi. ,Erytrocyty sa odstrania lyzou v hypotonickom roztoku, kym osmoticky
rezistentnejSie leukocyty su potom premyté fyziologickym roztokom a Setrne
scentrifugované.” Pri extrakcii DNA z kostného tkaniva je tato extrakcia
komplikovana vysokou koncentraciou mineralov. Bolo vypracovanych niekolko
postupov a protokolov, ako tomuto problému Celit. Problematika identifikacie oséb
sa tu prekryva s predmetom Studia molekularnej porovnavacej archeolégie
a paleontoldgie, lebo vsetky discipliny vychadzaju z rovnakych principov izolacie

DNA z réznorodych tkaniv v roznej kondicii.?

Pre vyextrahovanie DNA z bunky je potrebné odstranenie lipidov, proteinov
a polysacharidov.®> Odstranenie proteinov je zvlast komplikované, kedze spolu
s DNA vytvaraju homogénnu jadrovi hmotu — chromatin. Na ich odstranenie sa

pouzivaju enzymy zvané proteinazy.

Pre proces extrakcie DNA je potrebné Setrne rozrusit tkaniva a bunky
vtychto tkanivach obsiahnuté. To sa uskutoChuje mechanickym alebo
enzymatickym Stiepenim. Mechanické Stiepenie sa nazyva homogenizacia
a uskutoCnuje sa pri pritomnosti vhodného tenzidu (povrchovo aktivnej latky)
réznymi spdsobmi — pouziva sa drvenie, ultrasonikacia, hypotonizacia alebo

opakované zmrazovanie a rozmrazovanie.*

Odstranenie degradovanych proteinov sa dosiahne vyzrazanim pri vysoke;j
koncentracii soli a naslednou centrifugaciou. Tuto metédu nazyvame vysolovacia
metdda izolacie DNA.> Druha metéda pouZiva deproteinizaéné &inidlo fenol-
chloroform, ktoré oddeli proteiny od DNA (fenol-chloroformovd metéda izolacie
DNA).°

L SALAGOVIC, J., L. KLIMCAKOVA. Metédy molekulovej bioldgie, s. 128

> KORABECNA, M. Aplikace molekularni genetiky v klinické praxi, s. 31

® SALAGOVIC, J., L. KLIMCAKOVA. Metédy molekulovej bioldgie, s. 128

* BOHMER, D., I'. DANISOVIC, V. REPISKA. Prirucka k praktickym cviceniam z lekarskej biolégie
a humannej genetiky, s. 65

> SALAGOVIC, J., L. KLIMCAKOVA. Metody molekulovej bioldgie, s. 129

® GABRIEL, M., M. KOPECKA, A. SVOBODA, et al. Dil I: Seminére z technologie rekombinantni
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Pre ochranu DNA pred deoxyribonukleazami (vSade sa vyskytujuce enzymy

Stiepiace DNA) v procese jej extrakcie sa pouzivaju chelatacné Cinidla.

Po vyizololovani DNA sa Casto meria jej koncentracia v roztoku, najCastejSie

sa pouziva spektrofotometricka a fluorometrick&a kvantifikacia.

,V8eobecne sa da zhrnut, Ze suCasné metodické postupy dovoluju izolaciu
DNA z minimalneho mnoZstva biologického materialu — krvi, slin, semena,
vlasovych korienkov ¢&i epitélii, pokial zabranime jeho mikrobialnemu rozkladu a nie
je vystaveny fyzikalnym podmienkam, ktoré by viedli k ireverzibilnym zmenam
v molekule DNA, tj. teplote nad 100°C alebo pésobeniu ultrafialového Ci

rentgenového Ziarenia.”

3.4.4.3 DNA polymorfizmus

Velka vacsina ludskej DNA, okolo 99,5%; je identicka pre vSetky individua
Homo sapiens sapiens. Ciefom forenznej genetiky je zistenie rozdielnosti medzi
dvoma jedincami a teda sa sustredi na tie ¢asti gendmu, ktoré su bezne rozdielne

— tieto regiény su polymorfické.

Existuje velké mnozstvo polymorfizmov v DNA. Na to, aby takyto

polymorfizmus bol pouzitelny pri identifikacii ¢loveka, musi spinat niekolko

podmienok:
o byt vysoko polymorficky (vefka variabilita medzi individuami),
. ich dékaz musi byt jednoduchy a finanéne nenarocny,
. vysledok musi byt jednoduchy na interpretaciu,
o vysledky by mali byt jednoznatne  a nenaroCne

interpretovatelné medzi viacerymi laboratériami.?

Princip vSetkych zakladnych, v kriminalistike pouZivanych metdd, spociva
v pouziti Specialneho enzymu - reStriknej endonukleazy. Ide o skupinu
bakterialnych enzymov, ktoré Specificky Stiepia dvojvidknovu (linearnu aj kruhova)

DNA, pricom rozpoznavaju symetrickl sekvenciu zrkadlovo sa opakujucich

! KORABECNA, M. Aplikace molekularni genetiky v klinické praxi, s. 31
2 GOODWIN, W., S. HADI. DNA
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nukleotidov — tzv. palindrém® (napriklad, ak je poradie baz jedného vidkna v smere
3" — 5" GGATCC, tak komplementarne vlakno bude mat vtom smere rovnaké
poradie baz). Takyto palindrom je zaroven rozpoznavacou sekvenciou pre jednu
Specificku restrikénu endonukleazu. Tato sekvencia v DNA je tvorena niekolkymi
parmi baz (¢im viac parov, tym SpecifickejSia restriktaza, teda tym zriedkavejSie sa
vyskytujuce poradie baz a tym dlhSie useky DNA, ktoré zostanu po jej pésobeni),
po ktorych rozpoznani patricna restrikCna endonukleaza rozstiepi dvojvlakno DNA
na stanovenom mieste. Ak budeme pésobit’ na konkrétnu molekulu DNA vybranou
reStrikCnou endonukleazou, déjde k ,nastrihaniu“ tejto DNA na rézne dlhé useky
podla umiestnenia a hustoty cielovych (alebo rozpoznavacich) sekvencii -
restriktné endonukleazy sluzia ako ,enzymové noznice“. PoCet segmentov a ich
dizka budu variabilné, nie len ak pouZijeme rdzne restriktazy, ale i ak pouzijeme
jednu konkrétnu restriktazu na DNA pochadzajucu od dvoch réznych jedincov.
Vyuziva sa tu spominany polymorfizmus DNA. ,Vysvetlenim je zmena (mutacia)
urditej cielovej sekvencie (& viacerych) pre dany enzym v danom gendme.“?
Pouzita restriktaza takto zmenené miesto nenajde (lebo mutaciou dojde k zmene
poradia dusikatych baz, ateda k zmene unikatnej rozpoznavacej sekvencie pre
danu restriktazu), alebo mutaciou de novo vzniknu cielové sekvencie, ktoré

v gendme predtym chybali.

Vzniknuté rézne dlhé fragmenty DNA pre dalSiu analyzu podrobujeme
elektroforéze. Elektroforéza je jednou 2z najpouzivanejSich metdd pripravy
nukleovych kyselin a proteinov na analyzu. Prave pomocou elektroforézy je mozné
rozdelit zmesi fragmentov DNA (a inych polarnych makromolekul), ktoré sa nedaju
delit inymi metédami (napr. centrifugaciou v gradiente hustoty). Elektroforéza je
pohyb elektricky nabitych castic (molekul) k elektrode s opacnou polaritou
(nabojom). Z praktickych dévodov sa elektroforéza nerobi priamo v roztoku, ale vo
vhodnom médiu. NajCastejSie sa pouziva agarézovy gél, ktory vytvara zloZzitu
sietovu Strukturu polymérovych molekul s pérmi. Velkost porov vo vyslednom géle
sa da ovplyvnit zloZzenim roztoku a koncentraciou polyméru, z ktorého sa
pripravuje. Hlavnym nositefom naboja nukleovych kyselin, ktory konzekventne

umozniuje pohyb DNA v elektrickom poli, su zaporne nabité fosfatové skupiny, Cize

! BOHMER, D., I'. DANISOVIC, V. REPISKA. Prirucka k praktickym cvi¢eniam z lekarskej biolégie
a humannej genetiky, s. 68 )
2SALAGOVIC, J., L. KLIMCAKOVA. Metédy molekulovej biolégie, s. 132
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Start pozicia musi byt na strane katdédy a molekuly (nase fragmenty DNA) budu
pritahované smerom k andde.! Podla velkosti 6k v sietovine, velkosti napatia
a podfa velkosti molekul sa budu tieto pohybovat v agar6zovom géli r6znou
rychlostou, hovorime, Zze maju réznu elektroforeticku pohyblivost. Po stanovenom
Case vypneme elektricky prud a fragmenty DNA zastand na rdéznych miestach
v agar6zovom géli (podfa svojich hmotnosti). ,DNA v géloch sa vizualizuje
pridanim fluorescen&ného farbiva (etidium bromid), ktoré sa zacleni (interkaluje) do
molekuly DNA.“? Vlysledkom je niekolko &iar (,bandov*), rézne rozmiestnenych na

nosici, podla mnozstva a vefkosti fragmentov DNA.

Prvé forenzne vyuZzitelné vysledky prinieslo skumanie tzv. tandemovych
opakovani v DNA. Ide o detekciu variabilného poCtu opakovani istého, pevne sa
opakujuceho motivu dusikatych baz (jeden motiv vacSinou pozostava z viac ako
Siestich bazovych parov®), o VNTR — variable number of tandem repeats —
variabilny pocet tandemovych opakovani. Je to miesto v gendéme, kde kratka
sekvencia nukleotidov vytvara jeden klaster aten je organizovany tandemovo -
sériovo. Prave pocet za sebou iducich klastrov s rovnakym motivom (s pevne
definovanym poradim baz) je vysoko variabilny. Ergo, pocet tychto opakovani je
silne individualny u kazdého jedinca. PoCet opakovani je zdedeny a tak moze sluzit
na individualnu identifikaciu, urCenie otcovstva, alebo aj na potvrdenie totoznosti
neznamej mrtvoly pri komparéacii VNTR s jeho pribuznymi v priamej pokrvnej linii.
Z predchadzajuceho vSak vyplyva nutnost, aby sa pred a za skimanym uUsekom
opakovani pri klasickej VNTR metéde vyskytovali palindrémy.* Dnes sa vsak
z forenzného hladiska metdéda VNTR pouziva minimalne, ito iba v paternitnych

sporoch.

VNTR metdde je velmi podobna metéda STR (,short tandem repeats® —
kratke tandemové opakovania). Pri STR je vSak bazovy motiv kratSi ako pri VNTR

(vacSinou tvoreny dvoma parmi baz, preto i iny nazov VNDR — ,variable number of

! BOHMER, D., '. DANISOVIC, V. REPISKA. Prirucka k praktickym cvi¢eniam z lekarskej biolégie
a humannej genetiky, s. 66-7

2 BOHMER, D., L'. DANISOVIC, V. REPISKA. Prirucka k praktickym cviceniam z lekarskej biolégie
a humannej genetiky, s. 67

® SALAGOVIC, J., L. KLIMCAKOVA. Metédy molekulovej bioldgie, s. 150

* BOHMER, D., L. DANISOVIC, V. REPISKA. Prirucka k praktickym cvi¢eniam z lekarskej biolégie
a humannej genetiky, s. 69
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dinucleotide repeats'), to znamena, e sa bude v genéme nachadzat ovela
CastejSie. Preto sa STR analyzuju principom DNA fingerprintingu (vid nizSie) —
pocas jedného vySetrovacieho procesu je skumanych niekolko STR polymorfizmov
na konkrétnych miestach v gendme. To zabezpeli dostatoCnu istotu pri
individualnej identifikacii jedinca. ,V ludskom gendéme je podia dizky repetitivnej
sekvencie mozné najst 35 az 130 tisic tychto polymorfizmov, jeden polymorfizmus
pripada na kazdych 25 az 100 tisic bazovych parov. Tato skutonost robi zo STR
polymorfizmov vhodné genetické markery.“> Metdda identifikicie jedinca na
zaklade STR polymorfismov je v suCasnej dobe v podstate celosvetovo jedinou

metddou vyuzivanou pre forenzne genetické ugely.®

Metdda SNP (,single nucleotide polymorphism®) vyuziva mutacie v DNA,
kedy sa vymeni jedna baza za druhl — jedn&d sa teda o najjednoduchS$i mozny
polymorfyzmus. V priemere sa takdto mutécia vyskytuje jedna na 1000 bazovych
parov. Zaroven plati, Ze ide o velmi vzacne mutacie, ktoré len zriedka vzniknu de
novo, takze pocCet a umiestnenie SNP mutécii je ujedného jedinca velmi stale
a stabilné. SNP typicky maju iba dva mozné varianty — alely. Toto chybanie
diverzity naoko prili§ nezapada do idealnych viastnosti DNA pre forenznu analyzu.
AvSak, SNP su v gendme natofko Casté a konzervované, Ze je mozné otypovat
stovky a tisicky z nich, ¢o uz staci na zvysSenie citlivosti diskriminacie az na uroven
individualnej identifikacie. Je pravda, ze SNP neboli pri identifikacii neznamych
mrtvol prili§ vyuzivané aaj vbuduicnosti budeme svedkami prevahy metéd
pracujucimi s tandemovymi opakovaniami, avSak, SNP ma par vyhod, vdaka
ktorym nam moze pomdct’ v situaciach, kedy iné metddy zlyhavaja. V prvom rade —
na analyzu DNA pomocou metddy SNP je dostadujuca aj vysoko degradovana
a poSkodena DNA. To sa potvrdilo v DNA profilizacii obeti nestastia z 11.
septembra, kde metéda SNP nasla vyrazné uplatnenie. DalSou vlastnostou SNP je
charakteristicka variabilita medzi réznymi etnickymi skupinami, ktora je vyuzivana

pri skupinovej identifikacii neznamych tiel.*

Vlastnosti restrikCnych endonukleaz vyuziva aj metéda RFLP (,restricted

fragment lenght polymorphysm“ — polymorfyzmus dizky restrikénych fragmentov).

' KORABECNA, M. Aplikace molekularni genetiky v klinické praxi, s. 25

> KORABECNA, M. Aplikace molekularni genetiky v klinické praxi, s. 25
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Ide o sledovanie dizky fragmentov, ktoré ostali po ,nastrihnuti“ pdévodne;
dvojvlidknovej DNA. Po elektroforéze tychto fragmentov dosiahneme rb6znymi
cestami denaturaciu tejto dvojvliaknovej DNA (vzniknd nam dve oddelené viakna)
a nasledne jedno vilakno DNA prenesieme procesom nazyvanym Southernov
blotting na nylonovi membranu. Po ukonéenom blottingu mame jednovldknové
fragmenty prenesené na membranu amézu sa viazat (hybridizovat)
s komplementarnymi sondami (ktoré nahradia pbévodné, druhé komplementarne
vlakno) — vSetko vdaka zakonu komplementarity baz (vid kap. 3.4.4.1). Ak si takdto
sondu, ktorej dizku a poradie baz pozname, chemicky alebo radioaktivne
oznaCime, mézme pozorovat na membrane naviazanie tejto sondy na DNA, ak
toto DNA obsahuje koplementarny uUsek k nami dodanej sonde. Tak sa da velmi

rychlo napriklad vylucit, Ze nami skiimané vzorky pochadzaju z rovnakého ¢loveka.

Metdéda DNA fingerprintingu (trefné pripodobnenie unikatnej Struktury DNA
kazdého jedinca k odtlatku prstu) je zalozena na vySetreni velkého poctu
hypervariabilnych oblasti DNA.> Principom je hybridizacia DNA so $pecialnou
sondou, ktora deteguje tzv. minisatelitni DNA. ,Kratky sekvenény motiv zlozeny z
priblizne 10 nukleotidov sa opakuje v tandemovom usporiadani v rozlicnom
mnoZstve kopii. Takychto oblasti sa nachadza v ludskom genédme mnoho desiatok
a kazda z nich méze mat, zasluhou variability v pocCte opakovani zakladnej
sekvencie, u réznych jedincov réznu dizku. Tieto oblasti mozno z DNA vystiepit
vhodnym restrikénym enzymom a ziskané fragmenty po elektroforetickej separacii
preniest Southernovym blottingom na hybridizaénd membranu a potom ich

“2\/ principe sa jedna o vylep$enu,

identifikovat’ hybridizaciou so zna¢enou sondou.
komplexnejSiu metdédu RFLP, pretoze, na rozdiel od RFLP, tu sa deteguje naraz
niekolko polymorfyzmov. ,Autoradiograficky obraz tvori niekolko desiatok pruzkov
a je tak individualne este SpecifickejSi ako odtlacky papilarnych linii na prstoch. To
bol zrejme dévod, Ze A. Jeffreys, ktory tuto metddu vyvinul, ju nazval DNA

«3

fingerprinting.“® Tato metdda sa €asto pouziva aj pri identifikacii neznamej mftvoly.

! BOHMER, D., L'. DANISOVIC, V. REPISKA. Prirucka k praktickym cviceniam z lekarskej biologie
a humannej genetiky, s. 70
2 BOHMER, D., L'. DANISOVIC, V. REPISKA. Prirucka k praktickym cviceniam z lekarskej biolégie
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Buducnost' a Ciasto€ne uz isucCasnost pri analyze DNA patri bioCipom.
BioCip je komerCne pripraveny subor velkého mnozstva DNA sond na
membranovom nosici, ktory moze hybridizovat s naSou vzorkou. M&zZe na nich byt
nanesenych viac ako 100 000 r6znych sond a tak mézme pri jednom vySetreni
identifikovat velké mnozstvo parametrov — napriklad vSetky doteraz zname
polymorfizmy a mutacie uritého génu.' Je pravda, e sa zatial pouZiva najma

v medicine, no vidime tu potencial i pre kriminalistiku.

Vrchol molekularnej genetiky spociva v sekvenovani DNA, to znamena,
zistenie poradia vSetkych baz v gendme jedinca. Pred dvadsiatimi rokmi
nepredstavitelnd Uloha, av8ak pred dvanastimi rokmi bol po Umornej praci
kompletne osekvenovany fudsky genom. Dnes uZ je relativne jednoduché
osekvenovat gendm vybraného jedinca. Stale sa pritom vychadza z dvoch metod
vyvinutych v sedemdesiatych rokoch — zo Sangerovej a Maxamovej—Gilbertovej
metddy, dnes spojenych s metédou syntézy (namnozenia) DNA pomocou PCR
(,polymerase chain reaction“ — polymerazova retazova reakcia). Désledky dalSieho
rozvoja techniky sekvenovania DNA si dnes eSte tazko vieme presne predstavit,
isté je, ze skoér Ci neskér spbdsobi obrovsky prevrat v medicine, jej prinos do
kriminalistiky nebude zrejme taky zavazny, kedze naroky kriminalistiky na objem
dat su omnoho skromnejSie a aj v su€asnosti vyvinuté postupy a techniky su pre

individualnu identifikaciu satisfaktérne.

Pre obmedzeny priestor sme nespomenuli dalSie metdédy analyzy DNA,
ktoré maju z pohladu forenznej mediciny len okrajovy vyznam, ako su ISH, FISH
(fluorescencna in-situ hybridizacia), LCR (,ligase chain reaction* — ligazova
retazova reakcia), takisto sme nespomenuli analyzu inych nukleovych kyselin,
hlavhe mRNA, ale i napriklad mitochondrialnej DNA. Pre svoju relativhu zloZitost
sme nevysvetlili ani princip PCR metddy, ktora je dnes sucastou vacsiny
protokolov pri forenznej analyze DNA. Pre hilbSie informacie zaujemcov

odkazujeme na pouzitu literatdru a u€ebnice bioldgie a molekularnej genetiky.

! BOHMER, D., I'. DANISOVIC, V. REPISKA. Prirucka k praktickym cvi¢eniam z lekarskej biolégie
a humannej genetiky, s. 76
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3.4.4.4 Narodné databazy DNA

Vysledkom DNA analyzy je jedineCny matematicky alfanumericky kod, ktory

je jednoducho skladovatefny a porovnavatelny pomocou vypoctovej techniky.

V roku 1995 bola v Britanii zaloZzena prva narodna databaza DNA. Mohlo sa
tak stat vdaka zmenam v legislative a vdaka pokrokom v DNA profilizacii. Dnes
tato databaza obsahuje viac ako tri miliony DNA profilov. Ked sa na mieste Cinu
najdu kriminologické stopy, su odovzdavané na DNA analyzu. V pripade
kvalitného, reprodukovatelného a reliabilného vysledku sa nasledne hlada
koincidencia s DNA profiimi uz uloZzenymi v narodnej DNA databaze. Kazdy
pozitivny nélez je reportovany. Profily z miesta ¢inu su komparované s profilmi
ziskanymi od ludi. Takisto je mozné vyhladavanie rodinného blizkeho pribuzného

v uloZenych profiloch DNA.!

Vzhladom na uspech britskej narodnej databazy DNA, aj iné krajiny sa
pustili do budovania svojich vlastnych ,kniZznic DNA®. Jednotlivé narodné databazy
sa od seba odlisuju vzhladom na rozlicnu upravu legislativy, ktora ich oSetruje.
Najvacsie rozdiely spoc€ivaju v tom, aké vzorky sa do databazy vkladaju, a ako dlho
ostavaju archivované. V Anglicku a Walese napriklad plati pravidlo, ze kazde;j
osobe, ktora bola zatknuta kvoli trestnému €inu, ktorého sa suspektne dopustila, je
odoberana DNA a jej profilizacia nahravana do databazy. Tu zostava bez ur€enia
doby, kedy by mala byt vyradena z evidencie, bez ohlfadu na to, Ci si osoba trest
odpykava/odpykala/bola zbavend obvineni. To je v kontrapozicii napriklad
s legislativou Holandska, Svédska alebo Francuzka, kde je profil DNA uloZeny do
databazy iba v pripade, ak pachatel skuto¢ne dostane trest odnatia slobody a jeho

DNA profil je odstraneny po piatich aZ $tyridsiatich rokoch od odpykania trestu.?

V Ceskej republike exituje od roku 2002 Narodna databaza DNA (ND DNA).
Databaza obsahuje DNA profily ziskané zo stbp z miest dosial neobjasnenych
trestnych ¢inov, mimoriadnych udalosti, priblizne tak kopirujuc upravu pre
daktyloskopicku zbierku AFIS. Podobne ako v zapadnych krajinach st do Narodnej
databazy zaradované DNA profily oséb, ktoré su vo vykone trestu pre urcité

trestné Ciny, alebo ktoré boli za takéto trestné Ciny odsudené a dosial na vykon

' GOODWIN, W., S. HADI. DNA
> GOODWIN, W., S. HADI. DNA
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trestu nenastupili, takisto ako profily oséb, ktoré boli obvinené z vymenovanych
trestnych Cinov. Archivuju sa aj DNA profily mftvol, kostrovych nalezov alebo Casti

tiel neznamej totoznosti.

Pre vedenie ND DNA sa vyuziva licencny software vyvinuty FBI Specialne
pre kriminalistické ucCely pod nazvom CODIS (The Combined DNA Indexing
system). Tento software je globélne najrozSirenejSim systémom. Tym, Ze je
pouzivany na celom svete, umozfiuje jednoduché porovnanie a vymenu profilov

vedenych v r6znych narodnych databazach.

3.4.5 Forenzn& entomoldgia

Forenzna entomoldégia nam nepomdze pri skupinovej alebo individualnej
identifikacii mftvoly, ale mbéze prispiet hodnotnymi informaciami k vyrieSeniu
pripadu, v kone¢nom désledku nepriamo i k identifikacii neznameho tela. M& svoje
nezastupitelné miesto v kriminalistickom procese, a preto sme sa rozhodli venovat

tejto metdde jednu podkapitolu.

.Forenzny entomoldg méze poskytnut odhad mozZného post mortem
intervalu, postaveny na Studiu Stadii zivotného cyklu réznych lietajucich druhov
hmyzu ziskanych z mftvoly alebo zo Studia sukcesie (vid' nizSie) hmyzu pritomného
na tele. Odhad méze byt dany s presnostou na hodiny, tyzdne az roky. Za zaciatok
post mortem intervalu je povazovany €asovy bod, kedy muchy po prvykrat nakladu
do tela svoje vajiCka. Za koniec sa povazZuje nalez tela a rekognicia Zivotného
cyklu najdlhsie kolonizujuceho druhu, ktory spdsobil infestaciu. Dizka tejto etapy,
vo vztahu ku konkrétnemu stavu rozkladu, dava presny odhad predpokladane;j
dizky &asovej peridédy, poéas ktorej je osoba mftva a asto je to najpresnejsia

mozna metdda, ktoré je k dispozicii.**

Forenzna entomoldgia sa zaobera Studiom hmyzu a inych ¢lankonozcov
v kriminalistickych pripadoch. Niekde je vnimana ako samostatna veda, vacsinou
(aj vzhladom na to, Ze sa zaobera zivymi organizmami) sa zaraduje ku
kriminalistickej bioldgii, kam sme ju pre UCely tejto prace zaradili aj my. Vaésinou

sa rozdefuje na tri pododbory: forenzna entomoldgia urbanna, uskladnenych

! GENNARD, D., E. Forensic entomology: an introduction, s. 24
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produktov a medikolegalna. Posledna menovana bude doélezita pre naSu pracu,
pretoze sa zaobera mrchozravym (nekrosaprofagnym) hmyzom, ktory zvy€ajne

kolonizuje fudské ostatky, vzdy v suvislosti s kriminalistickymi pripadmi.

Tento hmyz sa uplathuje na mrtvole, ku ktorej ma dobry pristup, to znamena
na mrtvole volne exponovanej alebo nedostatocne zakrytej. Mitve telo znamena
pre tento druh hmyzu velmi lahko dosiahnutelnu nakopenu zasobaren vyzivnych
latok (najma proteinov), potrebnych na nastartovanie ich generaéného cyklu

a prezitie potomstva, a ktoré sa nijako nebrani ich pésobeniu.*

»Z hlfadiska poctu jedincov na mitvom tele dominuje dvojkrydly hmyz, resp.
muchy. Jednotlivé druhy nekrosaprofagneho hmyzu sa na mftvole objavuju

“2 Tato sukcesia sa riadi

v Casovom slede, ktorému sa v ekologii hovori sukcesia.
presnymi pravidlami prirody a vykazuje tak isty algoritmus, ktory mézme vyuzit’ pri
stanovovani Casu, ktory presiel od smrti Cloveka s presnostou radovo niekolko dni.
Zavery o dizke post mortem intervalu je mozno stanovit na zaklade zloZenia
spoloCenstva hmyzu, ktory je na mftvole najdeny a podla stupnia vyvoja jeho
niz§ich vyvojovych &tadii (vaji¢ok, lariev, kukiel).®

Osidlovanie mftvoly hmyzom prebieha v niekofkych vinach:

o 1. vina — stav mftvoly: Cerstva. NajtypickejSim zastupcom
hmyzu v tejto faze su velké muchy — bzudivky, ktoré su
lakané pachom potu, krvi a ¢erstvého masa. Dochadza ku
kladeniu vajicok ihned po smrti, ak je Clovek bezmocny
a krvaca, eSte aj pocCas zivota. UrCenim veku najstarSich
much mozno pri zapocitani vplyvu prostredia a stavu
mitvoly doéjst k velmi presnému odhadu post mortem

intervalu.*

o 2. vina — stav mftvoly: nafuknuta. V tele sa zacinaju tvorit
plynné latky, ktoré telo naduvaju a silne zapachaju (vid

kapitolu tanatologia). To privadza ktelu dalSie druhy

! SULAKOVA, H. Specialni biologie: vyuZiti hmyzu pfi stanoveni post mortem intervalu
> SULAKOVA, H. Specialni biologie: vyuZiti hmyzu pfi stanoveni post mortem intervalu
* SULAKOVA, H. Specialni biologie: vyuZiti hmyzu pfi stanoveni post mortem intervalu
* HALL, M., A. BRANDT. Forensic entomology
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hmyzu ako chrobaky (hrobarikov). PokracCuju nalety much

z prvej viny, plus sa objavuju muchy masiarky.

o 3. vina — stav mftvoly: biochemicky aktivny. Vyvijaju sa
prchavé mastné kyseliny, najma kyselina maslova, to
prildka koziarov. Okrem toho, na mftvolu sa zlietaju

biofagovia, ktori sa Zivia larvami much (drabgici, mrcinari).

J 4. vina — stav mftvoly: biochemicky aktivny. Prichadza
hmyz, ktorého laka zapach pripominajuci syr — syrohlodky
(ktorych larvy vedia skakat), octomilky. Z forenzného
hladiska je dolezité, ze u utopenych miftvol, ktoré sa
vynoria az v tomto Stadiu, najdeme hmyz tejto Stvrtej viny,
tj. hmyz priznacny pritomnostou pri fermentacii proteinov,
no absentuje hmyz z prvych troch vin, predovsetkym velké

muchy.

o 5. vina — stav mrtvoly: pokrocily rozklad. Potravy pre hmyz
je stale menej, to ma za dbsledok zmensovania celkového
poétu jedincov. Cpavkova fermentacia vtomto stave

mitvoly prildka drobné musky hrbilky.

o 6. vina — stav mrtvoly: vysychanie. Na zbytkoch mftvoly sa
vyskytuju rézne druhy roztoCov, ktoré sa Zivia zvySkovymi
proteinmi zZivo€iSneho pdvodu, narusuju kosti a dostavaju

sa az ku kostnej dreni.

o 7. a8. vina - stav miftvoly: zbytky. Mrtvola je
skeletizovana, mézu sa na nej vyskytovat eSte vysusené
zbytky makkych tkaniv, kusky koZe. Na tele sa nachadza
suchomilny hmyz. 7. faza nastava na mftvolach lezZiacich
v uzavretych priestoroch, 8. na mftvolach starSich ako tri
roky na volnych priestranstvach. Vyskytuju sa tu koziari,

mole a roztoée. 2

' SULAKOVA, H. Specialni biologie: vyuZiti hmyzu pfi stanoveni post mortem intervalu
2 GENNARD, D., E. Forensic entomology: an introduction, s. 33
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Medzi faktory, ktoré ovplyvhuju zastupenie nekrosaprofagneho
spologenstva, jeho konkrétneho zloZenia a rychlosti prechodu jednotlivych vin

patri:

o stav mftvoly — zranenia, otvorené rany, ochorenia, habitus,

podkozny tuk, stav obleCenia...

o teplota prostredia — Vplyvom klesajucej teploty méze dojst
k tzv. diapauze - kspomaleniu az zastaveniu vyvoja
jednotlivych $tadii hmyzu. Je zname, Ze ,v zime chlad
nedovoli mucham lietat’; vlastne kedykolvek klesne teplota
pod desat stupfiov celzia...“' Zaroven teplota vplyva na
stav mftvoly arychlost jej enzymatického rozkladu, ¢o

nasledne ovplyvni aj nekrosaprofagne spolocenstvo.

) vihkost prostredia
. typ prostredia
. vplyv ostatnej fauny?

3.5 Forenzna antropoldgia

Antropoldgia je veda o Cloveku, o jeho telesnych vlastnostiach, o funkciach
jeho tela od narodenia do dospelosti, o ich ovplyviovani dedi¢nostou, telesnou
aktivitou, chorobami a starnutim. Antropologické pozorovanie je zamerané na
odliSenie zdravého Ccloveka od chorého, a teda na vytvorenie normy pre
vymedzenie zdravého jedinca. Toto Studium, okrem iného, dava prehfad
o zastupeni urcitych konkrétnych znakov v populacii alebo o stupni vyvoja tychto

znakov v zavislosti na veku a dava zaklad k identifikathym metodam, ako

! BASS, W., M., J. JEFFERSON. Kde mrtvi promlouvaji, s. 102-3
2 SULAKOVA, H. Specialni biologie: vyuziti hmyzu pfi stanoveni post mortem intervalu
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vSeobecnym, ako je urCenie veku, pohlavia, vysky, rasy, tak aj konkrétnym, ktoré
vyGstuju do individuélnej identifikéacie.*

Forenzna antropologia je aplikaciou fyzickej (biologickej) antropoldgie v
kriminalistike. Naplfiou forenznej antropoldgie je predovSetkym identifikacia
biologického materialu, najma rozpoznanie [udskych pozostatkov. V ramci
ludskych pozostatkov sa potom zaobera identifikaciou jednotlivca (jednotlivcov).
Arbitrarnou  hranicou medzi poésobenim sudneho lekarstva a forenznou
antropoldgiou pri skimani pozostatkov je obvykle pritomnost zvySkov makkych
tkaniv na ngjdenych ostatkoch — ak su este zvySky tkaniv pritomné, ide o zaleZitost
sudneho lekarstva, ak ide uz len o kostrové pozostatky, je to zalezitost forenznej
antropolégie. Samozrejme, Zze v celom rade pripadov je nutna spolupraca oboch

odborov.

Forenzny antropoldg je jednym z odbornikov, ktory mdze vyznamne prispiet
k zhromazdovaniu a analyze dékazov kriminalneho pripadu. Ak ni¢ iné, forenzny
antropoldg ur€i hlavné biologické charakteristiky ako je priblizny vek, pohlavie,
postava arasa skeletonizovanych [fudskych ostatkov. AvSak, forenzni
antropolégovia Casto vedia poskytnut ovela vacsie kvantum informacii: mézu
pomOct rekonstruovat udalosti, ktoré viedli k ¢inu a moézu poskytnut’ vefmi presny

biologicky profil zosnulého.

Z uvedeného vyplyva, ze pre nase potreby identifikacie mftvoly (najma
skeletonizovanej) bude z odnozi forenznej antropolégie pre nas najddlezitejSia

forenzna osteoldgia alebo kostrova antropoldgia.

3.5.1 Forenzna osteoldgia

Forenzn&a osteoldgia je veda o urCovani pri€in a okolnosti smrti ¢loveka
Studiom vlastnosti, zlozenia a kontextu kostnych pozostatkov. AvSak, s rastucou
frekvenciou byva forenzny osteoldg vyuzivany pri otazke zistenia veku aj Zijucich

jedincov.

Antropologicka osteologicka expertiza odpovie na dbélezité otazky v ramci

vySetrovania, ktoré maju na jeho priebeh zasadny vplyv. Medzi najdblezitejSie

'DOBISIKOVA, M., BERAN, M. Forenzni antropologie
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patria: ide o zvieracie alebo fudské pozostatky? Ide o jednu osobu alebo viacero?
Aké je jej pohlavie? Aka bola vysSka a vek osoby? Kolko ¢asu uplynulo od smrti do
nalezu? Bolo s ostatkami pred nalezom manipulované? A nakoniec, najdblezitejSie

otazky: da sa zistit pri¢ina smrti? Vieme identifikovat osobu?*

Uspe$na makroskopicka identifikdcia ludskych kosti silne zavisi nielen od
skusenosti forenzného osteoldga, ale aj na tom, aké prvky kostry su k dispozicii.
Malé, neSpecifické sucasti z tiel dlhych kosti alebo fragmenty rebier su tazko

odligitelné od pozostatkov zvierat, najma prasata alebo ovce.?

Existuju Styri zakladné kategorie suvisiace s biologickou identitou, na ktoré
primarne hlada forenzna osteoldgia odpoved (ako spominame vys$Sie): pohlavie,
vek v dobe smrti, vzrast a stavba tela a etnicky pbévod. Kazda z tychto, brana
samostatne alebo spolo¢ne s inymi, umoznuje spravit si predbezny obraz o moznej
identite zosnulého aumoznuje fokusovat pozornost na S$pecifické aspekty
z registra nezvestnych. Presnost, s akou budd jednotlivé kategérie objasnené,
zavisi najma od toho, ktoré kostrové ostatky a v akom stave mame k dispozicii.
Plati pravidlo, ze ¢im fragmentovanejSie ostatky a menej kompletna kostra, tym
tazSia bude uspesna identifikacia. Prvou ulohou bude pokusit sa o rekonstrukciu
tela asignaciou najdenych skeletalnych elementov na miesto ich normalneho
fyziologického vyskytu s pouzitim imaginarneho alebo nakresleného obrysu
modelu tela. Pri masovych nestastiach alebo hroboch nam to poméze zistit
minimalny pocet individui na mieste nalezu. Stav vyvoja kosti méze byt pouzity k
oddeleniu dospelych a mladych jedincov s relativnou lahkostou, ale schopnost
oddelit kostry mladistvych v réznych vekovych kategériach musi vychadzat z

podrobnych znalosti z vyvojovej osteoldgie.’

Forenzny osteoldg hra dblezitu ulohu aj v identifikacii a rekonstrukcii

traumatického procesu pdsobiaceho na kosti.*

V dalsom texte chceme nacrtnut najzakladnejSie otazky, pred ktorymi stoja

forenzni osteoldgovia, v Ziadnom pripade nemame ambiciu (a nakoniec to nie je

Y MUSIL, J., Z. KONRAD, J. SUCHANEK. Kriminalistika. 2. pfeprac. a dopl.vyd, s. 166
> THOMPSON, T., S. M. BLACK, Forensic human identification, s. 12

* THOMPSON, T., S. M. BLACK, Forensic human identification, s. 214

“ BLACK, S. M. Bone pathology and ante-mortem trauma in forensic cases

90



ani ulohou tejto prace) suplovat odbornu literaturu na tuto tému, ani podat

vyCerpavajuci vyklad problematiky.

3.5.1.1 Urcenie pohlavia

Ide o prvy krok pri expertnej analyze, pretoZze aj skumanie veku kosti je
diferencované zvlast pre kazdé pohlavie. Muzské kosti su v8eobecne vacsie
a robustnejSie ako kosti Zenské, ato kvoli napojeniu objemnejSieho a tazSieho
svalstva, vaésiemu povrchu tela (to isté plati pre kiby') a v porovnani so Zenami
oneskorenému uzatvaraniu epifyzarnych rastovych S$trbin na pomedzi diafyzy
a epifyz vSetkych dlhych kosti. Dlhorocnym vyskumom, pokusmi i Statisticky sa
zistilo, Zze miestami na kostre, kde sa najvac¢smi prejavuje pohlavny dimorfizmus su
panva a lebka.? ® Tvar muZskej panvy je Uzky, Zenska panva je $irSia a plytsia,
so SirSimi vstupnymi aj vystupnymi otvormi. Rozdiely medzi muzskymi a zenskymi
lebkami sa zacdinaju akcentovat' v puberte, ked sa na muzskej lebke objavuju Crty,
ktoré odrazaju miesta mohutnejSieho uchytenia svalov, zatial ¢o lebka Zzeny ma

tendenciu si zachovat pdvodné pedomorfologické &rty.*

Dnes, po mnohych neuspesnych navrhoch plati, Ze pri juvenilnej kostre je
spolahlivé ur€enie pohlavia nemozné iba z morfologického Studia kosti. | ked uz od
Gtleho veku existuju jemné pohlavné dimorfizmy, pre zodpovedanie tejto otazky je
potrebné mat k dispozicii kostru, kde minimalne uz zacali prebiehat pubertalne

zmeny.’

3.5.1.2 Urcéenie veku v dobe smrti

Je vhodné rozdelit s vekom suvisiace zmeny skeletu do troch réznych faz
zivota jednotlivca: rast a vyvoj, rovnovazna faza a senescencia. Prva faza je z
velkej Casti pod vplyvom genetickych a environmentalnych faktorov a tyka sa deti a
mladych dospelych, ktori podstupuju zmeny, prebiehajuce v relativne dobre

! PONS J. The sexual diagnosis of isolated bones of the skeleton

? 7 anatomického pohladu sa nejedna o samostatné kosti ale niekolko kosti spojenych synartrozami
— nepohyblivym typom kibu

® MAYS, S. a M. COX. Sex determination in skeletal remains, s. 117-30

* THOMPSON, T., S. M. BLACK, Forensic human identification, s. 206

® SCHEUER, L., S. M. BLACK. Developmental juvenile osteology, s. 242
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predvidatefnych a zadokumentovanych vzorcoch. Ponuka sa tu Siroka paleta
rastovych parametrov savisiacich s odhadom veku a presnost je preto pomerne
vysoka.! Naopak, vstarobe sa do popredia dostavaji modifikujice faktory
prostredia ako su celkovy zdravotny stav v dobe smrti, zamestnanie, stav vyzivy,

funkcia endokrinného systému?

Na ur€enie veku u dospelych sa uz tradi¢ne vyuzivaju Styri oblasti skeletu:
stav spojenia lebeCnych Svov, morfologické zmeny v symfyze pubickej kosti, stav
sakroilialneho kibu a ventralnej &asti rebier.®> Metddy hodnotenia st Gizko spojené
s medicinskymi vedomostami o degenerativnych i fyziologickych procesoch

spojenych s opornou sustavou.

3.5.1.3 Urcéenie vzrastu

Zistenie vySky jedinca z kostrovych pozostatkov méze byt, s urcitymi
vynimkami, jeden z najrychlejSie a najpresnejSie uréenych parametrov. Vypocet
vySky je zalozZeny na relativnych proporciach réznych Casti tela, a to ako vo vztahu

navzajom, tak aj vo vztahu k celkovej vySke jedinca.

Sasti tela a ich relativna percentuélna dizka
vek hlava a krk trup dolna konc¢atina
pri narodeni 24 35 41
2 roky 22 31 47
6 rokov 18 33 49
dospely 15 35 50

Tab. €. 3: Percentualne zastupenie réznych Casti tela v réznych vekovych
obdobiach*

' SCHEUER, L., S. M. BLACK. Developmental juvenile osteology, s. 261

> THOMPSON, T., S. M. BLACK, Forensic human identification, s. 60

® SAUNDERS, S., R., C. FITZGERALD, T. ROGERS, et al. Test of Several Methods of Skeletal Age
Estimation...

* volne podrla THOMPSON, T., S. M. BLACK, Forensic human identification, s. 213
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Vyska zosnulého sa najlahSie a najpresnejSie zistuje z dlhych kosti.
NajvysSia presnost sa dosahuje vtedy, ked je uZz zname pohlavie a etnicita

zosnulého, kedZze vyska je samozrejme od tychto parametrov zavisla.!

Pri zistovani vySky sa asi v najvacSom rozsahu pouZzivaju morfometrické
metddy a indexy. Do rovnic sa naj¢astejSie dosadza dizka stehenej a holennej
kosti.? Ak mame k dispozicii oba Udaje, mézme usudzovat na vysku s prekvapivou

presnostou.

S pouzitim inych morfometrickych udajov (inych kosti) klesa aj presnost

vypoctu.

Existuju samozrejme mnohé, ovela delikatnejSie a sofistikovanejsie
morfometrické metddy, ako zistit vek pri ovela mensom mnozZstve vstupnych
informacii. Pouzivaju sa matematické modely korelujuce variacie s geometrickou
stavbou kosti a vekom?® #, existuju prace, ktoré sa invenénym spdsobom snazia dat
odpovede na otazky o stavbe tela (ale aj pohlavi, veku a etnickom pdvode). Boli
popisané aj nasledovné moznosti: morfometria orbitalnej apertary®, evaluacia
anatomickych parametrov acetabula (bedrovej kibnej jamky)®, zistenie pohlavia
z dvanasteho hrudného stavca’, zistenie vysky z metakarpalnych, metatarzalnych

kosti, ako aj z klti¢nej kosti alebo aj len z fragmentov dlhych kosti® a mnohé iné.

3.5.1.4 Urcenie etnicity

Rozdiely medzi jednotlivymi rasami s malé a nasledné rozdiely v kostre je
tazké posudit s akymkolvek stupfiom presnosti.® Lebka je aj tu najstudovanej$ou
Castou kostry, kedzZe tu vidiet najvacsie rozdiely.

V priestore strednej Eurdpy je tento problém malo akcentovany, kedze
drviva vacsina kostier je kaukazskej, eurazijskej rasy. Netreba vSak podcenit

! THOMPSON, T., S. M. BLACK, Forensic human identification, s. 212-3

> HAUSER, R., D. BARRES, M. DURIGON. [Estimation of height and weight]...

* THOMAS, C., D., M. S. STEIN, S. A. FEIK, et al. Determination of age at death...

* THOMAS, C., D., M. S. STEIN, S. A. FEIK, et al. Bone size and mechanics at the femoral
diaphysis...

> ROSSI A., C., F. H. DE SOUZA AZEVEDO, A. R. FREIRE, et al. Orbital aperture morphometry...
® JEREMIC D., I. Z. MACUZIC, M. VULOVIC. Sex differences in anatomical parameters of
acetabulum...

"YU S., B, U. Y. LEE, D. S. KWAK, et al. Determination of sex for the 12th thoracic vertebra...
® THOMPSON, T., S. M. BLACK, Forensic human identification, s. 208

°® ST. HOYME, L., E., M. Y. ISCAN. Determination of sex and race: accuracy and assumptions...
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Studium tejto problematiky, pretoZze sa ob&asne vyskytuju pripady, v ktorych sa
vyskytuji aj kostry mongoloidné [rozrastajuca sa azijska mensina (Cinania,

Vietnamci) aj romskeho etnika].

3.5.2 Forenzné& stomatologia

Forenzna stomatoldgia je niektorymi odbornikmi povaZovana za sucast
stomatolégie ako sucasti mediciny, ini ju za€lefuju do suboru forenznych vied, su
aj autori, ktori ju povazuju za samostatne stojacu vednu disciplinu. My sme sa ju,
spolu s dalSimi, rozhodli zaclenit pod kapitolu forenzna antropoldgia, nakoflko
pouziva podobné techniky, ma rovnaké ciele a terminologické instrumentarium

(samozrejme s nutnymi medicinskymi znalostami).

Oblast sanky a mandibuly sa spolu so zubami v alveolarnych |6Zkach
podstatnou mierou podielaju na konfiguracii tvare. Tieto Crty su délezité i pri
identifikacii, pretoze mézu byt vyrazne individualne, jasne rozpoznatelné a utkveju
v pamati ludi. V tejto oblasti zanechava stopu ZzZivot (abrazia zubov, fraktury,
profesionalne a osobné navyky, popaleniny, jazvy, stomatologické o$etrenia...)?,
vela ztypickych znakov je vrodenych (nepravidelnosti v po¢te a v tvare zubov,
prognathia, retrognathia...). ,Tak vznikd mnozstvo kombinacii charakteristickych
znakov (markantov), C€o prakticky vyluCuje existenciu dvoch uUplne rovnakych
chrupov. Velka odolnost tvrdych zubnych tkaniv a vaésiny stomatologickych
materialov voCi najroznejSim Skodlivinam priblizuje stomatologické markanty

“3

k idealu identifikaénych znakov.“” ,Forenzna stomatoldgia je odvetvie stomatoldgie,

ktoré sa zaobera vySetrovanim takych otazok civilnej aj trestno-pravnej praxe,
ktoré po ziskani stomatologickych informacii mézu byt vyjasnené a rozhodnuté.*
Takto archaicky, no ¢arovne opisal forenznu stomatoldgiu pred Sestdesiatimi rokmi
Skandinavsky autor pre potreby odontologickej priru¢ky a i dnes ma jeho definicia

zmysel. Sudna stomatoldgia (alebo odontoldgia) spoc€iva v pomoci Specialistu so

! rémovia ako etnikum patria k europoidnej, eurazijskej rase, avak aj na ich kostrach boli popisané
drobné, no zaznamenatelné odchylky od majoritnej populacie (SKARIC-JURIC T., M. ZAJC, N. S.
NARANCIC. Calcaneous ultrasonographic assessment of bone mineral density in the Roma
minority...)

2 YAACOB H., P. NAMBIAR, M. D. NAIDU. Racial characteristics of human teeth with special
emphasis on the Mongoloid...

® FIALA, B. Identifikace osob podle chrupu (forensni stomatologie), s . 9

* STR@M, F. Rettsondontologi, 1058
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znalostami zo zubného lekarstva pri pravnych (i trestnych) zalezitostiach.® Od
konca roka 1890 sa forenzné odontoldgia postupne etablovala ako dblezita a ¢asto
nepostradatelna v medikolegalnych pripadoch, najméa pri identifikacii mftvych.
Forenzna stomatologia vSeobecne zahffia tri zakladné okruhy, ato sice: (1)
identifikacia fudskych ostatkov, (2) spory tykajuce sa pochybenia pri poskytovani
lekarskej starostlivosti a (3) trestné konanie, predovSetkym v oblastiach hodnotenia

odtlackov po uhryznutiach a zneuzivania deti.?

3.5.2.1 Princip stomatologickej identifikacie

Za stomatologické markanty v SirSom slova zmysle povazujeme: zuby (tvrdé
a makké tkaniva zubu), kosti Celfuste a sanky, makké tkaniva dutiny (stnej,
artefakty vzniknuté nasledkom stomatologického oSetrenia, ale aj napriklad rugae
palatinae® — tie su povazované za vyznamné pri identifikacii ¢loveka.*
Z objektivhych pri€in nemdzeme Casto posudit pri identifikacii mftvol makkeé
tkaniva ustnej dutiny. Ostatné vySSie uvedené skupiny znakov (zuby, Celuste
a artefakty) teda moézeme pocitat medzi stomatologické markanty v uzSom slova
zmysle. Medzi ich najpodstatnejSie vlastnosti patri ich rezistencia voci posmrtnym
zmenam, vodi vysokym teplotdm?®, vo&i mechanickym a chemickym $kodlivinam® a
ich individualita.” Pri §tudiu stomatologickych markantov st na preukazanie identity
zosnulého vhodné viaceré identifikatné metddy: numericka a modelova registracia
rozmerov zubov a zubnych oblikov, fotograficka registracia, palatoskopia® a

9 10

cheiloskopia , registracia za pomoci rentgenogramu, registacia pomocou

! ACHARYA, A., B. Teaching forensic odontology: an opinion on its content and format

2 SYRJANEN, S., M., P. SAINIO. Forensic dentistry--recent development towards an independent
discipline...

® podnebné riasy

“ JAIN, A., R. CHOWDHARY. Palatal rugae and their role in forensic odontology

® farebné zmeny nastavaji na zuboch v rozmedzi tepldt 200 — 250 °C, tvar zubov zostava
zachovany do asi 550 — 600 °C, uplna dekrystalizacia nastava okolo 1300 °C, stomatologické
zliatiny odolavaju az 1200°C

® stomatologické markanty poskytuju spolahlivé tdaje aj v pripadoch, kedy st ostatné ¢asti tela
destruované velkou ni¢ivou silou, ¢o bolo viac krat potvrdené pri identifikacii obeti leteckych alebo
vojenskych katastrof (FIALA B: Identifikace osob podle chrupu (forensni stomatologie), s. 21)

" FIALA, B. Identifikace osob podle chrupu (forensni stomatologie), s. 21

® hauka o $tudiu variabilnych linii na tvrdom podnebi

® nauka o variabilite linif na perach - $tuduje Strukturalne detaily - fenotyp - prechodovej zény pier
Cloveka

19 CALDAS, I., M., T. MAGALHAES, A. AFONSO. Establishing identity using cheiloscopy and
palatoscopy
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stomatologickej dokumentacie, svedecky popis stomatologickych markantov’
(m6ze ist o svedka odborne kvalifikovaného — oSetrujuceho stomatoléga Ci
zubného laboranta — ale aj o svedectvo Uplného laika) a nakoniec zhodnotenie
jednotlivych registracnych metdéd. Spdsob registracie moze byt objektivny (rozmery

chrupu) alebo subjektivny (svedecky popis).

Samozrejme, forenzna stomatolégia sa snazi o Uplnd individuainu
rekogniciu, avsak, je prinosna svojimi postupmi aj v pripadoch, kedy je schopna
poskytnut' iba druhovu identifikaciu na zaklade (1) profesionalnych zmien na
chrupe (kazy kr¢kov pri cukraroch, fraktura koruniek frontalnych zubov u fukacov
skla...) (2) zmien sp6sobenymi navykmi (atypickd rozsiahla abrézia v rozsahu
celého chrupu pri bruxomanii a bruxizme...) (3) charakteristickych vlastnosti
markantov vzhfadom na geografické prostredie [odontometrické Studie popisuju
jasné diferencie medzi rozlicnymi populaciami (europoidné, negroidné,
mongoloidné, melanesoidné) na zaklade velkosti zubov.? ® 4 Takisto
stomatologické zakroky vykazuju ist0 mieru regionalnej Specifickosti], (4) na
zaklade zistenych patologickych stavov a anomalii (neoSetreny karies alebo ina

patoldgia, vyvojové poruchy véetkého druhu®).

Samostatnou kapitolou presahujicou zameranim i rozsahom tému tejto
prace je moznost urCenia veku a pohlavia podla chrupu. Na tomto mieste len

stru¢ne vymenujeme zakladné vedomosti.

Horné zuby sa zvy€ajne prerezavaju o nieCo neskér ako dolné, a to rovnako
pri prvej aj druhej denticii, jedincom Zenského pohlavia o nieCo skdér. DoCasny
chrup sa prerezava normalne od 5. — 6. mesiaca, vSetky mlieCne zuby su

prerezané medzi 20. a 30. mesiacom. Vymena chrupu zacgina v 6. — 7. roku Zivota,

! Neda nam na tomto mieste nespomenut udalost, ktora sa stala bratovi autora tohto textu. Cestou
zo Skoly sa vtedy asi ako dvanastroény stal obet'ou lupeZného prepadnutia, policii sa podarilo
vypatrat’ pachatefku vdaka jeho popisu stomatologickych markantov: jeden horny incisivus mala
zlomeny po diagonéle, druhy mala zlomeny horizontélne. To stacilo na bezpe€nu identifikaciu

a autorovi to uz vo velmi mladom veku posluzilo ako prakticky dékaz relevantnosti a dolezitosti
forenznej stomatolégie pri identifikacii os6b.

2 ROTTSTOCK, F., U. MAUTRICH, R. ZUHRT. [Odontometric studies of maxillary teeth as a means
for population differentiation)

® DENNISON, J. Polynesian dentition

* YAACOB H., P. NAMBIAR, M. D. NAIDU. Racial characteristics of human teeth with special
emphasis on the Mongoloid...

®> Anomalie skloviny sa osved¢€uju ako priekazné markanty zvlast u kostrovych nalezov. DoleZité su
takisto nalezy na zuboch pri vrodenych ochoreniach [kongenitalny syfilis, trizomia 21 (morbus
Down)] (BAILLEUL-FORESTIER, I., A. BERDAL, F. VINCKIER, et al. The genetic basis of inherited
anomalies of the teeth.)
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druha denticia ma byt prerezana okolo 14. roku zivota, obrovska variabilita
prerezavania 8+/-, resp. +/-8' (podla Haderupovho znad&enia zubov) (posledného
molaru, oznaCovaného aj za zub mudrosti) nam vylu€uje jeho skiumanie pre ucely
zistenia veku. V kompletnom stalom chrupe su pre odhad veku najvhodnejSie tieto
markanty: abrdzia zubnych koruniek, stav margindlneho parodontu,
pritomnost/absencia sekundarneho dentinu v drenovej dutine, miera apozicie
sekundarneho cementu na korefnoch zubov, stupen transparencie korenov, zmeny
kontaktnych (styénych) bodov (pléch). Napriek historickej snahe neboli Ziadne z
patologickych stavov asociované s konkrétnym vekom. So stupajucim vekom
mrtvoly stipa aj Sanca na ngjdenie vySSieho percenta devitalizovanych zubov,
senilnej atrofie alveolov, protetickej nahrady, medzier po extrahovanych zuboch.
Pritomnost’ paradentozy (periodontitidy) a zubného kazu napriek predstavam nie

su $tatisticky signifikantne zvy$ené v neskorom veku.?

3.5.2.2 Technika stomatologickej expertizy

,Ulohou stomatoldga je vySetrenie a registracia stomatologickych markantov
a porovnanie vysledkov s charakteristickou chrupu hladanej, resp. podozrivej

osoby.*®

Tuto ulohu si plni aj ohliadkou chrupu mftvoly. “Postup je principialne
totozny s vySetrenim chrupu zivého Cloveka, [...] v detailoch sa liSi.“ To znamena,
Ze az na isté Specifické kroky (suvisiace najma s vekom mftvoly) postupujeme ako
pri klinickom vySetreni. To je potrebné doplnit rtg obrazom a fotografiou dutiny

astnej a chrupu.

Pri vySetreni systematicky prezerame dutinu Uustnu zozadu smerom dopredu
tak, aby sme nevynechali ni¢ podstatné. Sustredime sa na zubné kazy a ich
presny popis, anomalie a defekty tvrdych zubnych tkaniv, medzery v chrupe (po
extrakciach, retinované zuby, hypodoncia), protetické nahrady, ortodontické
anomalie (torzie, rotacie zubov, anomalie v postaveni skupiny zubov, vzajomny

vztah Celuste a sanky), stav parodontu, stav makkych tkaniv dutiny uUstnej

! nie su vynimoc¢né pripady prerezavania poslednych molarov po dvadsiatom piatom roku Zivota —
retencia 3. molarov (PHILLIPS, C., J. NORMAN, M. JASKOLKA, et al. Changes over time in
Eosition and periodontal probing status of retained third molars)

Fiala, B. Identifikace osob podle chrupu (forensni stomatologie), s. 55-88
® Fiala, B. Identifikace osob podle chrupu (forensni stomatologie), s. 105

97



(obmedzené alebo nemozné u star$ich mftvol).! Eviduje sa a zaznamenava kazda

odchylka od normy.

Mrtvolu je vhodné prehliadat’ eSte v mieste nalezu, v teréne — dblezité pre
zaistenie vSetkych markantov mimo tela (zuby, protézy). Su vypracované
antropologické indexy pre oblast Celuste, sanky, alveolarnych vybezkov a zubov
(maxilloalveolarny index, podnebny index, dentalny index...), preto je vhodné

vykonat stanovené merania.?

Porovnanie vysledkov vySetrenia chrupu s porovnavacim materialom
predstavuje vlastné vykonanie identifikacie. V podstate su mozné dve alternativy:
a) porovnavaci material je zaisteny dopredu (dokumentacia chrupu nezvestnej
osoby), b) porovnavaci material je dodany az po vySetreni (pri ndleze neznamych
mitvol) v €asovom intervale aj niekolko rokov. Druhy pripad kladie velky déraz na

erudiciu a pedantny pristup kazdého odbornika prevadzajuceho vysetrenie.?

Vzhladom k tomu, Ze fudsky kazdy fudsky jedinec v naSich zemepisnych
oblastiach navstevoval stomatoléga a existuju teda jeho stomatologické zaznamy v
stomatologickych kartach, su tieto zaznamy v spojeni s individualnou
charakteristikou chrupu dokonalym zdrojom informécii pri snahe o identifikaciu
neznameho tela alebo kostrového ostatku.

Forenzn& stomatoldgia je prinosna aj v pripadoch identifikacie osoby podfla
odtlacku chrupu (vrazdy spojené s fyzickym nasilym — pohryznutim obete,
zanechanie zahryznutého, nedojedeného ovocia na mieste ¢inu). Aj tu je mozné

vyuzit a porovnat nas nalez s lekarskymi zaznamami domnelého pachatela.

3.5.3 Facialna antropolégia
Z lat. facies = tvar.

Facialna antropoldgia vyuziva Siroky subor metdd, ktoré sa zaoberaju
popisom, meraniami a identifikaciou v oblasti tvare. Pod tuto Siroko koncipovanu
disciplinu sa subsumuju v kriminalistike vyuzZivané kriminalistické techniky ako

superprojekcia, videoprojekcia, facialna rekonstrukcia a portrétna identifikacia.

! Fiala, B. Identifikace osob podle chrupu (forensni stomatologie), s. 130-2
® Fiala, B. Identifikace osob podle chrupu (forensni stomatologie), s. 141-3
® Fiala, B. Identifikace osob podle chrupu (forensni stomatologie), s. 144-6
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Portrétna identifikacia je svojim spésobom rozsirenim vizuélnej identifikacie,
pri nej sa vSak nemusime spoliehat na nie€o tak efemérne a volatiiné ako ludska
pamat avéla povedat pravdu, mame k dispozicii fotografické podobizne tvare,
ktoré mdézeme my, priamo a podla objektivnych parametrov, porovnavat so znakmi
na tvari mftvoly. Potykame sa tu s rovnakymi komplikaciami ako pri vizuélnej
identifikacii pribuznymi — smrt’ sa vyraznou mierou zapiSe do podoby tvare, preto
pre proces portrétnej identifikacie je nevyhnutna restavracia podoby tvare. Dnes uz
existuju Siroké moznosti postprocesingu fotografii v réznych pocitaCovych
programoch, ktoré z velkej Casti dokazu zakryt alebo aspori zmiernit prejavy
posmrtnych procesov na tvari. RozruSenie tkaniv sa samozrejme zvyraziuje
s uplynutym c¢asom od doby smrti, tym sa aj zvySuje naroCnost spravneho

vykonania portrétnej identifikacie.

Pri identifikovani pomocou tvare existuju aj komplexnejSie metody, ktoré
vyuZzivaju poznatok, Zze vonkajsi vizual obli¢aja je do znacnej miery zavisly od tvaru
kosti hlavy — teda lebky. Rozmery atvary lebky, ktorG mame eventualne
k dispozicii, musia po zapocitani makkych tkaniv zodpoved rozmerom a tvarom
hlavy toho istého, vtedy eSte na fotografii zachyteného, Zivého Cloveka. Tento
komparacny postup nazyvame odborne superprojekcia (alebo superimpozicia). Pri
nej mame k dispozicii stotozriovanu lebku a stotozriujuci portrét (lebku musime
vzdy zachytit vo vzdialenosti a uhle, v akom je zachytena hlava na fotografii, pri
rovnakych svetelnych podmienkach a pod.), kedy semitransparentny obraz
jedného superprojekujeme na druhy. Pri zhode by sa mali obrazy komplementarne
dopinat, nikde by nemala kost presahovat makké tkaniva a naopak, mékké tkaniva
by nemali byt extenzivnejSie ako objemy stanovené pravidlami ziskanymi

z dlhoro€nych extenzivnych pozorovani.

Zavedenie kamier a pocitaCov posunula techniku superimpozicie o krok
dalej. Namiesto pouzitia zrkadiel a fotoaparatov sa pouzivaju dve kamery: jedna sa
zameriava na lebku, zatial ¢o druha sa zameriava na ante-mortem obraz. Rovnako
ako u statickych fotografii, ante mortem sa vyuziva na presnu orientaciu lebky.
Rozdiel je v pouziti video mixazneho pultu, ktory sa pouziva na prekrytie dvoch

snimok z kamier.! Kraniofacidlna superimpozicia je metéda vhodnej$ia na

! Pickering, R., B. a D. Bachman. The Use of Forensic Anthropology, s. 140
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vylu€enie moznych suspektnych individui ako na pozitivhu individualnu
identifikaciu.

Inym postupom, postupom facialnej rekonstrukcie, vytvarame podobu
neznamej tvare, atak sa snazime vyrieSit zahadu neznamej identity najdeného
kostrového ostatku. MézZzeme sa pokusit o 2D i 3D rekonStrukciu, ako fyzicku
(kresba, skulptura), tak i komputerizovanu. Dnes sa uz v oboch pripadoch takmer
vyluéne vyuziva pocitaCova technika zobrazovania. Pouzivame na to pravidla,
ktoré vytvorila tato metoda. Tie su zalozené na relevantnom odhade podoby
makkych tkaniv (umiestnenie usnice, tvar a vefkost makkych tkaniv nosa, velkost
astneho otvoru) na zéklade tvarov arozmerov mnohych znakov na lebke
(drsnatiny, vyvySeniny, incizury, vzdialenost medzi vnutornymi okrajmi ocnych

Strbin, orificia, hrany kosti, vrodené anomalie).

Treba podotknut, Ze najma posledna technika sa vyuZiva ako metdda ultima
ratio, ked ani po vySetrovani nemaju dotknuté subjekty v rukdch identitu

neznameho zosnulého.

Vacsina kriminalistickych technik potrebuje komparacny material, nie tak
facialna rekonstrukcia. Proces prace zahffia nabalovanie makkych tkaniv na,
v suCasnosti pouzivany digitalizovany 3D model lebky, ktord teda ani nemusime
fyzicky mat k dispozicii (vytvara sa priestor na budovanie databaz modelov lebiek,
aj pre moznost’ eventualneho pouzitia v buddcnosti, podobne ako tomu tak je pri
kniZniciach s daktyloskopickymi odtlatkami alebo vzorkach DNA, v nedaleke;j
buducnosti vidime priestor pre nastup 3D tlaciarni a produkciu hotovych bast ako
modelov hlav zosnulych, pocas ich zivota), podla anatomickych zakonitosti
a Statistickych studii, ¢asto vo viacerych moznych verziach (digitalna praca nam to
umoznuje), pre ziskanie najpravdepodobnejSieho vizualu nebohého. Digitalne
modely lebky sa daju kreovat’ nielen pracnym kamerovanim originalu a naslednym
prenosom do 3D digidlneho modelu matematickymi algoritmami, ale jednoducho
CT alebo MRI skenom.

V sucasnosti sa vdaka pocitaCovym softvérom mézeme dopracovat ku 3D
modelu aj z kvalitnych dvojrozmernych zdrojov, ktoré ako jediné mame k dispozicii.
V kazdom z pripadov sa snazime postupovat konzervativne a vizualizovat iba

tvary, ktoré su podlozené studiom hmotného substratu lebky, ktory mame/mali sme
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k dispozicii. Pre dalSie vySetrovanie je velmi nebezpeCné, ak sa pridaju na
vytvoreny model dalSie znaky a prvky, ktoré nebohy v skutoCnosti nemal
a nasledne ho na vizualizacii nespoznaju ani najblizsSi pribuzni. Takymto situaciam
sa snazime vyhnut zahffianim iba istych (alebo aspon najpravdepodobnejSich) ¢t
alebo vytvorenim viacerych pracovnych verzii (¢o vSak predlzuje nutny cas
a komplikuje proces identifik4cie). To je velmi naro¢na uloha, ked si predstavime,
Ze kostra (ak pritomna) a lebka, nam mdézu dat isté voditka, no v skutoCnosti pri
rekonstrukcii vacsinou netusime koflko tuku a svalstva mal v konkrétnych régiach
tvare nebohy, ktoré sa vSak vyznamnou mierou podielaju na celkovom tvare tvare

a vyzore.

Cela problematika facialnej rekonstrukcie a 3D modelovania tvare ma ovela
SirSi zaber ako len kriminalistika, ide o obrovsky trh s obratom miliardy dolarov
(scannery tvare, Casti tvare, monitoring 0s6b, automatizovand antropometricka
analyza a archivacia pod6b tvari vo verejnych miestach — facialna biometrika),
z Coho moéze kriminalistika v koneChom désledku tazit, aj ked sa nam niektoré
smery vyvoja tychto technik nemusia pacit pre dalSiu stratu sukromia obetovanu
v prospech zabezpecenia bezpeclnosti obfanov (riziko zneuzitia bezpecnostnymi

zlozkami).

Preto 3D modelovaniu predpovedame svetlu buducnost.
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4 Zaver

"You might well ask what could possibly
persuade any young doctor,
unmarried and without ties, to take
up the study of the dead - the
diseased, mutilated, sometimes
even dismembered dead, whose
bodies seem to come to light at
such odd hours and in such queer

places.”

Keith Simpson

Pri praci s kniznymi literarnymi zdrojmi ¢eskoslovenskej proveniencie sme
sa stretavali s jednym javom, ktory nam komplikoval pracu. Napriek mnozZstvu
zhromazdenej monografickej literatury a u€ebniciam sa nam &asto stavalo, ze sme
sa nedostali k dostato¢ne diverzifikovanym zdrojom informacii. Problém bol
najvypuklejsi pri Studiu kriminalistickej literatary, naopak, takmer sa nevyskytoval
v literature sudnolekarskej. Snazili sme sa, aby v naSom vybere bolo aspon

niekolko zdrojov Co najnovSieho data, slfubovali sme si od toho najnovsie
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a revidované poznatky podfa suCasného stavu vedy. V tejto naSej snahe sme
neboli uplne uspesni, pretoze viaceré kapitoly v novych u€ebniciach kriminalistiky,
ktoré boli pre nas doélezité, odkazuju na svojich starSich predchodcov. Niekedy boli
citované celé odseky aj svbodoch rozdelenymi tézami a parafrdzované celé
kapitoly, ktorych zmysel existencie pre nas zostava CiastoCne skryty, kedZe sme sa
v podstate nedozvedeli ziadnu novu informaciu a parafrdzovany text bol prebraty aj
s logickym cClenenim pbvodného textu. Po blizSom Studiu zdrojov sme dospeli
k bodu, Ze za zakladné dielo v nasSej problematike sme zacali povazovat
Kriminalistiku od autorov Musila, Konrdda a Suchanka aj vjeho neskorsich
vydaniach. Vac¢sina inych autorov sa najCastejSie odvolavala na toto, aj rozsahom,

najkomplexnejSie dielo.

Pocas tvorby naSej prace sme sa obohacovali o nové vedomosti, ziskavali
vhlad do problematiky, ale i spoznavali novych ludi, z ktorych niektori vyznamne
prispeli k vyslednej podobe diela. InSpirativne sa nam stali osobné konzultacie so
Skolitefom ako aj elektronicka komunikacia s viacerymi kapacitami z odboru. Velmi
si cenime rady profesora Derricka Poundera z University of Dundee, prednostu
Ustavu forenznej mediciny, ktory nevahal a v Zivej komunikacii sa s nami podelil
o svoje dlhoro¢né praktické skusenosti, ktoré nam dovolili (spolu s inymi dékazmi)
formulovat odvazne zavery, spochybrujuce existenciu, dlhodobo v (aj odbornej)
literatire sa objavujuceho deja, tzv. kataleptickej posmrtnej stuhnutosti. Jeho rady

su pre nas o to cennejsSie, ze sme komunikovali vo viano¢nom obdobi.

Nasu pracu sme sa rozhodli obzvlasnit citdciami osobnosti, ktoré si
vybudovali renomé, dosiahli v odboroch Uzko suvisiacich s naSou témou obrovské
Uspechy a stali sa v nich veducimi osobnostami vo svetovom meritku. Po rozbore
sme dospeli k rozhodnutiu, ze ich citaty nebudeme prekladat a ponechame ich

v originalnom zneni, aby sme ¢o najvacSmi podporili autentickost ich vypovedi.

Snazili sme sa priniest vnutorne konzistentny text, vyuZivajuci
multidisciplinarny pristup k rieSeniu problematiky identifikacie mftvol avSak s
akcentaciou na pravne vedy. KonStatujeme, Ze Studium literarnych pramenov
viazucich sa k nasej téme bolo skuto¢ne zaujimavou ¢innostou, rovnako tak ich
analyza a spracovanie do nami predkladaného celku. Na zacCiatku prace sme si

stanovili cief, ktorého dosiahnutie sme vymedzili ako komplexny prehlad
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komponentov identifikacie mftvol a ich kostrovych ostatkov, reflektovany recentnou

odbornou literatdrou. Verime, Ze sa nam ho podarilo dosiahnut.
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Vyhlaska €. 434/2004 Sb., o podrobnostech rozsahu a obsahu povinné
uvadénych dat do Narodniho registru osob nesouhlasicich s posmrtnym

odbérem tkani a organda.

Vyhlaska €. 479/2002 Sb., kterou se stanovi odborna zpusobilost I€kafu
zjiStujicich smrt a Iékafu provadéjicich vySetfeni potvrzujici nevratnost smrti

pro ucely odbéru tkani nebo organl uréenych pro transplantaci.

YAACOB H., P. NAMBIAR a M. D. NAIDU. Racial characteristics of human
teeth with special emphasis on the Mongoloid dentition. Malays J Pathol.
1996, ro€. 18, €. 1, s. 1-7.

YU S., B., U. Y. LEE, D. S. KWAK, et al. Determination of sex for the 12th
thoracic vertebra by morphometry of three-dimensional reconstructed
vertebral models. Forensic Sci [online]. 2008, ro€. 53, €. 3, s. 620-5 [cit.
2013-02-01]. doi: 10.1111/j.1556-4029.2008.00701.x. Dostupné aj z:
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=%E2%80%A2%09YU+S.%2C+
B.%2C+U.+Y.+LEE%2C+D.+S.+KWAK%2C+et+al.+Determination+of+sex+
for+the+12th+thoracic+vertebra+by+morphometry+of+three-

dimensional+reconstructed+vertebral+models.

Zakon €. 131/2010 Z. z. o pohrebnictve

v

Zakon €. 141/1961 Sb. o trestnim fizeni soudnim (trestni fad).

v

Zakon €. 256/2001 Sb. o pohfebnictvi a 0 zméné nékterych zakona.

Zakon €. 285/2002 Sb. o darovani, odbérech a transplantacich tkani a

organu a o zméneé nékterych zakonu (transplantacni zakon).

Zakon €. 372/2011 Sb. o zdravotnich sluzbach a podminkach jejich

poskytovani (zakon o zdravotnich sluzbach).
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e Zakon €. 576/2004 Z. z. o zdravotnej starostlivosti, sluzbach suvisiacich s
poskytovanim zdravotnej starostlivosti a 0 zmene a doplneni niektorych

zadkonov

e Zakon €. 581/2004 Z. z. o zdravotnych poistovniach, dohlade nad

zdravotnou starostlivostou a o zmene a doplneni niektorych zakonov
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