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Diplomova prace se zabyva numerickym fesenim skalarni rovnice konvekce-difuze
metodou konecnych prvku se stabilizaci pomoci metody SUPG. Cilem préce je
zlepSeni kvality priblizného feseni vhodnou volbou stabiliza¢niho parametru. Autor
se vénuje feSeni tohoto problému v jedné a ve dvou prostorovych dimenzich pro
konformni kvadratické konecné prvky a po ¢astech linedarni stabiliza¢ni parametr.

V prvni kapitole je zformulovédna fesend tloha a jeji diskretizace pomoci kon-
formni metody koneénych prvku a metody SUPG. Je zde dokazana existence a
jednoznacnost feSeni diskrétniho problému a odvozen odhad chyby. Odhad chyby
metody SUPG predstavuje novy vysledek, jelikoz standardné se uvazuje pouze po
castech konstantni stabiliza¢ni parametr.

V druhé kapitole se autor vénuje odvozeni vztahu pro po ¢astech linearni sta-
bilizacni parametr v jedné prostorové dimenzi a pomoci numerickych experimentu
demonstruje, ze novy pristup vede k lepsim vysledkum nez pouziti po ¢astech kon-
stantniho parametru navrzeného v literatufte.

V treti kapitole je uvazovana volba po ¢astech linearniho stabiliza¢niho para-
metru ve dvou prostorovych dimenzich. Jsou odvozeny vztahy pro tento parametr na
zakladé Teseni soustav linearnich rovnic ziskanych z pozadavku nulovosti nékterych
¢lenu v diskrétnim problému. Déle je zde navrzeno heuristické zobecnéni jednoroz-
meérného vztahu. Numerické exprimenty ukazuji, ze oba pristupy vedou k lepsim
vysledkim nez standardni po ¢astech konstantni volba stabilizacniho parametru.

Dosazené vysledky jsou zhodnoceny v zavéru na konci préce.

Prace je napsana peclivé, prehledné a srozumitelné a ukazuje, ze autor dobte
rozumi feSené problematice a je schopen samostatné navrhovat, analyzovat i imple-
mentovat nové numerické metody. Navrzeni vztahu pro stabilizaéni parametr ve
dvou prostorovych dimenzich bylo znac¢né obtizné a vyzadovalo provedeni mnoha
teoretickych tvah i numerickych experimenti. Veskeré numerické experimenty au-
tor provadeél pomoci vlastniho programu, ktery napsal v prubéhu feseni diplomové
prace.

Prace obsahuje jen nékolik drobnych vécnych chyb a pouze malé mnozstvi tisko-
vych chyb. Zde bych chtél poznamenat, ze je chybné odvozeni na zacatku dikazu
lemmatu 13, nebot’ provedeni integrace per partes vyzaduje, aby u € H?(Q).
V lemmatu 15 a vété 16 méa byt misto [ hodnota 2. Dale neni jasné, proc¢ se ve
véte 16 zavadi uP a @?. Autor by mél rovnéz vysvétlit, pro¢ se na strané 51 rozhodl
vynulovat ¢len G9 a nikoliv téz nékteré dalsi ¢leny.

Celkové je vsak prace velmi pékna a navrhuji ji proto uznat jako diplomovou.
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