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1. ABSTRAKT

Predkladana rigordzni prace uvadi nejaktualnéjsi prehled legislativy tykajici
se odpadového hospodarstvi v CR v&etnd platnych predpisd EU souvisejicich
s touto tématikou. Prace vychazi ze zakona ¢. 106/2005 Sb., vyhlasek €. 376/2001
Sb., ¢. 381/2001 Sb. a ¢. 383/2001 Sb. a odpadové strategie ,Plan odpadového
hospodarstvi CR" a s nimi souvisejicich dokumentd. Legislativa vymezuje pojem
«0dpad", klasifikaci odpadl, definuje jejich vlastnosti a urCuje povinnosti pfi
nakladani s odpady vcetné jejich dovozu, vyvozu a tranzitu. Prace dale komplexné
zpracovava souhrn nejdllezitéjSich a nejnovéjSich informaci o produkci a
zplsobech nakladani s prlimyslovymi odpady v CR, véetnd progndzy budouciho
vyvoje produkce a zpracovani prlmyslovych odpadd a vyuZiti odpadl jako
druhotnych surovin. Soucasti tohoto kompendia je i specificka aplikace tématu
primyslovych odpadd do vyuky na ZS a nizim stupni viceletych gymnazii ve
formé tématickych exkurzi a teoretickych projektd s pfihlédnutim k modernim

trend@m vychazejicim z multidisciplinarniho pfistupu ke vzdélavani.



2. UvoD

Tématem predkladané rigordzni prace je problematika prlimyslovych
odpadd v CR, jejich produkce, vyuZiti, likvidace a legislativnino vymezeni. Prace
tématicky vychazi z magisterské diplomové prace obhdjené na Katedfe chemie a
didaktiky chemie, Pedagogické fakulty UK v Praze v zafi 2003 (NejedIa, 2003).

Hlavni cile prace jsou:

» zpracovani prehledu aktudlni legislativy odpadového hospodarstvi
CR,

» shrnuti nejddlezitéjSich informaci o produkci a zplsobech nakladani
s primyslovymi odpady,

> popis hlavnich smérd souasné odpadové politiky vCR a jejiho
budouciho vyvoje,

» navrhnuti moznosti vyuZiti tohoto tématu ve vyuce biologie, chemie,
environmentalni vychovy v rdmci vzdélavani a wvychovy Z3k{
k ekologické informovanosti a citlivému vztahu k Zivotnimu prostredi.

Rigordzni prace je &lenéna do dvou C&asti. V prvni, teoretické &asti je
definovan pojem odpad, je uveden struény prehled historie a sou¢asné legislativy
tykajici se problematiky prlimyslovych odpadd v CR, déle je zde zpracovan piehled
soucasného stavu a perspektivy produkce a likvidace prmyslovych odpad@ v CR.
V druhé, praktické Casti je zpracovan didakticky vystup pro podminky ZS a nizdi
roéniky viceletych gymnaziich, ktery je zaméfen na nendsilnou implementaci
Problematiky priimyslovych odpad@ do vyuky na zakladnich $koldch a viceletych
gymnaziich a moznou aplikaci ve vyuce biologie, chemie, ekologie, fyziky i
ekonomie. Rigordzni prace se také zabyva souasnou odpadovou politikou CR, tj.
aplikaci legislativy odpadového hospodarstvi do praxe a jejim vyznamem pro
lidskou spole&nost a Zivotni prostiedi.



3. VYMEZENI POIJMU ODPAD

Pro pochopeni vyznamu problematiky primyslovych odpadd je zasadni
vymezeni pojmu odpad. Od tohoto vymezeni se ddle odviji moznosti zpracovani,
vyuzivani i likvidace odpadd.

Podle § 3 zakona €. 185/2001 Sb., o odpadech a zméné nékterych dalSich
zakonl se pod pojmem odpad rozumi: , ..kazdd movita véc, které se osoba
zbavuje nebo ma amysl nebo povinnost se ji zbavit a pfislusi do nékteré ze skupin
odpadl uvedenych v priloze €. 1 k tomuto zakonu."

Podle KuraSe (1994) skuteCny odpad neexistuje. U vétSiny vyrobnich i
odpadnich postupl vznikaji vedlejSi produkty, které jsou nazyvany odpadem,
pokud je vyrobce nebo spoleCnost neumi zpracovat a dale vyuzit. Odpady, které
jsou zplsobilé k dalsSimu hospodarskému nebo jinému vyuZiti, se nazyvaji
druhotné suroviny.

Ve vSech systémech hospodarstvi dochazi k preméné surovin na odpady,
dochdzi k rlstu entropie. Systémy s nizkou entropii (usporadané, clovékem
vyuzitelné) se lidskym plsobenim méni na systémy s vysokou entropii
(neusporadané, dale ¢lovékem nevyuZitelné).

Rlst hrubého domaciho produktu (HDP) zplsobuje rlist entropie, a tim i
rdst produkce odpadl a zvySovani znecisténi Zivotniho prostfedi. Tento riist
zplsobuje ,staly narlist toku materialu ekonomickym systémem a doprovodny rlist
zplodin, trh nedokdze regulovat znecisténi s ohledem na absorpéni schopnosti
prostredi™ (Keller, 1995, str. 24-25).

Moldan (1994) charakterizuje souCasnou ekonomiku jako metabolismus
jednosmérného proudu, od surovin k odpadiim. Do fetézce vstupuji suroviny a
energie a vystupuji zn&j vyrobky a odpady. Zadoucimi vystupy jednotlivych
technologii jsou ,uzitecné vyrobky nebo sluzby, nezadouci jsou odpady fyzikaini,
chemické a biologické povahy" (Moldan, 1994, str. 36). Mezi nezadouci vystupy
patfi také hlukové znecisténi, vibrace, elektromagnetické zareni rliznych typd,
radioaktivni zareni a odpadni teplo.

Podobné Moldan a kol. (1997, str. 95) definuji produkci odpadd jako
«nechtény a nezadouci vystup lidské ekonomické aktivity, objem a struktura



odpadd pritom zavisi nejen na rozsahu téchto aktivit, ale i na jejich kvalitativni
urovni®. Na produkci odpadd pfimo navazuje nakladani s nimi. Podle zakona C.
185/2001 Sb. se rozumi nakladanim s odpady: ,jejich shromazdovani,
soustfed'ovani, sbér, vykup, tfidéni, pfeprava a doprava, skladovani, Uprava,
vyuzivani a odstraflovani*. Nakladanim sodpady se zabyvd odpadové
hospodarstvi. Priority odpadového hospodarstvi jsou vSak predchazeni a
omezovani vzniku odpadd a teprve potom nakladani s nimi (Kuras, 1994, str. 11).
Pokud jiz odpady vzniknou, je ddlezité, aby byly maximdlné vyuZivany jako

druhotné suroviny a ohrozovaly co nejméné lidské zdravi a Zivotni prostfedi.



4. STRUCNY PREHLED LEGISLATIVY ODPADOVEHO HOSPODARSTVI

4.1. Historie legislativy odpadi

Snahy o regulaci systému nakladani s odpady se v CR objevovaly jiz pred
rokem 1989, avsak celkové nebyla této oblasti ekonomiky vénovana dostatecna
pozornost. Dllkazem nedostate¢ného zajmu o tuto problematiku byla i absence
zakona upravujiciho odpadové hospodafstvi.

Prvnim krokem k nalezeni koncepce odpadového hospodarstvi bylo pfijeti
zakona C. 238/1991 Sb., o odpadech, jako prvni komplexni pravni Upravy
nakladani s odpady v CR. Mimo jiné zaved! tento zakon povinnost pro plvodce
odpadl zpracovat programy odpadového hospodarstvi. Data z programi
odpadového hospodarstvi plvodcl byla podkladem pro zpracovani programi
odpadového hospodarstvi obci a okresd.

V roce 1995 byl viddou projednan ,Program odpadového hospodarstvi CR"
vychazejici z program{ odpadového hospodarstvi okresd.

Teprve prijeti zakona €.125/1997 Sb., o odpadech s Gcinnosti od 1. 1. 1998
pFibliZilo Ceskou legislativu smérnicim ES a doporu¢enim ,Organizace pro
hospodarskou spolupraci a rozvoj* (dale jen OECD). Tato pravni Uprava
zprehlednila legislativu v oblasti nakladani s odpady, zaroven zdlraznila vyznam
prevence vzniku odpadd, recyklace a tfidéni odpadl. Poprvé zde byl vymezen
pojem obalovych odpadl a zaveden princip odpovédnosti vyrobce, dovozce a
prodejce za vyuziti nebo ekologické odstranéni vybranych vyrobkl a obald po
ukonceni jejich funkce. Byla zde zavedena povinnost zpétného odbéru vybranych
vyrobké a jejich oballi. V oblasti dovozu a vyvozu odpad( pres hranice CR byla
zavedena kontrolni opatfeni odpovidajici zemim ES a OECD. V navaznosti na tento
zakon byla zpracovana ,Koncepce odpadového hospodarstvi®, ktera vyhodnotila
stav odpadového hospodarstvi, urCila hlavni problémy a cile do budoucnosti. Jejim
hlavnim cilem bylo zaClenit do odpadové politiky principy trvale udrZitelného
rozvoje a zaroven navrhnout vyvoj odpadového hospodarstvi sméfujici

k minimalnim dopaddm na zdravi obyvatel a Zivotni prostfedi.



Podle ,Zpravy o Zivotnim prostfedi v CR v roce 2001" (Labounek a kol.,
2002) pretrvavaly ve vztahu zakona €. 125/1997 Sb. k pravnim pfedpisiim zemi ES
stale nékteré rozdily zejména v definicich pojm0 a pravni Gpravé nékterych oblasti.
Rozdily byly ve zpracovani pland nakladani sodpady, zejména v oblasti
nebezpec¢nych odpadll (Labounek a kol., 2002). V roce 2001 byl pfijat zakon c.
185/2001 Sb., o odpadech a o0 zméné nékterych dalSich zakon(, ktery stejné jako

predpisy na néj navazuijici jiz pIné odpovidal legislativé zemi EU.

4.2, Soucasna legislativa odpadi v CR

V soucasnosti pravné upravuje odpadovou politiku CR zakon &. 106/ 2005
Sb., o odpadech, ktery je Gplnym znénim zakona €. 185/ 2001 Sb., o odpadech a
zméné nékterych dalsich zakond!. Vtomto zdkoné jsou jiz zallenény také
Smérnice EU o vozidlech s ukoncenou Zivotnosti a o odpadnich elektrickych a
elektronickych zafizenich. S Gcinnosti od 1.1. 2002 vstoupil v platnost zdkon ¢.
477/ 2001 Sb., o obalech a zméné nékterych zakonl v platném znéni. Seznam
aktudinich pravnich predpisd (zakonl, vyhlasek) a norem, vcetné pravnich
predpistl EU je uveden v Pfiloze A (viz kapitola 11).

Podle souasnych pravnich norem je povinnosti kazdé fyzické i pravnické
osoby predchdzet vzniku odpadl, omezovat jejich mnoZstvi a nebezpetné
Vlastnosti. Vzniklé odpady musi sama vyuZivat nebo nabizet k vyuZiti jinym
opravnénym osobam. Teprve nevyuzitelné odpady je nutné vhodnym zplisobem
Zneskodnit. Materialové vyuZiti odpadt ma prednost pred jinym vyuzitim.

Zakonem €. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné nékterych dalSich zakond
byla ddna povinnost Ministerstva Zivotniho prostiedi (dale jen MZP) zpracovat
+Plan odpadového hospodarstvi Ceské republiky* (dale jen POH CR). Tento plén
byl MZP zpracovan a viadou CR pfijat jako pfiloha k nafizeni viady & 197/2003 Sb.
s platnosti ke 4. Eervenci 2003. Na pfipravé POH CR se kromé& MZP podileli
odbornici ze statni spravy, neziskového sektoru, podnikatelské sféry i vefejnosti.
Tento plan vychdzi také z podkladl zpracovanych projektem ,Navrh Narodniho

' jak vyplyvé ze zm&n provedenych zékonem €. 477/2001 Sb., zdkonem &. 76/2002 Sb., zdkonem &. 275/2002
Sb., zakonem ¢&. 320/2002 Sb., zdkonem &. 167/2004 Sb., zdkonem &. 188/2004 Sb., zakonem &. 317/2004 Sb. a
zakonem &. 7/2005 Sb.



planu naklddani s nebezpenymi odpady" (Projekt SENTER), blize zminény
v kapitole 6.1.

POH CR byl zpracovdn na dobu 10 let (obdobi 2003-2012) a tykd se
nakladani se vSemi odpady, na které se vztahuje zdkon ¢. 185/2001 Sb., o
odpadech a 0 zméné nékterych dalSich zakonl, mimo odpadl uvedenych v § 2
tohoto zakona. POH CR kromé vySe uvedeného zékona vychézi z vyhlasky MZP ¢&.
383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady, zakona ¢. 477/2001 Sb., o
obalech a 0o zméné nékterych dalSich zakonl, vetné provadécich predpist a
smérnic ES, jejich ndvrh( a souvisejicich dokumentd. PIné zné&ni POH CR je
dostupné na adrese: www.env.cz.

POH CR je ¢lenén do 4 zakladnich &asti:

» Uvodni &ast (tvofi ji zakladni informace o plsobnosti, platnosti,
struktufe a obsahu POH CR, dale uvadi geografii a demografii CR,
stav hospodatstvi a vyvoj planovani odpadového hospodaistvi v CR).

> Vyhodnoceni stavu odpadového hospodarstvi (poskytuje
prehled o soutasné produkci a nakladani s odpady v CR, srovnavéa
odpadové hospodaFstvi CR a zemi EU a uvadi hlavni problémy
soutasného odpadového hospodaistvi v CR).

» Zavazna cast feseni POH €R? (je soucasti pravniho Fadu CR jako
priloha nafizeni viddy o POH feSi problematiku predchazeni vzniku
odpadll, vyuZivani odpadli, bezpetné odstrafiovani odpadd,
stanovuje cile a opatfeni k omezeni tvorby odpadl, jejich
nebezpecnych vlastnosti atd.).

> Smérna cast feSeni POH CR (uvadi prehled ndstrojii pro spinéni
stanovenych cill, systém fizeni a zmén odpadového hospodatstvi,
systém kontroly atd., vletné prehledu smérnic ES z oblasti
odpadového hospodaistvi, které jsou pro CR jako &lensky stat
Evropské unie zavazné).

DalSim vyznamnym dokumentem pro odpadové hospodafstvi je ,Statni

politika Zivotniho prostfedi™, ktera prochazi pravidelnou aktualizaci. V sou¢asnosti

? této casti jsou navrZena konkrétni feSeni problémi sou¢asného odpadového hospodafstvi zame&fena zejména na
odpady a ¢innosti vyjmenované v § 42 zakona o odpadech

T~


http://www.env.cz

je aktudini ,Statni politika Zivotniho prostfedi 2004-2010" (Usneseni viady CR ¢&.
235/2004).

Od pocatku 90. let 20. stoleti prodla odpadova politika v CR rozsahlymi
Zménami tykajicimi se vyvoje a zmén legislativy odpadového hospodarstvi i
praktické aplikace téchto zmén. Vzhledem k neexistenci pouZzitelné prediohy byly
vyuzity zkuSenosti a poznatky z analogickych zahranicnich predpisl, zejména
Z Rakouska a SRN.

Na konci roku 2005 navrhla Evropska komise novou strategii pro
predchazeni vzniku odpadd a jejich recyklaci-Tématicka strategie pro predchazeni
vzniku odpadl a jejich recyklaci. Tato strategie je jednou ze strategii
vypracovanych v ramci Sestého akéniho programu ,E* pro Zivotni prostredi.
V ramci uvedené strategie dojde k revizi, zjednoduSeni a k nékterych pfipadech i
Slouceni predpisd EU v oblasti odpadl. V prvni fazi navrhla komise pfepracovani
ramcové smérnice o odpadech z roku 1975. V nové navrhované rdmcové smérnici
jsou uvedeny hlavni cile budouci odpadové politiky:

» zaméreni odpadové politiky na zlepSeni zplisobd vyuzivani zdrojd,

> povinné vnitrostatni programy predchazeni vzniku odpadd,

> zlepSeni recyklaniho trhu stanovenim ekologickych standardd
s cilem rozliSeni druhotnych surovin a odpadd,

> integrace smérnice 91/689/EHS o nebezpetnych odpadech a
smérnice 75/439/EHS o odpadnich olejich do ramcové smérnice, pfi
¢emz u odpadnich olejli bude kladen diraz na sbér, nikoli na jejich
regeneraci, ktera neni vzdy z ekologického hlediska opodstatnéna

V ramci uvedené strategie byl navrzen také Casovy plan opatfeni pro jeji
implementaci a podporu.

PIné texty navrzenych dokumentl jsou dostupné na adrese:
http://europa.eu.int/comm/enviroment/waste/strategie.htm (Jare$lova, 2006)

V soucasné odpadové politice CR hraje velmi vyznamnou roli také &lenstvi
V OECD. Hlavnim dokumentem oblasti odpadového hospodarstvi, ktery se
Clenskych statd OECD je Strategie OECD pro oblast Zivotniho prostfedi do roku
2010. Strategie OECD se tyka vSech oblasti ochrany Zivotniho prostfedi. Jednim

Z bodll této strategie je nutnost omezeni tokl odpadl napf. podporou inovaci


http://europa.eu.int/comm/enviroment/waste/strategie.htm

vyrobk({l omezujici mnozstvi a nebezpecnost odpadd a zvysujici miru recyklace,
stanoveni poplatkd za odstranovani odpadd zptisobem, ktery bude odrazet veskeré
naklady, snizeni bariér pro rozvoj trhll pro recyklované vyrobky atd. Od roku 2001
funguje v rdmci OECD tzv. ,Pracovni skupina pro prevenci a recyklaci odpadd*
(Working Group On Waste Prevention and Recycling-WGWMP), kterd je sloZena
z odbornikl zastupuijicich jednotlivé Clenské zemé, ktera se zabyva vSemi oblastmi
odpadové politiky zemi OECD vcetné kontroly preshranicniho pohybu

vV

adrese: www.oecd.ora.



http://www.oecd.org

5. SOUCASNY STAV PRODUKCE A LIKVIDACE PROMYSLOVYCH
ODPADU VE VZTAHU K ZIVOTNIMU PROSTREDI

5.1. Zarazovani odpad( a hodnoceni jejich vlastnosti

Existuji rlzna déleni druhl odpadl. Neoficidlni, avSak v praxi bézné
pouZivané, je Clenéni podle zakladnich fyzikalnich vlastnosti®, zakladnich obord
hospodafské &innosti*, mozZnosti vyuZiti jako druhotnych surovin® atd. (Kuras,
1994, str. 22).

Jedinym oficiadlnim zplisobem zafazovani odpad@® je &enéni odpadi na
druhy uvedené v ,Kategorizac" a v ,Katalogu odpad@".

Katalog odpadl a zaroveri seznam nebezpeCnych odpadd a seznam odpadd
a statd pro Glely vyvozu, dovozu a tranzitu odpad stanovi vyhladka MZP ¢.
381/2001 Sb. Plvodci a opravnéné osoby jsou povinni pro UGdely nakladani
S odpadem zaradit odpad podle katalogu odpadl. Zafazovani vychazi ze sloZeni
odpadu a jeho plvodu. Odpady jsou v katalogu ¢lenény do tfi Grovni:

> skupina (20 skupin zahrnujicich prlimyslovy odpad, odpad ze
stavebnictvi, ze zdravotnické péce, komunalni odpad a jinak
nespecifikovany odpad),

> podskupina (blize specifikuje a presnéji rozdéluje skupinu),

» druh odpadu.

Kazdému druhu odpadu je nutné urcit pfisluSnou podskupinu a skupinu a
prislusné katalogové Cislo. Pokud se odpad sklada z vice slozek, ma pro zatazeni
prednost slozka s nejvétsim vlivem na lidské zdravi a Zivotni prostredi.

Kazdy druh odpadu uvedeny v katalogu odpadl ma pridélenu jednu ze
dvou kategori:

> nebezpecny odpad (je v katalogu odpad{ oznacen ,*"),
> ostatni odpad.
Odpad je fazen do kategorie nebezpedny, pokud ma nékterou

Z nebezpelnych vlastnosti odpadu uvedenych v ,Seznamu nebezpecnych vlastnosti

’ plynné, kapalné, tuhé a smésné
s vyrobni (primyslové, zemé&delské, stavebni) a komunélni (spotfebni)
vyuZitelné a nevyuZitelné
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odpadu" v pfiloze €. 2 k zakonu ¢. 185/2001 Sb., o odpadech, pfipadné obsahuje-
li nékterou ze slozek, které uvadi ,Seznam slozek", které Cini odpad nebezpecnym,
podle prilohy €. 5 k zakonu ¢. 185/2001 Sb. o odpadech.

5.2. Charakter priimyslovych odpadi

Prlmyslové odpady jsou charakterizovany jako odpady vznikajici v ramci
vyrobnich procesd v priimyslu vCetné energetickych odpadl. Pro odpady
zprimyslu je velice dllezitd kategorie nebezpeCny odpad. Na rozdil od
komunainiho odpadu patfi totiz vétsina odpadd z chemického prdmyslu, ale i
jinych priimyslovych odvétvi do této kategorie.

Odpad se fadi do kategorie nebezpelny, je-li uveden v seznamu
nebezpe¢nych odpadd (pfiloha & 2 vyhladky MZP & 381/2001 Sb., kterou se
stanovi katalog odpadd a statd pro Gcely vyvozu, dovozu a tranzitu odpadd a
postup pfi udélovani souhlasu k vyvozu, dovozu a tranzitu odpadl (katalog
Odpad(), dale obsahuje-li nékterou slozku uvedenou v seznamu nebezpenych
odpadd (pfiloha €. 5 téZe vyhlasky), pfipadné je-li smiSen ¢i znelistén nékterou
Z latek uvedenych v seznamu nebezpe¢nych odpadd.

Pdvodce odpadu nebo opravnéna osoba, kterd s odpadem naklada, mlze
poZzadat o hodnoceni nebezpeCnych vlastnosti tohoto odpadu. Nebezpetné
Vlastnosti odpad( jsou uvedeny v pfiloze €. 2 k zakonu ¢. 185/2001 Sb. a hodnoti
je pravnickd nebo fyzickd osoba ktéto ¢&innosti povéfend MZP, pripadnd
Ministerstvem zdravotnictvi. Aktualizovany seznam osob s povéfenim k hodnoceni
nebezpeénych vlastnosti odpad je zvefejfiovdn na internetové adrese MZP
(www.env.cz), v sou¢asnosti je platny k 4. 5. 2006.

Prlmyslové odpady mohou byt nebezpetné svym okamzitym plsobenim,
Pokud obsahuji toxické, vybusné ¢i jinak nebezpeCné slozky nebo nebezpelné
potencialné, nebo pokud obsahuji slozky, které mohou nekontrolovatelné
reagovat. Zpracovani prlmyslovych odpadl vyZzaduje vzhledem k velkému
mnozstvi slozek Casto neznamého sloZeni a plvodu vzdy specificky pristup

podlozeny dostatkem informaci o jejich plvodu a slozeni (Kuras, 1994, str. 72).

¢ vyplyvajicim z § 5 a 6 zdkona &. 185/2001 Sb., o odpadech
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Nebezpetné odpady mohou obsahovat jak slozky organické, tak
anorganicke.

Organické slouceniny vyskytujici se v nebezpeCnych odpadech se déli
podle KuraSe (1994, str. 71) v zavislosti na funkcnich skupinach, které obsahuij,
na:

> kyslikaté slouceniny (alkoholy, fenoly, ethery, cyklické ethery,
ketony, estery, karboxylové kyseliny atd. — tyto slouCeniny maiji
toxické, v nékterych pfipadech i vybusné vlastnosti),

» dusikaté slouceniny (aminy, vysoce vybusné nitroslouceniny,
toxické a vybusné nitrily, kancerogenni nitrosaminy atd.),

> sirné slouceniny (thioly, sulfidy — pro tyto latky je typicky silny
neprijemny zapach),

» aromatické slouceniny (benzen a jeho derivaty, mnohdy
kancerogenni polyaromatické uhlovodiky atd.),

> halogenové uhlovodiky (predevsim chlorované
tetrachlorethylen, tetrachlormethan, chlorfluoruhlovodiky atd.),

> polychlorbifenyly (PCB) - jsou tézko rozlozZitelné v Zivotnim
prosttedi, vyzaduji specialni zpracovani’.

Anorganické slouceniny vyskytujici se v nebezpenych odpadech jsou
nebezpelné bud’ pfimo — jsou toxické nebo obsahuiji toxické prvky. Mezi toxickymi
Prvky jsou nejvyznamnéjsi tézké kovy (napf. kadmium). Nékteré slouceniny jsou
Nebezpecné presto, ze obsahuji prvky, které samy o sobé Skodlivé nejsou (napr.
KCN, HCIO, atd.) — Kura$ (1994, str. 71).

Kura$ (1994, str. 72) rozdéluje prlimyslové odpady podle rliznych kritérii.

Hlavnimi skupinami nebezpecnych odpadt jsou odpady:

> radioaktivni (vzhledem k vysoké nebezpecnosti vyZzaduji specidlni

Zpracovani),

podle vyhlasky MZP &. 384/2001 Sb., o nakladani s polychlorovanymi bifenyly, polychlorovanymi terfenyly,
Mmonomethyltetrachlordifenylmethanem, monomethyldichlordifenylmethanem,
monomethyldibromdifenylmethanem a vekerymi smésmi obsahujicimi kteroukoli z t&chto latek v koncentraci
Vy33i nez 50 mg/kg.
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> biologické (jejich nebezpeli je dano moznosti pritomnosti
patogennich mikroorganism),
> chemické (na rozdil od mechanickych odpadl nejsou stalé,
navzajem reaguiji a ohrozuji tim Zivotni prosttedi).
Velice dllezité pro posuzovani nebezpecnosti daného odpadu je také jeho
mnozstvi a misto vzniku.
Podle mnozstvi se prlimyslové odpady déli na:
> globalni (odpady z energetiky, hutnictvi — vétSinou produkované ve
velkém mnozstvi, avsak pomérné stejnorodé),
> lokalni (odpady z menSich primyslovych zafizeni, produkované
v menSim mnozstvi, ale s proménlivym sloZzenim podle charakteru
vyrobniho ¢i zpracovatelského procesu).
Podle mista vzniku se prlimyslové odpady déli na:
> primarni odpady (vznikajici v souvislosti s technologickym
procesem, z téchto odpadl Ize ve vétsiné pfipadd ziskat druhotné
suroviny),
> sekundarni odpady (vznikaji pfi pomocnych operacich, jako je
¢iSténi, udrzba, doprava a pfijem surovin, baleni vyrobk{ atd., jejich
dalSi zpracovani je vzhledem k nizké koncentraci jednotlivych slozek

znacné komplikované).

5.3. Stav produkce a nakladani s prmyslovymi odpady

Statisticka evidence produkce odpadll je vedena na zakladé podkladd
poskytnutych plvodci odpadl. Do roku 2001 byly udaje o produkci odpadd a
nakladani s nimi zjistovany na zakladé zakona €. 125/1997 Sb., o odpadech a jeho
provadécich predpist. Podle téchto pravnich predpisd byli producenti odpad( a ti,
kdo nakladaji s odpady v mnoZstvi vétsim, neZ byl zdkonem stanoveny limit,
Povinni zaslat pfislusnému okresnimu Gfadu rocni hldSeni o produkci a nakladani
S odpady. Zaslané Gdaje byly po ovéreni okresnim Gfadem a vroce 2001 i

krajskym (fadem a po jejich zpracovani v ,Centru pro odpady" (dale jen CeHO)
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Vyzkumného Ustavu vodohospodaFského T.G.M. (dale jen VUV T.G.M.) vioZzeny do
»Informacniho systému o odpadech® (ISO).

Informacni systém odpadového hospodarstvi (ISOH), dfive nazyvany
Informa¢ni systém o odpadech (ISO), provozuje VUV T.G.M. — CeHO pro
Ministerstvo Zivotniho prostfedi (MZP). Tato celostatni databaze produkce a
nakladani s odpady musela byt v roce 2001 pfejmenovana z diivodu, Zze zkratka
ISO je mezinarodné pouzivana pro normy — ISO.

Od roku 2002 jsou do této databaze ziskavana data prostfednictvim
obecnich (fad{ obci s rozsifenou plsobnosti. K 1. 1. 2002 zaroveri veSel v platnost
novy katalog odpad@®, ktery je jiz kompatibilni s katalogem odpad zemi EU a
obsahuje 236 druhl nebezpecnych odpadli v seznamu nebezpetnych odpadt
narozdil od pdvodniho katalogu odpad(, ktery obsahoval v seznamu nebezpeénych
odpadd 388 druhll. Ztéto zmény vyplyva vysoky podil nebezpecnych odpadt
v celkové produkci pred rokem 2002°,

5.3.1. Produkce prdmyslovych odpadi

V roce 2004 bylo vyprodukovano celkem 1 447 tis. t nebezpenych odpadq,
CoZ je 0 228 tis. t vice nez v roce 2003. Z toho podniky vyprodukovaly 1 424 tis. t
a z komunalniho odpadu pochazi 23 tis. t nebezpeéného odpadu V roce 2004 bylo
Celkem nakladano s 1 659 tis. t nebezpecnych odpadi (v roce 2003 1 430 tis. t a v
roce 2002 1 514 tis. t nebezpecCnych odpadd) — Labounek a kol. (2005).

V nasledujicim textu jsou uvedeny prehledy produkce priimyslovych odpadd
Jsou zde pouZity nejpodrobnéjsi dostupné (idaje o produkci primyslovych odpadt
od roku 2000, které jsou k dispozici (viz. tabulka 5.1.-5.7.).

: podle vyhlasky ¢&. 381/2001 Sb., vyplyvajici z nového zakona o odpadech ¢. 185/2001 Sb.
podle evidence VUV T.G.M. - CeHO byl podil produkce nebezpe&nych odpadt 7,3 % z celkové produkce
odpada.
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V tabulce 5.1. je uvedena produkce préimyslovych odpadd v CR v tisicich

tun za rok 2003-2004 podle vybranych oddild ,Odvétvové klasifikace
ekonomickych Cinnosti* (dale jen OKEC).
2003 2004
Nebezpeénﬂ Celkem | Nebezpecny| Celkem
odpad odpad
Produkce prmyslovych odpadt podile vybranych oddild Odvétvové 820 8076 196 8751
Klasifikace ekonomickych cinnosti (OKEC)
Produkce prdmyslovych odpadd z hlediska pdvodd podle Odvétvové 904 1938 701 1879
Klasifikace ekonomickych &innosti (OKEC)

Tabulka 5.1. Produkce prémystovych odpadd v CR v tis.tundch za rok 2003-2004 (Zdroj: Kolektiv
autor(, 2006, str.10).

V tabulce 5.2. je uvedena produkce odpadd v CR v tunach, kterd je

¢lenéna podle kategorii odpadd.

01

.

10

2003 2004
v tom odpady v tom odpady
Odvétvi Celkem nebezpet- ' Celkem o '
né ostatni nebezpecné|| ostatni
[t]
|Produkce odpadd v €R celkem 25172 816|| 1 194 619 ||23 978 197([26 583 877|| 1424 022 |[25 159 855
éﬁ":“ggt‘?'sw" myslivost a souvisejicl || 4 491 75 5097 1085978 || 1106382 5196 1101 186
L‘?S"'Ct"." tézba dfivi a pfidruzené 130 319 757 129562 || 137531 1332 136 199
INnosti
I
dobyvani gerného a hnédého uhli 603 682 4875 508807 || 577315 7671 569 644
radeliny
dobyvani a (iprava ostatnich nerostd 49 809 1477 48 332 52 949 1032 51917
vyroba potravin a napojd 972 169 8 962 963207 || 840329 8379 831 950
textilni prdmys| 242 333 4562 237771 291 909 4711 287 198
odévni primysl, zpracovani a barveni
_ 9798 210 9 588 8 406 166 8 240
koZegin
Cinéni a (iprava usni; vyroba
bradnaFského a sedlaFského zboZi a 8 221 166 8 055 6 506 205 6 301
obuvi
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2003 2004
v tom odpady v tom odpady
Odvétvi Celkem b . Celkem
ne tla‘zépec- ostatni nebezpeéné|| ostatni
[t]

T prlmysl dfevafsky a korkafsky kromé

20 vyroby nabytku; vyroba ko30 623 060 2 842 620 218 856 128 3 684 852 444
a prouténého zboZi

& vyroba vldkniny, papiru a lepenky 341 380 8 366 333014 376 302 5651 370 651
vydavatelstvi, tisk a reprodukce

22 zvukovych 66 500 2 076 64 424 76 259 2182 74 077
a obrazovych nahravek

£ vy
koksovani, rafinérské zpracovani

2 ropy, ,

3 vyroba jadernych paliv, radioaktivnich 8 588 4301 4287 8 500 2 930 5570

prvk{ a sloucenin

24{lwroba chemickych vyrobkd 675 342 127 615 547 727 275 525 97 006 178 519

25||\Wroba pryZovych a plastovych 128 497 9 294 119203 || 126725 10 489 116 236
produktd
vyroba ostatnich nekovovych

26/[mineralnich 459 555 20 985 438 570 529 231 22779 506 452
vyrobkd

Tabulka 5.2. Produkce odpadii ve vybranych odvétvich podle OKEC v letech 2003-2004
(Zdroj: Vejnar a kal., 2006).

V tabulce 5.3. je uvedena produkce nebezpetnych odpadt v CR v tunéch,

kterd je Clenéna podle podskupin katalogu odpadt.

MnoZstvi odpadu [t]
Podskupina katalogu odpad

2002 2003 2004
L
Produkce nebezpetnych odpadi v CR celkem 1289912 1194 619 1424022
0201 |{Odpady ze zemédélstvi, zahradnictvi, lesnictvi, 234 194 363

myslivosti, rybarstvi

l(@ Odpady z impregnace dieva 217 391 42
l0401 Odpady z koZed&Iného a koZe3nického primyslu 85 15 28
=
’0402 Odpady z textilniho primyslu 1492 1 800 1079
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Podskupina katalogu odpadi

Mnozstvi odpadu [t]

2002 2003 2004
1
0501}(0dpady ze zpracovani ropy 26 518 8932 6 010
0506|l0dpady z pyrolytického zpracovani uhli 6308 4683 16 948
0601 Odpa_dy Z vyroby, zpracovani, distribuce a pouzivani 3052 5 287 6076
|klselln
‘0602 gggﬁidy z vyroby, zpracovani, distribuce a pouZivani 79 429 66 985 66 534
[
Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce a pouZivani
06 b : .
03 soli a jejich roztokd a oxidd kovd 1660 1445 1746
—
0604(0dpady obsahuijici kovy neuvedené pod Cislem 0603 6114 1830 1125
——
0613|(0dpady z jinych anorganickych chemickych procesi 20 501 518
07011|Cdpady z vyroby, zpracovani, distribuce a pouZivani
‘ 01 zakladnich organickych slouenin 15482 13731 10 761
070>|{Cdpady z vyroby, zpracovani, distribuce a pquin’vém’
02 plastd, syntetického kaucuku syntetickych viaken 4593 2 886 4172
0703|[Odpady z vyroby, zpracovani,distribuce a pouZivani
3 organickych barviv a pigment{ 1149 4 864 1917
[\
Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce a z pouZivani
0704 lorganickych pesticidd, Cinidel k impregnaci dfeva a 67 136 188
dalSich biocidll
—_|
0705||Cdpady z erby, gpracovém’, distribuce a pouZivani
> farmaceutickych vyrobkd 3226 4347 5153
Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce a z pouzivani
0706(|tukd, maziv, mydel, detergentd, dezinfek&nich 3417 4181 3 549
prostfedkd a kosmetiky
Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce a pouzivani
0707 Cistych chemikalii a blize nespecifikovanych 850 1626 994
chemickych vyrobkd
08p1|[@dpady z vyroby, zpracovani, distribuce, pouZivani a
1 odstrafiovani barev a lak{ 14 368 18 684 15504
0803|{Cdpady z vyroby, zpracovani, distribuce a pouZivani
03 tiskarskych barev 1026 1267 1376
0804||Cdpady z vyroby, zpracoyéni, distribuce a z pouZivani
4 lepidela tésnicich materiald 1426 2288 2182
]
0901||0dpady z fotografického primyslu 1542 1 800 1985
1001{|0dpady z elektraren a jinych spalovacich zafizeni 4515 1772 991
[ ——
1003 Odpady z pyrometalurgie hliniku 9 255 24 946 24 833
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Podskupina katalogu odpadi

MnozZstvi odpadu [t]

2002 2003 2004
1004||0dpady z pyrometalurgie olova 3282 4900 10 765
1005!|0dpady z pyrometalurgie zinku 231 242 158
1006|{0dpady z pyrometalurgie médi 687 634 631
Odpady z chemickych povrchovych Uprav,
11 p . !

01 z povrchovych Uprav kovd a jinych material( 152 449 62756 108 468
1102|(0dpady z hydrometalurgie neZeleznych kovl 49 34 46
1103j|Kaly a pevné odpady z popoustécich procesi 144 323 137

Odpady z tvéfeni a z fyzikalni a mechanické

120 L

1 povrchové tpravy kovi a plastd 44945 36 704 42639
|
r‘
1203(|0dpady z procest odmadtovani vodou a vodni parou 31712 31250 25318
1301){0dpadni hydraulické oleje 7 667 4 608 4997
1302||0dpadni motorové, prevodové a mazaci oleje 13938 15081 18 506
F
1303{|0dpadni izola&ni a teplonosné oleje 1215 1553 1185
e
1305|0dpady z odludovadd oleje 29 215 32 565 35 043
"\
140 Odpaldnl’ organicka rozpoudtédla, chladici média a

6 hnaci média rozpragova&l pén a aerosold 8 447 3535 3491
1602||0dpady z elektrického a elektronického zafizeni 1290 1751 1918
1604||0dpadni vybugniny 58 161 167
1606|(Baterie a akumulatory 7 542 12 031 11459
-
1607 S:dpgdy z &3téni prepravnich a skladovacich nadri a 43 196 6 031 7152
170¢|[1zolagni materidly a stavebni materidly s obsahem

6 azbestu 2 800 2 867 4 684
’\
1801 |(Cdpady z porodnické pé(‘.g, z diagnostiky, z lé¢eni

1 nebo prevence nemoci lidi 17114 18 163 18 460
180|[Odpady z vyzkumu, diagnostiky, léeni a prevence

2 nemoci zvifat 268 260 274
1901 Odpady ze spalovani nebo z pyrolyzy odpadd 18 133 19 195 17 535
1902}|0dpady z fyzikaln&-chemickych dprav odpadd 20 404 27472 19 432
——
1908|(0dpady z Cistiren odpadnich vod jinde neuvedené 46 236 39690 29100
1911||0dpady z regenerace olejd 139 154 2058
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Mnozstvi odpadu [t]

Podskupina katalogu odpadd

2002 2003 2004

v podskupiné 1501)

2001| Slozky z oddéleného sbéru (kromé odpadd 4787 3209 3769

Tabulka 5.3. Produkce nebezpecnych odpadii podle vybranych podskupin Katalogu odpadd, 2002-
2004 (Zdroj: Vejnar a kol., 2006).

V tabulce 5.4. je uvedena produkce vSech odpadl v letech 2000 a 2001
podle kategorii odpadd v €lenéni podle plvodu podle OKEC pro skupiny podie
OECD - viz kapitola 11., Pfiloha B a C. Celkova produkce odpadl se v roce 2001
V porovnani s piedchozim rokem prakticky nezménila. Ke snizeni produkce doSlo u
odpadl ze zemédélstvi a lesnictvi a odpadl z energetiky, ke zvySeni naopak u
prdmyslovych odpad@. Na stejné Urovni zlstala produkce komunainiho odpadu
(Vejnar a Minafikova, 2003, str. 14).

Mnoistvi [t]
Odpad 2000 2001
Odpad ze zemédélstvi a lesnictvi 7 499 399 5934 946
z toho nebezpeény 108 341 112 948
Odpad z dolovani a tézby 2 566 312 2285 377
z toho nebezpeény 11 347 55 303
Préimyslovy odpad 7778 494 9 040 252
z toho nebezpecny 1562 420 1702 306
Odpad z energetiky (mimo radioaktivni) 9 704 284 8 890 942
z toho nebezpecny 525951 409 924
Odpad z vyroby a rozvodu vody 821 510 767 844
z toho nebezpeény 12 960 17 533
Odpad ze stavebnictvi 4 813 585 4212 016
z toho nebezpecny 111 296 87 766
Odpad z ¢isténi mésta 1119 387 1 326 760
z toho nebezpeény 243 391 382 341
Komunalni odpad 4 257 795 4 242 794
z toho nebezpedny 19 469 25 866
Jiny odpad 2 048 962 1992 721
z toho nebezpedny 488 275 342 334
Celkem 40 609 668 38 693 652
z toho nebezpeény 3 083 450 3136 321

Tabulka 5.4. Produkce odpadii v CR z hlediska pivodu podle Odvétvové kiasifikace
€konomickych éinnosti podle skupin OECD (Zdroj: Vejnar a Minafikova, 2003).




V tabulce 5.5. je uvedena produkce odpadl v jednotlivych krajich CR

Vletech 2000 a 2001 v ¢&lenéni podle kategorii odpadd. K nejvétSimu zvysSeni

produkce nebezpecnych odpadl v roce 2001 doslo v porovnani s rokem 2000 v hl.

m. Praze a v Jihoteském kraji, k nejvétSimu snizeni doslo naopak ve Stredoceském

kraji a kraji Vyso¢ina (Vejnar a Minarikova, 2003, str. 15).

Rok 2000 2001
Kraj nebezpeény | ostatni celkem |nebezpecny| ostatni Celkem
m. Praha 138 784 3114479 3253263 227 369 2 368 650 2 596 019
Stfedocesky 409 872 6 197 895 6 607 767 284 541 6 552 468 6 837 009
Jihodesky 288 585 1585 108 1873 693 334 230 1507 556 1841 786
Weﬁsky 229 747 1831139 | 2060 886 280 739 1426 127 | 1706866
Karlovarsky 37 569 811 512 849 081 45992 788 485 834 477
Ustecky" 136 147 5905945 | 6042092 139 395 5871443 | 6010838
Liberecky 153 868 486 487 640 355 120 169 592 966 713 135
Kralovéhradecky 60 997 859 687 920 684 92 227 667 403 759 630
Pardubicky 81 748 1634 237 1715985 84 243 1 064 432 1148 675
Vysocina 109 933 1694 499 1804 432 59 644 1479 362 1539 006
Tihomoravsk)'l 154 183 2903 819 3058 002 194 778 2571 337 2766 115
Olomoucky 148 655 1825 641 1974 296 146 694 1937 067 2083 761
Moravskoslezsky 1 007 824 6 850 836 7 858 660 955910 7 524 871 8 480 781
Zlinsky 125538 1822 557 1948 095 170 341 1205 213 1357 554
Ceska republika| 3 083 450 |37 526 218|40 609 688 | 3 136 272 |35 557 380 | 38 693 652

Tabulka 5.5. Produkce odpadii v CR v élenéni podle kraji a kategorii odpadi} v tunach

(Zdroj:Vejnar a Minafikova, 2003).

V tabulce 5.6. je uvedena produkce primyslovych odpadl v jednotlivych

prdmyslovych odvétvich v letech 2000 a 2001 podle kategorii odpadl v Clenéni

podle ptvodu odpadd podle OKEC pro skupiny podle OECD. U préimyslovych

Odpadd doslo k celkovému zvySeni produkce véetné odpadl nebezpecnych (Vejnar
a Minarikova, 2003, str. 15).



Mnozstvi [t]

Odpad 2000 2001
Odpad z prlimyslu potravinafského a tabakového 1 056 777 1 444 246
z toho nebezpecny 59 781 46 286
Odpad z textilniho a odévniho priimyslu 115275 91 915
z toho nebezpecny 10 076 10 644
Odpad z kozedélného prlimyslu 17 050 15918
z toho nebezpecny 6 484 4004
Odpad z dievozpracujiciho préimyslu 308 749 446 383
z toho nebezpecny 7 553 98 028
Odpad z vyroby vlakniny, papiru a lepenky 554 764 341 401
z toho nebezpecny 49 422 27 804
Odpad z vydavatelstvi, tisku a reprodukce
Zvukovych a obrazovych map 32 995 19 539
z toho nebezpecny 16 245 2106
Odpad z koksovani a rafinérského zpracovani ropy 61174 . 86 607
z toho nebezpecny 53 051 52 368
Odpad z vyroby chemickych vyrobkii 405 366 863 625
zZ toho nebezpecny 147 094 156 569
Odpad z vyroby pryZovych a plastovych vyrobk( 87 575 99 831
z toho nebezpecny 31105 40 766
Odpad z vyroby ostatnich nekovovych
Mineralnich vyrobke 674 185 929 173
z toho nebezpecny 55 084 54 888
Odpad z vyroby kovil véetné hutniho zpracovani 2992 310 3078 310
z toho nebezpecny 838 435 872 410
Odpad z vyroby kovovych konstrukci, stroji,
Pristrojd, radiovych a televiznich zafizeni a vozidel 1232 588 1333624
z toho nebezpecny 269 774 307 915
Odpad ze zpracovatelského priimyslu jinde
Neuvedeného 239 686 289 679
z toho nebezpecny 18 316 28 520
Celkem 7 778 494 9 040 252
z toho nebezpecny 1562420 1702 306

Tabulka 5.6. Produkce pridmyslovych odpadij v CR z hlediska pidvodu podle OKEC. a tridéni OECD
(Zdroj: Vejnar a Minafikova, 2003).



Hlavni priimyslové toky nebezpecnych odpadil jsou uvedeny v tabulce 5.7.

Produkce [tis.t.rok ']
Skupina odpadii
1999 2000" 2001%

Znecisténé stavebni odpady 154,9 190,7 120,3
Odpady s obsahem olejé a ropnych latek 119,1 105,3 98,5
Alkalie 117,0 106,6 119,7
Odpadni oleje 74,3 85,3 81,1
Kal ze sraZecich proces@ ( ze specialnich

o 30,0 35,4 35,5
chemickych Gprav odpadt z préimyslu)
Olovéné akumulatory 24,8 15,9 12,0
Kysely mofici roztok ( z povrchové
YSEy (zp 19,0 24,2 212
Upravy kovi)
Dehty a odpady obsahujici dehet 15,8 15,6 19,9
Kaly z lapak{ necistot 14,3 19,4 32,6

Tabulka 5.7. Hlavni skupiny.(nejvyznamnéjsi vzhledem k jejich vlivu na zdravi lidi a Zivotni
prostredi) prdmyslovych nebezpecnych odpadd produkovamych v.CR (Zdroj: Nafizeni viady ¢.
197/2003 Sb., o Planu odpadového hospodafstvi CR;  upfesnéné hodnoty proti datlim publikovanym v r.
2001, ? ptedbézné hodnoty).

Kromé nebezpeCnych odpadd produkovanych v prdmysiu jsou velmi
Vyznamné nebezpeéné odpady ze zdravotnictvi a veterinarni péce. Tyto odpady
vzhledem k jejich infekénosti a toxicité predstavuji vyznamné nebezpedi pro zdravi
lidi, pfestoZe tvofi pouze 0,66% celkové produkce nebezpetnych odpadd.

Podle udajdi ve ,Vyhodnoceni stavu odpadového hospodafstvi CR", které je
uvedené jako soucast prilohy narizeni vliady €. 197/2003 Sb., je celkova produkce
odpadd v CR stale pomérné vysoka. Nejvétsi podil produkovanych odpadd tvofi
odpady z energetiky, primyslu a zemédeélstvi. Zejména oblasti prdmyslu se tyka
Produkce nebezpeCnych odpadU. V porovnani produkce nebezpetnych odpadt
V(R se zemémi EU je produkce nebezpenych odpaddl v CR desetkrat vyssi.
Jednim z divod@ vSak byl do 31. 12. 2001 jiny systém zafazovani odpadd podle
kategorif, kdy ,Katalog odpad( CR" nebyl v souladu s ,Katalogem odpad@ ES"™°.

° podrobnéji jsou zmin&ny rozdily v kapitole 4.1.
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5.3.2. Nakladani's pridmyslovymi odpady.

Z hlediska nakladani s primyslovymi odpady by mély byt na prvnim misté
technologie, které umozriuji zamezit vzniku odpadl pfimo ve vyrobé nebo takove,
u nichZ Ize vznikajici odpady recyklovat. Recyklace a regenerace je ekonomicky i
ekologicky nejvyhodnéjsi zplsob zpracovavani odpadl zejména v chemickém
prdmyslu. PFi recyklaci je uplatfiovan princip navratu produktd zpét do vyrobniho
procesu (napf. vody, rozpoustédel, tuhych odpadl atd.) — Kuras (1994, str. 74).

Podle zakona ¢. 185/ 2001 Sb.!! ma kazdy pfi své ¢innosti nebo v rozsahu
své plsobnosti povinnost predchazet vzniku odpadli, omezovat jejich mnozstvi a
Nebezpecné vlastnosti. Odpady, jejichz vzniku nelze zamezit, musi byt vyuZity,
pfipadné odstranény zplisobem, ktery neohroZuje lidské zdravi a je v souladu
S timto zakonem a k nému se vztahujicimi pravnimi predpisy.

Kura$ (1994, str. 74) fadi zasady nakladani s primyslovymi odpady podle

klesajici priority takto:

u producenta:
1. odpady nevznikaji vibec - bezodpadové a maloodpadové
technologie,
2. nevznikaji nebezpecné odpady,
. vznikd pouze minimalni mnoZstvi odpadd,
. odpady se vraceji do vyroby pfimo,
. odpady se vraceji do vyroby po vytfidéni,

3
4
5
6. odpady se tridi a prodavaji jako druhotné suroviny,
7. toxické odpady se detoxikuii,

8

. objem odpadil se zmen3uje drcenim, lisovanim, oddélenim vody;
ve specializovanych provozech a zafizenich:

1. odpady se prepracovavaji do nasledné vyuzitelné formy,

2. odpady se fyzikaln€, chemicky a biologicky pfepracovavaii za

podle § 10 Pfedchazeni vzniku odpadi.
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vzniku vyuzitelné energie Ci produktd,

odpady se detoxikuji za iCelem jejich ukladani,

odpady se zpeviiuji za Ucelem jejich ukladani,

odpady se ukladaji v plivodni nebezpecné formé, protoze zadna

N o U oA W

Uprava neni mozna.

Nebezpecné prlimyslové odpady mohou akutné i dlouhodobé ohrozovat
lidské zdravi i pfirodni prostfedi. Akutni (kratkodobé) nebezpeci predstavuje napf.
akutni toxicita pfi jejich vdechovani, poziti nebo prlinikem kdzi, dale poskozeni odi
a kdiZe pti kontaktu s nimi, pripadné nebezpeci pozaru i exploze. Mezi dlouhodobd
nebezpedi patfi chronickd toxicita, kancerogenita, odolnost v{ici detoxikacnim
procesim, jako je biologickd rozloZitelnost, pfipadné moznost znediSténi
povrchovych a podzemnich vod (Kuras, 1994, str. 75).

V POH CR byla vymezena jasna koncepce pro nakladani s nebezpe¢nymi
odpady*?. Hlavnim cilem je sniZit do roku 2010 mérnou produkci nebezpeénych
odpadd o 20% ve srovnani s rokem 2000. DileZité je zpracovani ,Realizaéniho
programu Ceské republiky pro nakladani s nebezpe¢nymi odpady", ktery fedi tuto
problematiku komplexné. Tento program by mél zajistit snizovani zdravotnich rizik
V souvislosti s nakladanim s nebezpe¢nymi odpady.

KuraS (1994, str. 76) uvadi tfi zakladni zplsoby zpracovani
Prmyslovych odpadl v zadvislosti na sloZeni odpadl, mnozstvi odpadd,
ekonomickych a dalSich faktorech. Jsou to:

» omezovani odpadi vyuZitim maloodpadovych technologii,

» preména nebezpeénych odpadéi na méné nebezpecnou
formu chemickymi, tepelnymi, biologickymi nebo jinymi zplsoby
Zpracovani,

» ulozeni na mistech zvlasté urcenych jako skladky

Nebezpecného odpadu.

Zplisoby zpracovani se podle Kura$ (1994, str. 76-77) dale déli na:

* podrobnosti viz kapitola 4.2.
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1. tepelné

> spalovani organickych odpadii se zajisténim odvodu spalin
podle stupné nebezpecnosti,

> pyrolyticky rozklad organickych odpadi,

» taveni strusky nebo Skvary,

> tepelny rozklad.

2. fyzikalni

odparovani,

destilace,

extrakce kapalnym i plynnym médiem,

filtrace,

YV V V VY

tepelna sublimace.

3. chemické
> oxidace,
> neutralizace a srazeni,
> redukce,

» chemické rozrazeni.

4. fyzikalné- chemické
> specialni technologie,
> elektrodekontaminace,
> odsolovani,
»

rozlad pomoci ionizujiciho zareni.

5. biologické
> anaerobni rozklad,
> bakterialni dekontaminace.
Pro dosaZeni optimalnich vysledkd pfi zpracovavani prlimyslového odpadu
Je nutné, aby bylo vyuZito maximalni mnoZstvi odpadu jako druhotnych surovin.
Dilezité je, aby bylo vyprodukovano co nejmensi mnozstvi kone¢ného odpadu, a
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pokud kone¢ny odpad vznika, mél by byt uloZitelny bez nutnosti dalSiho zpracovani
(tzn. tuhy, nerozpustny, nehoflavy, nesublimujici atd.).

Zakon & 185/2001 Sb. a z ného vyplyvajici POH CR vymezuji skupiny
odpadl vyzadujici specidlni zpracovani. Mezi odpady vyZadujici specidini
Zpracovani patfi:

> polychlorované bifenyly (kromé polychlorovanych bifenyld sem
patfi polychlorované terfenyly, monomethyltetrachlordifenylmethan,
monomethyldichlordifenylmethan, monomethyldibromdifenylmethan,
vedkeré smési obsahujici kteroukoliv z téchto latek v koncentraci
vétéi nez 50 mg/kg) — vyroba téchto latek byla ukoncena roku 1984,
takze mnozstvi odpadll s PCB by mélo klesat, drzZitelé odpadl a
zafizeni (napf. transformatory, kondenzatory atd.) s PCB jsou povinni
zajistit do konce roku 2010 jejich odstranéni,

> odpadni oleje — mezi tyto oleje patfi motorové, prevodové,
primyslové a ostatni, pouZité odpadni oleje maji asto celou fadu
nebezpelnych vlastnosti, jako je hoflavost, drazdivost, $kodlivost
zdravi, ekotoxicita atd., takze je dllezité je zneskodriovat vhodnymi
zplisoby (projekt na zneSkodnovani odpadnich olejd je soucasti
Navrhu Narodniho planu nakladani s nebezpecnymi odpady, ktery je
dostupny na internetové adrese: www.dhv.cz),

> pouzité akumulatory a baterie - vroce 2000 bylo
vyprodukovano 33 008,2 tun a vroce 2001 37 679 tun odpadt
baterii a akumuldtord, problém u zpracovani téchto druhl odpadd
zplsobuje pritomnost toxickych prvkd (rtuti, olova, niklu, kadmia
atd.), vyznamna je takeé jejich zaporna energeticka bilance (primarni
Clanky a baterie spotfebuji ke své vyrobé 40-50krat vice energie, nez
poté poskytuiji),

> kaly z cistiren odpadnich vod - odpadni vody z prdmyslovych
odvétvi byvaji zneSkodfovany v Cistickach odpadnich vod pfimo u
primyslovych podnik, takze i zpracovavani kali probihd pfimo tam,
pfipadné mohou byt zneSkodfovany spole¢né s méstskymi kaly ve
spoleCnych Cistickach odpadnich vod,
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> odpady z azbestu — pfi zpracovavani odpadniho azbestu a odpadl
obsahujicich azbest je nutné zamezit kontaminaci pracovniho
prostredi a ovzdusi, protoze jsou prokazany ucinky azbestu jako
karcinogenu (azbestova vlakna zplsobuji azbestdzu a rakovinu
dychaci a travici soustavy), mezi odpady z azbestu patfi stavebni
materidly, podlahové a streSni krytiny, nabytkarské materialy,
tepelné a elektrické izolace, ochranné pomdcky, nehorlavé textilie
atd.
V tabulce 5.8. jsou uvedeny zplsoby nakladani s odpadem z azbestu
vroce 2001, nejCastéji se tento odpad recykluje (43%) a uklada na skladky
(38%).

Zpiisob nakladani [t
Recyklace 512
Spalovani 16
Skladkovani 451
VyuZiti jako druhotna surovina 21
Skladovani 88

Tabulka 5.8. Nakladani s odpady s obsahem
azbestu v roce 2001 (Zdroj: Narizeni vlady ¢. 197/2003 Sb.).

> autovraky (viz napr. Polivka a Vrabec, 2005),
» vyrazena elektrickh a elektronickd zafizeni (viz napr.
Griinerova, 2005),

> pneumatiky (viz napf.Taborsky a kol., 2006),

» odpady s obsahem polyvinylchloridu (PVC) - pfi zpracovavani i
Odstrafiovani téchto odpadl dochézi k uvolfiovani chléru i dalich toxickych latek —
tyto latky vznikaji pfi spalovani (a mohou unikat do Zivotniho prostedi), pi
skladkovani (nebezpeli uUniku zméklovadel a stabilizatord), zaroveri je
Problematickd i recyklace, protoZze pro zpracovatele smésnych plastl je odpad
S obsahem PVC nezadouci surovina, ktera negativné ovliviiuje mechanicko —
fyzikalni vlastnosti produktu,

> obaly,

» odpady zvyroby oxidu titanicitého — tyto vyroby produkujt

€mise SO, a silné kyselé odpadni vody, z pevnych odpadl pak siran vapenaty (je
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Vyuzivan ve stavebnictvi) a siran Zelezity (vyuziva se v chemickém prlmyslu a pfi

vyrobé cementu).

Odpady v prdmyslu se liSi podle prdmyslovych odvétvi, ve kterych
dany odpad vznika. Kura$ (1994, str. 76) déli tato odvétvi na:

> silné zatézova (tézebni a energeticky préimysl, vyroba paliv,
chemicky préimysl, papirensky prlimysl, metalurgicky a strojirensky préimysl),

> stfedné zatézova (stavebni prlmysl, textilni a koZedélny prlimysl,
sklarsky a keramicky prlimysl, potravinafsky primysl),

> mirné zatézova (drevozpracujici a polygraficky priimysl).
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V tabulce 5.9. jsou uvedeny zplsoby nakladani s odpady v CR v roce

2001.
Zplsob nakladani s odpady” [tis. t.rok']
Odpady Fyzikalni a | Biologické | Spalovani | Skladkova | VyuZiti Skladovani | Vyvoz Celkem
chemické | postupy ni jako
postupy druhotna
surovina
Ze zemédélstvi
a
77 2 809 38 20 1561 128 0 4633
lesnictvi
Z dolovani a 49
&by 82 0 492 3299 19 0 3941
Prlmyslové
ysiove 1780 161 300 1511 2432 377 269 6 830
Z energetiky
(kromé
. , 141 1 15 3310 2 905 270 1 6 643
radioaktivnich)
Komunaini
169 439 383 2575 424 53 28 4071
Jing?
2 196 714 91 2597 2 249 763 339 8 949

Tabulka 5.9. Zpdsoby naklidani s odpady v CR v roce 2001 - tridéni podle skupin OECD (Zdroj:
Nafizeni vlady ¢. 197/2003 Sb.;" predbéZné hodnoty; ? viechny ostatni odpady podle Katalogu odpadu
Nezahrnuté v jednotlivych odvétvich).




V tabulce 5.10. je uvedena produkce a nakladani s odpadem v CR

v &lenéni podle katalogu odpadl. Kapitola 11., Pfiloha D zndzorfiuje pomer

zplsobl nakladani s nebezpeénymi, komunalnimi a ostatnimi odpady v roce 2004.

Ostatni odpady Nebezpecné odpady Odpady
celkem
Popis

[tis. t./rok] % [tis. T/rok ] % [tis. t/rok] %
Produkce celkem 35680 91,9 3137 8,1 38817 100,0
Uprava nebo vyuZiti 22 376 57,6 2050 53 24 426 62,9
Odstranéni skladkovanim 10 119 26,1 340 0,9 10 459 27,0
Odstranéni spalovanim 743 1,9 83 0,2 826 2,1

Tabulka 5.10. Produkce a naklidani's odpadem v roce 2001 (Zdroj:

Nafizeni viady €. 197/2003 Sb.).

V tabulce 5.11. je uveden prehled zplisobd vyuziti nébo odstranéni

primyslovych odpadd.
Zpiisob nakladani MnozZstvi [ tis. t,/rok’]

1998 1999 2000 2001
Fyzikaini a chemické postupy 1172 663 627 661
Biologické postupy 211 264 355 496
Spalovani 56 60 63 83
Skladkovani 409 361 690 340
VyuZiti jako druhotna surovina 932 559 762 615
Skladovani 184 222 190 228
Dovoz 0 2 20 46
Vyvoz 3 3 71 4
Nespecifikovano" 933 572 272 666
Celkem? 3900 2 706 3050 3139

Tabulka 5.11. Zpdsoby. vyuZiti nebo zneskodnéni nebezpecnych odpadd (Zdroj: Nafizeni viady &.
197/2003 Sb.;? odpad, u kterého je nebyl zplisob nakladani specifikovan, 2 vekery odpad, se kterym bylo ve

sledovaném roce nakladano).




5.3.3. Odpady.z jednotlivych primyslovych odvétvi

Vétsinu odpadd z primyslové sféry je podle ,Katalogu odpadd* nutné fadit
mezi nebezpetné odpady. Mezi odvétvi produkujici vyznamné mnozstvi
nebezpetného odpadu patfi zejména chemicky prdmysl, energetika, t&Zebni
priimysl, papirensky prmys! atd. Vzhledem k velkému rozsahu tohoto tématu je
zde uveden pouze prehled jednotlivych prdmyslovych odvétvi vyznamnych
Z hlediska produkce odpadd se zaméfenim na rozdily mezi nimi a na jejich

specifika.

Chemicky. prdmys/
V chemickém prémyslu vznika znané mnozstvi odpadl véetné odpadt
S nebezpecnymi vlastnostmi®®, jako je napriklad toxicita, draZdivost, hotavost,
wbusgnost atd. Nejéastéjsim zdrojem odpad( jsou v chemickém prémyslu vedlejsi
reakce, které probihaji pfi vétSiné chemickych procesd.
Kura$ (1994, str. 78-82) déli odpady z chemického priimyslu na tfi skupiny:
1. odpady z chemickvch anoraanickvch vvrob:

Patfi sem odpady vznikajici pfi vyrobé a zpracovani anorganickych
Chemikalii. Vznikaji zejména pfi vyrobé chemikalii ve velkém mnoZstvi. Ve velkém
mnozZstvi se v chemickém prdmyslu vyrabi: kyselina sirova (vznik odpadnich plyn{
- oxid sificity, oxid sirovy, mlha kyseliny sirové), kyselina dusi¢na (vznik znecisténé
Chladici vody — Ize upravit neutralizaci, vznik toxickych NOx v odpadnich plynech),
amoniak, hydroxid sodny (pfi vyrobé amalgamovym zp(isobem - znedisténi
odpadd rtuti, pfi Solvayové zplsobu - odpadni vody s obsahem soli — zasolovani
vodnich tok@ a nasledné i pldy), chlor, kyselina fosforetna (vznikd odpadni
fosfosadrovec). Vyznamné z hlediska ohroZeni zdravi lidi a Zivotniho prosttedi jsou
také vyroby nékterych anorganickych pigment@ a prémyslovych hnojiv (vznik
sloucenin fluoru pfi vyrobé superfosfatl a fosfore¢nych hnoijiv).

Mimoradné nebezpetné jsou odpady obsahuijici kyanidy, které vznikaji pfi
€xtrakci kovd kyanidovym louzenim, ve strojirenstvi a kovozpracujicim prémyslu.

Odpady sobsahem kyanidd byvaji koncentrované s vysokym podilem latek

? seznam nebezpednych vlastnosti je uveden v Pifloze &. 2 k zakonu &. 185/2001 Sb.,
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rozpustnych ve vodé, nelze je proto skladovat na otevfenych skladkdch. Kyanidové
odpady se zneskodriuji oxidaci, termickym zpracovanim, reakci s aldehydy a
ketony atd. Odpady z chemickych anorganickych vyrob Ize ddle rozdélit na:

> plynny odpad - vzniké pfi samotnych vyrobnich procesech i pfi
wyrobé energie, jsou to zejména oxid sificity, oxid sirovy, oxidy dusiku, chlor,
sulfan, chlorovodik, fluorovodik, fluor a jeho slougeniny atd.,

» kapalny odpad - zejména prlmyslové odpadni vody, vétSinou
znecidténé anorganickymi nerozpustnymi latkami i latkami organickymi,

» tuhy odpad - liSi se podle jednotlivych vyrob, vice nez polovinu
tvofi jen nékolik druhl, jsou to zejména sadrovec, zelena skalice, siran sodny,
odpady z vyroby titanové béloby, odpady z vyroby sody, karbidové vapno, hlinky,
kaly z &&téni odpadnich vod a solanky.

Pouze &ast odpadd z anorganickych vyrob se recykluje a vyuzivd jako
druhotné suroviny. Vétsina odpadu se uklada na fizenych skladkach, pfipadné
Spaluje spolecné s organickou hmotou. Je dllezité, aby v budoucnosti byly
Vyuzivany jako druhotné suroviny i vedlejsi produkty téchto reakci, které se zatim
zZ dlivodd technologickych, pfipadné ekonomickych nevyuzivaji. Zaroven je nutné
dlikladné ¢isténi odpadovych vod i odpadovych plyn{, aby chemické latky v nich

obsazené co nejmensi mérou znecistovaly vodni plochy i ovzdusi.

2. odpady z chemickych organickych wrob:

Celkové mnozstvi vyrabénych organickych slouenin je mensi nez
Slou¢enin anorganickych, ale pfi téchto vyrobach vznikd Siroké spektrum dale
nevyuzitelnych meziproduktll. Je to dano tim, Ze vétsina organickych reakci je
doprovazena vedlej$imi a naslednymi reakcemi.

Mezi oblasti organického prlimyslu patfi zpracovani ropy, petrochemie,
Chemické vyuziti uhli, vyroby specidlnich latek (tenzidd, detergentd,
organickych barviv a pigmentd, 16Civ, pesticidd atd.). Lze sem zafadit i vyrobu
Papiru a zpracovani dreva, které tvofi zaroven samostatnd prlimyslova odvétvi.

NejvétSi podil na odpadech zorganickych vyrob maji odpady kapalné,
hlavng zneti&téné odpadni vody, protoze vétsina organickych reakci potrebuje ke

Svému pribéhu vodné prostfedi a voda zaroven Casto vznika jako vedlej$i produkt.
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Misto vody Ize pouzit pro organické reakce také vhodna rozpoustédla, ktera se
snadnéji recykluji, byvaji vsak toxicka, pripadné maji nebezpetné vlastnosti, jako
je napfiklad hoflavost, vybuSnost atd.

Pro nékteré vyroby je zaroven nutné pouZiti nebezpefnych chemikalii,
napfiklad pfi vyrobé detergentll je to hydroxid sodny pro zmydelnéni tukd Ci
kyselina sirova pro sulfonaci.

Resenim problémd s organickym odpadem je hlavné vyroba v prostiedi lépe
rozloZitelnych latek, Usporné nakladani s témito latkami (tykd se zejména
detergentd, pesticidd atd.) a vyuzivani druhotnych surovin ziskanych recyklaci.

3. 'polvmerni odpady:

Polymerni odpady jsou v souCasnosti velmi vyznamnou slozkou jak
prmyslovych, tak komunalinich odpadd, vzhledem k obrovskému rozsifeni vyrobki
Z polymernich materiald.

Pro vyrobu a zpracovani plastl jsou pouzivany nebezpelné latky jako
Suroviny, jsou to monomery, ze kterych naslednymi polyreakcemi plasty vznikaji,
napriklad ethylen, fenol, formaldehyd, propylen, styren, butadien, isopren atd.
Tyto suroviny a zarovefi pinidla, barviva, antioxidanty pfi reakcich pouzivané byvait
Casto hoflavé a zarovefi mohou mit i jiné nebezpetné vlastnosti. Mnohé z nich jsou
Nasledné soutasti polymernich odpadd.

Kuras (1994, str. 82-83) déli polymerni odpady na odpady ze zpracovani
Plastl a odpady ze zpracovani pryZe a kauCuku a uvadi tfi mozné zplsoby jejich
Zpracovani. Jsou to:

> tepelna degradace a spalovani - patfi sem pyrolyza (poskytuje
zdroj dopliikového paliva - topny olej), hydrolyza (jejim prostfednictvim Ize ziskat
druhotné suroviny pro vyrobu plastd — monomery, napt. hydrolyzou polyamid@ Ize
Ziskat polymerizovatelny monomer), spalovani (je vyhodné z divodu, Ze viechny
Polymery jsou za teploty kolem 900°C spalitelné, polymery slouzi s vyjimkou
fluorovanych a chlorovanych jako zdroj tepla),

» recyklace a regenerace pryze a kaucuku - vznikaji druhotné
suroviny, zejména pneumatiky’* jsou jejich dobrym zdrojem,

“ Vice v kapitole 5.3.2.
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> recyklace odpadnich plastd — liSi se recyklace plastd na bazi
polyolefind (tyto odpady se zpracovavaji na foliové a deskové materidly, kryty
elektropfistrojll, zavlazovaci trubky, pfepravky atd.) a recyklace plastli na bazi PVC
(tyto odpady slouZi jako zdroj pfisad do plastovych smési). SmiSené plastové
odpady obsahujici napf. kovy, dfevo, papir atd. se zpracovavaji na prepazky,

civky, melioracni trubky atd.

Metalurgicky prdmys/

Metalurgicky a strojirensky prdmysl jsou vedle energetiky nejvétsi zdroje
tuhého prlimyslového odpadu. Pri vyrobé a zpracovani Zeleza i nezeleznych kovd
vznika velké mnoZstvi odpadl s nebezpecnymi vlastnostmi, jako je toxicita a
kancerogenita, zarovent vSak mnohé ztéchto odpadl slouzi jako druhotné
suroviny. Odpady obsahujici Zelezo a nezelezné kovy se pouzivaji k vyrobé
téchto kovl v &sté formé. Vyroba kovl z druhotnych surovin je energeticky
Vyhodnéjsi, nez vyroba z primarnich surovin, jako jsou rudy Zeleza a neZeleznych
kovll, obsahujici daleko mensi mnoZstvi Zadaného kovu. Nebezpe¢né odpady
Zvyroby se vyskytuji ve formé strusky, stérli, odpadovych kall a znecisténych
odpadnich vod.

Z nebezpecnych odpadd kapalnych vznikajicich pfi vyrobé a zpracovani
kovi jsou to podle Kurade (1994, str. 83-84) zejména kyselina dusi¢nd,
chlorovodikova a sirova (pouzivaji se k odstranovani oxid(l Zeleza z povrchu kovu),
ddle inhibitory (zabranuji poSkozeni kovu kyselinami), organickd smacedla, kyanidy
a chelatizacni Cinidla (z elektrolytickych pokovovacich lazni z galvanoven) atd.
Z tuhych odpadi jsou to kromé vySe uvedenych také odpady z Upravy kovd,
napriklad obrusy, vyseky, zmetkové polotovary a vyrobky. Tyto odpady vétsinou
Obsahuji kovy ve vy$3ich koncentracich a jsou dobfe vyuZitelné jako druhotné

suroviny.

Strojirensky prdmys/
Ve strojirenském prdmyslu vznika celd fada kapalnych i pevnych odpadd.
Podle Kurade (1994, str. 87-88) jsou to zejména piipravky na povrchovou Upravu

kovli, chlorované uhlovodiky s vysokym obsahem chloru (chlorované bifenyly,
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dioxiny, furany), chladici kapaliny a emulze z obrabécich procest, zbytky barev,
lak@, olejové filtry, mazaci tuky, organicka rozpousStédla, hadry, Cistici vina atd.
Oleje, organické odpady a kalirenské soli Ize recyklovat. VétSi problém tvofi
odpady z galvanoven, u kterych je nejd@lezitéjsi snizovani mnoiZstvi jejich
produkce, coz umoZzfiuji nové postupy elektrolyzy kovl z oplachl, vyCerpanych

lazni nebo specidini odparovaci procesy.

Potravinarsky prdmys/

Potravinarsky prlimysl je zdrojem tuhych i kapalnych primyslovych
odpadd a znecisténych odpadnich vod. V tomto prlimyslovém odvétvi vznika
jen minimalni mnozstvi nebezpecnych odpadll. Znecisténé odpadni vody se Cisti
v Cistirnach odpadnich vod primo u vyrobnich podnikd. Nejvyznamnéjsi odpady
Z hlediska ohroZeni Zivotniho prostredi a lidského zdravi jsou podle Kurase (1994,
Str. 85-86) potravinarské suroviny, zejména ZzivoCiSné tuky, miéko a milécné
vyrobky, obsahujici v nepfipustnych koncentracich tézké kovy a PCB, dale odpadni
vody se zvySenymi obsahy chloridu sodného, NOs;s a NO; a odpady
Z biotechnologickych vyrob obsahujici antibiotika. Tyto latky vyZaduji specidlni
Zplsoby zpracovani.

Tuhé odpady z potravinarského primyslu se recykluji a vyuZivaji jako
krmiva a hnojiva v zemédélstvi, vyuZivaji se jako zdroj energie (spalovani) a
biologicky se preménuji na kompost (anaerobni kvaseni, tleni atd.) a bioplyny
(anaerobni kvadeni). Tuhé odpady, které vyzaduji zvlastni zplsoby zpracovani,
Jsou jate¢ni odpady z jatek a masného prlimyslu, které nelze pouZit jako krmivo.
Pfi zpracovani téchto odpadl je nutné dodrzovat hygienické normy, aby
Nnedochdzelo k mikrobiologickému ani jinému ohroZeni lidského zdravi a Zivotniho
Prostredi.

Sklarsky prdmys!

Ve sklafském prmyslu vznikd jen minimalni mnoZstvi odpadl. Vétsina
Odpadnich produktd se vraci zpét do vyroby, coZ je vyhodné z hlediska tspory
Surovin i energie. Pro recyklaci skla je hlavni jeho Cistota, dllezité je zejména
Odstranéni Zeleza, nezeleznych kov( a organickych necistot.
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Za nebezpedné odpady jsou podle KuraSe (1994, str. 87) povazovany stfepy
obsahujici kovové ptimési, hlavné z olovnatého a grandtového skla (obsahujici
olovo, selen, antimon, kadmium atd.), strusky a vyzdivky peci s vysokym obsahem
t&Zkych kovl (olova, arsenu, selenu, kadmia atd.), brusné odpady se zbytky
brusiva, chemické odpady z povrchové Upravy skla leptanim (smés kyseliny
fluorovodikové a kyseliny sirove).

Na rozdil od sklarského primyslu vznika vétsi mnozstvi tuhych odpad(
Vv keramickém prémyslu, jsou to vSak vétSinou neskodné materialy, které Ize bez

problém{ skladkovat, nékteré vyuzit jako druhotné suroviny.

KozZedélny prdmysl

Odpady z kozedélnych vyrob tvofi smés latek chemického a
biologického plivodu, z nichz nékteré jsou bez Skodlivych vlastnosti, biologicky
rozloZitelné, jiné patfi mezi latky nebezpecné.

V kozedélném prlimyslu se na zpracovavani zvifecich kiZi pouziva celd fada
Chemickych latek. Jsou to podle Kurade (1994, str. 88) koncentrované roztoky
vapna, dale siran sodny, tanin, soli rliznych kovd (naptiklad chromitan sodny &i
aditivum mravencan sodny). Zpracovani odpadl z koZedélného prlimyslu proto

Zavisi na jejich vlastnostech.

Textilni prdmysl

Pfi zpracovavani prirodnich material@ (nej¢astéji baviny, Inu, viny) vznika
daleko mensi mnozstvi odpadl neZ pfi zpracovavani materidld syntetickych. Tyto
Odpady jsou vétSinou (kromé nékterych chemikalii pouzivanych na béleni a jiné
Upravy textilnich material) neskodné pro lidské zdravi a Zivotni prostfedi a maji
dalsi pouziti. Pfi vyrobé syntetickych polymernich vlaken se pouziva celd fada
nebezpecnych chemikalii. KuraS (1994, str. 88) déli odpady z textilniho prlmyslu
Na chemikalie (rozpoustédla pouzivana pfi zvlakrovani, chemické latky pouzivané
Na béleni, odmastovani, barveni a jiné Upravy tkanin, patfi sem nitrososlou¢eniny,

azoslouceniny, aromatické aminy, sirné slouceniny a jiné Skodlivé latky) a tuhy
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odpad (vldkna, nité, odstfizky tkanin, pletenin a jinych textilii atd.). Netfidény

textilni odpad se pouziva na vyrobu izolaénich materialQ a geotextilii™.

Energeticky prdamys/

Mezi odpady vznikajici v energetickém prlimyslu fadi Kura$ (1994, str. 89-
91) tfi typy odpadu - popel, popilek a Skvaru. VSechny tyto druhy
energetického odpadu vznikaji ve viech typech vyroby energie (tepelné elektrarny,
teplarny, kotelny). Popilek patfi mezi odpady se Skodlivymi vlivy na lidské zdravi i
Zivotni prostfedi (vyvolava ocni zanéty a pfi vy$8im obsahu SiO, silikdzu plic,
zplsobuje vzrlst tvrdosti a zasaditosti povrchovych vod, poSkozuje rostliny atd.).
Popilek se vyuziva jako druhotnd surovina ve stavebnictvi, v priimyslové vyrobé
stavebnich hmot, napfiklad pérobetonu, cementu, nékteré druhy popilku se daji
Vyuzit na rekultivace. V nékterych pripadech byly vSak v téchto stavebnich
Materidlech zjistény vysoké koncentrace radionuklidd uran-radiové rozpadové
fady, takze jejich vyuZiti ve stavebnictvi je nevhodné. Skvara se vyuziva jako
stavebni material na terénni a silniéni Gpravy, k pfipravé betonovych smési,
K vyrobé tvarnic i k zimnimu posypu vozovek.

5.3.4. Radioaktivni odpad,

Radioaktivni odpad nepatfi mezi priimyslové odpady a velmi se od nich ligi.
Hlavni rozdily jsou podle Kurade (1994, str. 115-119) v tom, Ze ionizujici zaFeni
Produkované radioaktivnim odpadem ovliviiuje nejen Zivé organismy, ale pdsobi i
Na nezivé slozky prostfedi, zaroven vSak nebezpeCnost radioaktivnich odpad(
S Casem klesa. Problematika radioaktivniho odpadu je zde zmiriovana pfedevsim
Proto, Ze jeho produkce Uzce souvisi s energetickym prlmyslem, ale i s ostatnimi
Prdmyslovymi odvétvimi.

Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech neradi radioaktivitu mezi nebezpecné
Vlastnosti odpadu a nevztahuje se na radioaktivni odpad. Nakladani

syntetické t&snici materialy, které se pouZivaji jako bariéry na skladkach, kde znemoZiuji priisaky, a tim
kontaminaci ptidy a podzemnich vod. Nejéast&ji se vysokohustotni polyethylen, ale i jiné polymerni latky
(Kurag, 1994).



s radioaktivnim odpadem urCuje zakon €. 18/1997 Sb., o mirovém vyuziti
jaderné energie a ionizujiciho zareni (atomovy zakon) a o zméné a
dopinéni nékterych zakond, ve znéni pozdéjsich predpis™®.

Radioaktivni odpady jsou podle atomového zakona definovany jako: ,latky,
predméty nebo zafizeni obsahujici radionuklidy nebo jimi
kontaminované, pro néz se nepredpoklada dalsi vyuziti“.

Podle vyhlasky €. 307/2002 Sb., o radiacni ochrané, se RAO rozliSuji na
plynné, kapalné a pevné (viz Kolektiv autord, 2005, str. 14)

S prirodnimi materialy, které vznikaji pri tézbé a Upravé uranovych rud, je
naklddano téZ v souladu se zakonem ¢. 44/1988 Sb., o ochrané a vyuziti
nerostného bohatstvi (horni zakon), a nejsou proto napf. soucasti koncepce.

Dne 15. kvétna 2002 byla vlddou CR schvélena ,Koncepce nakladani
S radioaktivnimi odpady a vyhorelym palivem™ (usneseni vlady C.
487/2002), ktera je vychozim dokumentem formulujicim strategii statu a statnich
organ{ pfi nakladani s radioaktivnim odpadem (jejichz plvodcem jsou jak jaderna
Zafizeni, tak i pracovisté se zdroji ionizujiciho zafeni ve zdravotnictvi, vyzkumu a
prdmyslu) na obdobi priblizné do roku 2025 s vyhledy az do konce 21. stoleti, a to
s ohledem na producenty, které radioaktivni odpad (dalen jen RAO) a vyhofelé
palivo (dale jen VP) produkuiji.

Hlavni zdsady této koncepce jsou:

> nakladani s RAO a VP je v CR zajiStovano opravnénymi soukromymi
subjekty a ,Statni (stav radiaéni ochrany" (dale jen SURAO) a v
pfipadé potreby bude sprava zajistovat i rozdifené sluiby pro
plvodce,

> znedkodnéni nizko a stfedn& aktivnich kratkodobych RAO je v CR
dlouhodobé reSeno jejich bezpenym ukladanim v existujicich
ptipovrchovych UloZistich, jejich provoz je trvale vyhodnocovén a
ekonomicky optimalizovan,

> jednou z moznosti zneSkodnéni nizko a stfedné aktivnich

dlouhodobych RAO a VP je jejich uloZeni do hlavniho UloZisté; do

posledni novelizace je zdkonem ¢&. 13/2002 Sb.



jeho zprovoznéni budou tyto materidly skladovany u plvodct nebo v
zarizenich spravy,

» technologické postupy nakladani s RAO a priprava realizace
hlubinného ukladani jsou v CR provadény v souladu s legislativnimi
pozadavky a i vysledky zahrani¢niho vyzkumu a technologického
vyvoje, vedle toho jsou sledovany a vyhodnocovany moznosti
prepracovani VP a vyuzivani novych technologii vedoucich ke snizeni
objemu a toxicity VP,

» naklady na Cinnosti spojené s ukladanim RAO a VP jsou hrazeny z
jaderného uctu, na ktery, dle atomového zakona, odvadéji pfislusné
finan¢ni prostfedky plvodci téchto odpad( a to ve vysi stanovené
nafizenim vlady, pficemz jaderny Gcet je soudasti statnich financnich
aktiv a pasiv a spravuje jej Ministerstvo financi. Timto zplsobem je
zajisténo, Ze naklady na ulozeni dnes vyprodukovanych odpadd
nebudou prenaseny na budouci generace,

» 0 koncepci i 0 postupu jejiho napliiovani je prlibézné informovana
verejnost.

Nakladani s radioaktivnim odpadem dale urfuje Smérnice 96/29/Euratom:
Smérnice Rady Evropskych spoleenstvi, kterd “stanovuje zakladni bezpe&nostni
normy na ochranu zdravi pracovnikl a vefejnosti proti riziku vznikajicimu
Zionizujiciho zareni* (Horyna, 2002, str. 19-21). Jelikoz pro radioaktivni odpad
neplati Basilejska konvence o kontrole mezistatniho pohybu nebezpe¢ného odpadu
a jeho ukladani, ani smérnice 84/631/EEC o dozoru a kontrole nad mezistatni
pfepravou nebezpecného odpadu, byla pfijata Smérnice 92/3/Euratom: Smérnice
Rady evropskych spoleCenstvi o dozoru a kontrole nad zasilkami radioaktivnich
odpadd mezi Clenskymi staty, do statll a ze statl spoleCenstvi. Tato smérnice
definuje radioaktivni odpad v souladu satomovym zadkonem jako:...“jakykoliv
Materidl, ktery obsahuje radionuklidy nebo je jimi kontaminovan a pro ktery se
Nepfedpoklada dalsi vyuzit™ (Horyna, 2002, str. 19-21).

S radioaktivnim odpadem se setkdvame predevSim u jaderné energetiky
(radioaktivni odpady tu vznikaji pfi t&2b& a zpracovani uranovych rud, vyrobé

Jaderného paliva, pFi provozu jadernych reaktorl a prepracovavani vyhorelého
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jaderného paliva). Odpady obsahujici radioaktivni latky vznikaji i ze zdrojll
pouzivajicich ionizujici zareni v prlimyslu, védé a lékarstvi. Odpad obsahujici
radionuklidy vznika podle Horyny (2002, str. 19-21) také pri vyrobé fosfatovych
hnojiv, vyrobé a zpracovani kyseliny fosfore¢né, pri tézbé a zpracovani uhli, pri
vyrobé stavebnich materiall, pfi tézbé ropy a zemniho plynu, v hutich nezeleznych
kov@ pfi zpracovavani pfimych surovin, pfi vyrobé a zpracovavani specidlnich slitin
a materiall s predpokladanymi pfimésemi uranu a thoria (napfiklad slévarenskych
piskl nebo zaruvzdornych hmot) atd. Podle Horyny (2002, str. 21): ,dochazi pfi
Spalovani uhli v tepelnych elektrarnach k vyznamné koncentraci pfirodnich
radionuklidd v popilku®.

Nejvyznamnéjsi z hlediska nutnosti volby spravnych postupd zpracovani ma
mezi radioaktivnim odpadem odpad z provozu jadernych elektraren. Nakladani
s timto odpadem ma podle Kurade (1994, str. 115-119) tfi faze. Faze skladovani je
doCasnd a nastava pred a po zpracovani odpadu, pfi této fazi dochdzi k rozpadu
radionuklidd s kratkym poloasem rozpadu, a tim k poklesu radioaktivnich
Vlastnosti. V této fazi je radioaktivni odpad uloZzen v mistech jeho vzniku
V meziskladech vyhofelého paliva a radioaktivnich odpadli. Druhd faze je
Pfepracovani radioaktivniho odpadu. Treti faze je kone¢né ukladani na trvalé
UloZidté. Misto trvalého (loZisté jaderného odpadu musi splfiovat urcitd kritéria
(nelezi v tektonicky neklidnych oblastech, v pfirodnich rezervacich, CHKO,
Narodnich parcich, v mistech tézby uhli, ropy nebo nerostnych surovin). Podle
geologickych a geofyzikdlnich vyzkum@ jsou v CR pro zfizeni trvalého uloZiété
Jaderného odpadu nejvhodnéjsi granity moldanubického masivu nebo pararuly
moldanubika. O konefné lokalité by mél rozhodovat parlament a viada kolem roku
2010 s predpokladanym uvedenim do provozu po roce 2065.

Seznam zarizeni pro nakladani s vyhorelym palivem a radioaktivnim
Whorelého paliva a radioaktivniho odpadu jsou k dispozici v ,,Narodni zpraveé
Pro ucely Spolecné umluvy o bezpecnosti pii nakladani s vyhorelym
Palivem a o bezpecnosti pri nakladani s radioaktivnimi odpady" (Kolektiv
autord, 2005) dostupné na adrese: www.suib.cz/docs/NZ2004 fina CZ.pdf.



http://www.suib.cz/docs/NZ2004

5.3.5. Dovoz a vyvoz priimyslovych odpadii

Pfeshrani¢ni pohyb odpadl je vyznamnou soulasti nakladani s odpady.
Podle statistik je CR dlouhodob& napojena na evropsky trh s odpady (Bene$, 2003,
str. 23).

Do 31. 12. 2001 se dovoz, vyvoz a tranzit odpadi fidil podle zakona C.
125/1997 Sb., o odpadech. PreshraniCni pohyb odpadl za ucelem jejich vyuZiti se
Fidil kontrolnim systémem barevnych seznaml. Pro dovoz a vyvoz odpadtl
uvedenych ve Zlutém a cerveném seznamu a odpadd neuvedenych v Zadném
seznamu byl nutny souhlas MZP. Naopak odpady ze zeleného seznamu se pres
hranice mohly pohybovat jako volné obchodovatelné zboZi. Tyto seznamy se staly
totoznymi se seznamy zemi OECD teprve s novelizaci provadéci vyhlasky k zakonu
¢. 125/1997 Sb., o odpadech k 1. 1. 2000. V sou¢asné dobé se dovoz,vyvoz a
tranzit odpada Fidi zakonem €. 185/2001 Sb., pfesnéji jeho devatou Easti.

Od vstupu CR do EU 1. 5. 2004 plati pro CR v plném rozsahu nafizeni Rady
(EHS) ¢.259/93 o dozoru nad prepravou odpadd v rdmci i mimo ramec ES a jeji
kontrole, kterym ES implementuje Basilejskou Umluvu o kontrole pohybu
nebezpeénych odpadd pres hranice statd a jejich odstrafiovani. Zarover plati
rozhodnuti Rady OECD C(92)39/FINAL o kontrole pohybu odpadl uréenych
KvyuZiti pfes hranice statd. Legislativa ES striktné rozliduje odpady uréené
k odstranéni a odpady urcené k vyuZiti. Zodpovédnost za kontrolu dodrzovani vyse
uvedené legislativy mé ,Ceska inspekce Zivotniho prostied™ (dale jen CIZP) ve
Spolupraci s MZP a celnimi Gfady. Celni Gfady jsou podle zakona o odpadech
Opravnény zastavovat vozidla, kontrolovat doklady, odebirat a analyzovat vzorky,
Pofizovat fotodokumentaci, pfeddvat podnéty MZP k uplatnéni vrchniho statniho
dozoru a CIZP k zahajeni spravniho Fizeni o pokuté (Volfova, 2005).



V tabulce 5.12. je uveden prehled odpadl dovezenych do CR v letech

2001-2004, které podle zakona €.185/2001 Sb. podléhaji kontrolnimu rezimu.

Kod Nazev odpadu 2001 | 2002 | 2003 | 2004

odpadu

100102 Popilek ze spalovani uhli 43533 - - -
Odpady z pyrometalurgie hliniku — stéry neuvedené

100303 pod 10 03 15 s obsahem Al min. 4-5 % 130 - - -
Odpady z pyrometalurgie hliniku — stéry neuvedené

100316 pod 10 03 15 s obsahem Al min. 45 % - 278 - -
Odpady z hutniho zpracovani hliniku — odpad z (ipravy

100310 solnych strusek a/nebo stéril z druhého taveni 796 412 - -
Odpady z pyrometalurgie hliniku — odpady z Gpravy

100329 solnych strusek - 162 436 -
Odpady z pyrometalurgie olova — dézy s obsahem Ag a

100405 Pb, fotograficky film a papir s obsahem Ag - 7 - -

100504 Odpady z hutniho zpracovani zinku — ostatni prach 166 - - -

110502 Zinkovy popel . 40 a1 62

140103 Nehalogenovana rozpoustédla i 39 19 i

140603 Jina rozpoustédla ) ) 84 101

ik
160103 Preumatky 13216 |6895 |3796 | 784
éné akumulato
160601 Olovene akumulatory 190 |1212 |2765 |2782

Tabulka 5.12. Dovoz vybranych druhd odpadi fv letech 2001-2004 v tunéch. (Zdroj: Labounek a

kol, 2005).

Dovoz odpad@ do CR je i po vstupu CR do EU ,a% na vyjimky, zakazén.

V8echny odpady dovezené do CR do konce roku 2001 krom& pouzitych pneumatik

byly uréeny pouze k materidlovému vyuziti. Cést dovezenych pneumatik byla

urena pro energetické vyuZiti v cementdrnach. Zakon ¢.185/2001 Sb., ve znéni
Platném od 1.1.2002 do 30.4.2004, dovoz odpadl k energetickému vyuZiti

2akazoval, od 1.5.2004 je preprava odpadé do CR za Gcelem energetického vyuziti

Opét povolena.




V tabulce 5.13. je uveden pfehled vyvozu vybranych druhl odpad(
Vv letech 2001-2004 (t)

Kod
Nazev odpadu 2001 2002 2003 2004
odpadu
060101 Kyselina sirova a sificita - - - 282
Odpady z pyrometalurgie hliniku- solné
100308 - 35 957 13
strusky
100502 Zinkové stéry - 136 - -
Odpady z hutniho zpracovani zinku-
100503 o 63 55 - -
prach z &isténi spalin
Odpady z hutniho zpracovani zinku-
100504 , 322 253 382 468
ostatni prach
100603 Popel a zbytky obsahujici méd’ - 640 - _
101102 Odpad z vyroby obrazovek - 1070 - -
101111 Sklenéné strepy z vyroby obrazovek - 543 521 -
Odpady z povrchové upravy kov(-
110107 . - i 45 57 63 46
alkalie blize nespecifikované
T Kaly a filtracni kolace obsahujici
110109 L - . - 48
nebezpeéné latky
Odpad z povrchové upravy kovl- kal
110199 paczp _ pravy ; 5 . -
s obsahem niklu
130202 Odpadni nechlorované oleje - 205 - -
130205 Nechlorované mineralni oleje - - 48 144
140103 Ostatni rozpoustédla nebo jejich smési 402 191 - -
Odpadni rozpoustédla a jejich smési
140603 - 232 304 315
(aceton)
T60103 Pneumatiky - 28 7 R
Transformatory nebo kondenzatory
160201 97 87 - -
s obsahem PCB
Vyfazena zafizeni s obsahem
160203 - - 78 - -
chlorfluoruhlovodiki (lednice)
160602 Nikl-kadmiové akumulatory - 20 120 78
190201 Kal ze sraZecich proces(i 56 99 - -
Kal ze sraZecich procest s obsahem
190205 ) - 53 142 189
kovu
Nemagneticka frakce z drceni kovovych
191006 ] - - - 1307
odpadi
200123 Zafizeni s obsahem chlorfluoruhlovodikdi - - 38 -

Tabulka 5.12. Vyvoz vybranych druhi odpadi fv letech 2001-2004 v tunéch. (Zdroj: Labounek a

kol. 2005).




6. STAV A PERSPEKTIVY LIKVIDACE PROMYSLOVYCH ODPADO
Vv CESKE REPUBLICE VE VZTAHU K ZIVOTNIMU PROSTREDI

6.1. Zpdsoby zneskodnovani prdmyslovych odpadi v soucasnosti

Existuji réizné zplsoby zpracovani a zneskodiovani prdmyslovych odpadd.
V8echny maiji své prednosti i nedostatky. V soucasnosti by méla byt hlavnim cilem
vhodného zpracovani a zneSkodnovani odpadl co nejmensi zatéZz pro Zivotni
Prostredi a zarover ekonomicka pfijatelnost daného postupu.

Nakladani s odpady je v CR realizovano podnikatelskymi subjekty a
organizacemi. Pro jejich u€inné fungovani je podle Moldan a kol. (1997, str. 98)
nutné, aby nebyly naruSovany administrativné, tj. individualnimi zakazy a ptikazy,
ani ekonomicky, tj. individudinimi dotacemi a ptispévky. V pfipadech, kdy neni
konkurenéni prostfedi doposud vytvoreno, je dilleZita regulace, kontrola a finanéni
Pomoc stdtu, kterd zajiStuje podporu Zadouciho zplsobu zpracovani a
ZneSkodnovani tohoto druhu odpadu (Moldan a kol., 1997, str. 100-101).

Z hlediska ohroZeni zivotniho prostfedi je zasadni odborny a odpovidajici
Postup zejména pfi zpracovani nebezpeCnych odpadd, které mohou Zivotni
Prostfedi ohrozovat. Jednd se zejména o odpady z chemickych procest. V roce
1992 vydalo MZP materidl ,Doporuéené zplisoby zneskodfiovani zvlastnich
Odpadd®. V soutasné dobé jiz kategorie zviastni odpad neexistuje, tato pfiru¢ka
VSak stdle mlZe usnadfiovat orientaci v nakladani s nékterymi druhy odpad®.
plsoby zpracovani odpadd vymezuje vyhlagka MZP ¢. 383/2001 Sb., o
Podrobnostech nakladani s odpady a souvisejici pravni predpisy. Zplsoby
Pracovani proimyslovych odpadl jsou v nékterych pfipadech shodné nebo velmi
Podobné jako u odpadt komunalnich, v jinych pfipadech je nutné volit pro
LPracovani promyslovych odpadd specidini techniky. Volba zpiisobu zpracovani
V2dy zalezi na konkrétnim pripadé a rozhodnuti zpracovatele.

Hlavni zplsoby zpracovani prdmyslovych odpadl jsou skladkovani,
bi0logické zplisoby, tepelné zplsoby a fyzikdlni a chemické zplisoby. Zpracovani
Nebezpetnych odpad@ musi byt vzhledem k ohroZeni Zivotniho prostfedi
Provadéno specifickymi zplsoby.



V tabulce 6.1. jsou uvedeny zplsoby vyuziti nebo odstranéni

nebezpecnych odpadl v letech 1999-2004.

’

Zplsob upravy, vyuziti nebo MnoZstvi [tis.t.rok ']
odstranéni 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Fyzikalni a chemické postupy 1092 559 608 184 243 336
Biologické postupy 140 245 276 115 185 186
Spalovani 42 43 53 61 76 60
Skladkovani 147 299 394 135 200 152
VyuZiti jako druhotna

' 318 924 897 286 354 383
surovina
Skladovani 100 80 148 213 211 283
Vyvoz 2 1 5 4 7 9
Nespecifikovano 565 658 437 510 69 211
Celkem 2 406 2809 2818 1514 1430 1659

Tabulka 6.1. Zpdsoby. vyuZiti nebo odstranéni nebezpecnych odpadd v letech 1999-2004
(tis.t.rok™ ) - Zdroj: Labounek a kol. (2002, 2005).

V roce 2002 byl zpracovan projekt ,A National Plan for Hazardous Waste for
the Czech Republic*- Navrh Narodniho planu nakladani s nebezpeénymi odpady
(Projekt SENTER). Tento projekt zpracovali DHV CR, spol.s r.0., Praha, Cesky
ekologicky ustav Praha a Meurs Nizozemi. Projekt je zpracovan na zakladé
ZkuSenosti nizozemskych odbornikdl metodou interaktivniho planovani, kdy bylo
Vyzvano vice nez 200 instituci a jednotlivcl, aby se vyjadFili k predloZzené prvni
Verzi a na zakladé jejich pripominek byla zpracovana druhd, kone¢nd verze tohoto
Navrhu, Navrh Narodniho planu nakladani s nebezpeénymi odpady zahrnuje tdaje
O produkci nebezpeCnych odpadl, nakladani s nimi, legislativu a odpadovou
Politiku vztahujici se k nebezpeCnym odpaddm i moznosti Fedeni problémd, které
se nebezpednych odpadl tykaji. Tento projekt je dostupny na internetové adrese:
www.dhv.cz.  Udaje
S nebezpednymi odpady" slouzily nasledné jako jeden z podklad{ pro zpracovani
POH CR.

V roce 2005 byl pracovni skupinou Ministerstva Zivotniho prostiedi a Vysoké

uvedené

v,Navrhu Ndrodniho planu  nakladani

Skoly chemicko-technologické v Praze zpracovan ,Realizaéni program pro
Priimyslové odpady" (detailné viz Kolektiv autorl, 2006). V tomto programu byl

Uveden prehled nejvyznamnéjSich prdmyslovych odpadl, byly zde shrnuty


http://Www.dhv.cz

problémy s jejich zpracovanim a likvidaci a navrZzena reSeni na odstranéni téchto
problémd. Ddlezitost odpadli byla stanovena mutlikriteridlni analyzou s ohledem
na tyto vlastnosti:
» mnoZstvi vznikajicich odpadl
technologicka vyuzitelnost
vyuZitelnost z hlediska sbéru a prepravy
ekonomicka vyuzitelnost
vliv odpadu na zivotni prostfedi pfi Upravé, vyuZiti nebo odstranéni

rizikovost odpadu z hlediska jeho nebezpecnych vlastnosti

vV V ¥V V Vv V¥V

zdravotni rizka od vzniku odpadu, pfi Upravé, wvyuZiti nebo
odstranéni.

Od 90.let minulého stoleti je evropskymi staty uplatfiovana strategie
kontroly a fizeni prevence a minimalizace prdmyslovych odpadi-
strategie , poruc a trestej". Vlivem této strategie doslo k vyraznému zlep3eni
Stavu Zivotniho prostredi v Evropé a to hlavné diky investicim znedistovateld do
koncovych zafizeni (end-of-pipe technology). Tato zafizeni nejsou souasti
vyrobnich technologii, ale jsou dodate¢né budovéna jako periferie vyrobniho
technologického celku za Gcelem zachycovani nebo odstrafiovani emisi vstupujicich
do Zivotniho prostfedi (filtry, odsifovaci zafizeni, adsorpce, absorpce, Cistirny
Odpadnich vod, spalovny, skladky atd.). Uplatfiovanim této strategie byly
Vyznamné omezeny akutni emise $kodlivin z vyrobnich zafizeni, nebyl viak bran
Zfetel na vstupni a vnitfni proudy vyrobnich procesd. Tato strategie byla
Produktem statu, ktery kontroloval dodrZovani a trestal nedodrZovani jim
Stanovenych emisnich norem. Strategie kontroly a Fizeni s dirazem na koncova
Zarizeni méla nevyhody zejména v ekonomické nendvratnosti a zvySovani nakladd
Na vyrobu a tim i cen vyrobkd, dale v pouhém prevadéni znelisténi z jedné slozky
Zivotniho prostiedi do druhé a velmi vysoké spotfebé energie a material&. Novou
Strategii ochrany Zivotniho prostfedi a tim i prevence a minimalizace vzniku
Primyslovych odpadd je strategie integrované prevence, kterd spociva
V predchdzeni vzniku zneciSténi u jejich zdroji a v efektivnéj$im vyuZivani
Wrobnich energetickych a materidlovych vstupd. Tato strategie, kterd je

Produktem prlimyslové sféry vede kromé snizeni vlivu vyrobnich zafizeni na Zivotni



prostiedi k vySSi ekonomické efektivnosti vyroby, orientuje se na vstupni a vnitfni
proudy, hleda pfi¢iny zneCisténi u zdroje a navrhuje opatfeni na jejich
snizeni.Aplikace integrované prevence predpoklada podrobnou analyzu vyrobniho
technologického procesu a tvlréi pristup k odstrafiovani pricin emisi.Integrovana
prevence je v legislative ES vymezena ve Smeérnici Rady ES ¢€.96/61/EC o
integrované prevenci a omezovani znecisténi (Integrated Pollution Prevention and
Control-IPPC) . V Ceském pravu je tato smérnice obsazena v zakoné ¢. 76/2002
Sb., o integrované prevenci a omezovani znecisténi, o integrovaném registru
znetiSténi a o zméné nékterych zakond. Integrované prevence se také tyka
vyhlagka MZP €. 572/2004 Sb., kterou se stanovi forma a zplisob vedeni evidence
podkladd nezbytnych pro ohlaSovani do ,Integrovaného registru znecistovani"
(IRZ). Tento registr je také vefejné pfistupnym zdrojem informaci o obsahu
nebezpe¢nych latek v prdmyslovych odpadech a je dostupny na adrese:
www.irz.cz. V souvislosti s integrovanou prevenci byl zaveden pojem nejlepsi
dostupné techniky (Best Available Technique), ktery znamend nejlepsi a
nejucinnéjsi dostupnou €innost a provozni metodu, kterd umozni predejit vzniku
emisi a pokud to neni mozné , tak alespori tyto emise omezit a zabranit tak
nepfiznivym dopadlm na Zivotni prostiedi (Kolektiv autord, 2006).

Existuji rlizné zptisoby zpracovani primyslovych odpad® (viz. kapitola

11., Pfiloha E).

Zakladni déleni je na:

» skladkovani,

» tepelné zpracovani,
> biologické zpracovani,
»

fyzikalni a chemické zpracovani.

Skladkovani odpadi

Skladkovani odpadl je nejrozsifenéjsim zplisobem jejich znekodhovani
(viz, kapitola 11., Pfiloha F). Divody pro uzivani tohoto zplisobu jsou zejména
€konomické. Prlmyslové odpady se zvelké vétSiny ukladaji na skladky
Nebezpe¢ného odpadu. Vétsina skladek nebezpecnych odpadl je umisténa
V blizkosti velkych podnikll a jejich pocet (obecné pocet skladek) od roku 1991


http://www.irz.cz

Klesa. Ve Zpravé o zivotnim prostfedi CR v roce 2001 je uvedeno, Ze v roce 2001
bylo v CR v provozu 371 skladek vyhovuijicich predpisiim, z toho 36 uréenych i pro
ukladani nebezpecného odpadu (Labounek a kol., 2002, str. 111).

Pro dodrZeni zasad ochrany zivotniho prostfedi je nezbytné, aby skladky
byly fizené. Rizené skladky jsou technickd zafizeni uréend k ukladani urditych
druhll odpadd. Tato zafizeni musi splfovat urcité technické parametry a zarover je
nutna prlbézna kontrola jejich dopadu na Zivotni prostfedi. P Fizeném
skladkovani jsou odpady navazeny do vhodné upravenych prostor, jsou
rozhrnovany a zhutfiovany, zhutnély odpad je pokryvan shora i ze stran vhodnou
Zeminou a po zaplnéni kapacity je skladka rekultivovana (Kura$, 1994, str. 127).

Kazda skladka musi byt podle KuraSe (1994, str. 126) vybavena tésnicim
systémem oddélujicim sklddku od okolniho prostfedi, drendznim systémem a
Zafizenim na zneSkodfovani odvedenych Skodlivin, zafizenim na jimani
skiadkového plynu (pokud vznikd) a zafizenim na pfijem, hutnéni a oSetfeni
odpadu. Sklddka musi byt zabezpeCena, aby nemohlo dojit k tniku $kodlivych
ldtek do prostiedi.

Projekt sklddky musi vychdzet ze zikona ¢. 185/2001 Sb., o odpadech
(zejména § 21 tykajicho se pfimo skladkovani odpad(l) a zdrovefh z § 8 a
nasledujicich zakona €. 50/1976 Sb., o Uzemnim planovani a stavebnim Fadu
(stavebni zakon) ve znéni pozdé&jSich predpisd. V projektu musi byt zahrnuty i
moznosti a zpdsoby rekultivace skladky.

Moznosti a pravidla skladkovéani odpad v CR uréuje nafizeni viady CR ¢.
513/1992 Sb. a novelizovana norma CSN 83 8034 Skladkovani odpadd. Podle této
Normy miize byt na skladky ukladan jen takovy odpad, ktery nelze z technickych,
Pfipadné ekonomickych dlivodl vyuzit jinym zplsobem. Nové tato norma udava
také pozadavek odplynéni skladek do roku 2005. Do roku 2009 by mély byt
Uplatnény pozadavky na podlozi a tésnéni skladek, které udavd Smérnice
99/31/ES, v soutasnosti poZzadavkdim uvedenym v této smérnici nevyhovélo 65 %
Skladek. (Nafizeni viady €. 197/2003 Sb., o Planu odpadového hospodarstvi CR,
2003, str. 11).

Jak uvadi Kura$ (1994, str. 142), je dllezité, aby moderni skladky splfiovaly
Pfisné poZadavky z hlediska ochrany lidského zdravi a Zivotniho prostiedi. Je



dllezité, aby skladky byly zabezpeceny nejen v soucasnosti, ale i do budoucnosti a
neohroZovaly pFiéti generace. Redenim problému se zabezpefenim skladek
nebezpednych odpad( ,multibariérovy systém". Tento systém se sklada z nékolika
po sobé jdoucich krokd:

> predbézna uprava odpadu — minimalizace pohyblivosti Skodlivych
latek,

> vybér vhodné lokality pro umisténi skladky,

» tésnéni podlozi — nepropustnost dna a bokl skladky zabraruje
kontaminaci podlozi a povrchovych i podzemnich vod,

» zachycovani a Gprava priisakovych vod,

» povrchova ochrana pred srazkovymi a povrchovymi vodami,

» vhodné technologie ukladani odpadu a kontrola provozu

skladky.

Pfi skladkovani nebezpeCnych odpadd (mezi které patfi velkd ¢ast
primyslovych odpadl) je nutné zabezpelit , aby nebezpecné latky nemohly
kontaminovat okoli skladky. Kuras (1994, str. 142-143) rozliSuje dva zakladni typy
Zabezpedeni:

> technologické (obalovy materidl, drendzni systém, tésnici
Nepropustné stény a dno skladky),

> horninové prostredi (nevhodné jsou propustné sedimenty, zaleZi

VZdy na geologickych a geofyzikalnich prizkumech dané lokality).

Podle KuraSe (1994, str. 143) existuji tfi bezpecné zplsoby skladkovani
odpad(. Nejcastéjsim zptsobem skladkovani primyslového odpadu obsahujiciho
latky s mens&i kodlivosti je ukladani na povrchu terénu nebo mélce pod terénem.
Vyhodou téchto skladek je snadno zjistitelny unik latek, které mohou
kontaminovat okoli. Takto uloZzené odpady Ize v budoucnu vyuZit jako druhotné
Suroviny,

Pro ukladani nebezpetného odpadu se vyuZivaji nejCastéji samostatné
kazety, coz umoziiuje rozdéleni odpad( podle druhll a moZnost jejich nasledného
Vyuziti jako druhotnych surovin. Na dno a povrch téchto skladek se pouZivaji

~40~



plastové folie, které slouzi jako t&snéni a zamezi moznosti vstupu vody do skladky
a tvorbé vyluh{. Dale byvaiji tyto skladky zabezpeceny kontrolnim systémem.

Pro zvlast nebezpecné odpady, jako jsou odpady o obsahem toxickych
kovd, dioxind atd., se vyuziva ukladani v sudech nebo kontejnerech, které jsou
zality betonem a uloZeny v drendzni vrstvé na nepropustném podloZi. Povrch
takové skladky je potazen geotextilii, je zavezen zeminou a rekultivovan.

Rekultivace skladky se provadi po napInéni kapacity skladky. Nejprve se
provadi technicka rekultivace (navezeni zeminy, urovnani povrchu, pfipadné stran,
drendze atd.). Po technické rekultivaci nasleduje podle Kurase (1994, str. 141)
rekultivace biologicka. Biologicka rekultivace je vytvofeni nové svrchni vrstvy pldy,
kterd umoZfiuje zemédélské, lesnické nebo rekreaéni vyuZiti. Zemédélska
rekultivace je pro vétSinu sklddek pr@myslovych odpadd nevhodnd, lesnickd
rekultivace pfipada v Uvahu tam, kde nedochazi k dnikm bioplynu (sklddkového
Plynu). Velmi vyhodna je rekultivace za ielem rekreacniho vyuZiti, pro rekreaéni a
Sportovni plochy. Je mozna ihned po technické rekultivaci a slaba vrstva navezené
Zeminy umozfiuje dobré provzduSfiovani, takZze ani Uniky bioplynu neznemoZfiuji
rlist travy.

Tepelné zpracovani
Mezi metody tepelného zpracovani primyslovych odpad@ patfi:
> spalovani,
> pyrolyza,
» jiné zplsoby tepelného zpracovani.

Spalovanim odpadil se snizuje mnoZstvi organickych latek v odpadech,
Celkové se omezuje mnoZstvi odpadd a dochdzi ke koncentraci té&zkych kovd
V popilku. Jako vedlejsi produkt spalovani vznika energie ve formé tepla.

Podle Kurase (1994, str. 175) je Gcinné zneskodriovani odpad(l spalovanim
Yehdy, dodrzi-li se tyto postupy:

> separace Skodlivych latek,

» recyklace, véetné biologickych procesi,



> tepelné zpracovani nerecyklovatelnych zbytk& odpadi
s cilem rozlozit vsechny toxické latky v nich obsazené, vyuziti energie
a zbytkd v nejvyssi mozné mire,

» ukladani nevyuzitelnych zbytkd.

Spalovanim prlmyslovych odpadl Ize preménit celou fadu jejich
nebezpetnych sloZzek na latky neSkodné, pfipadné sniZit jejich nebezpe&nost.
Soucasné technologie spalovani primyslovych odpad@ rozdéluje Kurag (1994, str.
180) na spalovani tuhych odpadd ve spalovnach a na spalovéni kapalnych odpadd
V rotacnich cementovych pecich. Naklady na spalovani odpadd jsou v porovnani se
skladkovanim i jinymi technologiemi pomérné vysoké, proto jsou ve spalovndch
nebezpecnych odpadl spalovany vétsinou odpady vazané na konkrétni plvodce (z
prdimyslovych odpadd jsou to hlavné odpady z chemickych vyrob chemickych a
Petrochemickych podnikd). Prlmyslovych odpad@ se tykaji prevazné velké
Spalovny!” umisténé pfimo u primyslovych podnikd s vykonem 2 500-15000 tun
odpadu za rok (napf. Kaucuk, a.s., Kralupy nad Vitavou, ALIACHEM, a.s., 0.z
Synthesia Pardubice, Spolchemie, a.s., Usti nad Labem atd.) — Labounek a kol.
(2002, str. 112), viz kapitola 11., Pfiloha G. Z prlimyslovych odpad@ jsou to
Predevsim odpady z chemickych vyrob. V roce 2001 se odpady kromé& spaloven
(53 spaloven nebezpe¢ného odpadu a 3 spalovny komunalniho) spalovaly také v
OSmi cementdrnach (Nafizeni vlady ¢. 197/2003 Sb., o Planu odpadového
hospodatstvi CR, 2003, str. 12).

Vyhodou spalovani prlimyslovych odpadd je moZznost zpracovani rlznych
druh@ odpad@ — tuhych odpadt, tekutych kalli i plynnych odpadd, v nékterych
SPalovnach Ize spalovat rlizné druhy odpadu soutasnd, nevyhodou jsou vysoké
Naklady na provoz spaloven a nutnost zneskodiovani plynnych emisi, které pFi
Spalovani vznikaji a mohou ohroZovat zdravi lidi a Zivotni prosttedi.

Hlavnim problémem spalovani odpadd je riziko vzniku polychlorovanych
Ubenzo-p-dioxinG a furand (PCDD/F). Tyto latky, které byly Svétovou
Wravotnickou organizaci (WHO) oznafeny za karcinogenni, jsou obsazeny

kromg nich existuji také malé spalovny nebezpetného odpadu, umisténé zejména v nemocnicich nebo
®n8ich priimyslovych zavodech s vykonem 1 000-1 500 tun odpadu za rok, tyto spalovny maji viak vysoké
Tovozni naklady a:jsou ekonomicky velmi nevyhodné.
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v popilcich, koufovych plynech i kalech vznikajicich pri spalovani odpadu. Tyto
latky byly nalezeny nejen ve skladkach, ale jsou jimi kontaminovany i pddy,
sedimenty, povrchové vody atd. Metodami vedoucimi ke snizeni emisi PCDD/F ve
spalovnach jsou zejména dobré spalovaci podminky (spalovaci teplota nad 1000
°C, nizky obsah CO v koufovych plynech, snizeni teploty filtrd atd.). Kromé téchto
nebezpecnych latek vznikaji pfi spalovani odpadu dalsi toxické latky jako
methylen, chloroform, methylchlorid, tetrachlorethylen atd., které je také nutné
zneskodnit pfi ¢iSténi spalin (pouziva se napriklad aktivni uhli) — Pun¢ochaf (2001,
str. 319-320).

Dalim problémem spalovani odpadl je v soufasnosti nekontrolované
spalovéani odpadnich olej& v malych kotlich predev&im u p@vodc@. Redenim tohoto
problému je zakon €. 86/2002 Sb., o ochrané ovzdusi a o zméné nékterych dalSich
zakon(, ktery toto spalovani od 1. 6. 2004 zakazuje (Nafizeni viady ¢. 197/2003
Sb., o Planu odpadového hospodaistvi CR, 2003, str. 12).

Pyrolyza je tepelny rozklad organickych materidll bez pfistupu kysliku,
Vzduchu, oxidu uhli¢itého a vodni péary. Dochdzi pfi ni k rozkladu
vysokomolekularnich organickych latek. Rozklad organickych latek probiha
odstépenim nizkomolekularnich latek z plivodnich makromolekul. PFi pyrolyze
vznikaji tékavé produkty a koks. Pfi teplotach do 200°C dojde nejprve k vysuseni
organické latky, do 500°C probiha sucha destilace (makromolekularni latky se
méni na kapalné a plynné, zaroven vznika pevny uhlik), pfi 500-1200°C vznikaji
Z pevného uhliku a kapalnych uhlovodik plyny — H,, CO, CO,, CHq4. Pyrolyza je
metoda vhodna pro zpracovani jednotnych odpad( s neménnym sloZenim (lze tak
Zpracovavat kromé pevnych odpadd i polotekuté odpady a kaly), je nakladné&jsi
Nez spalovani a jsou u ni problémy se zneSkodnénim pyrolyzniho koksu a
kapalnych uhlovodikd. Na druhou stranu pfi pyrolyze Ize snaze zpracovat plynné
€mise (Kura$, 1994, str. 185).

Kromé spalovani a pyrolyzy se vyuzivaji jesté jiné (alternativni) zplsoby

tepelného zpracovani odpadd. V3echny tyto technologie jsou zatim spide

Perspektivou do budoucna. mezi né patfi vysokoteplotni zplynovani
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(technologie je vyhodna zejména tim, Ze pfi ni nevznikaji toxické dioxiny, furany,
polycyklické aromatické uhlovodiky ani oxidy dusiku, které jinak vznikaji
v klasickych spalovnach), termochemické zplyRovani (umoZiuje vyrobu
vyhfevného plynu, z prlmyslovych odpadl lze vyuZzit na dfevni odpady),
termochemické zkapalnéni a mokrou oxidaci.

Mokra oxidace je oxidaCni proces ve vodné fazi, ke kterému dochazi
smichanim organickych nebo oxidovatelnych anorganickych latek s plynnym
zdrojem kysliku pri teplotach 150-325°C a zvy3eném tlaku. Tento proces je
vyhodny pro zpracovani toxickych odpadnich vod s obsahem biologicky tézko
odbouratelnych slozZek, jako jsou prlimyslové vody z chemického, metalurgického
Nnebo papirenského prlmyslu. Mokrou oxidaci Ize snadno zpracovat odpady
obsahujici anorganické i organické kyanidy a sulfidy, alifatické uhlovodiky,
chlorované alifatické slouCeniny, aromatické slouceniny, fenoly i heterocyklické
slou¢eniny. Zpracovani odpadl s obsahem halogenovych aromatickych sloucenin
je také mozné, vyzaduje viak teploty nad 320°C.

Biologické zpracovani
Kura$ (1994, str. 162- 174) uvadi tfi zakladni typy biologického zpracovani
Odpad:
» kompostovani,
> anaerobni rozklad,

> biologicka detoxikace nebezpeénych odpadd.

Prvni dva typy biologického zpracovani odpadd nemaji u prlmyslovych
Odpadd $irsi vyuZiti, proto jsou zde zminény jen velmi stru¢né.

Kompostovani je aerobni biologicky proces, kterym dochazi pomoci
Mikroorganism& k pfeméné organickych slozek odpadu na humusové Iatky
Prospésné rostlinam. ,Pfi kompostovani dochazi ke zneSkodriovani $kodlivych latek
J&jich  rozkladem, pFipadné pfeménou na nové materidly. Kompostovanim se
fovnéZ snizuje mnozstvi a objem odpadd (az o 30%)" (Kura$, 1994, str. 162).

Tento zplsob zneSkodnhovani odpadll se vyuZzivd zejména u odpadl ze
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zemédélstvi, komunalnich odpadd, z primyslovych odpadd Ize pouzit na nékteré
odpady z dfevozpracujiciho a potravinarského priimysiu.

Anaerobni rozklad je proces, pri kterém dochazi k preméné organickych
latek obsazenych v odpadech na bioplyn, ktery slouzi jako zdroj energie.
V soulasnosti se takto zpracovava ZivoCiSny odpad ze zemédélstvi, kaly
v Cistirnach odpadnich vod, ale i odpady z potravinarského priimyslu (Kuras, 1994,
str. 171). V roce 2001 byla v databazi ISOH evidovana 4 zafizeni zpracovavajici
odpad anaerobnim rozkladem o kapacité 49 000 tun (Nafizeni viady &. 197/ Sb., o
Planu odpadového hospodatstvi CR, 2003, str. 13).

Biologicka detoxikace nebezpeénych odpadd (biologicka
dekontaminace) zahrnuje biodegradaci, zapracovani nebezpefnych odpadl do
pldy a detoxikaci pomoci enzymatickych systémd (Kuras, 1994, str. 171-174), viz
kapitola 11., PFiloha H.

Biodegradace je metoda detoxikace nebo rozkladu nebezpecnych odpadl
pomoci specifickych mikroorganismd, napfiklad schopnost dievokazné houby
Phanerochaete chrysosporium BurDs. rozkladat chlorované aromatické uhlovodiky.
Metoda biodegradace ma proti jinym metodam zpracovani nebezpetného odpadu
fadu vyhod. Jsou to zejména nizké investiéni naklady, moZnost vybudovani
potfebného zafizeni primo v misté zneCisténi, rychlejsi odbouravani odpadl a
moZnost odbourani i stopoveho mnozstvi necistoty (Kuras, 1994, str. 172).

Dalsi metodou je zapracovani nebezpe¢nych odpadd do pddy. Je to
»Proces zneskodriovani odpadd, pfi kterém jsou odpady zapracovany do povrchové
vrstvyy pldy a fizenym zplisobem degradovany, transformovany nebo
Imobilizovany" (Kuras, 1994, str. 173). Tato metoda se pouziva hlavné na kone¢né
Ukladani odpadl, je Usporn€jsi nez skladkovani, ale je vhodna pouze pro
Zpracovani biologicky rozlozitelnych odpadt a méize byt zdrojem Skodlivych emisi a
2apach( (Kura$, 1994, str. 173). Mista, kam se nebezpeny odpad zapracuje,
Mohou byt nasledné rekultivovana a Ucelové vyuZivana.

Metoda enzymatického zpracovani nebezpetnych odpadfl spodiva
V detoxikaci $kodlivych latek obsaZzenych ve vodé a pldé. Enzymy se ziskavaji
Z kultur mikroorganism( (Kura$, 1994, str, 173).
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Metody biologické detoxikace nebezpecnych odpadd (biologické
dekontaminace) jsou v CR vétdinou spojeny s asanacemi starych ekologickych
zatéZi, vétSina stavajicich zafizeni se zabyva degradaci ropnych uhlovodikd,
vmendi mife halogenovych uhlovodik. VCR byl patentovan zplisob
dekontaminace ptd obsahujicich PCB pomoci bakteridlni kultury Pseudomonas sp.
za pFitomnosti kometabolizujictho substratu — bifenylu. Po této dekontaminaci Ize
pldy, ve kterych se snizi obsah PCB na 20% pdvodni hodnoty, skladkovat
(Puncochaf, 2001, str. 319). Vroce 2001 bylo v databdzi ISOH evidovano 48
zafizeni provozujicich biologickou dekontaminaci (Nafizeni viady €. 197/2003 Sb., o
Planu odpadového hospodatstvi CR, str. 13).

Fyzikalni a chemické zpracovani

Fyzikalni a chemické zpracovani odpad( je jejich pfepracovani tak, aby
vysledkem byla regenerace surovin, zisk druhotnych surovin nebo energie,
odstranéni nebo snizeni toxicity a nebezpecnosti odpadll, pfipadné zmenseni
objemu odpadd. Pfepracovani by mélo probihat na viech stupnich Fetézce od
potateénich surovin, k vyrobklm a nésledné odpadim (Kura$, 1994, str. 193).
Prepracovani odpadt v CR zajistuji p¥imo vyrobci (pokud je to mozné) a
Specializované firmy. Tyto zplsoby zpracovani slouZi zejména pro zpracovani
Chemickych prlimyslovych odpadt. Tyto odpady déli Kura$ (1994, str. 193-195) na
regenerovatelné (kontaminovana organickd rozpouStédla, odpadni vody
S obsahem té&zkych kovl, odpadni oleje), spalitelné (s vyjimkou vybusnin a
nékterych anorganickych latek napf. s obsahem rtuti je to vétdina nebezpeénych
odpadtl), detoxikovatelné (anorganické odpady s obsahem kyanidd nebo
chroman@l, organické chlorované pesticidy — tyto latky lze rozloZit nebo
Mineralizovat), odpady s obsahem tézkych kovli a zaroven kyselin nebo
2asad (prevazné odpady z galvanického priimyslu — pfepracovavaji se neutralizaci
Nebo cementaci), odpady vyzadujici zvlastni sledovani nebo tridéni (odpady
hezndmého sloZeni — po analyze se vétSinou spaluji nebo ukladaji na specialnich
skladkach), odpady, které se ukladaji na specialnich skladkach (napi. tuhé
kyanidy — je neekonomické chemicky je zpracovavat, nelze je spalovat), odpady
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vyzadujici specialni zachazeni (vybudniny, tlakové ldhve s plyny — zneSkodiuji
je pyrotechnici), skladkovatelné odpady.

Nejvétsi problém pfi prepracovavani nebezpetnych odpadl tvofi smésné
neseparované odpady, vétsinou organické materialy, odpady ve vodnych roztocich
a kaly, u kterych je nejprve nutné izolovat jednotlivé slozky a teprve potom je Ize
dobre zpracovat (Kuras, 1994, str. 196-197).

Regenerace nebezpeénych chemickych odpadi je jednou z moZnosti
fyzikdiniho nebo chemické zpracovani odpadd za Gelem dalSiho vyuziti. Velmi
dobre se regeneruji odpady z chemickych vyrob, které jsou chemicky ¢&isté, a tak
Je Ize Casto vyuzit bez dalSich Gprav. Méné Cisté odpady je vétsinou nutné upravit
nebo prepracovat, aby mohly slouZit jako druhotné suroviny a vracet se do
vyrobnich procest, pfipadné byt vyuZity v jinych primyslovych odvétvich. Nékteré
Nebezpeéné odpady v souCasnosti regenerovat nelze a je nutné je ukladat na
skladky nebezpecnych odpadd.

Mezi nebezpecné odpady, které Ize regenerovat (z technického a
ekonomického hlediska) fadi Kura$ (1994, str. 197):
> alkalie,
kyseliny,
zemédélsky vyuzitelné materialy,
katalyzatory,
kovy a jejich slouceniny,
oleje,
rozpoustédia,

chemikalie s proslou zaruéni Ihiitou,

YV V ¥V V ¥V VYV V VY

zbytky chemikalii.

Mezi fyzikalni zplisoby zneskodfiovani nebezpeénych odpadd pati
Metody, kterymi lze z primyslovych odpadd odstranit nebezpe¢né slozky. Tim
Pfestavaji byt tyto odpady nebezpetné a Ize je bez problém{ dale upravovat,
YuZivat jako druhotné suroviny nebo likvidovat. Kura$ (1994, str. 197-200) fadi
Mezi fyzikalni zplsoby znekodfiovani nebezpetnych odpad®:



» adsorpce na aktivnim uhli - je vhodna pro kapalné a plynné slozky,

» destilace — je vhodna pro zpracovani organickych kapalnych latek,
hlavné rozpoustédel a halogenovych slouCenin, bézné se destilaci zpracovavaji
odpady z povrchové Upravy kovl s obsahem organickych latek a vodné odpady
obsahuijici fenol,

> rozpoustédlova extrakce — pouZiva se k separaci slozek odpadd
z vodnych roztokd nebo organickych rozpoustédel — extrakce kapalina — kapalina
nebo z kald a smésnych materiald — louZeni,

> membranova separace — patfi sem reverzni osmdza, ultrafiltrace,
hyperfiltrace, elektrodialyza - tyto metody slouZzi hlavné k odstrafiovani
suspendovanych pevnych c&astic, olejl a tukd, velkych organickych molekul a
komplexd tézkych kovl z odpadnich vod,

» vymrazovani — Ize jim oddélit vodu s obsahem . nebezpeénych
odpadl z roztokl, ochlazenim na teplotu, kdy se tvofi ledové krystalky — pouZiva
Se na koncentrovani kyselin a zdsad, krystalizaci soli z nasycenych roztokd
odstrariovanych jako kaly, koncentrovani moficich roztok( pro recyklaci, ziskavani
Vedlej$ich produktl z odpadd z vyroby organickych chemikalii,

» stripovani vzduchem a vodni parou - slouZ k odstrafiovani
t&kavych organickych latek zvody, rozpusténé molekuly jsou transportovany
Z kapaliny do proudu plynu nebo pary pomoci koncentraéniho gradientu mezi
plynnou a kapalnou fazi,

»  rozrazeni emulzi — touto metodou Ize zpracovavat odpadni vody
S olejem z povrchové Upravy kovd, chladici a mazaci latky na bazi ropnych olejd
atd., provadi se fyzikalné chemickymi metodami, napf. hydroxidem sodnym Ize
Srazit t&zké kovy ve formé hydroxidl, nebo termicky.

Chemickymi zplisoby Ize zneskodfiovat tuhé i kapalné odpady zejména
V malych mnoZstvich, zpravidla po rozpusténi ve vhodnych rozpoustédlech. Kura$
(1994, str. 200-207) dé&li tyto metody na:

> neutralizace - pouzivd se ke zpracovavani alkalickych nebo
kyselych odpadd, napf. Kyselych pryskyfic, které vznikaji pfi regeneraci olejd

PouZitych olejd kyselinou sirovou;
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> oxidacné-redukcni reakce — pouzivaji se hlavné ke zpracovavani
anorganickych a kovonosnych odpadd, obsahujicich toxické slouceniny, jako jsou
kyanidy, sulfidy, chromany, a ke zpracovavani organickych pesticidd a sirnych
latek — pfi téchto reakcich se pouzivaji oxidacni (chlornan sodny, peroxid vodiku,
manganistan draselny, ozon atd.) a redukéni (oxid sificity, borohydrid sodny atd.)
Cinidla. Oxidace je nejvyhodn&jSi pro zpracovani kapalnych odpadf a kald,
z anorganickych latek se tak zpracovavaji odpady obsahujici kyanidy, sifiitany
atd., z organickych latek tak Ize zneSkodnovat fenoly, aminy, merkaptany atd.
Redukci se zneSkodfuji prevdzné slouceniny chromu, rtuti, organokovové
slouCeniny a chelaty kovd;

» hydrolyza - pouzivd se pro zneSkodrovani odpadt, které reaguiji
s vodou za vzniku nebezpeCnych produkt(, je vyhodna pro detoxikaci alkoxidd a
amidd kovd, karbidd, siland, hydriddi, sulfidd atd., Ize tak zneSkodriovat i kyanidy.
Je to pomérné nenarocny proces vyzadujici pouze vodu a teplo, vznikajici produkty
nejsou nebezpecné. Touto metodou Ize zpracovavat i koncentrované roztoky;

»  srazeni — pfi této metodé se rozpusténé slozky odpad( prevadéji do
Nerozpustné formy chemickou reakci nebo zménou rozpoustédla, vzniklou
srazeninu pak lze odstranit filtraci nebo sedimentaci. Pfi srazeni vznikaji nejéastéji
kaly. Tato metoda se vyuZiva zejména k odstranéni toxickych kov@ z roztokd a jeji
alternativou je cementace, ktera se vyuziva k odstranéni kov( z roztokd kovd
S nizsim standardnim redukCnim potencidlem. Cementace je elektrochemicky
proces a vyuziva se napf. ke srazeni stfibra z odpadnich roztokd pfi zpracovani
fotografickych materiald;

> elektrolytické procesy — tyto metody se pouZivaji k odstrafiovani
kov@i z odpadnich vod hlavné v tézebnim prlimyslu, dale pfi povrchové (pravé
kov@i, pokovovani. Slouzi k zisku tézkych kov(, napt. zlata, stfibra, médi, zinku,
niklu, kadmia atd., z roztokd, které jsou pouZitelné v dalSich vyrobach. Zarovef se
Zamezi vzniku toxickych kald a emisim téchto kovd;

»  poutziti ionex(i — tyto metody neslouZi ke konetnému zne$kodnéni
Nebezpednych odpadd, ale Ize jimi pfevést tyto odpady do formy umozriujici dalsi

VyuZiti nebo snadnéjSi koneCné zneSkodnéni. Ionexy se pouZivaji ke zpracovani



nebezpetnych odpadli ve vodnych roztocich, napf. pro regeneraci a Cisténi
pouzitych kyselin;

» procesy v taveninach soli — tyto metody slouzi k rozkladu
hoflavych a toxickych slozek nebezpeCnych odpadll, umoziuji zaroven vclenit
odpady, jako je popel nebo netékavé slouceniny tézkych kovl, do stabilni sklovité
formy;

> dehalogenace — vyuziva se k rozkladu PCB nebo halogenovanych
pesticidd.

Dehalogenace se mohou provadét alkalickymi kovy, kovy alkalickych
zemin, naftalenidem sodnym nebo interkaldty grafitu s alkalickymi kovy. Pro
dehalogenace odpadd v vy3Simi koncentracemi PCB se pouzivaji metody
dechlorace sodikem (umoziuje zneSkodfiovat latky PCB aZ ve 100%
koncentracich, ale je to rizikovy proces naro¢ny na obsluhu, je pouZivdn na
dekontaminaci transformatorovych a kondenzatorovych olejd) a BCD technologie
(je zaloZena na destrukci PCB alkdliemi — NaOH a Na,COs za pfitomnosti donord
vodiku a katalyzétoru, pfi cca 360 °C, vy3sim tlaku a inertni atmosfére, pouZiva se
pro vysoce kontaminované oleje a kaly, podle Punfochdfe md tato metoda
budoucnost pfi fedeni problematiky PCB v CR) — PunZochd¥ (2002, str. 318);

> fotolyza — tato metoda je vhodna pro dehalogenaci halogenovanych
Pesticidli, které jsou jinak velmi odolné proti biodegradaci nebo hydrolyze
V prostredi, pouzit Ize i u zneSkodfiovani dioxind a vybusnin;

> specialni chemické metody - napfiklad detoxikace kyanidd

plisobenim peroxidu vodiku atd.

Mezi fyzikalné-chemické metody patfi také metody zneSkodiovani
odpadd energii zafeni. Tyto metody se pouzivaji na zneskodiovani
koncentrovanych halogenovanych kodlivin a na odpadni vody s nizkym obsahem
Skodlivin, Patii sem rozklad Skodlivin elektronovym svazkem v alkalickém prostiedi
Za pritomnosti katalyzatoru a v oxidalni nebo redukéni atmosféte, fotokatalycka
reakce UV-zéfenim v plynné, vodni, organické nebo pevné fazi katalyzované TiO,
Nebo povrchové aktivni pevnou fazi za pritomnosti ferrokyanid{l, ozonu, peroxidd a
katalytickych Cinidel (je to metoda vhodna krozkladu PCB i ve stopovych



mnozstvich), mikrovinné a radiofrekvencni metody (pouZivaji se na specidlni
pfipady likvidace Skodlivin - napf. ultrazvukovd dekontaminace PCB
Z kondenzatord, laserova technika, dekontaminace zemin atd.) — Punéochaf(2001,
str. 317-318).

Jako dalsi fyzikalné-chemickou metodu Upravy priimyslovych odpadd uvadi
Kuras (1994, str. 212-215) solidifikaci (zpeviiovani) odpadd. Solidifikace je
zpevnéni odpadl, ke kterému dochazi vétSinou pfi stabilizaci odpadd, co? je
pfeména odpad na nerozpustné produkty pomoci chemickych reakci (chemické
latky jsou fixovény s hydraulickymi nebo organickymi pojivy, specidlnimi aditivy a
aktivatory nebo akceleratory) nebo zachycenim na vhodné sorbenty. Pfi solidifikaci
dochdzi ke zpevnéni plivodné plynného, kapalného nebo pevného odpadu pomoci
Mmatrice tvorené anorganickou nebo organickou latkou, do formy blok& nebo zrn
makroskopické velikosti se prevadi roztok, suspenze, plyn adsorbovany na
sorbentu nebo jemné zrnitd pevna latka.

Uelem solidifikace, jak uvadi Kura$ (1994, str. 213) je:

» zamezeni nebo zpomaleni migrace nebezpeénych slozek
odpadi do zivotniho prostredi,

» ziskani produktu ve snadno manipulovatelné formé a
$ mechanickymi vlastnostmi vhodnymi pro bezpeény pfevoz na misto
ulozeni,

» snadné ukladani takto zpracovanych odpadii do uréeného
Prostoru tloziste.

Solidifikace se pouZiva jako metoda zpracovani nebezpe¢nych odpadd,
které nelze dale vyuzivat jako druhotné suroviny ani znedkodnit jinymi zpsoby,
a je nutné zajistit jejich bezpeCné uloZeni, které neumoziuje préinik toxickych
slozek do biosféry. Za solidifikaci pfimo nasleduje uloZeni takto zpracovanych
odpadi na skladky. Solidifikované nebezpetné odpady se ukladaji v ocelovych
(nejsou vSak dostate¢né odolné proti korozi, nelze je pouZit na dlouhodobéjsi

skladovani) nebo v betonovych obalech (maji sice vysokou hmotnost proti



ocelovym a malou pevnost v tahu®®, jsou viak velmi trvanlivé a vodotésné,
z CehoZ vyplyva jejich dlouha Zivotnost).

Puncochar (2001, str. 317) fadi mezi solidifikacni metody tyto:

> vysokotlaka komprese smési cementu, odpadd a aditiv za
vyssich teplot do blokd,

> cementace za zvySeného obsahu cementu a za pridavku
aditiv snizujicich vylouhovatelnost skodlivin,

> kalcinace vapennych suspenzi pri teplotach 375-800°C,

> zalévani odpadovych latek do asfaltovych a dehtovych Zivic
pri teplotach 50-250°C,

> solidifikace odpadovych latek do polymeri.

Nékteré solidifikalni metody jsou natolik G¢inné, Ze takto zpracované
odpady mohou byt dale vyuzivany napf. ve stavebnictvi. Jsou to napf. metody
zatavovani odpadl do nizkotavnych skel nebo keramiky nebo stavovani
alumino-silikatovych struktur za teplot plazmatu.

V roce 2001 bylo v databazi ISOH evidovano 9 zafizeni na solidifikaci
nebezpecnych odpadl. Jednou z dlleZitych skupin odpadl, které se timto
zplisobem zpracovavaji, jsou popilky ze spaloven nebezpeéného i komundliniho

odpadu, které nelze bez predchozi stabilizace ukladat na skladky.

6.2. Souc¢asné odpadové hospodaistvi CR a jeho predpokladany vyvoj

Problematika prlmyslovych odpadd Uzce souvisi s ostatnimi problémy ve
Vztahu udrzeni rovnovahy mezi ekonomickym rlstem a co nejmensim
Ohrozovanim Zivotniho prostfedi. ReSeni problematiky prlimyslovych odpadd
Vychdzi podle Kurase (1994, str. 219-229) z nékolika bodd:

> omezovani vzniku primyslovych odpadd (racionalnéjsi
Vyuzivani surovin, vyuZivani druhotnych surovin, sniZovani produkce odpadl ve

Yrobé, omezeni ztrat ve vyrobé atd.),

L]
V diisledku toho se v nich mohou tvotit trhliny — tyto nedostatky lze odstranit upravami — disperzni vyztuZi
"ebo penetraci makromolekularnimi latkami.



> maloodpadové a bezodpadové technologie (napriklad
regenerace slévarenskych piskl, chromovani s pouzitim sloucenin trojmocného
chromu atd.),

> prodlouzeni Zivotnosti vyrobkd.

Soucasna odpadovd politika CR je zpracovana v POH CR. POH CR vychézi
z celkové environmentalni politiky CR, kterd je zpracovana ve ,Statnim politice
Zivotniho prostfedi 2004-2010", kterd si stanovuje jako své priority ochranu
Zivotniho prostfedi a principy trvale udrzitelného rozvoje.

V poloviné 80. let 20. stoleti se poprvé objevila koncepce trvale
udrzitelného rozvoje. Trvale udrZitelny rozvoj je rozvoj, ktery naplfiuje potfeby
soucasnosti bez omezeni schopnosti budoucich generaci uspokojit své potfeby. Na
konferenci OSN o Zivotnim prostfedi a rozvoji konané v Rio de Janeiru v &ervnu
1992 byla stanovena pravidla ekologické politiky jednotlivych statl. Vysledkem
konference bylo zpracovani celosvétové platného environmentainiho a rozvojového
programu — Agenda 21, ktery napliuje mySlenky trvale udrZitelného rozvoje.
Agenda 21 se zabyva problematikou odpadového hospodafstvi nejen z pohledu
Zivotniho prostiedi, ale také ze socidlnich, ekonomickych, kulturnich a politickych
hledisek.

Princip trvale udrzitelného odpadového hospodarstvi je postaven
na nékolika zakladnich zasadach (Havrankova, 2003, str. 9-11):

» zména vzorcl spotreby — patfi sem efektivnéjsi vyuzivani zdrojl a
€nergie, zvySovani konkurenceschopnosti a produktivity a minimalizace vzniku
Odpad(l, kterd ma byt zajisténa podporou recyklace v priimyslovych procesech i na
Urovni spotrebitelli, omezovani mnoZstvi oballl a prosazovani vyrobké Setrnéjéich
K Zivotnimu prostredi,

> ochrana a podpora lidského zdravi — sniZovani zdravotnich rizik
Vyvolanych znedisténim Zivotniho prostfedi, posuzovani metod odstrafiovani
Odpadd na zékladé zdravotnich rizik,

» podpora udrzitelného rozvoje lidskych sidel - vybudovani
Systému zafizeného na nakladani s odpadem piiméreného danému Uzemi,

» environmentalné SetrnéjSi nakladani s nebezpeénymi odpady —

Pedchazeni a minimalizace produkce nebezpetnych odpadt, orientace na Cistéi
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vyrobu, podpora vyuZivani a zneSkodnovani odpadl pfimo v mistech jejich vzniku,
pokud je to environmentalné, socialné a ekonomicky vyhodné.

Dale  kudrzitelnému odpadovému  hospodarfstvi patfi  vytvareni
dlouhodobych programl ke snizovani produkce odpad(l ve vyrob&, podporovani
uzivani recyklovanych materidll, prmyslovych inovaci sméfujicich k minimalizaci
odpadt a CistSim technologiim, podpora investic do prevencnich nebo recyklaénich
postupll, podpora vyzkumu a vyvoje Gcinnych alternativ k ndhradé procest a
latek, které tvori nebezpefné viastnosti, environmentaini Fizeni podnikd, vytvafeni
Sirokého informacniho a odborného zazemi atd.

Kromé vymezeni strategie trvale udrZitelného rozvoje v Agendé 21 existuji
jesté dalsi dokumenty =zabyvajici se odpadovou politikou vramci trvale

udrZitelného rozvoje, které jsou pro CR zavazné. Jsou to:

Environmentalni strategie OECD - definuje pro trvale udrZitelny rozvoj
4 zakladni kritéria:

» regenerace — vyuZivani obnovitelnych zdrojd tak, aby to nepfevydovalo
jejich schopnost regenerace,

> nahraditelnost - minimaini vyuZivani neobnovitelnych  zdrojd,
Nahrazeni obnovitelnymi zdroji nebo jinymi zplsoby,

> asimilace — produkce znetiStujicich latek do prostfedi nesmi prekrocit
Jeho asimilaéni kapacitu, pokud je asimilaéni kapacita nulova, je nutné zamezit
Produkci,

> predchazeni nevratnosti - je nutné zamezit nevratnym zasahiim do

Zivotniho prostredi.

Smlouva o Evropskeé unii - také v ni je uveden poZadavek politiky trvale

udrzitelného rozvoje.

6. Akéni program — Zivotni prostredi 2010, nase budoucnost, nase
Volba - rozhodnuti Evropského parlamentu a Rady, kterym se stanovi ,Akéni
Program Spoletenstvi pro Zivotni prostfedi na léta 2001-2010°. Ve strategii

SpoleCenstvi pro odpadové hospodafstvi je na prvnim misté pfedchazeni vzniku
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odpadt, dale jeho zhodnoceni materidlovym nebo energetickym vyuzitim, teprve
pak nasleduje odstrafiovani odpadd, jako je spalovani bez vyuZiti energie a
skladkovani. V zemich Evropské unie se preferuje snizovani mnoZstvi vstupd
potfebnych pro vyrobu produktd, vyroba a orientace poptavky spotfebiteld na
produkty, které jsou SetrnéjSi k Zivotnimu prostfedi. Dal$i z priorit odpadové
politiky EU je tzv. inteligentni recyklace, coz je recyklace vyhodna z ekonomického
a technického hlediska, ale i z hlediska Zivotniho prostredi.

Havrankova (2003, str. 12-13) shrnuje zasady pro udrzitelné
odpadové hospodarstvi v CR do nékolika bodd:

» podpora procesi kontinualniho planovani v OH,

» provadéni a prosazovani zakond,

> integrace odpadového hospodarstvi do ostatnich sektorovych
politik,

» spoluprace s hospodarskou sférou,

» posileni vlivu ob&and na rozhodovani,

» podpora vyzkumu, vyvoje a kvality vzdélavani v oblasti
problematiky odpadi,

» tvorba cen a nakladova efektivita,

» posileni mezinarodni spoluprace,

» vytvoreni informa€niho a odborného zazemi na narodni i
regionalni arovni,

» stanoveni kvantitativnich (mnozZstvi produkce) i kvalitativnich

(vlastnosti produkovanych odpadi) indikatord.

Velmi dlleZité je zapojeni Siroké vefejnosti do problematiky odpadd.
Z hlediska trvale udrZitelného rozvoje je nutné orientovat poptavku spotfebitell na
wrobky a sluzby, které jsou vyhodné&j$i  z environmentdlniho i
ekonomického hlediska. Nezbytnd je také spoluprace s podnikatelskou sférou.
VPOH CR jsou uvedeny 4 zakladni kroky k zapojeni $iroké vefejnosti do
problematiky odpadu:

» pristup kinformacim - je naprosto nezbytny pro zapojeni

Vefejnosti do FeSeni problematiky odpadd, z legislativnich pfedpist je v této oblasti
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nejdalezitéjsi zakon €. 123/1998 Sb., o pravu na informace o Zivotnim prostfedi a
zakon €. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivl na Zivotni prostfedi, ktery zarucuje
vefejnosti pravo na informace a jeji moznou UCast pfi projednavani zamérl akci,
které mohou ovlivnit Zivotni prostfedi. Zapojeni veFejnosti do procesu posuzovani
strategickych dokumentd umoziiuje zakon &. 244/1992 Sb., o posuzovani vlivi
rozvojovych koncepci a programd na Zivotni prostfedi,

> dobrovolné dohody - tyto dohody jsou uzavirdny mezi
podnikatelskymi subjekty, profesnimi a obanskymi sdruZenimi s organy statni
Zpravy,

»  environmentalni vychova a vzdélavani®®,

» environmentalni audity a certifikace - vychazi z nutnosti
prosazovani ochrany Zzivotniho prostfedi v podnikatelské sféfe, existuji tu
dobrovoIné environmentalni systémy fizeni a audity a certifikace, podnikatelské
Ssubjekty jsou nuceny kdodrzovani téchto kontrolnich opatfeni legislativou,
nutnosti konkurenceschopnosti (naroky spotfebitel(l) i informacénimi a vzdélavacimi
aktivitami profesnich sdruzeni a konzultaCnich firem. Patfi sem: ISO 9000, ISO
14000, 1SO 14001, EMAS, Responsible Care, Cist$i produkce, Ekologicky etrny
vyrobek atd. (Nafizeni vlady €. 197/2003 Sb., o Planu odpadového hospodarstvi
CR, str. 26).

iy
Vice je uvedeno v kapitole 7.1.




7. DIDAKTICKY VYSTUP PRO PODMINKY z$
7. 1. Environmentalni vzdélavani, vychova a osvéta

V roce 2001 byl usnesenim viady ¢. 1048/2000 schvalen dokument Statni
program environmentalniho vzdélani, vychovy a osvéty v Ceské republice (SP
EWO CR). Jeho soulasti je ,Ak¢ni plan na léta 2001-2003", ktery byl dale
aktualizovan. V souCasné dobé je platny ,Akéni plan na Iéta 2004-2006". Cilem
tohoto dokumentu je zvySeni zajmu obyvatel CR o Zivotni prostiedi a jeho
ochranu. Z vySe zminéného Usneseni viady ¢. 1048/2000 a ze zakona ¢. 123/1998
Sb., o pravu na informace o Zivotnim prostfedi vyplyva ,Metodicky pokyn k
environmentdinimu vzdélavani, vychové a osvété ve &kolach a Skolskych
zafizenich". Metodicky pokyn informuje feditele zakladnich a stfednich 3kol,
Feditele 3kolskych zafizeni o environmentdinim vzdélavani, vychové a osvété a
doporucuje postupy pfi realizaci environmentéiniho vzdélavani, vychovy a osvéty.
Environmentainim vzdéldvanim, vychovou a osvétou se podle metodického pokynu
rozumi:

» predavani soustavy znalosti a dovednosti tykajicich se zakonitosti biosféry,
vztahl Clovéka a Zivotniho prostfedi, problém@ Zivotniho prostied

z globalniho i lokalniho hlediska a moZnosti i zplisobll dosazeni udrzitelného

rozvoje,

» rozvinuti schopnosti uvazovat v souvislostech a chapat interakci pFistupdl
ekologickych, technicko technologickych, ekonomickych i socidlnich,
» podnécovani aktivity a tvorivosti zaméFené k zadoucimu jednani,
» ovliviiovani vztahu k pfirodé, odpovédnosti za jednani v@¢i prostredi,
ohleduplnosti a spoluprace v mezilidskych vztazich,
» plsobeni na utvareni hierarchie Zivotnich hodnot a celkového Zivotniho
stylu ve smyslu potfeb udrzitelného rozvoje.
Na realizaci programu téchto dokumentd se podili vétSina resortd. Zejména
Ministerstvo Zivotniho prostfedi (MZP) a Ministerstvo Skolstvi, mladeze a
t8lovychovy (MSMT)? podporuii a financuiji projekty obanskych sdruzeni, které se

2 .. . .
° kromé& jmenovanych ministerstev podporuji environmentalni vzdé&lavani, vychovu a osvétu i ostatni statnf i
Soukromé subjekty, diilezita je i mezinarodni spoluprace (projekty programu Phare, ISPA, UNEP, OECD atd.).



zaméFuji pravé na environmentalni vzdélavani a s tim souvisejici projekty. Skoly si
podle téchto dokumentl vytvareji své Skolni plany environmentéiniho vzdélavani,
vychovy a osvéty.
Nasledujici tabulka 7.1. uvadi prehled projektd podpofenych a
dotovanych MZP:

. . . PFiznana
Oblast Pocet ggc_!::tgenych dotace
proj v tis. K¢
Ochrana Zivotniho prostfedi, pfirody a krajiny 28 3049
Péce o biodiverzitu 28 6 715
Zapojovani vefejnosti do rozhodovani 15 2 134
v oblasti Zivotniho prostredi
Environmentalni vzdélavani, vychova a osvéta 68 6 164
Rgzvoj cestovniho ruchu udrZitelného pro 20 1285
prirodu
Celkem 159 19 347

Tabulka 7.1. Projekty podporované MZP.(Zdroj: Labounek a kol., 2002).

Pro spole€nost je velmi dllleZité, aby environmentalni vzd&lavani vychova
a osvéta byly nejen soulasti vyuky na zakladnich a stfednich Skolach, ale
zejména prostfednictvi médii a rlznych volnocasovych aktivit i sougasti bézného
Zivota kazdého obcana.



7. 2. Aplikace problematiky priimyslovych odpadii do vyuky na ZS

Téma primyslovych odpadd je velmi specifické a jeho aplikace do vyuky na ZS,
resp. SS je pomérné sloZitd. Zaclenéni tohoto tématu do vyuky navazuje na obecné
téma odpad@ se kterym se Zaci a studenti setkavaji pfi vyuce jiz na prvnim stupni Z5
a maji o ném znalosti i z béZného Zivota. Prlimyslové odpady jsou z velké vétsiny
nebezpecné latky. Z tohoto dlivodu je projekt ,Priimyslovy odpad" (viz déle)

zpracovan jako teoretické projekty a tématické exkurze.

7.2.1. Projekt ,,Prdmyslovy odpad
Uvod: Projekt ,Primyslovy odpad" je uréen pro Zaky 9. tfid ZS a niz& ro¢niky
viceletych gymnazii. Pfedpoklada implementaci do predmétd chemie, pfirodopisu,
fyziky a zemépisu v ramci pripravy Skolnich vzdélavacich plan pfi aplikaci tzv.
Réamcového vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani do vyuky na ZS a
nizdich rocnicich viceletych gymnazii. Projekt odpovida vzdélavaci oblasti ,Clovék a

pfiroda" a prlifezovému tématu ,Environmentaini vychova".

Vyukové metody a formy: dialog, diskuze, brainstorming, brainwriting,
skupinova prace, exkurze.

Cil: Zaci si b&hem projektu procvici a prohloubi schopnost samostatného
Vyhledavani informaci, schopnost spoluprace ve skuping&, komunikaéni dovednosti,
Schopnost diskutovat, prosazovat svilj nazor a pFijimat nazory ostatnich. Zarover
le cilem projektu, aby si Zaci uvédomili nutnost odpovédného pistupu k ochrané
Zdivotniho prostredi a vyznam odpadd ve vztahu k Zivotnimu prosttedi i spoletnosti
Jako celku.

Organizace prace: Prace ve skupinach.

postup: Projekt je zadan béhem jedné vyucovaci hodiny chemie, tfida je
fozdélena do 6 skupin, ve kterych si Zaci dale urdi role dle potfeby zpracovavaného
¥matu (napf. mluvgi, zapisovatel atd.). UCitel uvede pracovni skupiny do

Dr0b|ematiky jednotlivych témat metodou diskuze, brainstormingu, brainwritingu a



poskytne zaklim zakladni zdroje informaci, napf. odborna literatura, internetové
odkazy atd. Béhem 2 tydn{ skupiny zak{ zpracuiji viastni témata ve formé
samostatnych projektd, které nasledné prezentuji ostatnim. B&hem projektu ucitel
podle potfeby konzultuje jednotlivé problémy a motivuje Zaky v pracovnich
skupinach.

v Jak vznika odpad, odpady plynné, kapalné a pevné
Rozdil mezi komunalnim a prdmyslovym odpadem
Priimyslova odvétvi jako producenti odpadu
Jak se odpady zpracovavaji a zneskodiiuji
Recyklace
Skladkovani

AN N N N

VySe uvedend témata Ize pFizplsobit zajmu Zakd a libovolné upravit a
rozsifit. Projekt Ize take obohatit o odborné besedy a exkurze, pipadné o
zorganizovani tématickych soutézi, napf. ve sbéru papiru atd. V ramci
odbornych exkurzi Ize navstivit, napf.:

v’ Mistni podnik chemického priimyslu (napt. pivovar, cukrovar)

v’ Zafizeni na zpracovani odpadu (Spalovna odpadu MaleSice)

v (istitka odpadnich vod (napt. Cisti¢ka odpadnich vod Praha 6,
Bubeneg)

v Upravna pitné vody (Podolska vodérna, Praha 4-Podol)

v' Sbérny dvlr

v CEZ, a.s.

Prezentace vysledkdi: Zaci prezentuji vysledky svych samostatnych projektd
b&hem 2 vyuovacich hodin chemie (popt. prirodopisu, biologie, ZSV) formou
Pfednasky pro ostatni zaky a ndsledné diskuze. Pro prezentaci vysledké mohou
&ci vyuzit didaktickou techniku — zpétny projektor, flipchart, multimedidlni
techniku (dataprojektor, video atd.). Prispévky jednotlivych skupin mohou byt také



prezentovany na internetovych strankach Skoly, popi. nasténce. UCitel plsobi jako
koordinator, usmérfiuje a iniciuje diskuzi.

Zavér: Cilem projektu je hlubSi seznameni 23k0 zajimavou formou
s problematikou primyslovych odpadU. Projekt pfedpoklada zakladni znalosti zaka
0 odpadech se kterymi se bézné setkavaji (odpad z domdacnosti, tridéni odpady,
biologicky rozklad odpadu, recyklace atd.) a vychazi z jejich rozsiteni a ziskani
znalosti zcela novych. Projekt rozviji dovednosti samostatného ziskavani informaci i
skupinové spoluprace, komunikativni dovednosti. Zaroveri by mél zaky motivovat
k zajmu o Zivotni prostiedi a jeho ochranu a ukazat problematiku odpadd v &irich
souvislostech.

Poznamka: Projekt Ize modifikovat a nasledné aplikovat i do vyuky na SS v ramci
seminard. Pripadné Ize z projektu vyuZit pouze navrhované exkurze jako doplfujici
formu vyuky chemie a pfirodopisu, resp. biologie.



8. ZAVER

Predkladana rigordzni prace detailné pfindsi nejaktudingj$i stav legislativy
tykajici se odpadového hospodarstvi v Ceské republice vietné platnych predpisl
EU souvisejicich s problematikou prlmyslovych odpadd. Price je zaloZzena na
zasadni legislativé (tj., zakon €. 106/2005 Sb., vyhlaska €. 376/2001 Sb., vyhlaska
¢. 381/2001 Sb. a vyhlaska €. 383/2001 Sb.), kterd definuje pojem ,odpad",
zarazuje odpady a hodnoti jejich vlastnosti a vymezuje povinnosti pfi nakladani
s odpady vcetné jeho dovozu, vyvozu a tranzitu. Nejzasadn&j$im legislativnim
dokumentem, ktery upravuje a definuje odpadovou politiku Ceské republiky je
.Plan odpadového hospodastvi CR (POH)", jeho? zavaznou &ast tvoi natizeni
viady ¢. 197/2003 Sb.

Predklddana rigorézni prace dale zpracovavé souhrn nejdlleitéjsich a
nejnovéjsich informaci o produkci a zpdisobech nakladani s primyslovymi odpady v
CR, ktery byl sestaven v ndvaznosti na obsah zakond, vyhlagek a daléich pravnich
predpisd. Prehled umoZiuje zakladni a rychlou orientaci v fe$ené problematice a
Ize jej pouZit jako zakladni a aktudini kompendium pro daldi studium v této oblasti
nebo v souvisejicich tématech.

V ndvaznosti na vyse uvedena data byl rozpracovan prehled hlavnich smérd
soudasné odpadové politiky v Ceské republice s prognozou budouciho vyvoje
V problematice produkce a zpracovani prdmyslovych odpad@ a vyuZiti odpadd jako
druhotnych surovin.

Zallenéni tématu prlimyslovych odpadl do vyuky na ZS a nizim stupni
Viceletych gymnazii je problematické pro jejich primarni nebezpegnost. Z tohoto
divodu byl didakticky vystup zpracovdn ve form& tématickych exkurzi a
teoretickych ~ Ukold s pfihlédnuti  na  moderni trendy vychazejici  z
Multidisciplindrniho pfistupu ke vzdélavani. Didakticky vystup vytvaFi zakladni
Osnovu, kterd mZe byt aplikovana ve vyuce, po nezbytné modifikaci na specifické
Podminky lokality prislusné Skoly.
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10. SUMMARY

Problems of the Waste Manaaement in the Czech Republic
M.Sc. Markéta Nejedla

The presented Dr. thesis lists the most actual overview of the laws
concerning waste management in the Czech Republic including a valid EU
legislation in this area. The thesis is based on Act 106/2005 Coll., Ministry of the
Environment Decrees 376/2001 Coll., 381/2001 Coll. and 383/2001 Coll. and a
waste management strategy “POH” including other related documents. The
legislations define a term “waste”, its classification and characteristics, define also
responsibility for waste producers and conditions of the waste import, export and
transit. The thesis complexly shows the most important and the freshest
information concerning production and treatment of the industrial waste in the
Czech Republic. It also shows a future prognosis in the production and treatment
of the waste and its utilization as secondary raw materials. Finally, the thesis
applies its topic into the primary and secondary school education plans as special
excursions and theoretic projects following modern multidisciplinary trends and

approaches in education.
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Piiloha A: Pravni predpisy a normy v oblasti odpadového hospodarstvi CR a
EU

Zakony:

Zakon ¢.106/2005 Sb., tpIné znéni zakona ¢. 185/2001 Sb. o odpadech a 0 zméné nékterych dalsich
zakond, jak vyplyva ze zmén provedenych zakonem &. 477/2001 Sb., zakonem ¢&. 76/2002 Sb., zakonem
¢. 167/2004 Sb., zakonem ¢. 188/2004 Sb., zékonem ¢. 317/2004 Sb. a zakonem ¢&. 7/2005 Sb.

Zakon ¢. 76/2002 Sb., o integrované prevenci a omezovani znediéténi, o integrovaném registru
znetidtovani a o zméné nékterych zakond (zékon o integrované prevenci)

Zakon ¢. 86/2002 Sb., 0 ochrané ovzdusi a 0 zméné nékterych dalsich zakont (zakon o ochrané ovzdusi)
Zakon ¢, 100/2001 Sb., o posuzovani vlivi na Zivotni prostfedi a 0 zméné nékterych souvisejicich zakond
(z&kon o posuzovani vlivll na Zivotni prostredi)

Zékon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a 0 zméné nékterych dalich zakond, ve znéni pozdéjsich predpisd
Zékon ¢&. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu a 0 zméné nékterych zakond
(zékon o vodovodech a kanalizacich)

Zakon ¢ 254/2001 Sb., o vodéach a o zméné nékterych zakond (vodni zakon)

Zakon &. 477/2001 Sb., o obalech a o zméné nékterych zakond

Zakon & 106/1999 Sb., o svobodném pfistupu k informacim

Zékon & 123/1998 Sb., o pravu na informace o Zivotnim prostredi

Zakon ¢&. 157/1998 Sb., o chemickych latkdch a chemickych pipravcich a o zméné nékterych daléich
zakon

Zakon €. 17/1992 Sb., o Zivotnim prostfedi, ve znéni zakona & 123/1998 Sb.

Zakon ¢&. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny

Zakon ¢&. 244/1992 Sb., o posuzovani vlivi rozvojovych koncepci a programd na Zivotni prostredi, ve znéni
pozd&ijsich predpisd souvisejicich zakond (zakon o posuzovani vlivd)

Zéakon ¢&. 388/1991 Sb., o Statnim fondu Zivotniho prostiedi

Zakon €.50/1976 Sb., o Gzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon)

Narizeni viady:

Nafizeni viady ¢. 197/2003 Sb., o Planu odpadového hospodarstvi Ceské republiky

Nafizeni vlady ¢. 61/2003 Sb., o ukazatelich a hodnotach pfipustného znedigténi povrchovych vod a
odpadnich vod, naleZitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o
citlivych oblastech

Nafizeni vlady €. 353/2002 Sb., kterym se stanovi emisni limity a dali podminky provozovani ostatnich
stacionarnich zdroj@ znecistovani ovzdusi

Nafizeni viady ¢. 178/2001 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pri praci pred riziky plynoucimi
Z pracovnich podminek a pozadavky na pracovni prostfedi a pracovits

Nafizeni viady ¢ 25/1999 Sb., kterym se stanovi postup hodnoceni nebezpeénosti chemickych latek a
chemickych pfipravkd, zplsob jejich klasifikace a oznacovani a vydava Seznam dosud klasifikovanych
nebezpetnych chemickych latek

Vyhlasky:

Vyhlaska &, 115/2002 Sb., o podrobnostech nakladani s obaly

Vyhléska & 116/2002Sb., oznacovani vratnych zalohovanych obalél

Vyhlaska ¢. 117/2002 Sb., o rozsahu a zplisobu vedeni evidence obalfi a ohlaovani tdajti z této evidence
Vyhlaska €. 237/2002 Sb., o podrobnostech zplsobu provedeni zpétného odbéru nékterych vyrobkd, ve
znéni vyhlasky ¢.505/2004 Sb.



Vyhlaska ¢. 355/2002 Sb., kterou se stanovi emisni limity a dal$i podminky provozovani ostatnich
stacionarnich zdrojd zneciStovani ovzdusi emitujicich tékavé organické latky z procest aplikujicich
organicka rozpoustédla a ze skladovani a distribuce benzinu

Vyhlaska €. 356/2002Sb., kterou se stanovi seznam znecistujicich latek, obecné emisni limity, zplisob
predavani zprav a informaci, zjiStovani mnoZstvi vypousténych znecistuiicich latek, tmavosti koufe,
pfipustné miry obt&Zovani zapachem a intenzity pachd, podminky autorizace osob, pofadavky na veden
provozni evidence zdrojd zneciStovani ovzdusi a podminky jejich uplatfiovani

Vyhlaska €. 357/2002 Sb., kterou se stanovi pozadavky na kvalitu paliv z hlediska ochrany ovzdusi
Vyhlaska ¢. 358/2002 Sb., kterou se stanovi podminky ochrany ozonové vrstvy Zemé

Vyhlaska ¢. 554/2002 Sb., kterou se stanovi vzor zadosti o vydani integrovaného povoleni, rozsah a
zplsob jejiho vyplnéni

Vyhladka ¢. 376/2001 Sb., o hodnoceni nebezpecnych vlastnosti odpadt, ve znéni vyhlasky &.502/2004
Sb.

Vyhlaska €. 381/2001 Sb., kterou se stanovi Katalog odpadd, Seznam nebezpe¢nych odpad@ a seznamy
odpadd a statd pro Uely vyvozu, dovozu a tranzitu odpadé a postup pfi udélovani souhlasu k vvozu,
dovozu a tranzitu odpadl (Katalog odpadd), ve znéni vyhlagky ¢. 503/2004 Sb.

Vyhlaska ¢. 382/2001 Sb., o podminkach pouZiti upravenych kal&i na zemédélské plid&, ve znéni vyhlagky
¢.504/2004 Sb.

Vyhlaska ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady, ve znéni vyhlasky ¢ 41/2005 Sb.
Vyhlagka ¢. 384/2001 Sb.,0 naklddani s polychlorovanymi bifenyly, polychlorovanymi terfenyly,
monometyltetrachlordifenylmetanem, monometyldichlordifenylmetanem,
monometyldibromdifenylmetanem a veSkerymi smésmi obsahujicimi kteroukoliv z téchto latek v
koncentraci vétsi nez 50 mg/kg (o nakladani s PCB)

Vyhléska €. 457/2001 Sb., o odborné zplisobilosti a o tpravé nékterych dalich otazek souvisejicicich

s posuzovanim vlivd na Zivotni prostfedi

Vyhlaska ¢. 132/1998 Sb., kterou se provadéji néktera ustanoveni stavebniho zakona.

Vyhlaska €. 306/1998 Sb, kterou se stanovi postup hodnoceni rizika nebezpecnych chemickych latek pro
Zivotni prostredi L

Vyhlaska ¢. 99/1992 Sb., o zfizovani, provozu, zajisténi a likvidaci zafizeni pro uklddani odpadé v
podzemnich prostorech

Normy:

Pfehled norem z oblasti odpadového hospodarstvi

ZSN 01 0964 Pokyn pro zaglenéni environmentalnich aspekt® do norem vyrobkd

CSN 01 5111 Vzorkovani sypkych a zrnitych materiald

CSN 06 3090 Zarizeni pro termické zneskodfiovani odpadd

CSN 07 7002 Likvidace tuhych zbytkd po spalovani uhli

CSN ISO 10155 Stacionarni zdroje emisi - Automatizovany monitoring hmotnostni
koncentrace Castic - Charakteristiky, zkugebni metody a specifikace

CSN ISO 10348 Fotogratie - Odpadni vody po zpracovani - Stanoveni obsahu stfibra

CSN EN ISO 10374 Kontejnery - Automaticka identifikace

CSN ISO 10381-6 Kvalita pudy - Odbér vzorkd - Cast 6: Pokyny pro odbér, manipulaci a

uchovayam' pldnich vzorki uréenych pro studium aerobnich mikrobilnich
procesu v laboratofi

CSN ISO 10396 Stacionarni zdroje emisi - Odbér vzorkd pro automatizované stanoveni
hmotnostnich koncentraci plynnych slozek

CSN ISO 10780 Stacionarni zdroje emisi - M&fen; rychlosti a prdtoku plynd v potrubi

CSN ISO 10849 Stacionarni zdroje emisi - Stanoveni hmotnostni koncentrace emisi oxid
dusiku - Charakteristiky automatizovanych méficich metod

CSN ISO 11048 Kvalita plidy - Stanoveni siran{ rozpustnych ve vodé a sirand rozpustnych

v kyseliné




CSN ISO 11260

Kvalita pldy - Stanoveni kationtové vyménné kapacity pfi pH plidy a
vymeénnych kationtd za pouZiti roztoku chloridu barnatého

‘CSN 1SO 11261

Kvalita plidy - Stanoveni celkového dusiku - Modifikovana Kjeldahlova met.

CSN ISO 11263

Kvalita pldy - Stanoveni fosforu - Spektrofotometrické stanoveni fosforu
rozpustného v roztoku hydrogenuhli¢itanu sodného

CSN ISO 11464

Kvalita pldy - Pfiprava vzork( pro fyzikalné-chemické rozbory

CSN EN ISO 11683

Obaly - Hmatatelné vystrahy — Pozadavky

CSN EN 12176

CSN EN 12461

Charakterizace kalll - Stanoveni pH

Biotechnologie - Velkovyroba a vyroba - Pokyny pro manipulaci, inaktivaci
a zkouseni odpadu

CSN P ENV 12506

Charakterizace odpad{ - Analyza eluatl - Stanoveni pH, As, Cd, Cr (VI),
Cu, Ni, Pb, Zn, CI, NO, SO

CSN EN 12740

Biotechnologie — Laboratote pro vyzkum, vyvoj a analyzu — Pokyny pro
nakladani s odpady, jejich zneskodriovani a zkouseni

CSN P ENV 12920

Charakterizace odpadd - Metodologie pro stanoveni vyluhovacich vlastnosti
odpadl za specialnich podminek

CSN EN 13095

Biotechnologie - Kritéria Ucinnosti systémd na odstrarovani odpadnich
plynl

CSN EN 131177

Pfepravni obaly — Opakované pouzitelné tuhé plastové prepravky

CSN CR 13504

Obaly — Vyuziti materidlu — Kritéria pro nejmensi obsah recyklovaného
materialu

CSN EN ISO 14040

Environmentalni management - Posuzovani zivotniho cyklu - Zasady a
osnova

CSN EN ISO 14041

CSN EN 1501-1

CSN 16 0100

Environmentalni management - Posuzovani Zivotniho cyklu - Stanoveni cile
a rozsahu a inventariza¢ni analyza

o —

ngidla pro odvoz odpadu a k nim pfislusejici vyklapéci zafizeni -
V3eobecné pozadavky na bezpecnost - Cast 1: Automobily pro odvoz
odpadu s vyklapécim zafizenim vzadu

Prepravné kovové obaly. Nazvoslovie

CSN EN 1911-1

Stacionarni zdroje emisi - Manualni metoda stanoveni HCI - Cast 1:
Vzorkovani

CSN EN 1911-2

Stacionarni zdroje emisi - Manuaini metoda stanoveni HCI - Cast 2:
Absorpce plynnych slou¢enin

CSN EN 1911-3

Stacionarni zdroje emisi - Manualni metoda stanoveni HCl - Cast 3: Analyza
absorp¢niho roztoku a vypocty

CSN EN 1948-1

CSN EN 1948-2

CSN EN 1948-3

Stacionarni zdroje emisi - Stanoveni hmotnostni koncentrace PCDD/PCDF -
Cast 1: Vzorkovani

§t,acionérn|' zdroje emisi - Stanoveni hmotnostni koncentrace PCDD/PCDF -
Cast 2: Extrakce a ¢isténi

S}gcionérni zdroje emisi - Stanoveni hmotnostni koncentrace emisi oxid{
Cast 3: Identifikace a kvantitativni stanoveni

CSN 26 0002 Manipulace s materialem. Nazvoslovi

CSN 26 7004 Transportni zafizeni. Zafizeni pro nakladku a vykladku. Zakladni parametry
CSN 26 9015 Skladovani. Zakladni nazvoslovi

ESN 26 9016 Skladovani. Nazvoslovi sklad®

CSN 26 9017 Skladovani. Nézvoslovi ploch a prostortl

CSN 26 9354 Kontejnery. Zakladni tfidéni

CSN 26 9381 Valivé kontejnery na odpady

CSN 27 9107 Kladivové drtice. Zakladni parametry

CSN EN 2955 Letectvi a kosmonautika - Recyklace odpadi titanu a slitin titanu
CSN 40 1400 Preprava radioaktivnich latek. Nazvy a definice

CSN 42 0030 Ocelovy a litinovy odpad




CSN 42 1331

Odpady nezeleznych kovi a jejich slitin

CSN 43 9410 Drtie kovovych tfisek. Bezpe€nostni pFedpisy

CSN 43 9411 Rozbijeci zafizeni. Bezpetnostni predpisy

CSN 44 1317 Automatické vzorkovani uhelnych kald, jejich Uprava a laboratorni zkouSeni
CSN 44 7300 Upravnicka zaFizeni. Nazvoslovi

CSN EN 45001

VSeobecna kritéria pro ¢innost zku$ebnich laboratofi

‘CSN 46 5735

Prdmyslové komposty

CSN 49 0006

Dfevéné obaly. Terminologie

CSN EN 50225

Pfedpis pro bezpecné uziti piné zapouzdienych elektrickych zafizeni
plnénych olejem, ktera mohou byt kontaminovana PCB v praxi

CSN 50 5301

Spotrebitelské obaly. Skladacky. Spoleéna ustanoveni

CSN EN 61429

Znaceni akumulatorovych ¢lanké a baterii mezinarodni recyklaéni znackou
ISO 7000-1135

CSN 64 0001 Plastikai'ska a gumarenska terminologie

CSN 64 0003 Plasty. Zhodnocovani plastového odpadu. Nazvoslovi

CSN 64 0004 Plasty. Znaceni plastovych vyrobk® pro identifikaci materiélu

CSN 64 6016 Plasty. Specidine fdlie z rozvetveného polyetylénu (PE-LD). Norma akosti

CSN EN 60335-2-16

Bezpe@inost elektrickych spotfebié pro domacnost a podobné Ucely. Cast
2: Zvlastni pozadavky na drti¢e odpadkd z potravin

CSN EN 643 Seznam evropskych standardnich druh& sbérového papiru .

CSN 64 6223 Plasty. Félie z mékéeného polyvinylchloridu (PVC-P) pro izolace proti
kapalinam. Normy jakosti.

CSN 65 0511 Vzorkovani zrnitych hmot

CSN 65 6690 Odpadni oleje

CSN ISO 6849 Fotografie - Odpadni vody po zpracovani - Stanoveni boru

CSN 1SO 6850 Fotografie - Odpadni vody po zpracovani - Stanoveni dusi¢nand
spektrometrickou metodou za pouziti brucinu

CSN 70 30.. Obalové sklo

CSN 70 31.. Napojové sklo

CSN 70 32.. Konzervové sklo

CSN 72 1006 Kontrola zhutnéni zemin a sypanin

CSN 72 2009 Struska vysokopecni granulovana. Zkouseni

CSN 72 2030-1-15

Chemicky rozbor vysokopecni strusky

CSN 72 2041-1-24

Chemicky rozbor ocelafské strusky

| CSN 77 0050

CSN 72 2050 Skvary pro Skvarovy beton

CSN 72 2051 Skvara ze spaloven tuhych komunalnich odpadd pro stavebni tcely

CSN 72 2060-70 Popilek pro stavebni (cely.

CSN 72 9101 Drtice. Nazvoslovi

CSN 72 9201 Mlyny. Nazvoslovi

CSN 72 9301 Tidice. Nazvoslovi

CSN 73 2402 Provadeéni a kontrola konstrukei z lehkého betonu z umélého pérovitého
kameniva

CSN 73 3040 Geotextilie v stavebnych konstrukciach. Zakladné ustanovenia

CSN 73 3052 Nasypy, zasypy a obsvpy z popela a popilku

CSN 73 6124 Stavba vozovek. Kamenivo stmelené hydraulickym pojivem

CSN 75 7951 IJ'atk(I)<St vod. Chemicky a fyzikalni rozbor kald. Stanoveni extrahovatelnych
ate

CSN757952 Jakost vod. Chemicky a fyzikalni rozbor kalfi. Stanoveni nepolarnich
uhlovodikd - ropnych Iatek

CSN 77 0000 Nazvoslovi obalové techniky. Obecné a zakladni nazvy

CSN 77 0020 Baleni. V3eobecné poZadavky na obaly

Oznacovani naklad{i. Spole¢na ustanoveni
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CSN 77 0052-1

Obaly. Obalové odpady. Terminologie. Zakladni terminy

‘CSN 77 0052-2

Obaly - Obalové odpady - Cast 2: Znaceni - Identifikacni znaceni pro
zhodnoceni

CSN 77 0053 Obaly - Obalové odpady - Pokyny a informace o nakladani s pouzitym
obalem

CSN 77 0054 Obaly - Pozadavky na vratné spotfebitelské obaly

CSN 77 0100 Ochranné baleni. Vieobecna ustanoveni

CSN 77 02.. Obaly. Metody specifikace pro pytle

CSN 77 06.. Obaly. Pfepravni baleni

CSN 77 0610 Mechanické zkousky pfepravnich oball na nebezpecné zboZi. VSeobecna a

spolecna ustanoveni

CSN IEC 7965-2

Obaly - Pytle - Padova zkougka - Cast 2: Plastové pytle

CSN 77 1000

Soustava rozmérd oball

CSN 77 3000

Obaly na aerosoly. V8eobecna ustanoveni

CSN ISO 7766-1

Fotografie’ - Odpadni vody po zpracovani - Analyza kyanidd - Cast 1:
Stanoveni hexakyanozeleznatanu a hexakyanozelezitanu spektroskopicky

CSN ISO 7934

Stacionarni zdroje emisi - Stanoveni hmotnostni koncentrace emisi oxidu
sifi¢itého - Odmérné stanoveni chloristanem barnatym

CSN IS0 7935 Stacionarni zdroje emisi - Stanoveni hmotnostni koncentrace emisi oxidu
sifi¢itého - Charakteristiky automatizovanych méficich metod

¢SN 80 1900 Textilni odpady. Zakladni nazvoslovi

CSN 80 61.. Vyrobky z netkanych textilii

CSN ISO 830 Kontejnery. Terminologie

CSN 83 0550 1-5 Fyzikalné chemicky rozbor kalli

¢SN 83 5030 UCinky a posuzovani pach{ - Stanoveni parametrd obt&Zovani dotazovanim
panelového vzorku obyvatel

CSN 83 5031 Stanoveni pachovych latek ve venkovnim ovzdusi terénnim priizkumem

CSN 83 8001 Nazvoslovi odpad(l

CSN 83 8001 Nazvoslovi odpadll. Zména 1

CSN 83 8030 Sllzllé((j:lksvéni odpadi - Zakladni podminky pro navrhovani a vystavbu
sklade

CSN 83 8032 Skladkovani odpadd - Tésnéni skladek

CSN 83 8033 Sklddkovani odpadd - Nakladani s prlisakovymi vodami ze skladek

CSN 83 8034 Skladkovani odpadd - Odplynéni skladek

CSN 83 8035 Skladkovani odpad( - Uzavirani a rekultivace skladek

CSN 83 8036 Skladkovani odpadd - Monitorovani skladek

€SN 83 8039 Skladkovani odpadd - Provozni fad skladek

SN EN 840-1 Pojizdné kontejnery na odpady - Cast 1: Kontejnery se dvéma koly a
objemu od 80 | do 390 | pro hifebenové vyprazdiovaci zafizeni - Rozméry a
provedeni

€SN EN 840-2 Pojizdné kontejnery na odpady - Cast 2: Kontejnery se ¢tyfmi koly a
objemu od 500 | do 1 200 | s vyklopnym(mi) vikem (viky) pro epové
a/nebo hfebenové vyprazdiovaci zafizeni - Rozméry a provedeni

CSN EN 840-3 Pojizdné kontejnery na odpady - Cast 3: Kontejnery se &tyfmi koly a
objemu od 770 | do 1 300 | s vysuvnym(mi) vikem (viky pro ¢epové a/nebo
hfebenové vyprazdiiovaci zafizeni - Rozméry a provedeni

CSN EN 840-4 Pojizdné kontejnery na odpady - Cast 4: Kontejnery se ¢tyFmi koly a
objemy od 750 | do 1 700 | s vyklopnym(mi) vikem (viky) pro Siroké
epove vyprazdiiovaci zafizeni nebo zavésné vyprazdiovaci zafizeni ozn.
BG a/nebo 3iroké hfebenové vyprazdiiovaci zafizeni - Rozméry a provedeni

CSN EN 840-5 Pojizdné kontejnery na odpady Cast 5: Pozadavky na provedeni a zku$ebni

postupy




CSN EN 840-6 Pojizdne kontejnery na odpady - Cast 6: Pozadavky na bezpednost a
ochranu zdravi

CSN EN 840-6 Pojizdne kontejnery na odpady - Cast 6: PoZzadavky na bezpecnost a
ochranu zdravi. Zména A1

CSN ISO 9096 Stacionarni zdroje emisi - Stanoveni hmotnostni koncentrace a
hmggostnlho toku tuhych ¢astic v potrubi - Manuaini gravimetricka
metoda

Pravni pfedpisy EU:

Council Directive 75/439/EEC of 16 June 1975 on the disposal of waste oils
Smérnice Rady 75/439/EEC ze 16. ervna 1975 o znegkodfiovani odpadnich oleji
Novelizace: 87/101/EEC

Council Directive 75/442/EEC of 15 July 1975 on waste
Smérnice Rady 75/442/EEC z 15. éervence 1975 o odpadech
Novelizace: 91/156/EEC, 96/350/EC

Council Directive 78/176/EEC of 20 February 1978 on waste from the titanium dioxide i
industry

Smernice Rady 78/176/EEC z 20. unora 1978 o odpadech z prémyslu oxidu titanicité

Novelizace: 83/29/EEC primy u titaniciteho

Council Directive 82/883/EEC of 3 December 1982 on procedures for the s i itori

environments concerned by waste from the titanium dioxide industry urvelance and monitoring of

Smérnice Rady 82/883/EEC ze 3. prosince 1982 o postupech dozoru a monitori v, , _
or

souvislosti s odpadem z prumyslu oxidu titaniitého ngu ivotniho prostredi v

2 86/278/EEC of 12 June 1986 on the protection of the e '
soil, when sewage sludge is used in agriculture nvironment. and particular of the

Smérnice Rady 86/278/EEC z 12. ¢ervna 1986 o ochrana Zivotniho Fedi 3818 pldy pri ani
&istirenskych kall v zemé&délstvi prostredt a zvlasté pdy pfi pouzivani

Council Directi  9/369/EEC of 8 June 1989 on the prevention of air polluti ici

. t

incineration plants pollution from new municipal waste
Smernice Rady 89/369/EEC 2 8. cervna 1989 o prevenci znegiétani ovzdudi

komunalniho odpadu VZ(us! z novych spaloven

Council Directive 89/429/EEC of 21 June 1989  the reduction of air pollution
waste Incineration plants
Smérnice Rady 89/429/EEC z 21. &ervna 1989 o redukci zne&igtani ovzdusi
O zdu ‘
komunélniho odpadu Stze spaloven

Council Directive 91/157/EEC of 18 March 1991 on patteries and accumul ini ;
dangerous substances umulators containing certain
mérnice Racy 91/157/ EEC z 18. biezna 1991 o bateriich a akumulat il Litd
nebezpedné latky orech obsahuijicich urcité

Novelizace: 93/86/EEC

Council Directive 91/271/EEC of 21 May 1991 concerning urban wastewat
- , er treatment
Smérmice Rady 91/271/EEC z 21. kvétna 1991 tykajici se dpravy meéstskych odpadnich vod

Council Directive 91/689/EEC of 12 December 1991 on hazardous waste
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Smérnice Rady 91/689/EEC z 12. prosince 1991 o nebezpeénych odpadech
Novelizace: 94/31/EC

Council Directive 92/112/EEC of 15 December 1992 on procedures for harmonizing the programmes for
the reduction and eventual elimination of pollution caused by waste from the titanium dioxide industry
Smérnice Rady 92/112/EEC z 15. prosince 1992 o postupech harmonizace program@ pro redukci a
eventualni eliminaci znecisténi zplisobeného odpady z priimyslu oxidu titanicitého

Council Decision 93/98/EEC of 1 February 1993 on conclusion, on behalf of the Community, of the
Convention on the control of transboundary movements of hazardous wastes and their disposal (Basel
Convention)

Rozhodnuti Rady 93/98/EEC z 1. Unora 1993 o pfistoupeni Spolecenstvi k Umluvé o pohybu
nebezpe¢ného odpadu pfes hranice a jeho zneSkodnéni (Basilejska (imluva)

Council Regulation (EEC) 259/93 of 1 February 1993 on the supervision and control of shipment of waste
within, into and out of the European Community

Nafizeni Rady (EEC) 259/93 z 1. Gnora 1993 o dozoru a kontrole transportl odpadu v rdmci, do a ze
Spoleéenstvi

Novelizace: 120/97

Commission Decision 94/3/EC of 20 December 1993 establishing a list of wastes pursuant to Article 1(a)
of Council Directive 75/442/EEC on waste

Rozhodnuti Komise 94/3/EC z 20. prosince 1993, kterym se zavadi seznam odpadd v souladu s &. 1 (a)
smérnice Rady 75/442/EEC o odpadech

European Parliament and Council Directive 94/62/EC of 20 December 1994 on packaging and packaging
waste
Smérnice Evropského parlamentu a Rady 94/62/EC z 20. prosince 1994 o obalech a odpadech z obald

Council Directive 94/67/EC of 16 December 1994 on the incineration of hazardous waste
Smérnice Rady 94/67/EC ze 16. prosince 1994 o spalovani nebezpeéného odpadu

Commission Decision 94/575/EC of 20 July 1994 determining the control procedure under Council
Regulation (EEC) 259/93 as regards certain shipments of waste to certain non-OECD countries
Rozhodnuti Komise 94/575/EC z 20. Cervence 1994 uréujici postup pfi kontrole transportt odpadu do
uréitych nelenskych zemi OECD v souladu s nafizenim Rady (EEC) 259/93

Commission Decision 94/721/EC of 21 October 1994 adapting, pursuant to Article 42(3), Annexes II, III
and IV to Council Regulation (EEC) 259/93 on the supervision and control of shipments of waste within,
into and out of the European Community

Rozhodnuti Komise 94/721/EC z 21. fijna 1994 upravujici v souladu ¢l. 42(3) nafizeni Rady (EEC) 259/93
prilohy II, III a IV tohoto narizeni

Commission Decision 94/741/EC of 24 October 1994 concerning questionnaires for Member States reports
on the implementation of certain Directives in the waste sector (implementation of Council Directive
91/692/EEC)

Rozhodnuti Komise 94/741/EEC z 24. Fijna 1994 tykajici se dotaznikd pro zpravy Clenskych statd o
realizaci nékterych smeérnic z odpadového hospodarstvi (v rémci realizace smérnice Rady 91/692/EEC)

Commission Decision 94/774/EC of 24 November 1994 concerning the standard consignment note

referred to in Council Regulation (EEC) 259/93 on the supervision and control of shipments of wastes
within, into and out of theEuropean Community
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Rozhodnuti Komise 94/77 EC z 24. listopadu 1994 tykajici standardniho préivodniho listu uvedenéh
narizeni Rady (EEC) 259/93 p vedeného v

Commission Decision 94/904/EC of 22 December 1994 establishing a list of hazardous waste pursuant t
Article 1 (4) of Council Directive 91/689/EEC on hazardous waste ’ P to
Rozhodnuti Komise 94/904/EC z 22. prosince 1994, kterym se zavadi seznam nebezpecnvch i

¢l. 1(4) smérnice 91/689/EEC o nebezpetném odpadu fveh odpadd podie

Commission Decision 96/302/EC of 17 April 1996 establishing a format in which information is to be
provided pursuant to Article 8(3) of Council Directive 91/689/EEC on hazardous waste

Rozhodnuti Komise 96/302/EC ze 17. dubna 1996 zavad&iri formulaf pro informace podavané v souladu s
&.. 8(3) smérnice Rady 91/689/EEC o nebezpe¢nych odpadech

Council Directive 96/59/EC of 16 September 1996 on the aisposal of polvchlorinated biphenyls and
polychiorinated terphenyls

Smérnice Rady 96/59/EC ze 16. zafi 1996 o zneskodriovani polychlorovanych bifenvid

a polychlorovanych terfenyl& (PCB/PCT) Poly y Y

Commission Decision 96/660/EC of 14 November 1996 adantina niweiinnt b~ A ain ansay

Rozhodnuti Komise 96/660/EC ze 14. listopadu 1996 upravujici v soulaau s & Fizeni
259/93 pilohu II tohoto nafizeni ) - 44131 narizeni Rady (EEC)

Commission Decision 97/129/EC of 28 January 1997 establishing the identification i
i y oo system for packagin
materials pursuant to European Parliament and Council Directi 94/62/EC on packai;ing and Eackagins
as
Rozhodnuti Komise 97/129/EC z 28. ledna 1997 zavadjici systém identifikace obalovy ialG
' ovych |
souladu se smernici Evropskeho parlamentu a Rady 94/62/EC o obalech a o dpadechvg obgrgterla dv

Commission Decision 97/138/EC of 3 February 1997 establishing the formats relating to the database
system pursuant to European Parliament and Council Directive 94/62/EC on packaging and packaging

Rozhodnuti Komise 97/138/EC z 3. Unora 1997 zavadéjici formulae pro databazow :
. " azovy s
smérnici Evropského parlamentu a Rady 94/62/EC o obalech a odpagech 7 obald VY system v souladu se

Commission Decision 97/283/ECo  April 1997 on harmonized measurement methods to determine the
ncentration of dioxins and furans in atmospheric emissions in accoraance with Article 7 (2) of

Directive 94/67/EC on the incineration of hazardous waste

Rozhodnuti Komise 97/283é EC ze dne 21. dubna 1997 o harmonizaci metod méfeni bfi uréovani

hmotnostnich koncentraci dio: * & a furan@i v emisich do ovzdusi v souladu s ¢. 7 (2) smérni

spalovani nebezpednych odpadd + 7 (2) smérnice 94/67/EC o

Commission Decision 97/622/EC of 27 May 1997 concerninn it an  ‘wan fac Mot - ~
the implementation of certain
91/

Cienskych statd o

' . . Ul Ul transpbounaary movements of hazardous wastes and
disposal (Basle Convention) as laid down in Decisinn TTT/1 Af tha Canfaranca Af tha Daviae
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Rozhodnuti Rady 97/640/EC z 22. zafi 1997 o souhlasu ze strany Spoledenstvi s novelizaci Umluvy o
kontrole pohybu nebezpecnych odpad pres hranice a jejich zneSkodiiovani (Basileiska imluva) iak bvio
ustanoveno Rozhodnutim III/1 na konferenci smiuvnich stran této Umluvy

Commission Directive 98/101/EC of 22 Decemher 1998 adantina tn tarkn'anl Council Directive

Commission Decision 98/184/EC of 25 February 1998 concerning a questionnaire for Member States
reports on the implementation of Council Directive 94/67/EC on the incineration of hazardous waste
(implementation of Council Directive 91/692/EEC)

Rozhodnuti Komise 98/184/EC z 25. (inora 1998 tykajici se dotazniku pro zpravy &lenskych statd o
realizaci smernice Rady 94/67/EC o spalovani nebezpe¢ného odpadu (realizace smérnice 91/692/EEC)

Commission Decision 98/368/EC of 18 Mav 1998 adantinn purcuant to Article 42(3) Annexes II and III to
Council Regulation (EEC) No 259/93 on the supervision and control of shipments of waste within, into and
out of the European Community

Rozhodnuti Komise 98/368/EC z 18 kvétna 1998 upravujici v souladu s &l. 42(3) prilohy II

a I1I nanizeni Rady (EEC) 259/93 o dozoru a kontrole transportd odpadu v ramci, do a ze Spolecenstvi

Commission Regulation (EC) 2408/98 of 6 November 1998 amending Annex V to Council Regulation (EEC)
No 259/93 on the supervision and control of shipments of waste within. into and out of the European
Community

1998 novelizujici pfilohu V nafizeni Rady (EEC) 259/93 o

do a ze Spolecenstvi

Council Directive 99/31/EC of 26 April 1999 on the landfill of waste
Smernice Rady 99/31/ES z 26. dubna 1999 o sklddkovani odpadd

Directive 2000/53/EC of the European parliament and the Council of 18 September 2000
on end-of life vehif:les
Smérnice Evropskeho parlamentu a Rady 2000/53/EC z 18. zafi 2000 o vyiazenych vozidlech

lirective 2002/96/EC of the European Parliament and of the Council on Waste Electrical and Electronic
Equipment (WEEE)
Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2002/96 z 27. ledna 2003 o odpadech z elektrickych a
elektronickych zafizeni

Regulation (EC) No 2150/2002 of the European parliament and of the Council of
25 November 2002 on waste statistics

Nafizeni Evropského parlamentu a Rady 2150/2002 z 25. listopadu 2002 o statistice odpadi

Council Decision 2003/33/EC of 19 December 2002 e<t=blishing criteria  ocedures for the

of waste at landfills pursuant to Article 16 of Annex II to Directive 99/31/EC

Rozhodnuti Rady 2003/33/EC z 19. prosince 2002 stanovuiici kritéria a postupy ukladani odpadl na
skizdky

Directive 2002/95/EC of the European parliament and nf the Council of 27 January 2003 on the restriction
of the use of certain hazardous substances in electrical and electronic equipment

Smernice 2002/95/EC Evropskeho parlamentu a Rady z 27. ledna 2003 o omezen pouzivani
urgitych nebezpenych latek v elektrickych a elektronickych zafizenich.
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Pfiloha B: Produkce odpadi v clenéni podle kategorie odpadi
2000-2004 (Labounek akol., 2005).
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Ptiloha C: Produkce odpadii z hlediska ptvodu v &lenéni OECD
2002-2004 (Labounek akol., 2005).




Nakladani s nebezpeénymi, komunalnimi a ostatnimi odpady v r. 2004
Management of municipal, hazardous and other waste in 2004

nebezpecéne odpady
Hazardous wastes
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Pfiloha E: Seznam zafizeni na pravu a odstraiiovani odpadu (Vejnar a
kol., 2006).

Zafizeni k Gpravé, vyuzZiti Ceska republika Czech Republic Facilities for waste treatment,

a odstrafiovani odpadil Pocet Kapacita (t.r?) utilization and disposal
Number Capacity (t p.a.)

Zafizeni na energetické vyuZivani 2 336 000 Equipment for energy-production
odpadd use of wastes
Zafizeni na materidlové vyuZivani 326 7401 279 Equipment for material use
odpadi of wastes
Z toho: regenerace (kyselin, zasad, Of which: recovery (acids, alkalies,
e 10 61 399
rozpoustédel apod.) solvents, etc.)
recyklace, ziskavani sloZek recycling, recovery
174 4217472 of components
biologické procesy 74 456 439 biological processes
Zafizeni na preddpravu odpadd Equipment for pretreatment
232 6 264 359 of waste
Zafizeni na biologickou Upravu Equipment for biological treatment
odpadt 32 44111958 of waste
Zafizeni na fyzikainé-chemickou Equipment for physical-chemical
Upravu odpadi 277 3626 365 treatment of waste
Kompostarny 60 641 021 Composting plants
Zafizeni na biologickou 44 323 143 Equipment for biological
dekontaminaci decontamination
Spalovny 90 1162 903 Incinerators
Kapacita
Polet projektovana (m?)
Number Planned capacity
(m’)
Skladky celkem 268 143 478 221 Landfills total
Z toho: skupina S - IO 93 82 961 963 Of which: Group S - 10
skupina S — 00 140 47 319 740 Group S - 00
skupina S — NO 25 6410 550 Group S— NO
skupina S—10 + 5S-00 4 905 368 GroupS-10 +S-00
skupinaS- I0+S-00 + GroupS-1I0 +S-00 +
S NO 749 000 S no
skupina S—-00 + S -NO 3 2031 600 GroupS-00 +S-NO
skupina S—- 10 + S- NO 1 3100 000 Group S-1I0 +S—-NO
odkalisté 17 50 300 994 Sludge beds
Pozn.: V tabulce jsou. UVEdeny viceskupinové skigdkv (nani. O . § - 00), tzn. e skldka Je konstrukcné

rozdélena ria samostatné 5“-’/‘55’,' s rdznym z2pdsobem technickeho 2abezpeceni a provozovani této. sekce. které,
odpovida prislusne skupine sk/a_d/(y.
Note: The table lists fandfills with combined groups(fea S—J0 + S - 00), i.e. the landfill is structurally divided

into separate sections WIth various means of technical safeguarding and operation of each section, corresponding
to the relevant fandfill group.

Zdroj: VOV T.G.M. - CeHO
Source: VUV T.G.M. — CeHO
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Priloha F: Rozmisténi skladek odpadi podle skupin (Vejnar a kol.,



Rozmisténi spaloven odpadu vietné cementaren nakladajicich s odpady v technologickém procesu v r. 2004
Location of incinerators including cement plants managing the waste in a technological process in 2004
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Priloha G: Rozmisténi spaloven odpadii (Vejnar a kol., 2006).



Rozmisténi zatzeni

na biologickou dekontaminaci a kompostovani v . 2604
Location of facilires

for biological decontamination and composting in 2004

Rumpodtamy o hapacite It 1ok ]

Zabeni na bk =S os dekonta e act o anacie e 1
WILLFLPG] a0 ke 0Obgaa] devont it of ARy ftpa )
nespec unspec nespec unspec
0-5000 0-5000 8 0-10000 0-10 600
MLIo Chomutoy nad 5 CO0 more ten S 000 B nac 10000 more then 10 000
Marias. Lommece nact
Mo et Tuior e .
Kerbuvy Var

B

Ot

Shufenin. .

" I Ehpmwe
~ Yiwwee
Lipnik nad Becwon  Valarshe
) NMermes
oS
Otrohpvxce

Uhershe
Buthiove Hrocite
) > sUhershy Rraa
Dobrany BN "/
magrs AKCR-ARCDATA Praha s t o
Baw map ArcCR ARCDATA Procie: Lks

Pfiloha H: Rozmisténi zaFizeni na biologickou dekontaminaci a
kompostovant v r. 2004 (Vejnar a kol., 2006).



