Abstrakt

Aplikace multivariantni statistiky pro analyzu 2D termo-mechanickych numerickych modeld
diapirizmu

Vétsinu termo-mechanickych procesu, které jsou spjaty s geodynamickym vyvojem litosféry,
Ize odvodit ze zakond zachovani hmotnosti, hybnosti a energie pri kontinualnim pojeti

prostoru. Studium takovych dynamickych systémda odhaluje jegich silnou citlivost na variaci
pocatecnich podminek.

Pro testovani aplikovatelnosti multivariantni statistiky pri analyze vlivu pocatecnich podminek
byly vytvoreny dva nezavidé 2D termo-mechanické multivrstevné numerické modely
korového diapirizmu moldanubika. Proces diapirismu v centralni ¢asti moldanubika je
charakteristicky exhumaci HP-HT granuliti béhem variské orogeneze (Lexa et al., 2011),
ktera je ovlivnéna zejména hustotnim kontrastem stredni mafické a spodni felzické kiry,
pomérem mnozstvi mafického a felzického materialu, radiogenni tepelnou produktivitou
felzické spodni kary atvarem rozhrani obou vrstev.

Inicidlni nastaveni modeli reflektuje situaci v budouci stfedni ¢asti Ceského masivu po
subdukci  kontinentalni kary saxothuringika a redistribuci felzického materidlu na bazi
spodné-korové oblasti moldanubika (dle modelu Schulmanna et a., 2009). Obé modelové
domény maji stgjnou litologickou strukturu, reprezentujici unifikovanou svrchni a stredni
felzickou karu, mafickou stredni karu afelzickou spodni karu.

Prvni model testuje vliv zmény amplifikace rozhrani mafické stredni a felzické spodni kary,
mocnosti felzické spodni kary a radiogenni tepelné produktivity felzické spodni kary na
celkovy vyvo] modelové domény a jednotlivych partii diapirového télesa a mafické stredni
kary. Druhy model se lisi pouze variovanymi parametry, které predstavuji hustotu mafické
stredni kary, hustotu felzické spodni kiry a radiogenni tepelnou produktivitu felzické spodni
kary.

Pri prabéhu vétsiny simulaci obou modeld, které jsou charakteristické vyssimi rychlostmi
exhumace a materidlové deformace, lze charakterizovat nasledujici vyvoj: 1) inicialni
redistribuci felzického materialu do oblasti budouciho jadra diapirové struktury; 2) inicialni
prudké zahrivani spodni kary; 3) exhumaci felzického materialu a tvorbu diapirové struktury;
4) zpomaeni exhumace a relaminaci felzického materialu v oblasti unifikované svrchné-
stredni kary.

Pro porovnani vsech simulaci obou modeld byly vytvoreny dvé tridy vystupnich model ovych
parametri. Prvni typ parametrd kombinuje P-T podminky v kli¢covych oblastech modelové
domény a miru a rychlost presunu materialového segmentu v téchto oblastech. Druhy typ
parametr(i charakterizuje doménu z globalniho hlediska na zakladé prdmeérnych hodnot
teploty a rychlosti deformace v modelové doméné v ¢asovém okamziku nejvyssi rychlosti
deformace. Dalsimi globalnimi parametry pak jsou mira a ¢as premisténi felzického materialu
béhem jeho exhumace.

Aplikaci multivariantni statistiky na vystupni modelové parametry bylo zjisténo, Zze ngjvyssi



vyznam na zménu dynamiky modelu |ze prisuzovat variaci mocnosti felzické spodni kary a
hustotnimu kontrastu obou bazalnich vrstev. Naopak negnizsi vyznam lze prisuzovat
amplifikaci rozhrani mafické afelzické kary. Radiogenni tepelna produktivita se ukazuje jako
vyznamny faktor, ktery se viak stava sekundarnim v kontextu nardstajicich hodnot hustotniho
kontrastu. Vaha narastu radiogenni tepelné produktivity spociva v narastu teplotné-tlakovych
diferenci u simulaci svariabilni mocnosti felzické kary a nardstu rychlosti exhumace
felzického materialu u simulaci s variabilnim hustotnim kontrastem bazalnich korovych
vrstev.
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