PRILOHY

Priloha 1.
Syntéza ferrihydritu s koprecipitovanym As — 5(Fe,O3)-9H,0
Dle prdce:

Zobrist J., Dowdle Ph.R., Davis J.A., Oremlend R.S., 2000. Mobilization of Arsenite by Dissimilatory
Reduction of Adsorbed Arsenate. Environ. Sci. Technol., 34: 4747-4753.

Pouzité slouéeniny:

FeCl;-6H,0 (p.a., Carl Roth)
Na,HAsO, - 7H,0 (p.a., Fluka)
NaOH (p.a., Penta)

Pouzité pomucky:

stojan, michadlo, magnetické michadlo, pH-metr, kadinky

Postup:

Syntéza byla provedena na vzduchu, bez vylouceni vlivu atmosféry. Reaktanty byly vazeny
v otevienych kadinkach, vazeni probihalo rychle (hydroskopické slouceniny). Hodnota pH byla
méfena sklenénou elektrodou SenTix a pH metrem (WTW) kalibrovanym pufry 4,0 a 7,0 tésné pred
samotnym métenim; méteni probihalo v suspensi ochlazené na laboratorni teplotu.

V kadinkach byly pfipraveny roztoky FeClz-6H,O (27 g v300 mL destilované vody) a
Na,HAsO, 7H,0 (0,624 g v 200 mL destilované vody), aby pomér As:Fe v roztoku byl 0,02. Poté byl
do kadinky s magnetickym michadlem dodan roztok FeCls a za stalého michani pii pokojové teploté
po kapkach béhem 2 min. pfidavan roztok Na,HASO,4 7H,0. Vznikly roztok mel hodnotu pH 1,447.
V kadince byl pfipraven 1M roztok NaOH, ktery byl pouZit na upravu pH smésného roztoku. Roztok
NaOH byl za stalého michani po kapkach ptridavan ke smési, kde bylo kontinualné méteno pH. Béhem
12 min. hodnota pH stoupla na Zadanou hodnotu pH 7,5. Celkem bylo do roztoku pfidano 286 mL
roztoku NaOH (pH ze zaCdtku ménilo velmi malo, kolem hodnoty 3 prudce vzrostlo). Roztok se
nechal reagovat 1 hod., poté byla hodnota pH 7,3. Precipitat byl 5x promyt vodou, centrifugovan
(4000 rpm/10 min.) a nakonec suSen na Petriho misce v susarné pii 80°C 3 hod.

Charakteristika novotvorené faze:

Syntézou bylo ziskano 10,08 g precipitatu. Identifikace precipitatu byla provedena pomoci RTG
(podminky méfeni: Cu Ko zateni, 40 kV a 30 mA, rozsah 5-80° 26, 300 s behem kroku 0,02°).
Srovnanim s udaji v praci Schwertmann a Cornell (2000) bylo zjisténo, Ze se jedna o tzv. dvouliniovy
ferrinydrit.

Po provedeni celkového rozkladu jsme zjistili, Ze nami syntetizovany ferrihydrit obsahuje
12,31+£0,6 mg/g As.
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Obr. 33.: Praskovy difraktogram novotvoteného ferrihydritu s vyzna¢enymi hlavnimi reflexemi.

WD: 5.78 mm | VEGA3 TESCAN

View field: 43.3 pm Det: SE 10 pm
Date(m/dly): 05/16/13 GLU AVCR

Obr. 34.: Novotvoteny ferrihydrit v sekundarné odrazenych elektronech el. mikroskopu.




Piiloha 2.
Syntéza nanokrystalického As goethitu — a-FeO(OH)
Dle prace:

Schwertmann U., Cornell R.M., 2000. Iron Oxides in the Laboratory: Preparation and
Characterization. WILEY-VCH Verlag GmbH. 183str.

Pouzité slouéeniny:

FeSO,-7H,0 (p.a., Lachema)
Na,HAsO,- 7H,0 (p.a., Fluka)
NaHCO, (p.a., Fluka)

Pouzité pomucky:

michadlo, magnetické michadlo, N, teplomér, pH-metr, kadinky, PE lahev 1000 mL, peristaltické
cerpadlo

Postup:

Syntéza byla v pocatecni fazi provedena pod ochrannou atmosférou N,. Ve druhé fazi prob¢hla
pomala fizena oxidace vzduchem. Reaktanty byly vazeny v otevienych kadinkach. Hodnota pH byla
méfena sklenénou elektrodou SenTix a pH metrem (WTW) kalibrovanym pufry 4,0 a 7,0 tésné pied
samotnym méfenim.

V kadinkach byly pfipraveny roztoky FeSO4 7H,0 (6,94 g v 475 mL vody), Na,HAsO,.7H,0 (0,39 g
v 25 mL vody) a NaHCO; (8,401 g v 100 mL vody). Roztok FeSO,4-7H,0 byl 0,5 hod. probublavan N,
v PE lahvi 0 objemu 1000mL za G¢elem odstranéni rozpusténého kysliku. Poté byl najednou piidan
roztok Na,HAsO,.7H,0 a vznikly roztok byl dale probublavan. Do lahve bylo vloZzeno magnetické
michadlo a za stalého michani byl najednou pfidan roztok NaHCOQOj3;. Poté byl finalni roztok michan a
probublavan vzduchem pomoci peristaltického ¢erpadla po dobu 48 hod. Hodnota pH se udrzovala na
hodnoté 7. Béhem této doby se barva vznikajici suspenze ménila z modrozelené na ¢ervenohnédou.
Vysledna suspenze byla centrifugovana (3200 rpm/2 min.), precipitat byl promyt 5x v destilované
vodé a centrifugovan (1000 rpm/2 min). Promyty precipitat byl usuSen pti 40°C.

Charakteristika novotvofené faze:

Syntézou bylo ziskano 1,7 g Cervenohnédého precipitatu. Identifikace precipititu byla provedena
pomoci RTG (podminky méfeni: Cu Ke zateni, 40 kV a 30 mA, rozsah 5-80° 26, 300 s béhem kroku
0,02°). Srovnanim s tdaji v databazi PDF-2 bylo zji$téno, Ze se jedna o goethit (karta 01-081-0462).

Po provedeni celkového rozkladu jsme zjistili, Ze nami syntetizovany goethit obsahuje 5,92+0,6 mg/g
As.


http://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%BDelezo
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%BDelezo
http://cs.wikipedia.org/wiki/Hydroxid
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Obr. 35. Praskovy difraktogram novotvofeného goethitu s vyzna¢enymi hlavnimi reflexemi.

2b WD: 5.96 mm VEGA3 TESCAN

View field: 14.4 pm Det: SE 2 pm
Date(m/dly): 05/16/13 GLU AVCR
Obr. 36. Novotvoteny goethit v sekundarné odrazenych elektronech el. mikroskopu.
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Piiloha 3.
Syntéza skoroditu - FeAsO,-2H,0
Dle prace:

Dutrizac J.E., Jambor J.L., 1988. The sythesis of Crystalline Scorodite, FeAsO,2H,0.
Hydrometallurgy, 19: 377-384.

Pouzité slouceniny:
Fe(NOs)3-9H,0 (p.a., Lachema)
As,05-xH,0 (p.a., Sigma-Aldrich)

Pouzité pomucky:

autoklav (50 mL), magnetické michadlo stopnou deskou, teplomér, susarna, 45-mL centrifugaci
zkumavky, kadinky

Postup:

V 50-mL kadinkach byly ptipraveny ¢iré roztoky Fe(NOs);-9H,O (6,06 g v 25 mL vody) a As,Os
(1,9157 g v 25 mL vody), které byly piedehiaty na 80°C. Do autoklavu s magnetickym michadlem
byl nejprve pfedloZzen roztok Fe(NOs); a za stdlého michani byl najednou pifidan roztok As,Os.
Autoklav byl uzavien a za stalého michani zahtivan na topné desce na 95°C. Poté byl vlozen do
predehiaté susarny na 160°C na 24 hodin. Po vyjmuti ze susarny byl autokldv ponechan pti pokojové
teploté. Po zchladnuti na 40°C byl autoklav otevien a obsah pfelit do centrifugaéni zkumavky.
Matec¢ny louh byl dekantovan, precipitat byl 3% promyt vodou a 2x acetonem, centrifugovan (3000
rpm/5 min.) a nakonec suSen v susarné pii 80°C 1/2 hod.

Charakteristika novotvofené faze:

Syntézou bylo ziskano cca 3,5 g zelenobilého prasku. Identifikace prasku byla provedena pomoci
RTG (podminky méfeni: Cu Ke zéfeni, 40 kV a 30 mA, rozsah 5-80° 26, 300 s béhem kroku 0,02°).
Srovnanim s udaji v databazi PDF-2 bylo zji§téno, ze se jedna o Cisty skorodit (karta 01-070-0263).
Vzorek novotvoreného skoroditu v§ak mohl obsahovat urcité mnozstvi amorfni faze, ktera by byla pro
dalsi vyuziti skoroditu nezadouci. Proto byl novotvoreny skorodit podroben selektivnimu louzeni (viz
priloha ¢. 4), které mélo potencialni pfitomnost amorfni faze odstranit.
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Obr. 37. Praskovy difraktogram novotvoieného skoroditu s vyzna¢enymi hlavnimi reflexemi.

3c WD: 5.48 mm || VEGA3 TESCAN

View field: 31.0 pm Det: SE 5 pm
Date(m/d/y): 05/16/13 GLU AVCR

Obr. 38. Agregaty krystalického skoroditu v sekundarnich elektronech el. mikroskopu.
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Piiloha 4.
Rozpousténi amorfni faze ze vzorku skoroditu:
Dle prace:

Bluteau M.C., 2005, The incongruent dissolution of scorodite — Solubilities, kinetics and mechanisms.
MSc. Thesis, Department of Mining, Metals and Materials Engineering, McGill University, Montreal,
Canada.

Rozpousténi amorfni faze ze vzorkti novotvofeného skoroditu (autoklav ¢. 2 a 3 - prasek bily, svétle
nazelenaly). Hmotnost vzorku celkem 7g. Reakce byla provedena v poméru pevna faze: roztok, 1:20.

Pouzité slouceniny:
HCI (p.a., Lachner)
NaOH (p.a., Penta)

Pouzité pomucky:

kadinky, pipety, michadlo, magnetické michadlo, pH-metr, centrifuga, filtracni zatizeni

Postup:

Rozpousténi amorfni faze bylo provedeno tfikrat opakovanym louzenim novotvofeného skoroditu v
oteviené nadobé na vzduchu. Hodnota pH byla méfena sklenénou elektrodou pH metrem WTW
kalibrovanym na pufry 4,0 a 7,0.

Nejprve byly pfipraveny roztoky pro udrzeni pH. Roztok 1M HCI byl ptipraven fedénim 17 mL HCl
ve 200 mL destilované H,O (v digestoii, HCI do vody). Dale byl roztok fedén 1:10 na koncentraci 0,1
M a dale na koncentraci 0,01M. Roztok 1M NaOH byl pfipraven rozpusténim 4 g NaOH ve 100 mL
H,0. Dale byly ptipraveny roztoky 0,1M a 0,01M fedénim 1:10.

Do kadinky (300 mL) s michadlem bylo pfipraveno 140 mL roztoku o pH 5 a pfidan homogenizovany
skorodit (7g). Za stalého michani bylo pribézné méteno pH, které postupné klesalo. S pouZitim
pfipravenych roztokd bylo udrzovano pH=5 a za stalého michani ponechano 24 hodin. Poté byla
suspenze centrifugovana a filtrovana. 10 mL filtratu bylo odebrano na analyzu As. Vzorek byl dale 4x
promyt destilovanou vodou a znovu vsazen do roztoku 140 mL o pH 5, které bylo kontrolovano
roztoky NaOH a ponechano za stalého michani 24 hodin. pH pfi druhé reakci klesalo daleko pomaleji
nez pii prvni. Proces se jesté jednou opakoval.

Vylouzeny a promyty vzorek byl usuSen pii 50°C v centrifugacni zkumavce, pfikryty papirovou
zatkou po 48 hodin.

Analyza As pomoci ICP-OES potvrdila rozpousténi amorfni faze. Hodnoty po jednotlivych louZzicich
krocich: 23,46 mg/L As; 6,587 mg/L As; 3,386 mg/L As.
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Piiloha 5.
Syntéza amorfniho arseni¢nanu Fe’* »AFA“ — Fey(AsO.)y(SO4); - nH,O
Dle prace:

Jia, Y., Xu, L., Fang, Z., Demopoulos, G., P., 2006. Observation of surface precipitation of arsenate on
ferrihydrite. Environ. Sci. Technol., 40: 3248-3253.

Pouzité slouéeniny:

Fex(SO4)z'aq (p.a., Penta)
Na,HAsO,-7 H,O (p.a., Fluka)
H,SO, (p.a., Lachema)

Pouzité pomucky:

pH-metr, kadinky, michadlo, magnetické michadlo, Petriho miska

Postup:

Syntéza byla provedena na vzduchu, bez vylouceni vlivu atmosféry. Reaktanty byly vazeny
v otevienych kadinkach. Hodnota pH byla méfena metrem WTW a sklenénou elektrodou pH SenTix
kalibrovanym na pufry 2,0, 4,0 a 7,0.

V kadinkach byly ptipraveny roztoky Fey(SO,)s-aq (7,9976 g; vysledna koncentrace v 1 L
roztoku 0,02M) a Na,HAsO4 7H,O (6,2404 g; vysledna koncentrace v1 L roztoku 0,02M)
rozmichanim latek v mensim mnozstvi destilované vody. Poté byl do kadinky s magnetickym
michadlem nejprve piidan roztok Fe,(SO,);-aq a za stalého michani pii pokojové teploté po kapkach
béhem 2 min. ptidavan roztok Na,HAsO, 7 H,O tak, aby celkovy objem vysledného roztoku byl 1 L.
Vysledkem byla zlutobila suspenze s hodnotou pH 1,83. Smés byla michana 2 hod. pii pokojové
teploté. Hodnota pH se po dvou hodinach ustalila na 1,76. Precipitat byl centrifugovan (2500 rpm/2
min) a 2x promyt destilovanou vodou okyselenou H,SO, (pH 2), pak centrifugovan (2500 rpm/ 2
min) a nakonec ususen v susarné na Petriho misce pii 40°C.

Charakteristika novotvofené faze:

Identifikace precipitatu byla provedena pomoci RTG (podminky méfeni: Cu Ke zafeni, 40 kV a 30
mA, rozsah 5-80° 26, 300 s béhem kroku 0,02°). Srovnanim S udaji v praci Jia a kol. (1996) bylo
zjiSténo, Ze se jedna o tzv. amorfni arSeni¢nan Fe(IIl) (AFA).

Po provedeni celkového rozkladu jsme zjistili, Ze nami syntetizovany AFA obsahuje 170,4+4,8 mg/g
As.

VI
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Obr. 39. Praskovy difraktogram novotvofeného amorfniho arseni¢nanu (AFA) s vyznacenymi hlavnimi
reflexemi.

4s WD: 4.78 mm VEGA3 TESCAN

View field: 96.3 ym Det: SE 20 ym
Date(m/dly): 05/16/13 GLU AVCR

Obr. 40. Agregaty amorfniho arseni¢nanu v sekundarnich elektronech el. mikroskopu.




Piiloha 6.
Syntéza As-jarositu - KFe3(SO,4)2(OH)g
Dle prace:

Baron D., Palmer C.D., 1996, Solubility of jarosite at 4-35°C. Geochim. Cosmochim. Acta, 60: 185-
195.

Pouzité slouceniny:
Fe(SO,)saq  (p.a., Penta)
KOH (p.a., Penta)
KH,AsO,

Pouzité pomucky:

magnetické michadlo s topnou deskou, teplomér, pH metr, susarna, kadinky

Postup:

Syntéza byla provedena na vzduchu, bez vylouceni vlivu atmosféry. Reaktanty byly vazeny
v otevienych kadinkach. Hodnota pH byla méfena sklenénou elektrodou SenTix a pH metrem (WTW)
kalibrovanym pufry 2,0, 4,0 a 7,0 té€sn¢ pfed samotnym méfenim.

Ve 200-mL kadince bylo pfipraveno 100 mL roztoku obsahujici 0,36 g KH,AsOy,, 20,05 g Fe(SO4); a
5,68 g KOH. Roztok byl za stalého michdni zahfivan na teplotu 91+0,5°C po dobu 4 hodin. Po 4
hodinach byla topna deska vypnuta a roztok byl 20 hodin michan pii pokojové teploté. Po 20 hodinach
jsme piestali roztok michat a zméfili pH. Zmétené pH roztoku bylo 0,76.

Nasledné byl vzorek 3x promyt vodou, centrifugovan (4000 rpm/5min) a nakonec susen na Petriho
misce po 20 hodin pfi pokojové teploté a nasledné dalSich 24 hodin v susarné pti 110°C.

Charakteristika novotvoifené faze:

Syntézou bylo ziskano 12,92 g zluté latky. Identifikace novotvorené latky byla provedena pomoci
RTG (podminky méfeni: Cu Ke zateni, 40 kV a 30 mA, rozsah 3-80° 26, 150 az 400 s béhem kroku
0,02°). Srovnanim s udaji v databazi PDF-2 bylo zjisténo, ze se jednd o Cisty jarosit (karta00-022-
0827).
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Obr. 41. Praskovy difraktogram novotvoieného jarositu s vyzna¢enymi hlavnimi reflexemi.

8b WD: 4.94 mm VEGA3 TESCAN
View field: 23.6 um Det: SE
Date(m/d/y): 05/16/13 GLU AVCR

Obr. 42.: Kulovité agregaty novotvofeného jarositu v sekundarnich elektronech el. mikroskopu.

Xl



Piiloha 7.
Syntéza As-schwertmannitu - FegOg(OH)gx(SOy)x - NH,O
Dle prace:

Regenspurg S., Brand A., Peiffer S., 2004. Formation and stability of schwertmannite in acidic mining
lakes. Geochim. Cosmochim. Acta, 68; 1185-1197.

Pouzité slouCeniny:

FeSO,-7H,0 (p.a., Lachema)
H,O, (30%) (p.a., Penta)
Na,HAsO,-7H,0 (p.a., Fluka)

Pouzité pomucky:

magnetické michadlo, 2-L sklenéna lahev DURAN SCHOTT, peristaltické Cerpadlo (max. rychlost
12 mL/min), kadinky, pH metr WTW 3310 (pH bylo méfeno kombinovanou elektrodou SenTix® 41,
ktera byla kalibrovana pufry NIST/PTB 1,7, 4,0 2 6,9)

Postup:

Do 2-L lahve byly ptridany 2 litry destilované vody a poté 28 g FeSO,4 7H,0, ktery se béhem michani
na magnetickém michadle za nékolik minut ve vodé rozpustil. Pomoci peristaltického ¢erpadla byl do
roztoku o pH 3,7 za neustalého michani pfidavan 30% H,0, (rychlost cca 1 mL/min). Béhem ptidani
nékolika kapek H,O, doslo ke vzniku zakalu, ktery houstnul s mnozstvim piidaného H,O,. Velmi
rychle také doslo ke snizeni pH (po 30 minutach pH 2,3 a po 6 hodinach pH 2,14). Po 6 hodinach se
prestalo s roztokem michat a sraZzenina se nechala usadit. Po 48 hodinach byl roztok dekatovan a
srazenina 3% promyta.

Ve 45 mL destilované vody se rozpustilo 0,85 g Na,HAsO,7H,O. Tento roztok byl poté pomoci
peristaltického Cerpadla po kapkach (1 mL/min) pfiddn do 800 mL suspenze schwertmannitu a
destilované vody, ktera byla intenzivné michana na magnetickém michadle. Po ptidani veskerého As-
roztoku byla suspenze jesté 1 hod. michdna. Pak se nechala srazenina 2 hodiny usazovat, roztok byl
dekatovan a srazenina nasledovné 3x promyta a prefiltrovana. Filtr se sraZzeninou byl usuSen pfi
pokojové teploté.

Charakteristika novotvorené faze:

Syntézou bylo ziskdano cca 14 g latky oranzovo-hnédé barvy. RTG spektrum novotvoiené féze
(PANalytical X Pert Pro praskovy difraktometr, CuKa, 40 kV, 30 mA, krok 0,02°/300 s, thel 5-80°
20) odhalilo 6 hlavnich reflexi v pozicich zcela identickych s pozicemi schwertmannitu karty 00-047-
1775.

Xl
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Obr. 43. Praskovy difraktogram novotvoreného schwertmannitu s vyzna¢enymi hlavnimi reflexemi.

7b WD: 4.93 mm |

View field: 14.4 ym Det: SE 2 pym
Date(m/d/y): 05/16/13

Obr. 44. Kulovité agregaty schwertmannitu v sekundarnich elektronech el. mikroskopu.
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Piiloha 8.

Detailngjsi mineralogické studium dilnich vzork pomoci RTG

RTGVZZg?li(SvehO Kaiik-Safary Kaiik-Kuntery | Giftkies | Dlouha Ves | Roudny
Ki‘emen XXX XXX XXX XXX XXX
Zivec X X X X X
Muskovit/illit XXX XX XXX XX XXX
Kaolinit XX XX
Chlorit X

Jarosit XX XX X XXX

Sadrovec XX XX

Hematit X

Skorodit X

AFA X

XXX Hlavni ; XX Vedlejsi; X Pritomny

V Tab. 13 miZeme vidét popis vybranych cCastic studovanych Vv binokularnim mikroskopu, kdy
z kazdé lokality bylo separovano 2-5 mineralnich typt, které byli nasledné analyzovany pomoci RTG
(3-80, 400s) viz Tab. 14.

Tab. 13: Popis odebranych ¢astic z jednotlivych vzorka.

Vzorek | Popis odebranych ¢astic

R1 Roudny: ¢erna leskla zrna, pravdépodobné sulfidickd ruda

R2 Roudny: ervena zrna a povlaky na kfemeni a rud¢, pravdépodobné Fe oxidy

Gl Giftkies: rizovy prasek na zru rudy; annabergit (?)

G2 Giftkies: erna leskla zrna, pravdépodobné sulfidicka ruda

G3 Giftkies: tmavé ¢ervena zrna s ptimési bilého prasku; pravdépodobné Fe oxidy nebo AFA
G4 Giftkies: zluta, praskovita, kulovita zrna, pravdépodobné jarosit

G5 Giftkies: svétlezelené agregaty, pravdépodobné kankit

DV1 Dlouh4 Ves: ¢erné kostrovité zrno, pravdépodobné sulfidicka ruda

DVv2 Dlouha Ves: jilovita svétle Cervend hmota, pravdépodobné smés Fe oxidi s jarositem
DV3 Dlouha Ves: tmavé Cervena zrna, pravdépodobné Fe oxidy

DV4 Dlouh4 Ves: riizné &ervena zrna, smés Fe oxid{ (smés vzorkti DV3 a DV4)

DV_gel | Dlouh4 Ves: tmavé ¢ervena krusta tmelici fragmenty haldy: snad Fe oxidy

Sl Safary: tmavé Gervena zrna, pravdépodobné Fe oxidy

S2 Safary: ¢erna leskla zrna, pravdépodobné sulfidicka ruda

S3 Safary: tmavé $eda az naCervenala pérovita zrna, snad Fe oxidy

S4 Safary: bledé &ervend, porovita zrna, pravdépodobné smés jarositu, Fe oxidd a jilovych minerald)
K1 Kuntery: ¢erna leskla zrna, pravdépodobné sulfidicka ruda

XV




K2

Kuntery: bled€ ¢ervena, porovita zrna, pravdépodobné smés jarositu, Fe oxidi a jilovych minerald)

K3 Kuntery: tmavé §eda az nadervenala porovita zrna, snad Fe oxidy a AFA

K_gell Kuntery: tmavé Seda az nacervenald krusta vznikajici evaporaci na fragmentech haldy: snad Fe
- oxidy a AFA

K_gel2 Kuntery: tmavé Seda az nacervenald krusta vznikajici evaporaci na fragmentech haldy: snad Fe

oxidy a AFA

Tab. 14. RTG vybranych &astic.

Vzorek RTG vybranvch ¢astic

R1 Turmalin, amfibol, pyrit, chlorit, flogopit, kalcit

R2 Kiemen, illit, dolomit, pyrit, arsenopyrit

gl Kiemen, K-Zivec, muskovit, kaolinit

g2 Ktemen, arsenopyrite, goethit, skorodite, chalkopyrite, rutil, muskovit/illit
g3 Kiemen, goethit, muskovite/illit, kaolinite

04 Jarosit, muskovit/illit

g5 Skorodit, kankit, muskovit/illit

dvl Sfalerit, chalkopvrit, sira, chlorit

dv2 Ktemen, muskovit/illit, jarosit, plagioklas, chlorit

dv3 Kfemen, muskovit/illit, chabazit, jarosit, goethit, schwetmannit, chlorit
dv4 Ktemen, jarosit, chlorit, amorfni faze (AFA)

dv_ GEL | Jarosit, goethit, kiemen, muskovit/illit, schwertmannit

sl Goethit, lepidokrokit, sadrovec, muskovit, kiemen

S2 Hematit, kifemen>>sadrovec, jarosit

s3 Kiemen, albit, sddrovec, jarosit, K-Zivec

s4 Sadrovec, kiemen, albit, mikroklin, jarosit, muskovit

kl Hematit, goethit, kiemen

k2 Kiemen, saddrovec, jarosit, albit, mikroklin, muskovit, amorfni faze (AFA)
k3 Goethit, lepidokrokit, kiemen, sddrovec, illit

k-gel 1 Schwetmannit, AFA, kiemen

K-gel 2 Ki¥emen, goethit, jarosit
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Piiloha 9.

Analyzy chemického slozeni mineralnich fazi z elektronové mikrosondy (Cameca SX 100)

Giftkies Na,O| MgO| AlL,O;| SiO,| K,O| CaO SOz | Fe0O3| As,O5| PbO| Total

2 01 0,013| 0,000| 0,059| 0,017| 0,026| 0,010| 1,263 |39,601|50,225| 0,598 | 91,813

2 02 0,004| 0,000| 0,305| 0,435| 0,059| 0,000| 0,183 |37,967|53,512| 0,114 |92,581

2 03 0,312| 1,013]|24,558 |35,677| 5,374| 0,081| 0,669 |12,379|11,131| 0,113 |91,518

2 04 0,000| 0,000| 0,000| 0,017| 0,051| 0,003| 0,000 0,255| 0,020| 0,000| 1,298

2 04 0,032| 0,000| 0,000| 0,000| 0,070| 0,000 0,000| 0,590| 0,000| 0,064| 1,587

2 04 0,153| 1,633|21,063|34,935| 5,659| 0,253| 0,808 | 15,967 | 13,553 | 0,249 | 94,455

2 05 0,041| 0,000| 0,023| 0,029| 0,015| 0,000| 1,250 |38,713|47,767| 0,131 |87,971

2 05 0,068 | 1,144|16,323|27,742| 4,902| 0,181| 0,647 |20,386|24,689| 0,087 | 96,169

2 06 0,024| 0,007| 0,303| 0,715| 4,492| 0,000 |25,802|47,483| 1,747| 0,420|81,017

2 06 0,025| 0,000| 0,059| 0,053| 0,048| 0,000| 1,912|39,428|34,034| 0,188 75,745

2 07 0,009| 0,000| 0,000 0,031| 0,074| 0,111| 0,090 | 37,630|52,457 | 0,159 |90,610

2 07 0,000| 0,000| 0,050 0,021| 0,013| 0,010| 0,435 |38,033|54,614| 0,013 93,189

2 08 0,049| 0,018| 0,697| 1,670| 0,257| 0,017| 1,600 |38,575|44,829| 0,442 | 88,155
Dlouha ;

Ves Na,O| MgO| ALO;| SiO,| K,O0| CaO| SO;| Fe,0;3| As,Os5| PbO| P,0Os| Total
101 0,000| 0,039| 0,510| 1,580| 0,090| 0,041| 8,230| 70,355| 10,397 | 0,000 | 0,565 | 91,807
101 0,021| 0,026| 0,429| 1,691| 0,065| 0,040| 3,882 48,341| 10,203 | 0,000| 0,482 65,180
1 02 0,056 | 0,019| 0,243| 2,099| 0,089| 0,033| 2,556 | 74,027 | 5,672| 0,000| 0,530 | 85,349
102 0,029| 0,126| 4,066| 7,251| 1,182| 0,065| 3,438|62,910| 6,259| 0,046 | 0,384 | 85,756
1 03 0,036| 0,015| 0,120| 0,542| 0,071| 0,109| 6,928| 70,670| 8,500| 0,159 | 0,414 | 87,579
1 03 0,028| 0,000| 0,519| 0,703| 0,032| 0,127 | 8,040| 68,346| 9,365| 0,000| 0,449 87,619
1 03 0,035| 0,543| 3,159 4,184| 0,537| 0,090| 6,835|57,949| 6,386| 0,154 | 0,372 80,287
104 0,066 | 0,005| 0,113| 0,614| 0,049| 0,114 | 7,942 | 65,463 | 10,356 | 0,040 | 0,970 85,733
104 0,026| 0,000| 0,119| 0,379| 0,025| 0,109| 6,581|56,490| 9,608| 0,068 | 1,226 |74,674
105 0,063| 0,033| 1,261| 2,053| 0,349| 0,043 | 4,919|77,669| 6,653| 0,000| 0,239 93,281
1 06 0,057| 0,026| 0,049| 0,055| 4,097 | 0,032|23,595|49,655| 0,311| 0,066 | 0,064 | 78,054
1 06 0,030| 0,178| 6,058| 8,673| 1,745| 0,075| 3,293|64,753| 4,765| 0,000| 0,307 |89,878
ROlldIl)” Na,O| MgO Al,O, SiO, K,O CaO SO; | Fe, 03| As,Of PbO | Total

5 01 0,002]13,468| 0,143| 0,606| 0,229| 2,874| 0,007 | 44,312| 0,000| 0,000 | 61,640

5 01 0,020] 11,351| 0,242| 0,395| 0,078| 0,069| 0,004 |52,737| 0,000| 0,011]|64,912

5 02 0,000] 10,529 | 0,025| 0,086| 0,026| 0,090| 0,027 | 53,644| 0,000| 0,000 | 64,453

5 04 0,000| 0,147| 0,345| 1,363| 0,060| 0,153| 0,069| 83,561 | 0,770| 0,094 | 86,563

5 04 0,049 0,527| 0,732| 0,999| 0,019| 0,653| 0,111 81,015| 3,489| 0,000 | 87,600

5 05 0,017| 0,000| 0,174| 0,802| 0,087| 0,152| 0,000 2,076| 0,018| 0,000| 4,163

5 05 0,000| 0,682| 0,344| 1,724| 0,036| 0,767 | 0,057 | 79,072| 7,417 | 0,067 | 90,246

5 06 0,000| 0,530| 0,066| 4,723| 0,258| 1,862| 1,569 | 80,487| 0,847 | 0,355 90,833

5 07 0,000(13,717| 0,183| 0,479| 0,083| 0,206| 0,005| 50,370 0,000| 0,000 | 65,074

5 07 0,000 0,766| 0,545| 2,137| 0,020| 1,296| 0,085| 74,988 | 7,675| 0,006 |87,721

5 07 0,000| 0,823| 0,708 | 2,777| 0,084| 1,247| 0,064 | 76,231| 9,048| 0,000 | 91,080

XVI




Safary | Na20 | MgO | AI203] si02 | K20 | Ca0 | s03 |Fe203|As205| PbO | Total
6_01 0,010| 0,084| 0,729| 2,107 | 0,121| 0,066 | 3,183|77,637| 3,799| 0,012 87,752
6_01 0,009] 0,014 0,253] 1,346| 0,030 0,049| 2,543]79,859| 2,710| 0,000| 86,835
6_02 0,005| 0,000| 0,381] 0,332] 0,012 0,127 4,595 62,852] 18,398| 0,073| 86,775
6_02 0,054| 0,000] 0,611] 0,316] 0,006 0,059| 3,144[67,837] 15,941| 0,049 88,017
6_02 0,187] 0,000| 0461| 0,149| 1,081] 0,011]17,210| 41,837 | 3,295|17,521| 81,753
6_03 0,000 0,000] 0,170] 0,436| 0,058| 0,120| 3,206 58,820 | 18,988| 0,000| 81,880
6_03 0,000| 0,000| 0,144| 0,384] 0,009 0,104| 2,972[70,575] 18,476 | 0,000| 92,692
6_03 0,000| 0,008| 0,082] 0,313] 0,003| 0,014| 2,431[81,882| 1,945| 0,113 86,791
6_04 0,166| 0,000| 0,040| 0,034] 5548| 0,043 24,262[ 47,170 0,425| 0,000| 77,688
6_05 0,045] 0,050| 0,5518| 2,078| 0,020 0,039| 3,117|79,017| 5,676 0,119 90,686
6_05 0,025] 0,000] 0,969| 1,376| 0,024| 0,028| 3,723|75,238| 6,466 0,024 87,905
6_06 0,000| 0,035] 0,747| 0,378] 0,120| 0,023| 2,740[ 74,220 7,278] 0,084 85,625
6_06 0,122| 0,000| 0,255| 0,005] 4,286 0,076 24,976 49,818| 1,316| 0,006| 80,862
6_07 0,011] 0,004] 0,000] 0,086] 0,026 0,006| 0,062[ 99,532 1,538| 0,000 101,266
6_07 0,041] 0,144 0,017] 0,750| 0,023| 0,053| 2,374|77,109| 2,016| 0,000| 82,526
6_07 0,106 | 0,840 10,290 [22,494| 1,461 0,290| 2,910{39,719| 15,711| 0,000| 93,821
Kuntery | Na20 | MgO |AI203| Si02 | K20 | CcaO | sO3 |Fe203|As205| PbO | Total
3.01 0,641] 0,198] 1514 3,045] 1,688| 0,229]17,563| 54,141 6,491] 0,353 85,946
3.01 0,018| 0,000| 0,046| 0,216 0,024]42,87042,347| 1,074| 0,042] 0,090]86,774
3.01 0,036] 0,071] 0,000| 0,027] 0,009| 0,101 0,000]54,209| 0,069| 0,000 | 54,963
3.02 0,025] 0,004| 0,853] 1,006| 0,597 | 0,097 | 4,232|53,264 | 11,202] 0,030 | 71,310
3.02 0,044| 1,524]16,34730,631| 4,050 0,236| 2,769 30,451| 6,906] 0,058 93,199
3.02 0,247 0,745]19,010(31,090 | 4,647 0,174| 3,382 29,588| 8,885| 0,026 | 97,897
3.03 0,000| 0,000| 0,097 0,404] 0,011] 0,096| 6,912 54,211 24,299] 0,000 | 86,087
3_04 0,019| 0,000| 0,697 | 0,035| 0,021| 0,025| 1,037 36,131 | 51,935| 0,000 | 89,944
3.04 0,051| 0,210| 0,457| 0,051| 0,061| 0,098 0,456 | 45,804 | 44,883| 0,107 |92,178
3_04 0,000] 2,305| 0,203] 0,017] 0,007| 0,068| 0,594 66,908 | 24,225 0,000 | 94,372
3_04 0,000| 0,000| 0574| 0,029| 0,018| 0,052| 0,967 | 37,380 | 49,577 | 0,000 | 88,598
3.05 0,019] 0,000| 0,436] 0,479] 0,055| 0,087 4,295|62,128| 22,736 | 0,043 90,280
3.05 0,000 0,018] 0,901] 0,815] 0,003| 0,077 1,960 78,808| 7,395| 0,006 | 90,012
3.05 0,000| 0,003| 0,280 | 4,343| 0,000| 0,007| 2,824 26,118| 9,909| 0,000 | 43,485
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