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Radim Slovik se ve své diplomové praci zabyval mozZnostmi rekonstrukce kinematiky top-antitop
systému na zakladé zmétenych charakteristik objektd pfimo pozorovanych detektorem ATLAS,
bez pouziti sloZitych fitovacich technik. Zaméril se na rozpadovy kanal, kde se jeden top kvark
rozpada leptonové na elektron nebo mion, a druhy hadronové. Tento koncovy stav je obzlasté
vhodny k plné rekonstrukci ¢tyivektord top kvarky, zejména v udélostech, kde jsou poZadovany
alespoti dva b-jety, které zjednodusuji jetovou kombinatoriku. Jednoduché techniky rekonstrukce
maji tu vyhodu, Ze je 1ze aplikovat kromé rekonstruované urovné i na uroven casticovou, se v
praxi také pouziva v ramci tzv. pseudotop pfistupu.

Na zakladé dat a simulovanych vzork pfi celkové energii proton-protonovych srazek 7TeV z
experimentu ATLAS jiZ po predbézné selekci si vyvinul vlastni pfistup a programovy ramec k
jejich zpracovani a analyze a osvojil si a dodal vybérové podminky k potlaceni pozadi.
Nésledné se vénoval zahrnuti vSech relevantnich procesti Standardniho Modelu do celkové
predpovédi pro kontrolni spektra a studoval paralelné dva zékladni Monte Carlo generatory
popisujici produkci péru top kvark.

Nasledné si Radim vyzkousel dopocitani podélné hybnosti neutrina z omezujici podminky na
hmotu W, a otestoval nékolik mozZnosti pfifazeni b-jetd k leptonovému ¢i hadronovém top kvarku
a porovnal, jak se rizné piistupy liSi ve tvaru rozdéleni rekonstruované hmoty top kvarku.
Nasledné porovnal nékolik metod, jak nejlépe identifikovat jety pochézejici z hadronového
rozpadu W.

Technika, kterd nakonec davala nejlepsi vysledky, byla pouZzita k porovnani kinematickych
charakteristik top kvarki a top-antitop systému mezi daty a simulaci.

V zéaveéru také do relevantnich rozdéleni pfidal spektra hypotetické ¢astice Z', aby doloZil
potencial vybranych spekter odlisit tvar rozdéleni z pfispévki standardni a anomalni (rezonanéni)
produkce top-antitopovych para.

Pripadné otazky pri obhajobé a naméty do diskuze:

1) Které pozadi je nejvyznamnéjsi, a jak byla ostatni pozadi potlacena?

2) Signalni vzorky generované pomoci Alpgen ¢i MC@NLO byly normalizovéany tak, aby se
integrél celkové predikce shodoval s daty. Tyto faktory jsou shrnuty v Tabulce 7. Cim si 1ze
vysvétlit jejich rliznost pro tyto dva generatory?

3) Ktera rozdéleni maji nejlepsi potencial rozlisit Z', a ktera zase naopak, v zavislosti na hmoté Z'?
4) Co lze na zakladé vysledkt doporucit pro vybér metody rekonstrukce top-antitopovych para v
pripadé Z', konkrétné ohledné aplikace dodatecného vybérového kritéria na rekonstruovanou
hmotu W bosonu?
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