Posudek oponenta diplomové prace

Antonin Koubek: Bodové procesy v ¢ase a prostoru

V predlozené diplomové praci jsou studovany modely ¢asoprostorovych bodovych pro-
cestl, které jsou zndmy jako shot noise Coxovy procesy. Jde o velkou tfidu Coxovych pro-
cest a zaroven Poissonovych shlukovych procesti. Nejjednodussi ptistup pii modelovani
casoprostorovych procesti je uvazovat separabilni strukturu, kde casova a prostorova
slozka jsou navzajem nezavislé a daji se modelovat kazda zvlast. V praci jsou zvoleny
tfi rizné modely, kromé jednoho separabilniho i dva neseparabilni, které jsou zalozené
na tzv. ambitovych mnozinach kuzelovitého tvaru. Autor popisuje (pfibliznou) simulaci
z téchto modeli a zabyva se odhadem funkcionalnich popisnych charakteristik (funkce
intenzity, parové korela¢ni funkce, K-funkce a F-funkce) z replikovanych pozorovani.
Pro tfi vybrané modely je pocitacoveé vygenerovano nékolik realizaci daného ¢asoprosto-
rového procesu a na zakladé nich jsou provedeny numerické vypocty jadrovych odhadt
s vhodné zvolenou sitkou pasma. Tyto odhady jsou srovnany se spoctenymi teoretic-
kymi charakteristikami.

Prace je rozdélena do péti kapitol. Prvni kapitola shrnuje potiebné zaklady teorie
prostorovych bodovych procesti a rozsireni na casoprostorovy pripad. Ve druhé kapi-
tole je nejprve vysvétlen prostorovy shot noise Coxtiv bodovy proces a poté zobecnén
na situaci procesu v ¢ase a prostoru. Déle jsou definovany tfi speciadlni modely, které
se pozdé€ji vyuziji v numerické ¢asti prace. Tteti kapitola popisuje pouzity algoritmus
pro simulaci a ¢tvrta metody odhadu funkciondlnich popisnych charakteristik z n repli-
kaci. Zavéreéna kapitola je vénovana zcasti teoretickym vypoc¢tim charakteristik pro
zvolené modely a zc¢asti vysledkiim simulac¢ni studie, kterd byla provadéna v programu
Mathematica. Nékterda obecna teoretickd odvozeni by bylo vhodnéjsi zaradit diive nez
az do paté kapitole. Naptiklad odvozeni toho, ze funkce F' je konstantni v separabilnim
pripadé (str. 34), by se 1épe hodilo na konec podkapitoly 2.2.

Antonin Koubek ve své diplomové praci zpracovava zajimavé a aktualni téma.
Statistice ¢asoprostorovych bodovych procest zatim nebylo v literatufe vénovano tolik
pozornosti jako jejich modelovani. Dilezitym prinosem prace je implementace vypoctu
odhadt charakteristik a zkoumani jejich chovani pro ambitové modely. Vysledky miizou
napiiklad napovédét, jestli z odhadi F-funkce lze usuzovat, zda dany model je separa-
bilni ¢i ne. Je skoda, zZe komentare k obdrzenym zavértim simulacni studie jsou celkem
stru¢né. Provedeni vsech numerickych vypoctl stélo jisté hodné ndmahy, mozné proto
nezbylo tolik ¢asu k samotnému zpracovani prace, které by si dle mého nazoru zaslou-
zilo vice pozornosti a peclivosti. Teoretickd ¢ast obsahuje nékolik netrivialnich vypoctia
a odvozeni, zaroven se v ni ale vyskytuje fada nepresnosti a preklepi. Pieklepy jsou
napiiklad ve znéni Proposition 6 (chybé&jici #), Proposition 10 (p, a ¢, ), Proposition
14 (Z(u,v) mé byt Z(u,t)), vzorci 2.16 (prohozeno k1 a ka), vzorci 4.7 (r neni z W),
vzorci 4.11 (misto 7 ma byt t), vzorci 5.8 (prebyteéné druhé mocniny v ¢itateli a dvojka
ve jmenovateli) nebo vzorci 5.11 (chybé&jici minusy v exponencialach). Autor by si mél
uvédomit rozdil mezi B € B* a B C B?. Na zac¢atku podkapitoly 1.2 neni vhodné psat
vztah R? = R%Z xR, ktery neplati, navic ve zbytku prace se pro ¢asovou slozkou pouziva
R ane R,. V Note 14 a v Example 2 je Campbellova véta pouzita chybné. Vztah pred
odvozenim tvaru funkce F' na str. 34 rovnéZ neni v poradku, nebot se predchozi vztah
neintegruje pres mnozinu miry 1. Konkrétni dotazy k obsahu prace mam nasledujici:



1. Z definice ambitové mnoziny (Definition 28) by plynulo, ze Ag(0) = {(0,0)}. Jak by
méla vypadat spravné? Mozné tady bylo vhodné zatadit obrazek ilustrujici definici.

2. Pri odhadu funkce intenzity separabilniho modelu se ve jmenovateli objevuje N
(str. 27 dole), coz je stfedni polet v pozorovacim okné. V praxi ale tato hodnota
neni znama. Jak se v tomto pripadé postupovalo? Pouzila se skuteéna hodnota nebo
odhad z dat?

3. U odhadu K-funkce (str. 29) se uvadi, Ze je pfiblizné nestranny? V jakém smyslu se
ma tato pribliznost chapat?
4. Je numericka hodnota ¢y na str. 38 spravné? Mné po dosazeni vyslo co = 4777 600.

Kromé opraveni vécnych nedopatfeni by textu prospélo vylepseni struktury. Na
nékolika mistech se vzorce zbytecné opakuji. Co se tyce jazykové stranky, tak prace
je psédna primeérnou anglictinou, hlavni nedostatky spocivaji v pouzivani clent, slo-
vosledu a nékterych nesrozumitelnych formulacich. Dale bych vytkl nepfesné psand
vlastni jména (Neyman, Mgller) a z typografickych prohfeski psani pomléek a spo-
jovnikl nebo chybéjici matematickou sazbu u nékterych symboli. Také by se sluselo
neodkazovat na neexistujici tabulku (str. 39 dole).

I pfes uvedené vyhrady hodnotim praci pozitivné, student prokazal schopnost na-
studovat a samostatné zpracovat zadané téma, provést netrividlni vypocty a vSe pfre-
hledné sepsat v uceleny celek. Posuzovana diplomova prace spliiuje pozadavky na ni
kladené a doporuc¢uji ji uznat za diplomovou praci na MFF UK.
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