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Hodnoceni extrémnich srazko-odtokovych situaci v experimentalnich
povodich v Jizerskych horach

Abstrakt

Cilem této prace je zhodnotit extrémni srazko-odtokové situace ve vybranych experimentalnich povodich CHMU
v Jizerskych horach v hydrologickém roce 2009. Na detailnich rozborech jednotlivych udalosti zhodnotit vliv
rozdilnych geografickych podminek v jednotlivych povodich na pribéh odtoku. V tivodu prace se vénuji vymezeni
zéjmoveého uzemi a zékladni charakterizaci jeho fyzicko-geografickych podminek. Podrobnéji popisuji poméry
zajmové oblasti, které se zasadnim zpusobem podileji na vzniku extrémnich prutokovych situaci. Jadrem celé prace je
jeji reSersni Cast. Byla provedena reSerSe literatury na dané téma. Zpracoval jsem v ni podminky vzniku a prib&hu
extrémnich srazko-odtokovych situaci. Tyto teoretické poznatky jsem pouzil v €asti praktické, kde jsem provedl
podrobny rozbor tfech vybranych hydrologickych udalosti. Jedna se o povodné vzniklé jarnim tanim snéhovych
srazek, o povodné bleskové zpiisobené privalovymi destovymi srazkami a o povodné zapiic¢inéné desti dlouhodobého
charakteru. Na zédklad¢ ziskanych vysledkti popisuji vliv rozdilnych geografickych podminek v jednotlivych sedmi
experimentalnich povodich CHMU v Jizerskych horach na priibéh odtoku. Ctenaf této prace by mél byt nazornd
a podrobné seznamen s uzemim zajmové oblasti po geografické strance. Zaroveni by mél snadno porozumét
problematice extrémnich srazko-odtokovych situaci. Ziskané teoretické poznatky pak mulze ihned aplikovat
na vybrané skute¢né modelové ukazky jednotlivych hydrologickych udalosti zpracovanych pro oblast zdjmového
uzemi.

Kli€ova slova: extrémni srazko-odtokové situace, povodiiové udalosti, mala experimentalni povodi, geografické

podminky

Title of Thesis

Abstract

One of the aims of my dissertation is to evaluate extreme rainfall — runoff conditions in elected experimantal basins
of Czech Hydrometeorological Institute in region of Jizerské hory in hydrometeorological period 2009. I would like
to evaluate effect of different geografical conditions in particular basins in the course of one year in details analysis
of individual events. I pay attention to define model territory and basic description of his physical — geographical
condition in introduction of my dissertation. I describe conditions of model area detailed, because this conditions are
involved in formation of extreme flowing situations. Summary of this dissertation build up base of my dissertation.
Summarization of bibliography was exetuted assigned subject. I composed generate and rainfall - runoff conditions
of rainfall — runoff situations in my dissertation. This teoretical knowledges were used in practical section where
I showed detailed analysis of three chosen hydrological events. It regards floods, which include spring snow melting,
flash flood rised to rainfall downfalls and generated rainfalls long-range character. I describe impact of different
geografical conditions at base of obtained results in each of seven experimantal basins of Czech Hydrometeorological
Institute in the course of runoff in Jizerské hory. Reader of this dissertation should be introduced model area
in geographical point of wiew. He should be also able to made sense of issue extreme rainfall — runoff conditions. He
can apply obtained teoretical knowledges to demonstrate real models of individual hydrological events, which were

adapted in case of model area.

Keywords: extreme rainfall-runoff situation, flood events, small experimental basin, geographic condition
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Kapitola 1: Uvod

KAPITOLA 1

UvoD

meteorologli a hydrologti predpovédi povrchovych srazko-odtokovych extrémi. Meteorologické
a hydrologické extremity totiz zpisobuji kazdym rokem mnohé ztraty na lidskych Zivotech

a zna¢né materialni Skody (Brazdil ... [et al.], 2005).

Fyzicko-geografické podminky zésadnim zplsobem ovliviiuji srazko-odtokové poméry
dané oblasti. Jejich charakter pfedurcuje vznik a nastinuje prubéh prutokovych extremit. Proto
je pro kazdou oblast, ve které se monitoruji a hodnoti povodnové udalosti, nutna dobra znalost
téchto podminek. V tomto kontextu uvadim fyzicko-geograficky piehled zajmového tzemi
v této praci hned na zacatku, v navaznosti na vymezeni oblasti. Duraz je kladen pfedevsim na ty

FG faktory, které bezprostiedné souvisi a hlavni mérou ovliviiuji pratokové extrémy.

Detailni rozbory a rekonstrukce povodnovych udalosti probéhlych v minulosti jsou velice
dilezité. Na jejich zékladé je mozné odhadovat a predpovidat budouci vyskyt hydrologickych
katastrof. VCasné varovani pfed povodnémi spolecné€ se spravné vybudovanou protipovodiovou
ochranou miizou zachranit nemalé mnozstvi lidskych zivoti a zabranit velkym hospodarskym
Skodam. Z tohoto hlediska jsou povodné¢ a protipovodiiovd ochrana, zpracovavané v riiznych

hydrologickych, ale i ostatnich studiich, neustale aktualnim tématem.

1.1 Cile prace

Tato prace se bude zabyvat vznikem, pribéhem a hodnocenim extrémnich srazko-odtokovych
situaci.
V teoretické c¢asti reSerSniho charakteru budou popsany fyzicko-geografické poméry

zajmové oblasti a dale v§eobecné podminky vzniku a pribéhu povodinovych udalosti.

Cilem praktické casti této BP bude tedy zhodnotit extrémni srazko-odtokové situace
ve vybranych sedmi experimentalnich povodich CHMU v Jizerskych horach v hydrologickém
roce 2009. Na zédklad¢ zvolenych hydrologickych udélosti bude zhodnocen vliv rozdilnych
geografickych podminek v jednotlivych povodich na pribéh odtoku.
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Kapitola 1: Uvod
1.2 Vymezeni a popis zajmového uzemi

Zajmovym uzemim je sedm malych experimentalnich povodi v Jizerskych horach. Celé uzemi
je pokryto ucelové vybudovanou hustou siti srazkomérnych, limnigrafickych, snéhomérnych
i klimatologickych ~ stanic. ~ Provozovatelem povodi zijmového tizemi je Cesky
hydrometeorologicky tstav (CHMU), oddé&leni hydrologického vyzkumu. Spravcem povodi,
provadéjici a zajistujici provoz zaiizeni, méfeni a prvotni zpracovani dat, je pracovisté CHMU
Jablonec nad Nisou (Duchacek, Pobtislova, Vajskebr, 2010).

Oblast zajmového uzemi je vymezena povodim sedmi méticich limnigrafickych stanic (viz
tab. 1). Dvé z nich — Smédava I. (povodi Bilé Sm&dé) a Smédava II. (povodi Cerné Smédé) jsou
lokalizované v zavérovych profilech sledovanych vodnich tokd — méfeni a analyzy jsou tedy
proto provadény na celych plochach povodi uvedenych vodnich tokt. Ostatnich pét stanic
monitoruje casti (horni + popt. stiedni toky) sledovanych fek. Jedna se o stanice Uhlifska
(povodi Cerné Nisy), Blatny rybnik (povodi Blatného potoka), Kristidnov (povodi Kamenice),
Jezdecka (povodi Cerné Desné) a Jizerka (povodi Jizerky) (Duchacek, Pobiislova, Vajskebr,
2010). Ptehledny pohled na zajmové uzemi poskytuje obr. 1.

ZAJMOVE UZEMi

B méficl limnigraficka stanice

Limnigaficka stanice
(vodni tok povodi)

Uhlifské (Cema Nisa)
Blatny rybmik (Blatny potok)
Kristianov (Kamenice)
Smédava . (Bild Sméda)
Smédava Il (Cerna Sméda)
Jezdecka (Cerna Desna)
Jizerka (Jizerka)

NO G0N

silnice
| zajmové dzemi
/\_/ vodni tok z&jmového azemi
| /"\_/ ostatni vodni toky
/\_/ piitak toku zajmového Gzemi
I:l vodnf plocha
‘v- bazina
s
"?Pa vrstevnice po 50 m

J'z-f-m kétovany bod
122

0 2,5 km
I |

Obr. 1 Vymezeni zdjmového iizemi (zdroj: www.dibavod.cz, ArcCR 500)
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Kapitola 1: Uvod

Zajmové izemi je horskou oblasti, krajinny pokryv na celém povrchu tvofi lesy. Na celém
uzemi doslo ke zméné piirodniho prostiedi v disledku zatizeni krajiny vysokym spadem
znegistujicich latek. Cilem prace CHMU v této oblasti, ktera ma radikalng zménény a stale se
jesté menici ekosystém, je podchyceni ménicich se klimatickych pomérd a hydrologickych
procest (Duchacek, Pobiislova, Vajskebr, 2010). Ziskavani podkladt a budovani pozorovacich
zafizeni zapocalo v této oblasti od roku 1981. Cilem bylo ziskani dat pro provedeni kvantifikace
odtokovych zmén v dusledku velkoplosného odlesnéni. K vyraznéj$im tpravam méfici sité
doslo v letech 1989—-1991, roku 1992 pak byly provedeny zmény rezimu odbéru povrchovych
vod (Blazkova, Kolarova ... [et al.], 1994).

Tab. 1 Mé¥ici limnigrafické stanice zdjmového uzemi (zdroj: Duchacek, Pobrislova, Vajskebr, 2010)

Mérici limnigraficka | Rozloha sledované ¢asti Nadmorska vy§ka mérici

Povodi toku stanice povodi (km?) limnigrafické stanice (m n. m.)
Cerné Nisa Uhlitska 1,79 783
Blatny potok Blatny rybnik 5 756
Kamenice Kristidnov 6,28 778
Bila Sméda Smédava 1. 3,73 828
Cerna Sméda Smédava II. 4,63 842
Cerna Desna Jezdecka 4,78 788
Jizerka Jizerka 10,27 859
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KAPITOLA 2

FYZICKO-GEOGRAFICKA CHARAKTERISTIKA
ZAJMOVEHO UZEMi

2.1 Geograficka poloha

Zajmové uzemi lezi v severovychodni ¢asti Libereckého kraje. Je vymezeno zemépisnymi
soufadnicemi 50° 48,5" - 50° 51,5" s. z. §. a 15° 8,5 - 15° 21,5 v. z. d. (ArcCR 500). Celé se
nachdzi v oblasti Jizerskych hor, které jsou nejsevernéji polozenym ceskym pohoiim
(Nevrly ... [et al.], 1983). Tfi ze sedmi zajmovych povodi lezi v zapadni &asti (Cerna Nisa,
Blatny potok a Kamenice), ostatni &tyfi ve vychodni &asti Jizerskych hor (Bild Sméda, Cerna
Sméd4, Cerna Desné a Jizerka) (Duchéadek, Pobiislova, Vajskebr, 2010). Nazornou predstavu

o geografické poloze poskytuje obr. 2.

GEOGRAFICKA POLOHA

T \ ]
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Povodi

Eema Nisa
Blatny potok
Kamenice
Bila Sméda
Cemé Smeda
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~Noo b wn
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Obr. 2 Geograficka poloha zajmového uzemi (zdroj: www.geoportal.gov.cz)
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2.2 Geologické poméry

Cela oblast vSsech sedmi experimentalnich povodi je zasazena do oblasti Jizerskych hor.
V popisu geologické stavby zdjmového uzemi se proto objevi i nckterda vSeobecna fakta
spolecnd jak pro oblast zajmového tizemi, tak i pro cely horsky masiv Jizerskych hor. Dale zde
v uvodu pro lepsi srozumitelnost zazni spoleéné s geologickym vyvojem i nékolik informaci

tykajicich se geomorfologického vyvoje.

Zajmové uzemi proSlo v minulosti nékolika horotvornymi fazemi. Koncem obdobi
proterozoika (piedprvohorni obdobi) zde probéhlo tzv. assyntské vrasnéni. Vytvofilo zde
mohutné horstvo slozené z metamorfovanych proterozoickych hornin. Témito horninami byly
svory prechazejici ve fylity s vlozkami kiemencu, erlant, krystalickych vapenci apod. Béhem
dalsich asi 200 miliénd let bylo ovSem toto horstvo témét zarovnano a cela oblast Jizerskych

hor byla z velké ¢asti zaplavena moiem (Nevrly ... [et al.], 1983).

Asi pred 420 miliony lety, tj. koncem siluru, dochézi v této oblasti k dal§imu vrasnéni,
tzv. kaledonskému. Jeho Cinnosti doslo k silnému ovlivnéni a zkonsolidovani dosavadniho
podkladu (proterozoické a paleozoické horniny) v pevny blok, ktery je dodnes zékladem

geologické stavby tizemi (Nevrly ... [et al.], 1983).

Soucasné tvary reliéfu byly vytvofeny az dvéma poslednimi geomorfologicky
nejvyznamnéjSimi horotvornymi pochody. Prvnim z nich bylo hercynské vrasnéni probihajicich
v mladSich prvohorach. V této oblasti se jednalo o variskou vétev tohoto vrasnéni
v tzv. sudetské fazi asi pred 325 miliony lety. Jeho u¢inkem dochazelo k vystupovani zulového
magmatu a vytvoreni tzv. krkonossko — jizerského plutonu. Druhym horotvornym pochodem

byly saxonské pohyby ve tietihorach (Nevrly ... [et al.], 1983).

Popisovand oblast je soucasti souvislého pasma ceskych severnich pohrani¢nich pohoii,
ktera viak z geologického hlediska nemaji jednotnou stavbu (Karpas ... [et al.], 2009). ,,Usek
jizerského horstva je soucasti segmentu prvohorni obloukovité zony obklopujici na severu jadro
Ceského masivu (Karpas ... [et al.], 2009, s. 106). Uzemi je soucasti velkého geologického
celku oznaGovaného s nejnovéjsi platnosti od roku 2007 (posledni koncepce Ceské geologické
sluzby) pojmem lugikum (lugicka oblast). Ten se pouzival i dfive, avSak v minulosti byl
na témet 80 let nahrazen pojmem ,,Sudetskd soustava™ (Karpa$ ... [et al.], 2009). Z tohoto
velkého celku je vycClenéna geologickd oblast krkonossko — jizerského krystalinika a dale jiz

konec¢né dil¢i oblast, kterou je jizersky tsek (jizerské krystalinikum) (Misaf ... [et al.], 1983).

Oblast Jizerskych hor lze z geologického hlediska oznacit pojmem ,slozitd regionalni
mozaika“, nebot’ zde na malém uzemi nalezneme velké mnozstvi rizné starych geologickych
tvarti. Jadrovou oblasti Jizerskych hor je zulovy pluton, ktery je variského statfi. Oznacenim
pluton se rozumi téleso vyvielé horniny, které utuhlo procesem krystalizace pod zemskym
povrchem. Timto procesem krystalizace se zulovy pluton stal nedeformovanou
a konsolidovanou casti Jizerskych hor. Plast plutonu tvofi horniny promeénlivého slozeni
rizného stupné metamorfizace. Takovymi horninami jsou svory vzniklé v mladSich starohorach

(pouze mala ¢ast na severu pohoii), ortoruly (pfevazujici horniny oblasti z obdobi starSich
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prvohor), fylity a rizné bridlice. V celé oblasti se vyskytuji nevelké mladsi vulkanity

prostupujici zulovy pluton, které jsou vSak velice fidce rozmistény (Karpas ... [et al.], 2009).

Podle Misaie ... [et al.] (1983) je v jizerském krystaliniku ze vSech hornin nejvice rozsifeny
vyskyt ortorul, které se oznacuji jako jizerské. Ortoruly se stfidaji s vlozkami svord a fylitl,
které jsou podtizeny poloham amfiboliti a erland. ,,Jizerské ortoruly nalezi n¢kolika facialnim
typtm — dvojslidnym ortoruldm, leukogranitim, biotitickym az dvojslidnym zulorulam, kiemen

— turmalinickym hornindm i greisenim (Misaf ... [et al.], 1983, s. 181).

GEOLOGICKE POMERY

/'\ ./ hranice statni
hranice zajmového uzemi
/", ./ hranice geomorfologické jednotky
— — — predpokladany tektonichy ziom
pfekryv mapowvého listu 1:50 000
- granit (Zula) a granodiorit
- granit (Zula)
El svahové sedimenty (hlina, kameny)
|:| nivni sedimenty (hlina, pisek, &térk)

|:J foidiit (vulkanit)
- slatiny, raseliny

Méfici limnigrafické stanice
(povodi toku)
Uhlitska (Cema Nisa)
Blatny rybnik (Blatny potok)
Kristidnov (Kamenice)
Smédava |. (Bila Sméda)
Smedava II. (Cerna Smeéda)
Jezdeck4 (Cernd Desnd)
Jizerka (Jizerka)

~NO ;e W

Obr. 3 Geologické poméry zdjmového uizemi (zdroj: www.nts5.cgu.cz)

Dominantni horninou v geologické stavbé celého zajmového izemi, jak je patrné i z obr. 3,
jsou granity (zuly), ve vétsing piipadd piechazejici v granitodiority. Ve vSech povodich je tato
dominantni (z hlediska staii nejstarsi) jednotka pokryta pomérné rozsahlymi plochami slatinist’
a radelinidt. V povodich Cerné Nisy, Blatného potoka, Kamenice, Cerné Desné a Jizerky
nalezneme v korytech téchto fek usazené stalé nivni sedimenty, které v sobé obsahuji hlinu,
pisek a $térk. V povodi Jizerky se navic je$té¢ okolo nivnich sedimentd vyskytuji sedimenty
svahové, vzniklé usazenim hliny a kamend. V celém zijmovém uzemi nenajdeme jediny
vulkanit. Nejbliz§i se vSak nachazi v tésném sousedstvi zajmové oblasti—JV smérem

od limnigrafické stanice Jizerka (www.nts5.cgu.cz).
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2.3 Geomorfologické poméry

Cela oblast je zhlediska geomorfologického Cclenéni soucasti zakladni geomorfologické
jednotky (provincie) Ceskd Vyso¢ina. Vznikla tzv. variskym vrasnénim v obdobi mladsich
prvohor (Demek ... [et al.], 1965). Podrobné nejnovejsi zarazeni do geomorfologického Clenéni
ukazuje tab. 2.

Tab. 2 Zaitazeni zdjmového tizemi do geomorfologického Elenéni CR (zdroj: Balatka, Kalvoda, 2006)

Geor'norfologické Oznaceni | Nazev geomorfologické jednotky Povodi toku
jednotka
Subprovincie v Krkonossko-jesenicka subprovincie | CN, BP, K, BS, CS, CD, J
Oblast A Krkonos$ska oblast CN, BP, K, BS, CS, CD, J
Celek 6 Jizerské hory CN, BP, K, BS, CS, CD, J
Podcelek B Jizerska hornatina CN, BP, K, BS, CS, CD, J
Okrsek , 1 Smédavska hornatina BS, CS, K
Okrsek , 2 Sousska hornatina CD,J
Okrsek .. 3 Polednicka hornatina CN, BP, K
Podokrsek »; a Stredni jizersky hieben J
Podokrsek b Zamecky hibet ¢D,J
Podokrsek p; c Militska vrchovina CD
Podokrsek ; a Kristidnovska hornatina BP, K
Podokrsek ., b Olivetska hornatina CN, BP

Vysvétlivky: Dolni indexy u typt geomorfologickych jednotek na sebe navazuji v pokracujici
posloupnosti (napft. okrsek , -> podokrsek y,; znaci geomorfologickou jednotku 2a, coz je Stiedni jizersky

hieben, ktery je soucasti Sousské hornatiny).

Zkratky: CN ... Cerna Nisa, BP ... Blatny potok, K ... Kamenice, BS ... Bila Sméda, CS ... Cerna

Sméda, CD ... Cerné Desnd, J ... Jizerka.
Pozn.: Oznaceni geomorfologickych jednotek bylo prevzato od autorii (Balatka, Kalvoda, 2006)

Zajmové uzemi patfi tedy zhlediska geomorfologického clenéni do soustavy sudetské
(Demek ... [et al.], 1965), tomuto celku odpovida dnes uzivané oznaceni Krkonossko-jesenicka
subprovincie (Balatka, Kalvoda, 2006). Tento celek je dlouhou vyzdvizenou krou hrastovité
stavby, na okrajich omezenou soustavami zlomi. Geologickd stavba je slozitd, reliéf velice
ruznorody. Pribéh soustavy je smérem SZ — JV. Soucasné geomorfologické tvary reliéfu se

vyvinuly ve tfetihorach saxonskymi tektonickymi pohyby (Demek ... [et al.], 1965).

Na tomto misté uvedu obecnou charakteristiku celku Jizerské hory (IV-A-6) s ohledem
na fakta tykajici se zajmového tizemi, nasledné se budu vénovat jednotlivym geomorfologickym

celktim zasahujicim do zajmové oblasti.

»Dnesni povrchové tvary Jizerskych hor jsou vysledkem dlouhodobého ptisobeni
subaerickych procesii (od doby mladsiho paleozoika), pti nichz doslo k obnazeni zulového jadra
a ke vzniku zarovnaného povrchu“(Demek ... [et al.], 1965, s. 95). Pohoii vzniklo béhem
saxonskych tektonickych pohybli v miocénu az pliocénu vyzdviZzenim jako hrasté (podél

zlomovych linii) vyrazn¢ vysoko nad své okoli. Témito zdvihy byla vyvolana intenzivni zpétna
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eroze vodnich tokl, dosud vSak nepostoupila pfili§ hluboko do nitra pohofti. Jizerské hory se
vyznacuji polygenetickym vyvojem reliéfu, geomorfologické tvary maji riznou genezi i stari
(Demek ... [et al.], 1965).

Z geomorfologického hlediska lze v Jizerskych horach odliSit tzv. jizerskou planinu,
pro kterou jsou typické ploché klenbovité kupy. Ta lezi na zapad od jizerskych hibett,
protazenych v jihovychodnim sméru (napt. Stfedni jizersky hieben v povodi Jizerky). Celkovy
sklon pohofi je jiznim a jihozédpadnim smérem, ktery je v souladu se smérem odvodiovani
(Demek ... [et al.], 1965). ,,Zakladnim prvkem reliéfu Jizerskych hor jsou rozsahlé ploSinné
tvary s Sirokymi udolnimi depresemi, ozivené zaoblenymi hibety a izolovanymi elevacemi razu
plochych kup® (Demek ... [et al.], 1965, s. 94).

Pro centralni ¢ast pohoii jsou piiznacné terciérni tvary. Centralni Cast pohofi je ostfe
odlisena od okrajové ¢asti Jizerskych hor ptikie uklonénymi tektonickymi svahy, které jsou
roztezané hustou siti mladych eroznich udoli. PloSiny se pokladaji za zbytky paleogenni
paroviny. Lezi ve vyskach 850 — 950 m n. m. a postupné se sklani jiznim a jihovychodnim
smérem. M¢lka a Siroka uvalovita udoli jsou téz soucasti terciérniho reliéfu. Jejich vypln tvoii
mnohdy rozsahla raseliniska postglacialniho stati (Demek ... [et al.], 1965).

,»Pudorysné uspotadani vodni sit€¢ je vérnym obrazem piivodnich svahovych pomért
asvéd¢i o  asymetrickém  vyzdvizeni pohofi  snejvétsi  intenzitou v severni
a sv. ¢asti“(Demek ... [et al.], 1965, s. 95). Hluboké erozni zafezy maji velmi nevyrovnané

spadové poméry, coz dokladuji cetné pefeje a vodopady (Demek ... [et al.], 1965).

Jizerské hory nezasahlo pleistocenni zalednéni. K modelaci reliéfu vSak dochdzelo
mrazovym zvétravanim a soliflukci. Vysledkem téchto procesti jsou napadna vrcholova skaliska
a mrazové sruby, vrcholova a gravitaéni balvanova mote a Zulové hranace a balvany rozmisténé
na mirnych svazich. Typickymi tvary vyvinutymi v Zulovych horninach jsou skalni misy a kotle
vznikajici vterciéru a dale se wvyvijejici i vsoucasnych klimatickych podminkéach
(Demek ... [et al.], 1965).

Popis jednotlivych geomorfologickych jednotek — okrskii na izemi zajmové oblasti:

Smédavska hornatina (IV-A-6-B-1) je klenbovit¢ nejvySe vyzdvizenou severni Casti
hrastové kry Jizerské hornatiny. Jeji celkova rozloha je asi 50 km®. Nejvyznamngj§imi
rozvodnymi vrcholy v zajmovém tizemi ale i v celé Smédavské hornatin€ jsou Jizera (nejvyssi
vrchol s nadmotskou vyskou 1122 m) a Cerna hora (1085 m) (viz obr. 6). Sklony svahu elevaci
se zpravidla pohybuji v rozmezi 10 — 15° (Karpas ... [et al.], 2009).

Sousska hornatina (IV-A-6-B-2) je na Ceské strané pruhem nizs§iho uzemi leziciho jizné
a jihovychodn& od Smédavské hornatiny. Celkové zaujima rozlohu 68 km®. Povrchové tvary
sousské hornatiny jsou rozlozité, hibety jsou Siroce zaoblené a prochazeji v typickém sudetském
sméru SZ — JV. Na hibetech a elevacich se vyskytuji izolované skalky (tory) a balvanova moie.
Hibety jsou od sebe oddéleny Sirokymi a pomérné hlubokymi udolimi (100— 200 m).

Nejvyssim vrcholem okrsku je Cerveny vrch s nadmoiskou vyskou 1025 m n. m. Ve Stfednim
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jizerském hiebeni je pak nejvyssim vrcholem Jeleni stran (povodi Jizerky) a s vyskou 1018 m n.
m. Vyznamnou geomorfologickou jednotkou (¢asti okrsku) v zajmovém uzemi je raselinna
tektonickd snizenina Mala jizerska kotlina (louka). Je 5 km dlouhd a az 1 km Siroka.
Na vychodé¢ ji uzavira cedicovy kuzel Bukovec (1005 m n. m.), z geomorfologického hlediska
cizorody prvek pohofi, ktery ale neni soucasti zdjmového tzemi (viz obr. 3). Skony svaht
hibetdl a elevaci dosahuji zpravidla hodnot v rozmezi 7 — 10°, v udolnich zarezech pak okolo
15° (Karpas ... [et al.], 2009).

Polednicka hornatina (IV-A-6-B-3) se rozprostird zapadné a jihozapadné od Smédavské
hornatiny, pii adoli Jeleniho potoka navazuje na Sousskou hornatinu. Plocha tzemi ¢ini 52 km®.
Z&dny z vrchold nepiesahuje nadmoiskou vysku 900 m n. m (nejvyssi vrchol Olivetska hora —
866 m n. m.). Pro Polednickou hornatinu jsou typickymi geomorfologickymi utvary kratké
zaoblené hibety a Siroce rozeviena udoli. Hibety jsou ploché a kupovité se sporadickymi
zulovymi tvary. Pribéh tutvard je zpravidla ve sméru severojiznim, na jihu pak probihaji

typickym sudetskym smérem, tj. SZ — JV (Karpas ... [et al.], 2009).
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2.4 Klimatické poméry

Klimatické poméry oblasti nejlépe vystihuje Karpas ... [et al.], 2009 na strané 363, ktery pise:
,,0 Jizerskych horach je znamo, Ze maji drsné pocasi a Ze cela jejich vrcholova ¢ast byva casto
zasazena intenzivnimi srazkami, které davaji vzniknout Cetnym povodiiovym situacim, a to

na Ceské i polské strané®.

Celé oblast zajmového uzemi patii z hlediska podnebné klasifikace CR do klimatické oblasti
velmi chladné a bohaté na srazky (viz obr. 4) (www.geoportal.gov.cz). Podle klasifikace
uvedené v Atlasu podnebi Ceskoslovenské republiky z roku 1958 patii viechna experimentalni
povodi do oblasti mirné chladné a bohatsi na srazky (Karpas ... [et al.], 2009). K&ppenova
klasifikace oznacuje tizemi jako oblast borealniho klimatu typu Dfc. Quittova klasifikace fadi
uzemi do chladnych oblasti. Zapadni oblast je typem chladné oblasti ozna¢ené C4, vychodni
typem C5 (Tolasz ... [et al.], 2007).

Souhrnné 1ze o vSech vyse uvedenych podnebnych typech riznych klasifikaci klimatu fici,
ze v takovéto klimatické oblasti jsou obecné primérné ro¢ni teploty nizsi nez 5°C a celoro¢ni
srazkové uhrny pievysSuji 800 mm. Pravdépodobnost suchych vegetacnich obdobi (duben

az zati) je 0 %, vlahova jistota vegetac¢niho obdobi prevysuje 10 % (www.ms.vumop.cz).

KLIMATICKE POMERY

Klimatické oblasti Srazkové oblasti

- velmi chladné

chladné

srazkové bohaté

Obr. 4 Klimatické poméry zajmového uizemi (zdroj: www.geoportal.gov.cz)

Primérné ro¢ni teploty zajmové oblasti se pohybuji v rozmezi 3 — 5°C a jsou zavislé
na nadmoftské vysce (tj. s rostouci nadmotskou vyskou klesaji). Celkovy primérny roc¢ni uhrn
srazek zde prevySuje 1200 mm. Nejvice srazek zde spadne v letnich mésicich, celkové lze
ale fici, ze velikosti srazkovych thrni mezi jednotlivymi ro¢nimi obdobimi jsou celkové
vyrovnané. Primérny ro¢ni pocet srazkovych dni s ithrny srazek vys$imi nez 0,1 mm je vice
nez 210, suhrny nad 10 mm vice nez 30. Pocet dni vroce se snéZzenim je vice nez 100
a napadne b&hem nich v priméru 350 — 500 cm sn¢hu. Primérna ro¢ni maxima jednodennich
srazkovych thrt se pohybuji vrozmezi 60 — 70 mm, dvoudennich od 80 do 100 mm
a tfidennich od 80 do 120 mm (Tolasz ... [et al.], 2007).

Zajmové uzemi se nachazi v centralni ¢asti Jizerskych hor. Pro tuto oblast jsou typicka
kratka, mirn¢ chladna a vlhka 1éta. Zimy jsou naopak dlouhé, 140 az 160 dnl v roce zde lezi

sn¢hova pokryvka. Velikost srazkovych uhrnli ve vegetatnim obdobi je 600-700 mm srazek,
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v zimnim obdobi pak 400-500 mm. V dlouhodobém priméru je zde béhem roku 30-40 jasnych
dnti (Nevrly ... [et al.], 1983).

Klimadiagram - stanice Sous (1.1.1961 - 31.12.2000)
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Obr. 5 Klimadiagram zdjmového tizemi — stanice Sous (zdroj: databdze CHMU)

V oblasti zpravidla proudi severozapadni vétry. Z hlediska vétrného proudéni se zde
uplatiiuji dva jevy, a to obtékani a pfetékani vzduchu ptes pohofi. Mistni vétry uvniti horského
masivu jsou ovlivnény velkoploSnym proudénim. Vznikaji nerovnomérnym zahiivanim
a ochlazovanim vzduchu lezicim nad ubo¢imi a tdolimi. Tyto mistni vétry maji svij denni
chod. Ve dne vanou zniz8ich partii k vrcholim, v noci naopak od vrcholli smérem dolt.
Nejvyssi rychlosti dosahuji vétry v zimnim obdobi. Celkové je v letnim obdobi vy$si pocet
bezvétrnych dni nez v zimeé (Nevrly ... [et al.], 1983).

V z4jmové oblasti se pomoci meteorologickych méfeni sleduji srazkové a teplotni pomeéry
uzemi (Duchacek, Pobtislova, Vajskebr, 2010).

Srazky v klimatickém obdobi kvéten — fijen (,letni srazkové uhrny“) jsou méteny
na limnigrafickych a klimatickych stanicich a dale soustavou samostatnych srazkomeéru, které
jsou v jednotlivych povodich rozmistény tak, aby postihovaly rozlozeni srazek v celém
sledovaném tzemi. Takovychto méficich mist se nachdzi na plose vSech sedmi
experimentalnich povodi dohromady celkem 19. Srazky vzimnim obdobi se sleduji
a vyhodnocuji pomoci 25 snéhomérnych profili (sezona 2008/2009, kdy se méfilo v obdobi
od 26. 11. 2008 do 28. 4. 2009). U srazek pevného skupenstvi (pfedev§im snih) se sleduje
mocnost akumulace a celkova vodni hodnota. Méfeni se provadi jak na volném prostranstvi
(mytiny) tak i v lesnich porostech rtizného druhového slozeni a stafi (Duchacek, Pobfislova,
Vajskebr, 2010).

Celé izemi se nachazi v horské oblasti, na jejimz Cele dochazi k velmi silnym vystuptim

vzdusnych proudd. Tento pfedpoklad pro hojné srazkové uhrny je jesté umocnén navétrnym
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efektem Jizerskych hor, predev§im v jejich SZ ¢asti, diky prevladajicimu severozapadnimu
proudéni (Nevrly ... [et al.], 1983). Na zakladé¢ téchto ptedpokladd a skutecnosti dochazi
nad experimentalnimi  povodimi  kcasttmu a  vydatnému  vypadavani = srazek
(Karpas ... [etal.], 2009). Dokladem tohoto tvrzeni jsou ptedni pozice Jizerskych hor

v jednotlivych srazkovych maximech.

Povodi Jizerky drzi absolutni ¢eské maximum v celkovém ro¢nim thrmu srazek. Béhem
roku 1926 zde spadlo 2201 mm srazek, coz je 149 % dlouhodobého primeéru lokality
(Nevrly ... [et al.], 1983).

V povodi Blatného potoka se nachazi lokalita nesouci nazev Nova louka. Ta je nositelem
¢eského jednodenniho (24hodinového) srazkového maxima. Ve ¢étvrtek 29. 7. 1897 zde bylo
naméieno 345,1 mm srazek spadlych za pouhych 24 hodin (Karpas ... [et al.], 2009). Na tuto
udalost navazuje i dal§i srazkové prvenstvi tohoto mista v ramci CR, kterym je maximalni
mesicni uhrn srazek. Ten Cinil za mésic Cervenec roku 1897 celkem 656 mm a znamena celych
429 % dlouhodobého primeéru (Nevrly ... [et al.], 1983).

Vrcholové partie Jizerskych hor maji v zimnim obdobi v ramci Ceské republiky jednu
z nejmocnéjsich snéhovych pokryvek. V obdobi fijen — biezen zde vypada vice nez 800 mm
srazek. Snih zde zacina padat velice brzy. V minulosti tomu bylo v padesatiletém priméru
(1901-1950) nejdiive na Jizerce dne 27.fijna, na Kristidnové pak 3. listopadu. Snéhova
pokryvka zde casto vydrzi az do prelomu mésich kvéten/Cerven, nékdy 1 déle
(Nevrly ... [et al.], 1983).

Srazkové nejbohatS$imi jsou zpravidla mésice letniho obdobi Cervenec a srpen, nékdy
Cerven. Ve vys§8ich nadmotskych vyskach Casto spadne nejvice srazek béhem zimniho obdobi
v mé&sicich prosinci a lednu. Nejmensi mési¢ni primérné srazkové thrny pak v dlouhodobém
pozorovani vykazuji mésice Unor, bfezen, nékdy fijen. V obdobi duben - listopad spadne
zpravidla vice nez polovina srazek, tj. 50 — 55 %, z celkového ro¢niho whrnu
(Karpas ... [et al.], 2009).

Casté desté s vydatnym mnozstvim srazek nejsou v této oblasti vyjimkou. Nejvyznamngjsi
povodnové situace zde vznikaji zpravidla z vydatnych letnich dest (srpen a ¢ervenec, ojedinéle
Cerven a zafi) trvalejsiho charakteru (trvajici den a vice). Centrum téchto dest je lokalizované
na rozvodi toki Bilé a Cerné Smédé, Kamenice a Jizerky nebo tésné pod nim. K posledni
takovéto udalosti v extrémnich rozmérech dosSlo v srpnu roku 2002, pfedtim vroce 1958
(Karpas ... [et al.], 2009).

Predstavu o cetnosti a vydatnosti vyznamnéjSich srazkovych situaci na uzemi zajmové
oblasti v obdobi Cerven az zafi podava zpracovana statistika naméfenych hodnot. V obdobi
1982 — 2004 se zde jednodenni srazkové tthrny nad 10 mm vyskytly 610krat (z toho nejvice
Cervenec spoétem 171), nad 50 mm to bylo 43krat, nad 100 mm pak 8krat
(Karpas ... [et al.], 2009).
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Celkové mnozstvi vypadanych srazek i vyska sné¢hové pokryvky se smérem od zapadu
k vychodu zvysuji. Nejvice srazek spadne na rozvodi fek Bilé Smédé, Cerné Smédé, Cerné
Desné a Jizerky (Karpas ... [et al.], 2009).

Dlouhodoba pozorovani pribéhu zimnich obdobi, predevsim z hlediska délky trvani,
minimalnich teplot, mnozstvi vypadanych srazek a mocnosti akumulace snéhové pokryvky,
nepoukazuje na to, ze by zimy v minulosti mély drsn€jsi a extrémnéjsi charakter oproti
soucasnosti. SpiSe poukazuji na trend cyklického stfidani se jednotlivych obdobi na jedné strané
zim dlouhych s mocnou akumulaci sn¢hové pokryvky, na strané druhé mirnéjsich, kratSich
a sussich. Dokladem toho jsou po sérii teplych a na srdzky chudych zim dlouhé, studené a na
snih bohaté¢ zimni sezony 2004/2005 a 2005/2006. Tato tvrzeni byla vytvofena na zakladé
naméfenych 0daji  stanic Bedfichov — Nova louka a Bedfichov - piehrada
(Karpas ... [et al.], 2009).

Tani sné¢hové pokryvky na odlesnénych plochach probiha rychleji nez v lesich, rychlejsi je

vSak k vyraznym zvySenim odtokt (Karpas ... [et al.], 2009).

Teploty jsou méfeny ve vySce 2 m nad zemskym povrchem v nadmoiské vySce mezi 800
a 900 m n. m. Mé&feni probiha na tiech klimatickych stanicich: Prameny Cerné Nisy (povodi
Cerné Nisy), Ktirovec (povodi Cerné Desné) a Jizerka (povodi Jizerky) (Duchéagek, Pobiislova,
Vajskebr, 2010).

Na zédkladé¢ dlouhodobych méfeni teplot lze konstatovat, Ze vychodni Cast oblasti
experimentalnich povodi (povodi Bilé a Cerné Smédé, Cerné Desné a Jizerky) disponuje
chladngj$im klimatem v porovnani s &asti zapadni (povodi Cerné Nisy, Blatného potoka
a Kamenice). Tato skuteCnost se projevuje piedev§im v delSim trvani sn€¢hové pokryvky

ve vychodni Casti sledované oblasti (Karpas ... [et al.], 2009).

Povodi Jizerky se vyznaCuje chladnym klimatem. Zimy jsou zde delsi a chladnéjsi
neZ v ostatnich ¢astech Jizerskych hor. Primérna teplota vzduchu v zimé je zde o 4 — 5 °C nizsi
neZ v okolnich experimentalnich povodich. Podobné je tomu tak i ve zbylych ro¢nich obdobich.
Letni obdobi byvaji rovnéz chladna, teploty casto klesaji az k hodnoté¢ -0,1°C. Absolutni
teplotni minimum zde bylo naméfeno na stanici Jizerce 7. 1. 1985 s hodnotou -41,1°C. Dal§imi
prvky vypovidajicimi o chladném klimatu Jizerky je nejvyssi naméfena hodnota vysky snéhové
pokryvky ze dne 29. 3. 1944 o mocnosti 315 cm, dale vysoky pocet arktickych, ledovych
amrazovych dnl. Tato anomalie od zbylého zemi zajmové oblasti je zpuisobena predev§im
mistnimi reliéfovymi podminkami. Jedna se totiz o ploché udoli obklopené horskymi hibety,
na JV uzavfené ¢edicovym vrcholem Bukovcem. Praveé tento vulkanicky utvar zadrzuje v tidoli

vvvvv

v noc¢nich a rannich hodinach (Karpas ... [et al.], 2009).

Na zéklad¢ porovnani naméfenych teplot vzduchu na riznych mistech Jizerskych hor
v jednotlivych epizodach 1901 — 1950, 1961 — 1990 a 1991 — 2004 lze konstatovat, Ze maji
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stoupajici tendenci. Zvlast¢ v posledni epizodé 1990 — 1994 bylo zvySeni naméienych

priamérnych teplot nejvyssi, nebot’ 1éta, zimy i jara byly teplejsi (Karpas ... [et al.], 2009).

Souhrnné Ize o srazkach i teplotach oblasti konstatovat, ze jejich zavislost na nadmotské
vysce je zfejma (tzn., ze s rostouci nadmotskou vyskou klesa priméerna teplota vzduchu a roste
mnozstvi vypadanych srazek). Odchylky (jako napf. chladné klima v povodi Jizerky) jsou
zpusobeny expozici a mistnim mikroklimatem. V piipadé srazek dale hraje dilezitou roli
navétrnost ¢i zavétrnost lokality. Navété svahy pohoii jsou srazkami dotované vyrazn€ hojnéji
(Karpas ... [et al.], 2009).

2.5 Hydrologické poméry

Riéni sit’ zdjmového izemi zahrnuje kromé sedmi hlavnich vodnich toki jesté vysoké mnozstvi
jejich mensich pfitokd. Hustota fi¢ni sité je ve sledované oblasti velice vysoka, stejné jako je
tomu v celych Jizerskych horach. Primémy odtok z 1 km® je vrozmezi mezi 20 —35 I/s
(srovnatelné se Sumavou) a je Sestindsobné vyssi neZ primér za celou CR. Toto je dano
predev§im vysokymi srazkovymi uhrny, které jsou na tomto izemi jedny z nejvyssich v celé CR
(Nevrly ... [et al.], 1983).

Zajmové tizemi nalezi ke dvéma imotim (viz obr. 6). Povodi Cerné Nisy, Bilé a Cerné
Smedé jsou soucasti povodi Odry a patii k imoti Baltského mote. Vody z povodi Blatného

potoka, Kamenice, Cerné Desné a Jizerky jsou odvadény do Severniho moie prostfednictvim
Labe (Karpas ... [et al.], 2009).

HYDROLOGICKE POMERY
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Obr. 6 Hydrologické poméry zajmového uzemi (zdroj: www.dibavod.cz)
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Popis jednotlivych vodnich toku zajmového uzemi (Karpas ... [et al.], 2009; Duchacek,
Pobtislova, Vajskebr, 2010):

Cerna Nisa prameni na vychodnim svahu Olivetské hory (886 m n. m) v nadmoiské vysce
820 m n. m. Usti v nadmotské vy$ce 335 m n. m. ve Strazi nad Nisou zprava do LuZické Nisy.
Celkova plocha povodi je 27,041 km?, do zajmového uzemi patii &ast horniho toku s plochou
povodi 1,79 km®. Praim&my spad v celé délce toku &ini 34,15 %o, v horni &asti toku je vyssi, a to
38,46 %o.

Pramenna oblast Blatného potoka lezi v sedle mezi Olivetskou horou (886 m n. m.)
a Holubnikem (1070 m n. m.) v nadmoiské vySce 835 m n. m., vtéka do vodni nadrze Josefuv
Dil v 733 m n. m. Pramémy sklon toku je 17,49 %o. Plocha povodi v zdjmové oblasti je 5 km®

z celkové plochy povodi 9,63 km®.

Pramen Kamenice leZi na severozapadnim svahu Cerné hory (1084 m n. m.) v nadmoiské
vysce 975 m n. m. Je pravostrannym piitokem Jizery, vléva se do ni u obce Horni Kamenice
v nadmotské vyice 208 m n. m. Plocha povodi v zdjmovém tzemi je pouhych 6,28 km’
z celkovych 218,590 km®. Primérny sklon toku je 19,2 %o.

Bila Sméda je levostrannym ptitokem feky Smédé. Jejich soutok je pod Smédavou ve vysce
809 m n. m. Prameni v sedle mezi vrcholy Na Kneipé (1012 m n. m.) a Jizerou (1022 m n. m.)
v nadmoiské vysce 975 m n. m. Celkova plocha povodi je 3,73 km® a patii celé do zajmového
uzemi.

Cerna Sméda je pravostrannym pritokem feky Smé&dé u obce Smédavy ve vysce
820 m n. m. Pramen se nachazi pod Plochym vrchem (939 m n. m.) v nadmoiské vySce 900 m

n. m. Celkova plocha povodi, které patii celé do zajmové oblasti, ¢ini 4,63 km®.

Cerna Desna ma pramennou oblast 1 km zapadné od Cerného vrchu (1025 m n. m.)
v nadmoiské vysce 879 m n. m. Usti zleva do feky Desné v obci Desna v nadmoiské vysce
484 m n. m. Z celkové plochy povodi 26,557 km® se v zajmovém Uzemi nachazi 4,78 km?,

pramérny sklon toku je 38,72 %e.

Reka Jizerka (Mala Jizera) prameni v raselinistich na Velké Krasné louce v nadmotské
vySce 900 m n. m. Je pravostrannym pritokem feky Jizery. Zavérovy profil lezi v nadmotské
vyice 775 m n. m. Plocha povodi na tizemi zajmové oblasti je 10,27 km®. Pramérny sklon toku
je 19,1%o.

Jedingm umélym vodnim dilem ziajmové oblasti je Blatny rybnik (Blatensky rybnik),
ktery je vybudovan na Blatném potoce. Lezi mezi Novou Loukou a vodni nadrzi Josefiiv Dul.

Jeho vodni hladina je v nadmoiské vysce 762,5 m n. m. (Karpas ... [et al.], 2009).

Vodni rezim zajmové oblasti ovliviiuji zasadnim zplisobem raselini§té. Raselinik je totiz
schopny pojmout az dvacetinasobné mnozstvi vody své skute¢né vahy. Pfiznivym zptisobem tak
raSelini$t€ ovlivituji zejména vypar a zpétné zvlhceni a zdrsnéni mikroklimatu hor. Tento ucinek
se priznivé odrazi na jejich vodni bilanci. Nasavani vody rostlinami raselini§t’ rovnéz piispiva
ke zpozd'ovéani odtoki, zejména pak vod v jarnim obdobi — tajicich i vypadavajicich srazek
(Nevrly ... [etal.], 1983).
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Ve vsech pripadech se jedna o malé horské vodotece s vysokym spadem. Na piipadné
extrémni srazkové situace reaguji velice rychle a nachylné€ v podobé prudkého narlstu pratoku,

ptipadné¢ vzniku bleskové povodné.

2.6 Pedologické poméry

Stejné jako vSude jinde na Zemi ma na pedogenezi (tvorbu pidy) v zajmovém Uzemi vliv
mnoho faktord, jakymi je existence a druh mate¢né horniny, klimatické poméry (predevsim
teplota a srazky) a zivé organismy, vcetné odumielé organické hmoty. Tvorbu pidy ovlivituje
iclovek — pifimo (odlesnéni, zemédé€lské obhospodafovani) a nepfimo (vypousténim
kontaminujicich latek do prostredi) (Karpas ... [et al.], 2009).

Na zakladé geologickych pomérii zajmové oblasti lze vSeobecné vyvodit i pomeéry
pedologické. Zakladni horninova stavebni jednotka izemi — granit (Zula) zvétrava velice
obtizné. V minulosti byla vSak vtéto oblasti pedogeneze zuly usnadnéna tzv. drtovym
rozpadem - neboli mrazovym zvétravanim. Tento proces probihal v geologické epose starSich

¢tvrtohor (pleistocénu) (Karpas ... [et al.], 2009).

Diky vysokému obsahu kiemene v granitech vznikaji zvétraliny pisCitého charakteru.
Vzniklé ptudy jsou poté pisCité, popt. hlinitopiscité, ve svazich jsou Casto drolinovité. Béhem
procesu zvétravani se Casto ve hibetnich partiich hor nachézeji rozpadavajici se skaliska,
na svazich se objevuji balvanové sut¢ a kamennd mote. VSeobecné se zvétraliny zulového
charakteru vyznacuji nizkym obsahem skeletu stfedni velikosti — §térku a kament. Zvétravani
rul a svorti probihd v porovnani se zvétravanim graniti pfiznivéji. Pidy vzniklé rozpadem
téchto  hornin  jsou  hlinitéj$i shojnym  obsahem  skeletu stfedni  velikosti
(Karpas ... [et al.], 2009).

Na tomto zakladé vznikly v zajmovém uzemi tyto typy puad:

Podzoly jsou pidy se snizenou produkéni schopnosti. Pro tuto oblast jsou typické podzoly
modalni (humusozelezité) a histické (raselinné). Tyto ptidy jsou vyrazné az extrémné sorpcné
nenasycené, s tvorbou moru s nepfiznivym pomérem C:N, ktery je az 30. Sorpcni kapacita
podzolil je vSak velice nizka. Jejich humusovy Ae horizont ma patrné vybéleni pisCitych zrn.
Ep horizont je ochuzeny o jilnaté Castice, humus a sesquioixdy. Je silné¢ az extrémné kysely
a jeho barva je popelaveé Sedd. Naopak podzolové horizonty Bhs a Bs jsou obohacené s obsahem
humusu 7 — 30 %. Barvu maji rezavohnédou. Celkové jsou tyto horizonty urodngjsi
nez horizont Ae. Vyskyt podzolt je zpravidla nad koétu nadmoiské vysky 900 m n. m.,
vegetatnim pokryvem byvaji zpravidla klimaxové smréiny (Karpas ... [et al.], 2009).

Gleje typické pro tuto oblast jsou modalni zraselin€lé a histické. Vyznacuji se predevsim
svoji celoro¢ni nasycenosti vodou, hladina spodni vody u nich zpravidla neklesa pod 80 cm.
Vyvijeji se zpravidla vnize poloZenych vrbovych olSindch, dale v bfezovych olSinach,

v dubovych jedlinach, podmacenych jedlinaich a jasanovych olSinich. U modalniho
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zraSelin€lého gleje je vyrazny zraSelin€ly horizont At o mocnosti 10 — 25 cm. Histicky glej ma
zase mocny raselinny horizont T na povrchu pidy, a to 25 — 50 cm. Kromé humusového
horizontu Ah na povrchu ptidy maji vSeobecné gleje jeste oxidacni rezavé skvrnity Go horizont
a pod nim reduk¢ni Sedomodry nebo Sedozeleny Gr horizont. Diagnosticky glejovy horizont

se nachazi zpravidla ve hloubce 60 cm (Karpas ... [et al.], 2009).

Organozemé neboli raselinné ptdy jsou pudy, které maji raselinny T horizont o mocnosti
vys§i nez 50 cm. Vyskytuji se zde na vrchovistich a svahovych raSelinistich
(Karpas ... [et al.], 2009).

Celkove¢ lze o pudach zajmového uzemi fici, ze jejich sorpéni kapacita je velice nizka

a odtok za ptipadné extrémni srazko-odtokové situace velice rychly (Karpas ... [et al.], 2009).
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Obr. 7 Pedologické poméry zajmového uzemi (zdroj: www.geoportal.gov.cz)

Obr. 7 zachycuje pedologické poméry zajmového uzemi. Je z ného patrné, Ze naprosto
dominantnim piidnim typem celé oblasti jsou podzoly. V povodich Cerné Nisy a Kamenice
ani jinou pudni jednotku nez podzol nenajdeme. V povodich Blatného potoka, Bilé Smédé
a Cerné Smédé nalezneme spoleéné s podzoly jesté organozemé, v povodi Cerné Desné se pak
vedle podzold vyskytuji gleje. V povodi Jizerky se objevuji vSechny tii jiz zminéné typy pad —
v celém povodi dominuji opét podzoly, na severu se vyskytuji na malé ploSce organozemé

a v udolni nive feky gleje (www.geoportal.gov.cz).
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2.7 Biogeografie a zoogeografie

Zajmova oblast patfi z hlediska &lenéni CR podle druhového zastoupeni rostlin do kvétenné
oblasti stfedoevropské lesni kvéteny, podoblasti sudetské kvéteny (Sudeticum)
(Nevrly ... [etal.], 1983).
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Obr. 8 Fytogeografické clenéni zajmového uzemi (zdroj: www.geoportal.gov.cz)

Obr. 8 ukazuje, Ze zajmova oblast lezi ve dvou dil¢ich ¢astech fytogeografické podoblasti
Sudetica — a) Jizerské hory lesni (povodi tokii Cerna Nisa, Blatny potok, Kamenice, Bilé

a Cerné Smédé a Cerné Desné), b) Jizerské louky (povodi Jizerky).

Na celém Uzemi se rozprostiraji lesy, které obklopuji Cetnd raSelini$té. Jejich plvodni
ptirozena druhova skladba by méla byt nasledujici — buk (dominantni lesni porost) a smiSené
lesy zbuku, smrku a jedle, kterd je dnes jiz zcela vymycena. Nad 900 m n. m. jsou pak
obvyklym porostem piirozené¢ smrciny. Soucasny lesni porost tvoii druhové chudé smisené lesy
s prevahou buku a smrku (hlavné povodi Kamenice, Cerné Smédé a Cerné Desné), ve vysokych
polohach a na mokrych ptidach rostou piirozené smréiny (povodi Cerné Nisy, Bilé Smédé
a Jizerky) a na raselinistich kosodfevina (zejména povodi Blatného potoka, Jizerky a dale Bilé
Smédé). Na celém uzemi pak doslo k vysadbé umélych smrkovych monokultur, které nahradili
puvodni vytézené lesni porosty. Lesni bylinny podrost smiSeného lesa je velice chudy a tidky -
tvoti ho napt. kokotik pfeslenity, pstrocek dvoulisty, staréek Fuchsiiv a stavel kysely. Bylinny
podrost smrcin je naopak mohutny a tvoii ho mnozstvi kapradin, mechd, trav (zejména metlicka
kiivolaka a titina chloupkata), dale napf. brusnice borivka a sedmikvitek evropsky
(Nevrly ... [etal.], 1983).

Pro z4jmové uzemi stejné jako pro celé Jizerské hory jsou typickd naddherna a pocetna
raselinisté a slatinisté. Lze v nich nalézt mnoho ohrozenych a vzacnych rostlinnych druhti jako
napf. blatnice bahenni, suchopyr, masozravé rosnatky apod. (raselini§té), ve slatiniStich pak
roste vrba usata, prha arnika, prstnatec, vlhkomilné travy, ostfice aj. V povodi Blatného potoka
se nachazi raselinisté Nova louka, v povodi Kamenice Pytlacka a Sedlova louka, v povodi Bilé
Smédé Pavlina louka, Mala kleCova louka, Smrckova louka, Jeleni louka a Smutna loucka,
v povodi Cerné Smédé ragelinisté U studanky, Na Quaree a Cerna Jezirka, v povodi Jizerky pak
Velka krasna louka a Mala Jizerska louka (Nevrly ... [et al.], 1983).
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Béhem 60. — 80. let 20. stoleti byla oblast postizena nadmérnym imisim SO,, jejimz zdrojem
bylo spalovani fosilnich paliv a uvoliiovani tohoto plynu do ovzdusi (Karpas ... [et al.], 2009).
Ten pak i v této oblasti (jako na vétsing ostatnich hraniénich horskych hiebenech CR) spadl
v podob¢ srazek (zejména deStovych) a zplsobil znacnd poskozeni vegetacniho krytu,
na mnohych mistech az jeho devastaci (Nevrly ... [et al.], 1983). S odsifenim komint elektraren
a omezenim zneciStovani ovzdusi se tato situace vyrazné zlepsila a v soucasné dob¢ postupné
dochazi k obnovovani zni¢ené krajiny. Napachané Skody vSak byly obrovské a nenapravitelné
(Karpas ... [et al.], 2009).

Rozmanitost zivocisnych druhli zajmové oblasti i celych Jizerskych hor je v porovnani se
sousednimi KrkonoSemi o mnoho niz$i. Vyskytuje se zde danci zveéf a v hojném poctu zver
Cerna (prase divoké). Dale mufloni, srnci, z ptactva tetiev hlusec, skorec vodni, budnicek vétsi,
pénice slavikova, lejsek ¢ernohlavy aj. Z hlodavct jsou hojni rejsek horsky a hrabo§ moktadni
(Nevrly ... [etal.], 1983).

2.8 Ochrana prirody

Ochrana ptirody v celé oblasti zdjmového uzemi mé dlouholetou tradici. Cela oblast uzemi se
nachazi v Chranéné krajinné oblasti (CHKO) Jizerské hory. Ta vznikla po dlouhém Tsili
ochranafskych snah vytvorit v této oblasti uzemi ochrany pro zdej$i malebnou a jedine¢nou
ptirodu (Nevrly ... [et al.], 1983). Ta ovSem byla v minulosti b€hem 50. — 70. let 20. stol. siln¢
naru$ena zhorSujicim se ovzdusim, pfedevSim kyselymi desti. Dest¢ okyselovaly vysoké
koncentrace SO, obsazené v ovzdusi, které mély ptivod predevsim ve spalovani fosilnich paliv
(Jizerské hory 2007). CHKO Jizerské hory vznikly vroce 1967 jako tehdejsi teprve Ctvrta
CHKO v ¢eskych zemich. CHKO zde vznikla z diivodu ,,zachované typické krajinné oblasti
s rozptylenymi vyznacnymi piirodnimi vytvory“ — citace zakona ¢. 40/56 definujici CHKO
(Nevrly ... [etal.], 1983).

Maloplosna CHRANENA UZEMI Velkoplosna
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Vysvétlivky: CHKO - chranéna krajinna oblast, NPR - narodni pfirodni rezervace, PP - piirodni panatka, PR - pfirodni rezervace
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Obr. 9 Ochrana p¥irody v prostoru zdjmového uizemi (zdroj: www.geoportal.gov.cz)

Obr. 9 ukazuje oblasti velkoplosné a maloplosné stupné ochrany pfirody zajmového uzemi.
Velkoplosnym chranénym tGzemim je tedy CHKO Jizerské hory rozkladajici se na celé plose

zajmové oblasti. Uvnitt CHKO se vydéluji dale ¢tyfi zony ochrany pfirody, tzv. zonace ochrany
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(viz obr. 10). Ze skaly typtd maloploSnych chranénych oblasti se v zdjmovém uzemi nachazi
narodni pfirodni rezervace (NPR) v povodi Jizerky, pfirodni pamatka v povodi Bilé Smédé
a prirodni rezervace na uzemich povodi Blatného potoka, Kamenice, Bilé Smédé, Cerné Smedé
a Jizerky. Povodi Cerné Nisy a Cerné Desné zadny maloplosny stupeii ochrany nemaji

(www.geoportal.gov.cz).

ZONACE CHKO JIZERSKE HORY

;F\Jf hranice zdjmovéno Gzemi
l/\/ vodni toky zdjmového dzemi

Ochranna zéna
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1
mn
I

Mefici limnigrafické stanice
(povodi toku)

Uhlifska (Gemé Nisa)
Blatmy rybnik (Blatny potok)
Kristidnov (Kamenice)
Smédava |. (Bila Sméd4)
Smédava |, (Cerna Sméda)
Jezdecks (Cernd Desnd)
Jizerka (Jizerka)

- T AT

Obr. 10 Zony ochrany piirody CHKO Jizerské hory v zajmovém vuzemi (zdroj: www.geoportal.gov.cz)

Podle obr. 10 se zdjmové uzemi nachazi v zénach ochrany stupné I, II a III. Povodi Cerné
Nisy a Kamenice leZi pouze v ochranné zéné III. stupné, povodi Cerné Desné mé na svém
tizemi ochrannou zénu II. a III., ve zbyvajicich povodich - Blatného potoka, Bilé Smédé, Cerné
Smédé a Jizerky pak lze nalézt rizné plosné rozsahly 1., II. i III. stupeii zonace CHKO Jizerské

hory (www.geoportal.gov.cz).
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V zajmovém uzemi se ochrana pfirody organizuje i nadnarodné, v kompetencich Evropské
unie. Ze Skaly ochrannych celkd vytvorenych a uzdkonénych organizaci EU Naturou 2000 se
zde nalézaji dva typy ochran ptirody v podobé ptacich oblasti a evropsky vyznamnych lokalit.
Obr. 11 zachycuje oblasti chranéné podle stanov Natury 2000. Celé zajmové Gzemi je vyjma
povodi Cerné Nisy zahrnuto do ptaéi oblasti, povodi Cerné Smédé, Cerné Desné a Jizerky jsou

navic jesté evropsky vyznamnou lokalitou (www.geoportal.gov.cz).

NATURA 2000
T /\_/ hranice zéjmevého tzemi
wIILI‘=|
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Obr. 11: Oblasti zajmového uzemi chranéné Naturou 2000 (zdroj: www.geoportal.gov.cz)

Dale se jesté celé zajmové Uzemi nachazi v Chranéné oblasti pfirozené akumulace vod

(www.geoportal.gov.cz).
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KAPITOLA 3

EXTREMNIi SRAZKO-ODTOKOVE SITUACE

wrv

extrémy, tj. maximalni a minimalni pritoky a vodni stavy. Zavaznost extrémut vyplyva z jejich
dasledktt pro hospodaiskou cinnost (hlavné oblast investini) a také zjejich casto
katastrofalnich néasledkti (Dub, Némec ... [et al.], 1969). Hlavnim cilem této prace bude
predevsim popsani a vytvoreni komplexniho pohledu na maximalni prito¢né extrémy vzniklé
v disledku nadmérnych srazkovych uhrnil a rychlym tanim snéhové pokryvky. Dale snaha najit

souvislosti mezi jednotlivymi faktory zptisobujicimi povodiové situace.
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3.1 Povodi jako uzemi vzniku extrémnich srazko-odtokovych situaci

3.1.1 Definice povodi

Zakladni hydrologickou jednotkou (oblasti), na kterou se vztahuji jednotlivé odtokové
charakteristiky a lze pro ni vyjadrit ciselnou bilancni rovnici, se nazyva povodi
(Dub, Némec ... [et al.], 1969). Podle Duba, Némce ... [et al.] (1969, s. 19) se jednd o ,,izemi
po hydrologické strance uzaviené, coz znamend, ze veskeré srazky spadlé na jeho povrch
odtékaji jednim zavérecnym profilem, a Zze do ného nepfitékd zadna jinad voda po povrchu
ani pod povrchem piady®. Netopil ... [et al.] (1984) na str. 163 piSe, Ze ,,hydrologické jevy
vznikaji ve slozitém prostfedi, v némz se vzajemné prolinaji ucinky jednotlivych pfirodnich
a socioekonomickych slozek. Timto prostfedim je tizemi, z néhoz odtéka voda atmosférickych
srazek nebo akumulovand v ledovcich a ve stalé snéhové pokryvce povrchovou i podzemni

cestou do feky. Je to povodi omezené rozvodnici ¢i rozvodni ¢arou.

Povodi nemusi byt, a zpravidla neni vymezeno jednoznacn¢, nebot’ rozvodnice orograficka,
tj. povrchového odtoku (charakterizovana reliéfem) neni pokazdé totoznd s rozvodnici
hydrogeologickou — odtoku podzemniho, ktera je zavislda na geologické stavbé podlozi

a propustnosti jednotlivych horninovych vrstev (Kemel, 2000).

3.1.2 Charakteristiky povodi ovliviiujici extrémni srazko-odtokové situace

3.1.2.1 Tvar povodi

Tvar povodi fek a s nim tésné souvisejici 1 rozlozeni ficni sité maji vliv na tvofeni prutoki
po spadnuti desté a pfi tani snéhu (Netopil ... [et al.], 1984). Velikost a tvar povodi ovliviiuji
zasadni mérou tvorbu velkych povodni (Kemel, 2000). Pro utvafeni povodiovych vin
na malych tocich je zadsadni doba dobéhu vody z plochy povodi do odvad¢jici i¢ni soustavy,

avsak zavaznou roli ma tvar povodi, tj. protahly, véjitovity (Kre¢mer ... [et al.], 2003)

3.1.2.2 Usporiadani fiéni sité povodi

Uspotadani fi¢ni sité riznych povodi jsou rozlicné a zasadnim zpisobem ovliviiuji vznik
a prub¢h extrémnich srazko -odtokovych situaci.

Velmi Castym typem usporadani ficni soustavy je tzv. stromovity typ ficni sité, ktery je
postupné oboustranné stiidavé posilovan jednotlivymi ptitoky. Toto uspofadani ficni soustavy
ptispiva k rovnomérnému ristu vodnosti toku i k rovnomérnéjsSimu ¢asovému rozlozeni pritokt

a pii povodinovych udalostech extrémni pritoky dobie reguluje. Podobné pftiznivy vliv
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na eliminaci povodnové viny ma i uspotradani ficni sit€ pravouhlé, prstencovité (anularni)
a paprscité (radialni) (Netopil ... [et al.], 1984).

Naproti tomu v¢jifovité usporadani ficni sit¢ je béhem extrémnich srdzko-odtokovych
situaci velice nebezpeénym a zaroven Castym prostiedim pro vznik povodiové udalosti. Voda
ptitékajici zpravidla nékolika délkoveé rovnocennymi toky do jednoho uzlu, situovaném obvykle
v rozlehlejsich tektonickych depresich, v mezihorskych kotlinach nebo v centru panvi, nestaci
byt béhem vysokych srazkovych thrnl odvadéna jednim spolecnym tokem. V misté soutoku
tek tedy dochazi ke hromadéni vod a naslednému vzniku ¢asto rozséhlé povodné a rozlehlym

inundacim postupujicim od soutoku dale po proudu dané feky (Netopil ... [et al.], 1984).

4

typ usptfadani ticni sit¢ z hlediska vzniku povodni a jejich ndsledného pribéhu uvadi taktéz

vejifovity.

3.1.2.3 Velikost povodi

V malych povodich, kterd se vyznacuji vysokym spadem a pestrymi hydrologickymi
charakteristikami, mohou byt pravdépodobné reakce na proméenlivé pocasi velmi rychlé. Jedna
se 0 horské toky s plochou povodi maximalné do desitek km”. Na takovychto tizemich jsou
extrémni srazko-odtokové situace Castym jevem a jejich propojenost s povodiiovymi pritoky
je velice tizka (Ciapala, Holeksa, Zielonka, 2008).

cvvr

vyskytu extrémnich (jak maximalnich tak i minimalnich) pratokii. Projevuje se zde vyrovnavaci
ucinek pritokovych extrémt vzrastajici plochy povodi. Vyrovnavacim u¢inkem se rozumi
pravdépodobnost ¢asové a prostorové neshody vyskytu extrémid na celé ploSe povodi, tj. se
zvétsujici se plochou povodi tato pravdépodobnost nartista a tim se snizuje teoreticky moznost
vyskytu extrémi (K¥iz, Sochorec, 1982).

3.1.2.4 Geograficka poloha povodi

Tato charakteristika je s ohledem na vznik extrémnich srazko-odtokovych situaci také dulezitou.
Pro naSe toky plati, Ze variabilita pritokti s ohledem na extrémni pritoky se snizuje smérem od
horniho toku ktoku dolnimu. V horskych a vrchovinnych polohach, tedy v pramennych
oblastech tokt, je tedy zpravidla frekvence vyskytu pritokovych extréml cCastéj$i nez
v oblastech nizinnych (Ktiz, Sochorec, 1982).

O celkové retenci vody povodi pii povodnich lze fici, Ze se jednd o proménlivou veli¢inu.
Tuto veli¢inu ovlivituje mnoho faktord, které jsou spjaté s fyzikalnimi vlastnostmi povodi
(Prudky, Spitz, 2001).
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3.2 Atmosférické srazky jako hlavni tviirce extrémnich srazko-
odtokovych situaci

Zékladnimi Ciniteli srazko-odtokovych procesti pro vznik velkych vod na malych povodich
lze oznacit atmosférické srazky sjejich silou, intenzitou a Casovym rozlozenim
(Kre¢mer ... [et al.], 2003).

3.2.1 Vznik a definice atmosférickych srazek

Na tomto mist¢ je proto velmi vhodné se zminit o plivodu srazek dopadajicich na zemsky
povrch a ovliviwjicich tak pfimo extrémni srdzko — odtokové situace. Atmosférické srazky
podle Vysoudila (1997) jsou ,,Castice, které vznikly v atmosféfe nasledkem kondenzace vodni
pary a které se vyskytuji v atmosféfe, na zemském povrchu nebo na predmétech v kapalném

nebo pevném skupenstvi.*

Vypadavéani vyznamnych srazek zajistuji pfedevSim deStové oblaky typu Nimbostratus
a Cumulonimbus. Voda dopadla na zemsky povrch obsahuje rizné pevné nebo rozpusténé latky
(napt. Oy, N, CO,), tudiz neni chemicky ¢ista (Kemel 2000). ,,Vodni kapky maji kulovity tvar

o prumé&ru 0,5 mm a vétSim. Nejveétsi kapky maji priomeér 5 — 8 mm* (Kemel, 2000, str. 35).

3.2.2 Déleni atmosférickych srazek s ohledem na extrémni srazko-
odtokové situace

3.2.2.1 Déleni atmosférickych srazek dle pivodu

Dle mista a zptisobu vzniku se atmosférické srazky rozdé€luji na dva typy, a to srazky vertikalni,
vzniklé v atmosféfe a padajici k zemskému povrchu, a horizontalni, vzniklé kondenzaci

na zemském povrchu nebo na riiznych pfedmétech na ném (Vysoudil, 1997).

Pro extrémni srazko-odtokové situace jsou vyznamné pouze srazky vertikalni, predevsim
ve formé desté a sn¢hu. I zde vSak zavisi na jejich intenzité, plosném a ¢asovém rozlozeni (Dub,
Némec ... [et al.], 1969).

3.2.2.2 Déleni atmosférickych srazek dle formy a intenzity

Desté se déli dle mnozstvi srazkového uhrnu za ¢asovou jednotku 1 hodiny nasledovné: slaby
dést (do 1 mm), mirny dést’ (1 — 5 mm), silny dést’ (5 — 10 mm), prudky dést’ (10 — 15 mm),
lijavec (15 — 23 mm), piivalovy dést (23 — 58 mm) a prutrz mracen (vice nez 58 mm)
(Kemel, 2000).

Podle doby trvani se desté rozdéluji na kratkodobé (mistni) a dlouhodobé (krajinné,

regionalni). Desté kratkodobé (mistni) jsou charakterizovany kratkou dobou trvani o vysoké
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intenzité a zasahujici zpravidla Gizemi o rozloze do 50 km®. Dlouhodobé (krajinné, regionélni)
desté¢ se vyznacuji plosnou i Casovou promeénlivosti, mirngjs$i intenzitou vypadavani srazek,
avsak delsi dobou trvani (n€kolik hodin az dni), tudiz celkové srazkové uhrny jsou vysoké

(Kemel, 2000).

Pro vznik extrémni srazko-odtokové situace je v tomto ohledu opét dilezity aspekt
celkového mnozstvi dopadlé vody nad danym uzemim za ur€ity Casovy usek. Spoustécim
mechanismem extrémnich pratokt jsou tedy pfedev§im kratkodobé extrémni desté oznaCované

jako lijaky anebo ptivaly, popft. prutrze mracen (Dub, Némec ... [et al.], 1969).
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3.3 Povoden jako vysledek extrémnich srazko-odtokovych situaci

3.3.1 Definice povodné

Podle Duba, Némce ... [et al.] (1969, str. 238) se povodni rozumi ,,piechodné stoupnuti hladiny
toku nad urovein bfeht, zpisobené zmensenim pritocnosti koryta (napt. ledovou zacpou apod.)
nebo nahlym zvétSenim priutoku, tj. vytvofenim vyrazné prutokové viny, ktera se pohybuje

fi¢nim korytem neustalenym pohybem.*

Pojmem povodnova vlna se rozumi pritokova vlna s charakterem povodné vytvorena
béhem mimotfadné vysokych (povodnovych) kulminacnich pratokt teky (Kemel 2000).
Langhammer (2007, s. 9) oznacuje povodné za dulezitého krajinného cCinitele, nebot’ piSe,
ze ,,povodn¢ piedstavuji prirozenou soucast vyvoje krajiny a vyznamné se podileji na jejim

utvareni.

3.3.2 Vznik povodné

Povoden miize vzniknout z riznych divodi. Jednou z moznosti vzniku povodné mutize byt silny
dést kratkého trvani o vysoké intenzité, situovany nad malym povodim. Pfi piiznivém
spoluptisobeni ostatnich faktorti, majici vliv na odtokovy proces, 1ze na toku pozorovat velmi
rychlé zvySovani vodni hladiny, vyvolané zvétSovanim pratokd. Extrémni srazko-odtokové
situace tedy vznikaji pfedev§im béhem tzv. kratkodobych destt, které sice zpravidla netrvaji

déle nez nékolik hodin, ale jejich intenzita je vysoka (Kemel, 2000).

Povodné vzniklé timto zptisobem lze oznacit jako bleskové. Jejich vyskyt je sezonni. Napi-.
na pevninské ¢asti Evropy se vyskytuji pfedevsim v prubéhu jara a léta, na jihu Evropy v oblasti
Stfedomoti pak na podzim, vzdy v zéavislosti na klimatickych zménach. ZvySeni prutoki
na malych tocich do 350 km® velikosti plochy povodi je patrné do 6 hodin od prvniho

zaznamenaného vypadavani srazek nad danym povodim (Marchi ... [et al.], 2010).

wrwe

retenci, retardaci a akumulaci srazkové vody. Retence vody je dilezitym faktorem pro
transformaci povodnovych vin. Diky ni se snizuji okamzité povodnové prutoky, tedy i celkova
ni¢ivost povodné. Doba trvani povodné vsak diky reten¢ni schopnosti povodi trva déle, je

zévisla na velikosti této schopnosti (Kre¢mer ... [et al.], 2003).

Stoupani vodni hladiny toku vSak nemusi byt nutné¢ vyvolané extrémni srazkovou situaci
nad danym povodim. Dal§im zptisobem vzniku povodné miize byt napt. jarni tani snéhu, ucpani
koryta ledovou bariérou, ¢aste¢né nebo Uplné zahrazeni toku splaveninami ¢i sesuvem vysokych
bieht do koryta toku apod. (Kemel, 2000).

Jedna — li se vznik povodni z tajiciho snéhu v horskych oblastech, ma na tuto problematiku
Kre¢mer ... [et al.] (2003, s. 20) nazor takovyto: ,,.Dlouhodoba Setfeni ve smrkovych

a bukovych porostech i na kalamitnich holinach v Orlickych horach potvrdila, ze nebezpeci
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nehrozi ani pfi intenzivnim tani sn¢hu, pokud toto neni doprovazeno piivalovymi srazkami.
Lesni pudy totiz v horskych polohach v zimé nepromrzaji a podrzuji si infiltratni schopnost
do jarniho tani snéhu.” Kemel (2000) k tomuto dodava, ze pokud je pida pod sn€¢hovou
pokryvkou zmrzla, vznika Casto v dusledku rychlého tani snéhu velkd povoden, narGstajici

na objemu piipadnymi destovymi srazkami.

3.3.3 Prubéh povodné

Priitb¢h povodnové situace se vyznacuje postupnym nartstem velikosti pritoku daného toku,
dosazeni vrcholu, tedy maximalniho pritoku — tzv. kulminace toku, a naslednym snizovanim

pritoku a navratu do pritokového normalu (Dub, Némec ... [et al.], 1969).

Rozsah takovéto udalosti pfimo zavisli na existenci a vlastnostech Cinitelti ovlivitujicich
odtok z daného tizemi, dale také na typu ficni sité a samotného povodi (Netopil ... [et al.],

1984). Proto se této problematice vénuji podrobngji v oddéleni 3.4.

3.3.4 Déleni povodni

Netopil (1970) déli povodné podle zdroje vzniku na povodné z destt, ze sné¢hu, zledovcu

a povodné zpisobené pfirozenym vzdutim hladiny bez vyrazného zvySeni prutok.

Kemel (2000) zase rozeznava povodné podle pfi¢iny vzniku na povodné dest'ové, snéhové
a smiSené. Dalsi mozny zplsob d¢leni taktéz podle pfi¢iny vzniku je mozny na povodné

dest'ové, snéhové, smisené a ledové (Brazdil ... [et al.], 2005).

3.3.5 Datovani povodni

V nizinnych, zpravidla hojné zalidnénych a v dobie pfistupnych, oblastech existuji témet
o vSech velkych a ni¢ivych povodnich dobové zaznamy, napi. v kronikach. Jinad situace
a informovanost o takovychto udalostech je ovSem v hife pfistupnych, neobydlenych
vrchovinnych a horskych oblastech. Zde se jako nejcastéjsi a zcela nejvhodnégjsi metodou

pro datovani povodni jevi metoda dendrochronologicka (Ciapala, Holeksa, Zielonka, 2008).

Ta je aplikovana pfedev§im na mala horskd povodi, s velkym spadem a extrémnim
podnebim, na kterych je casty vyskyt povodni. Spole¢né suvazovanymi mérenimi
meteorologickych stanic na izemi povodi zasazeného povodni, popf. v jeho tésné blizkosti,
Izedosahnout vérohodnych a cennych udajii pro dolozeni dané povodnové udalosti. Tato metoda
také pomaha k prokazani provazanosti nadmérnych srazkovych thmid a vzniku povodné,

tj. k identifikaci extrémnich srazko-odtokovych situaci (Ciapala, Holeksa, Zielonka, 2008).
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3.3.6 Predpovéd povodni

V soucasné dobé existuje a probiha mnoho studii, které se snazi za pouziti riznych srazkovych
a hydrologickych modelli pro dana povodi pfedpovédet pfibliznou dobu a rozsah povodnovych
udalosti (Menabde, Sivapalan, 2001).

Jednim z nich je i srazko-odtokovy model uzivany ptredevSim pro mald povodi s ndzvem
TOPMODEL. Vstupnimi daty pro tento model jsou srazkové statistiky povodi, ro¢ni hodnoty
kulminacnich prutokt a tradi¢ni plynulé hydrografické simulace. U sledovanych povodi se
prokazalo, ze diky tomuto modelu lze pfedpovédét frekvenci obou hydrologickych extrémi
a jejich prubéh podlozeny piibliznymi hodinovymi pratoky dané hydrologické udalosti. Nelze
vSak jednoznaéné predpovédét velikost kulmina¢nich pratokd a jejich piesné nacasovani
(Blazkova ... [et al.], 1999).

TOPMODEL byl mj. pouzit v CR na ,velké* toku Zelivka o rozloze 1186 km’, kde se
ukazalo, ze dand metodika je schopna redukovat Cetnost pozorovanych povodni (Blazkova,
Beven, 2004).
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3.4 Cinitelé ovliviiujici odtok s ohledem na vznik extrémnich srazko-
odtokovych situaci a naslednych povodni

Co se tyc¢e prirodnich podminek dané¢ho povodi, maji podle Netopila (1984, s. 164) zasadni vliv
na odtok z daného uzemi, nebot’ pise, ze ,,fyzickogeografické poméry povodi maji rozhodujici
vliv na velikost odtoku, jeho plosné a ¢asové rozloZeni a na vyvoj mnoha hydrologickych jevi

spojenych s odtokem a doprovazejicich ho®.

Mezi zakladni typy fyzicko-geografickych pomérti povodi patii geograficka poloha,
orografické, geologické, pedologické a klimatické poméry, vegetaéni pokryv, retencni

schopnost vodnich nadrzi a bazin a antropogenni ovlivnéni krajiny (Kemel, 2000).

Vsechny fyzicko-geografické poméry spolu navzajem velice Gizce souvisi a pfimo ovliviiuji
odtokové poméry povodi, proto je jim potieba pii kazdé hydrologické studii vénovat zvlastni
pozornost (Dub, 1963).

Pozn.: Nize uvedené pomery jsou spolu vzdjemné propojené a na vzniku povodnovych situaci
spolupiisobi. Proto se piisobnost nékterych pomeérii objevuje i v podkapitolach, které jim nebyly

vyhrazeny, ale z tohoto diivodu je vhodné se o nich na daném misté zminit.

3.4.1 Geograficka poloha

Geograficka poloha je urcujici piedevSim pro klimatické pomeéry povodi, které zasadné
ovliviiuji poméry hydrologické. Je uréena zemépisnymi soufadnicemi (zemépisnou Sitkou
a délkou) daného uzemi (Kemel, 2000).

Déle lze vyjadfit i tzv. hydrologickou polohou, coz je poloha daného povodi ve vztahu

k okolnim povodim nebo také k povodi hlavni feky, ve kterém se uvazované povodi nachazi
(Netopil ... [et al.], 1984).

Déle lze také urCit ve vazbé na geomorfologické titvary v daném povodi, jako je napf.
horsky masiv, horskd panev apod. Toto urCovani geografické polohy je nejéastéji vyuzivané,
nebot” jasnéji a presnéji odrazi pfirodni podminky daného povodi a v souvislosti s extrémnimi
srazko-odtokovymi situacemi je daleko vhodnégjsi, nebot’ 1épe reprezentuje jejich potencialni
vyskyt (Kemel, 2000).

3.4.2 Orografické poméry

Orografické poméry povodi lze také uvést pod nazvem vyskové ¢i sklonitostni pomeéry. Nejlépe
pro jejich urceni slouzi vrstevnicové mapy, ze kterych lze vycist dilezita fakta o daném tzemi,
jako jsou nadmoiska vySka pramenné oblasti a zavérového profilu (tudiz celkové vyskoveé
povodi je rovna nadmotské vysSce zavérového profilu), orientace a velikost sklonitosti

geomorfologickych Utvard v povodi viéi svétovym stranam apod. (Netopil ... [et al.], 1984).
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Charakter orografickych pomért ptimo ukazuje tzv. hypsograficka (hypsometricka) kiivka,
celkova spadovost toku, dale podil jednotlivych intervali nadmotskych vysek povodi atd. Tato
fakta velkou mérou slouzi k vytvofeni predstavy o zakladnich vlastnostech toku a k jeho reakci
na ptipadny vyskyt a prib¢h extrémnich srazko-odtokovych situaci (Kemel, 2000).

Vyse uvedené poméry maji piimy vliv na klimatické poméry dané¢ho uzemi (srazkové
uhrny, teplotu a vlhkost vzduchu, vypar ...) a tak pfedevsim na odtok z dané¢ho tzemi z hlediska
rychlosti a objemu odtékajici vody coz je dulezité nejen pro pritbéh povodné (Dub, 1963).

Orografické poméry povodi jsou uréujici pro mnozstvi srazkovych tthrnt a jejich charakter
nad danym povodim, ukazuji tak potencialni uzemi pro moznost vzniku extrémnich srazko-
odtokovych situaci (Vysoudil, 1997).

3.4.3 Geologické poméry

Geologické poméry vSeobecné ovliviuji odtok mirou propustnosti hornin daného tizemi, ktera
urcuje mnozstvi a rychlost vsaku (infiltrace) spadlych srazek, tak i jejich nasledného

povrchového a podpovrchového odtoku (Kemel, 2000).

Propustnost hornin piimo ovliviiuje mira jejich zvétrani a schopnost tomuto Ciniteli

vvvvvv

nez samotné fyzikalni vlastnosti hornin ve vztahu k propustnosti (Netopil ... [et al.], 1984).

V souvislosti s geologickymi poméry povodi pise Kiiz a Sochorec (1982, s. 14),

Ze ,,variabilita pratokl se zvySuje s nizsi propustnosti hornin.*

Diky témto poznatkim lze tedy souhrnné fici, Ze vznik a nasledny prubéh extrémnich
srazko-odtokovych situaci je ovlivnén mirou zvétrani a propustnosti hornin v podlozi urcitého
povodi. Nepropustné horniny tedy zdlraziuji prutokové extrémy toku. Takové toky dosahuji
ve svych povodiovych stavech extrémnich prato¢nych hodnot. Ptikladem nepropustnych popt.

velmi Spatné€ propustnych hornin jsou flySe, u nas napt. v oblasti Beskyd (Kemel, 2000).

3.4.4 Pedologické poméry

Podobné jako poméry geologické, tak i pedologické pomeéry urcuji velikost a rychlost vsaku
a tim pfimo ovliviiuji odtok z hlediska velikosti ¢asového a plosného rozd€leni. Souhrnné lze
fici, ze objem a rychlost pribéhu povodiovych situaci jsou s rostouci propustnosti ptidniho

krytu a zaroven jeho vyssiho retenéniho potencidlu snizovany (Kemel, 2000).

Dulezitym faktorem, ktery urCuje rozsah a prubéh povodinovych udalosti, je momentalni
provlh¢eni ptidy pred zapocetim vypadavani srazek zapricinujicich povodenn (Marchi ... [et al.],
2010).
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Mira propustnosti pid je urCena ptredev§im zrnitostnim slozenim, strukturou, obsahem
humusu, soli apod. Problémem je urCeni propustnosti pidy na delsi ¢asové useky, nebot jeji
momentalni stav vlhkosti, kyprosti, popt. ulehlosti je béhem roku velice proménny
(Netopil ... [et al.], 1984).

Vytvotené $patné podminky pidy pro vSak jsou Casto vysledkem ¢innosti ¢loveka. I tato

skutecnost pfispiva ke zvySenému riziku vzniku povodni (Dub, 1963).

Velikym rizikem a zaroven Castym zplisobem vzniku povodné je intenzivni jarni tdni snéhu.
Toto povodiové riziko se zvySuje s momentalnimi fyzikalnimi vlastnostmi pidu a jejimi
prisakovymi schopnostmi. Pokud je plida na podzim zna¢né podmacena, dojde k zamrzu
a naslednému vytvoreni sné¢hové pokryvky, vznika idealni moznost pro vznik jarni povodné.
Tajici voda odtéka po zmrzlém podlozi rovnou do toku a stava se tak okamzitou soucasti
odtoku. V dtsledku toho dochézi k rychlému a zna¢nému nartistu vodnosti dané feky a casto
naslednému vzniku nebezpecné povodne. Objem takovéto povodné se jesté vice zvySuje tehdy,

pokud je tani snéhu soucasné doprovazeno desti (Kemel, 2000).

Co se tyce vlastnosti lesni pudy, ma oproti pidé zemédelské nékolikanasobné vyssi
infiltra¢ni kapacitu a intenzitu prasaku srdzkové vody (tj. 5 — 9 krat), daleko lépe tak tedy
zabraiuje vzniku povodni. Toto vSak plati za predpokladu, Ze se jedna o ptidu zdravého lesniho
komplexu. VSeobecné tvrzeni o lesnich piidach je takové, Ze i za predpokladu méné ptiznivych
pudnich pomérd jsou schopny snizovat objem velkych vod na malych tocich az na %

z celkového mnozstvi srazek (Krec¢mer ... [et al.], 2003).

3.4.5 Klimatické poméry

Zakladnimi Ciniteli klimatickych poméra ovlivitujicich odtok (velikost a ¢asové rozlozeni) jsou

atmosférické srazky, teplota vzduchu a vypar (Netopil ... [et al.], 1984).

U atmosférickych srazek je pro odtok rozhodujici jejich dopadlé mnozZstvi na povodi
v urCitém casovém useku (den, mésic, rok ...), skupenstvi, intenzita a ro¢ni chod. Teplota
vzduchu ma pak rozhodujici vliv na akumulaci a rychlost tani snéhové pokryvky a ledu, dale

také na mnozstvi a rychlosti vyparu nad danym tizemim. (Netopil ... [et al.], 1984).

4

Nejdulezitéjsimi  klimatickymi faktory zpidsobujicimi povodné jsou pak vyskyty
intenzivnich kratkodobych destl, zpisob akumulace a nasledné tani sn€¢hové pokryvky
(Kemel, 2000).

Nejptihodnéjsimi oblastmi pro vznik extrémnich srazko-odtokovych situaci jsou mista
s Castymi a vysokymi srazkovymi uhrny. Jedna se o dva typy Uizemi. Prvnim typem uzemi
splityjicim tyto ptedpoklady jsou navétrné svahy horskych pasem, druhym typem uzemi pak
svahy horskych pasem s jizni expozici (Vysoudil, 1997).

Mrwe

Velké letni povodné s pustosivym u¢inkem na tzemi Ceské republiky jsou zapfi¢inény
uréitymi cirkulaénimi podminkami v atmosféfe. Tyto podminky zpdsobuji plo$né rozsahlé

vydatné desté, které trvaji od jednoho do né€kolika dni. Srazky obecn¢ vznikaji pfi existenci
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vystupnych pohybti vzduchu vznikajicich termickou konvekci. Orograficky navétrny efekt,
oblasti cyklon a brazdy nizkého tlaku vzduchu v nizSich hladinach atmosféry, dale cyklonalni
pohyby vzduchu v oblasti atmosférickych front, maji za téchto podminek za nasledek vznik
boutkovych mrakti. Obvykle se ale na vypadavani povodiovych srazek podili kombinace vyse

uvedenych pfic¢in, popiipadé spoluptisobeni vsech (Hladny in Langhammer, 2007).

3.4.6 Vegetacni pokryv

Vliv vegetace na regulaci odtoku vody z povodi a pozitivni zpomalujici efekt vzniku povodni je
neoddiskutovatelny. Zde zalezi pfedev§im na mnozstvi a typech vegetace zachycujici, zadrzujici

a regulujici atmosférické srazky (Kemel, 2000).

Nejlepsim srazkovym, tudiz nasledn¢ pratokovym regulatorem jsou vyspélé zdravé lesni
porosty. S vegeta¢nim pokryvem souvisi proces oznaCovany jako intercepce, coz je zachyceni
srazek na nadzemnich Castech vegetace (t€la rostlin, koruny stromtl). Tento proces zachycuje
pomérn€ vysokou c&ast srazkové vody, celkovy odtok je pak vtomto dusledku nizsi
(Kemel, 2000).

V ptipad¢ existence dokonalého vegetacniho pokryvu (napt. zdravy smisSeny les) se dané
povodi vyznacuje nizkymi kulmina¢nimi prutoky. Jako dal$i pozitivni ovliviiovani celkového
odtoku (ve smyslu regulace vysokych srazkovych vod) vegetaci je prodluzovani dotoku vody
doteky a tim i snizovani kulminacnich pritokii. Dale také zabranuje eroznimu odnaseni

materialu z povodi (Kemel, 2000).

Celkova protipovodiiovd ochrana vegetace zavisi na hustoté¢ jejiho rozmisténi, zdravi
aro¢nim obdobi. Z toho Ize usuzovat, Ze tato schopnost je nejvyssi v letnich mésicich, tj. kdyz

jsou rostliny porostlé listy (Kemel, 2000).

3.4.6.1 Lesni porosty — regulator povodni

Lesni porosty jsou vyznamné z hlediska vyrovnavaciho efektu. Tento efekt spociva v tom,
ze jsou tlumeny pratokové extrémy. V disledku toho jsou povodiové kulminaéni pritoky tok,

zpisobené extrémnimi srazkovymi tthrny ¢i tdnim snéhu, celkové nizsi (Kemel, 2000).

Ptestoze za dlouhotrvajicich, silnych regionalnich destt dojde po urcité dob¢ k naplnéni
vodni kapacity lesnich ekosystémil a k razantni zméné jejich retencni schopnosti, plsobi les
ipotom lépe ve srazko-odtokovém procesu nez bezlesi. Dievinny porost je dobrym
pohlcovacem srazkové vody a velkou mérou zamezuje vzniku povodni. Zdravy lesni porost
dokaze totiz odCerpat az 5 mm vody za 24 hodin, a az 40 mm vody za tyden za bezesrazkového

pocasi radiacniho typu (Krec¢mer ... [et al.], 2003).

Rozhodujici slozkou lesnich ekosystémtl vyrovnavajici prutokové extrémy je lesni ptda.
Ostatni slozky lesnich ekosystémut v porovnani s lesnimi ptidami — jako predevsim druhova

skladba, struktura ¢i v€k — nejsou tak podstatnym regulujicim faktorem extrémnich odtokd,

42



Kapitola 3: Extrémni srazko-odtokové situace

jejich vyznam je ale i presto veliky. To doklada skute¢nost, ze v povodich, na kterych doslo
ke kalamitnimu odumfeni lesa (zejména jehli¢natého), mtze dochazet zpocatku k vysSim
kulmina¢nim pratokiim. Ty jsou zpiisobeny snizenim transpira¢niho vyparu a moznym vyssim
stokem vody po kmeni, zplisobenym sloupanim borky z kmend a vétvi (KreCmer ... [et al.],
2003).

Kalamitni odumirani lest, pfedev§im jehli¢natych, je zpusobeno neblahymi dopady
primyslové vyroby a energetiky na krajinu, dale také ¢innosti premnozenych lesnich skidct.
Dusledkem naruseni, ¢i odumieni rozsahlych lesnich porostl, je zvySeni Cetnosti a velikosti

povodinovych udalosti klimatickych pfic¢in (Kemel, 2000).

Diky tomuto poskozeni stromil dochazi v zimnich meésicich i k vys$si akumulaci sn¢hové
pokryvky postizeného povodi. Vyssi vodni hodnota snéhové pokryvky pod korunami stromt
bez jehli¢i mize zpusobit vyssi kulminacni prutoky z tajiciho snéhu, které mohou nastat o fadu

dni dfive. Pribéh povodni v postizeném povodi je pak daleko dynamictéjsi, rozsahlejsi

vvvvvvv

3.4.7 Retencni schopnost vodnich nadrzi, bazin, raselinist a mokradu

3.4.7.1 Vodni nadrze

Ptirozené i umélé vodni nadrze maji také vliv na odtok z povodi. V souvislosti s odtokem a jeho

ovlivnénim rozliSujeme dva typy vodnich nadrzi (Kemel, 2000).

Prvnim typem jsou nadrze protékané, pres které dana feka protéka a je jimi ptimo ovlivnéna

tak, Ze jeji odtok je predevsim tzv. retardovan neboli pozastavovan (Kemel, 2000).

Druhy typ nadrzi je nazyvan jako neprotékané (popi. bezodtoké), které maji pfimou retencni
(zadrzovaci) schopnost vody dopadajicich srazek pifimo na hladinu a do dané nadrze
pritékajicich (Kemel, 2000).

Vseobecné lze o vodnich nadrzich fici, Ze plsobi predevsim jako regulatory pritokt fek.
Jejich lokace zpravidla souvisi s vysi jejich vlivu na odtok zpovodi, ktery zpravidla roste

smérem od horniho toku k dolnimu (Kemel, 2000).

Diky této ¢innosti vodnich nadrzi je odtok z daného uzemi vyrovnangjsi, béhem extrémnich
povodnovych pritokli pozvolnéjsi a méné devastujici, nez v povodich, kde se vodni nadrze

nevyskytuji, nebo jsou zastoupeny v nedostatecném mnozstvi (Kemel, 2000).

3.4.7.2 Baziny, raSelinisté, mokirady

Regulujici a akumulujici schopnost téchto ekosystémi je podobna jako u vodnich nadrzi. Jejich
nevyhodou je pouze akumulace vody pouze do omezené povrchové hloubky (od uréité hloubky

jsou vubec, popf. jen malo propustné), zarovenn diky této schopnosti maji znacné vétsi
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povrchovy vypar nez volna vodni hladina. Pro extrémni srazkové situace jsou vyznamné

snizovanim kulminaénich prutokd toku (Kemel, 2000).

Reten¢ni funkce takovychto stanovist’ je jesté zlepSena stromovym porostem s vysokou
transpira¢ni schopnosti, pfedevsim olSe, bfizy, jasanu, jedle, borovice apod. (Kre¢mer ...
[et al.], 2003).

3.4.8 Antropogenni ovlivnéni krajiny

Ovlivnéni krajiny ¢lovékem je v zavislosti na odtokové poméry povodi velice vyznamné

a projevuje se jak ucinky pozitivnimi, tak i negativnimi (Netopil ... [et al.], 1984).

K pozitivnimu ovlivnéni odtoku z hlediska vodohospodaiskych opatieni dochazi predevsim
diky budovani umélych nadrzi, protipovodnovych hrazi, v nékterych pripadech i umélych tecist
a odvodnovacich kanali. Dale také opatfeni agrotechnicka a biologicka, kterymi jsou napft.
terasovani svahtl, zasakovaci vegetacni pasy dievin ¢i viceletych picnin (Netopil ... [et al.],
1984).

Jako kladny ucinek se jim ptiklada schopnost zadrzeni vody v krajin€, moznost regulace
vodnosti toku a béhem extrémnich pratokovych udalosti schopnost rozlozit, popt. Gplné zastavit

povodnovou vinu (Kemel, 2000).

Negativni ¢innost ¢lovéka se ukazala predevsim v dasledku rychlého odtoku vody z krajiny
a velké rozkolisanosti prutokd béhem jednotlivych obdobi roku (Kemel 2000). Zodpoveédnost
za tuto skuteCnost nese predevS§im odlesnéni rozsahlych oblasti. Doslo tak k odstranéni
ptirozenych regulator odtoku. Na nékterych mistech v této souvislosti, predevsim v horskych
oblastech, doslo v extrémnich ptipadech az k devastaci krajiny, jejiz hlavni pfi¢inou byla eroze

majici za nasledek odnos velkého mnozstvi pidniho materialu (Netopil ... [et al.], 1984).

V nizinnych oblastech, tj. na dolnich stfednich a dolnich tocich tek, se ukazalo zaporn¢
opatieni tzv. napiimovani toku, které sice zrychluje odtok vody z krajiny, av§ak v povodiovych
stavech diky absenci pfirozenych zakruti a meandrii nestaci akumulovat a v dostatecné
rychlosti odvadét pritékajici vody, takze dochazi k vyliti fek z koryt a nasledné k ni¢ivym
zaplavam (jako piiklad zde pro CR lze uvést dolni tok feky Moravy (Netopil ... [et al.], 1984)).

Dalsi negativni vliv na odtok maji zastavéné plochy a komunikace (silnice, dalnice,
ptistavaci drahy letist' ...), které nejsou schopny vsaku a dopadla voda (kromé vyparené)
okamzité odtéka a velkou mérou piispiva ke vzniku povodni (Kemel, 2000).

Ke vzniku povodni v lesnich komplexech vysokou mérou piispivaji lesni komunikace

a pozustatky po t€zbé dieva, zpisobené lesnickou a tézaiskou mechanizaci (Kre¢mer ... [et al.],
2003).
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3.5 Shrnuti

V této reSersni Casti pod nazvem ,,Extrémni srazko-odtokové situace jsem se pokusil vystizné
popsat vznik povodiovych udalosti, s dirazem na povodné vzniklé extrémnimi destovymi
srazkami. Dals$i zptisoby vzniku povodni jsem uvedl pro lepsi komplexni pohled na povodiovou
problematiku a dale také z diivodu, ze povodnové udalosti ¢asto vznikaji spoluptisobenim vice

faktoru.

Pokusil jsem se tuto problematiku sledovat od tvorby srazkové vody v atmosféte, ptes jeji
vypadavani na zemsky povrch a nasledny transport odtokem az do zavérového profilu povodi.
Zjistil jsem, ze srazko-odtokovy proces je velice slozitym jevem ovlivnénym mnoha faktory,
zejména pak fyzicko-geografickymi. V dusledku toho jim vénuji znacnou ¢ast této prace. Jejich
existence, struktura a spoluplisobeni jsou zakladem pro vysvétleni, odhad a hodnoceni
povodnovych udalosti.

Jsem si védom, ze povodné jsou s krajinou a jejimi zivymi i nezivymi ¢astmi pevné spjaty.
Proto jsem piesvédCen o tom, Ze jejich vyskyt, sledovani a vyzkum bude neustale aktudlnim
tématem, nebot’ zakladna rozmanitosti pochopeni a popsani povodnovych jevil je takika

nevycerpatelna.
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KAPITOLA 4

ROZBOR A ZPRACOVANI VYBRANYCH
HYDROLOGICKYCH UDALOSTI ROKU 2009 PRO UZEMi
ZAJMOVE OBLASTI VE VAZBE NA EXTREMNIi SRAZKO-
ODTOKOVE SITUACE

4.1 Metodika prace a zdroje dat

Pro zpracovani extrémnich srazko-odtokovych situaci v oblasti zajmového tizemi byly vybrany
tii hydrologické udalosti. Jedna se o extrémni pratoky zptisobené tanim snéhové pokryvky,
kratkodobymi vydatnymi srazkami (tj. boutkami a ptivalovymi desti) a desti dlouhodobého
charakteru.

Snéhové povodné byly podle dostupnych dat modelovany na zakladé vztahu teploty
vzduchu a prubehu a velikosti odtoku. Teploty vzduchu pochazeji z klimatické stanice Sous,
kde se méefi ve standardni vySce nad zemskym povrchem, tj. ve 2 metrech. Na zaklad¢
znazornéni obou veli¢in v grafech (tj. teplot a prutokd) dojde k jejich vzajemnému porovnani
a popsani zavislosti. Zarovein bylo pocitano s moznym navysenim prutokli noveé vypadavajicimi
srazkami. Podle dostupnych méfeni ze stanic Nova louka, Sou$ a Jizerka v obdobi 9. -
16.4.2009 vsak v zajmovém Gzemi nedochazelo k vypadavani srazek.

Zvyseni prutokt disledkem piivalovych a jinych typl vydatnych srazek byla zpracovana
na zakladé kombinovaného vykresleni pratokti fek a thrnii srazek do grafu. Pritok je zde
znazornén jako spojitd veli¢ina liniovym prvkem, srazky jsou pak znazornény ve sloupcich.
Vykresleni obou veli¢in do jednoho grafu ma za cil ukazat a usnadnit uréeni doby mezi
srazkovym a v reakci na n¢ho pratokovym maximem. Popisy u grafti (obr. 20 - 27) vysvétluji

slovné vztahy jednotlivych veli¢in a dodavaji ostatni informace.

Povodné zapti¢inéné desti dlouhodobého charakteru byly zpracovany obdobné jako
povodné bleskové. Rozdilna je pouze délka sledované hydrologické udalosti. Grafy znazoriujici
povodné vzniklé dlouhotrvajicimi srazkami zachycuji pfirozen¢ na vodorovné ose delsi Casovy

usek. V této casti vypracovani je sledovan vztah mezi celkovymi

srazkovymi Uhrny a velikostmi kulminacnich pritokt. Proto byl spoéitan celkovy
a prumérny thrn srazek sledovaného obdobi (viz tab. 3) nad izemim jednotlivych povodi. Ten
poslouzi navic k porovnani vydatnosti srazek v jednotlivych hydrologickych udalostech. Podle
poznatkli zapsanych v reSer$ni ¢asti ,,Extrémni srazko-odtokové situace by mél byt celkovy
srazkovy uhrn destti dlouhodobého charakteru vyssi nez dest ptivalovych a jinych vydatnych

desti ostatnich typt.
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Data pro ucel zpracovani extrémnich pritokovych situaci v této bakalarské praci poskytl
CHMU. V ucelené podobé se jednd o &ast naméfenych dajii ze viech sedmi experimentalnich
povodi v Jizerskych horach v hydrologickém roce 2009. Témito udaji jsou hodinové priitoky
v obdobi 15.2. — 31.8.2009 z limnigrafickych stanic: Uhlitskd — povodi Cerné Nisy, Blatny
rybnik — povodi Blatného potoka, Kristidnov — povodi Kamenice, Smédava 1. — povodi Bilé
Smédé, Smédava II. — povodi Cerné Smédé, Jezdecka — povodi Cerné Desné a Jizerka — povodi
Jizerky. Dale se jedna o udaje srazkovych tthrnti zajmového tizemi naméfené 21 srazkomernymi
stanicemi v hodinovych intervalech zaobdobi 1.5. — 31.8.2009, hodinové uhrny srazek
za obdobi 1.3. — 30.4.2009 z klimatickych stanic Nova louka, Desna — Sous a Jizerka, udaje
z manudlniho méfeni snéhu od 15.2.2009 do konce mésice dubna, hodinové hodnoty teplot
z klimatické stanice Sou$ za obdobi 15.2. — 31.8.2009 a zemépisné souiadnice jednotlivych
limnigrafickych a sraZkomémych stanic a mist snéhomérnych profilti. Pro Gcel bakalarské prace

byly vybrany potiebné tdaje z celého objemu poskytnutych dat.
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4.2 Zpracovani a dosazené vysledky

4.2.1 Povodné snéhové

Prvni vyrazngj$i zvySeni pritokd na vSech tocich zajmového tzemi v disledku jarniho tani
sn¢hovych srazek v hydrologickém roce 2009 se objevuje dne 28.3.2009. Ptic¢inou bylo zvyseni
teplot vzduchu od 26.3.2009, které piineslo prvni vétsi jarni oblevu. Nasledn¢ dochazelo
v disledku postupného zvySovani teplot v dalSich dnech i k narGstu pratokti. Kulminac¢nich
pratokt v disledku jarniho tani dosahuji vodni toky dne 11.4.2009. Této hydrologické udalosti
se nyni budu nize podrobnéji vénovat. Podle dostupnych udajti ziskanych manudlnim métenim
sn¢hu lezelo na izemi zajmové oblasti na konci mésice bfezna v priméru od 80 do 150 cm
sn¢hu, ktery na drtivé vét§in€ uzemi roztdl do konce meésice dubna. Nadprimérné pritoky
zapfi¢inéné jarnim tani trvaji u vSech vodnich tokd pfes mésic, doznivaji na pielomu
1.a2.5.2009.

Obr. 12 Teplota vzduchu na stanici Sous 10.4.2009 18:00 — 12.4.2009 12:00 (zdroj: databize CHMU)

vznik extrémnich priatoka v disledku jarniho tani.

Teplota vzduchu (stanice Sous) . z kl,lm?mké,ho hledlSI_(a. Je,

] zdjmové uzemi charakteristické
[e1 20 9 pomérné¢ vysokymi teplotnimi
18 rozdily mezi dnem a noci. Denni

14 amplituda teplot dne 11.4.2009

14 byla 16,6 °C, o den diive 18,1 °C.

12 Teplotni maximum dne 11.4.2009

10 bylo naméfeno ve 13:00 hodin

o hodnot¢ 18,1 °C (obr. 12).

s 0d 9.4.2009 neklesly teploty

6 vzduchu pod 0°C, tudiz k tani

4 sné¢hu dochazelo i v noci. Denni

7 teploty pak byly v predchozich

. . / dnech vysoké, okolo 18°C.

ﬁ@ _g“@ o {:-g &@ &o® a & K vypadavani srazek ve

& & & & & & & ¢ sledovaném obdobi tedy
\*'?! \\}. "\“?. -\\}f x\?‘f N “:”?. Cf}z nedochédzelo, i1 tak byly ale

klimatické pomeéry piihodné pro
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Situace jednotlivych tokii zdjmového izemi v obdobi 11. 4. 2009 0:00 — 12. 4. 2009 12:00

Cerna Nisa

0,553

Blatny potok
pritolk [mi/s] *
14 -
1,265
12 1
1 4
0.8 | hodinovy
06 -
04 -
02 pramémmrodn
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Obr. 13 Priitok Cerné Nisy 11.4.2009 0:00 —
12.4.2009 12:00 (zdroj: databize CHMU)

Kulmina¢niho pritoku ztani sn¢hu
doséhla Cernd Nisa 11.4.2009 v 17:00
hodin. Pratok &inil 0,553 m’/s, coz je
témét desetinasobek primérného ro¢niho
pratoku v hydrologickém roce 2009,
ktery méa hodnotu 0,0544 m’/s.

Obr. 14 Pritok Blatného potoka 11.4.2009
0:00 — 12.4.2009 12:00 (zdroj: databaze
CHMU)

Blatny potok dosahuje kulminaéniho

maxima zapfi¢inéného jarnim tanim
11.4.2009 v 19:00. Prutok nabyval v tento
okamzik hodnoty 1,265 m’/s. Pramérny
ro¢ni prutok v hydrologickém roce 2009
hodnoté

je sedmaptlkrat mensi o

0,167 m’/s.
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Obr. 15 Pratok Kamenice 11.4.2009 0:00 —
12.4.2009 12:00 (zdroj: databize CHMU)

Jarni kulminaéni pratok Kamenice
ze dne 11.4.2009 v 18:00 hodin o hodnoté
2,433 m’/s je dévétkrat vyssi oproti
primémému ro¢nimu prutoku tohoto
toku v hydrologickém roce 2009. Ten
u Kamenice nabyval hodnot pro zminény
hydrologicky rok 2009 0,266 m’/s.

Obr. 16 Pritok Bilé Smédé 11.4.2009 0:00 —
12.4.2009 12:00 (zdroj: databize CHMU)

Jarni kulminaéni pratok u feky Bilé
Smédé nastal 11.4.2009 v 18:00 hodin.
Jeho hodnota byla 1,696 m’/s. Oproti
primérnému roénimu pritoku 0,162 m’/s
za hydrologicky rok 2009 je naméiena
maximalni dubnova prutokova hodnota

vyssi o vice nez desetinasobek.
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Cerna Sméda
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Obr. 17 Pritok Cerné Smédé 11.4.2009 0:00
—12.4.2009 12:00 (zdroj: databize CHMU)

Limnigrafickd stanice Smédava II.
zaznamenala kulminaé¢ni pratok na Cerné
Smeédé dne 11.4.2009 v 18:00 hodin. Jeho
hodnota byla 1,452 m’/s, coZ je téméi
ro¢niho

devitinasobek  primérného

pratoku v hydrologickém roce 2009,

ktery &inil 0,168 m’/s.

Obr. 18 Pritok Cerné Desné 11.4.2009 0:00
—12.4 2009 12:00 (zdroj: databize CHMU)

Reka Cernd Desna doséhla svého
jarniho prikového maxima dne 11.4.2009
v 19:00 hodin. Jeho hodnota

2,18 m’s. Ta je oproti pramérnému

byla

rocnimu prutoku 0,196 m’/s
pro hydrologicky rok 2009
jedenactinasobna.
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Obr. 19 Prutok Jizerky 11.4.2009 0:00 —
ok (] Jizerka 12.4.2009 12:00 (zdroj: databize CHMU)
pritok [mi/s
49 3,781 e o
Nejvyssi  kulminacni pratok 3,781
1.5
m’/s sledované hydrologické udalosti
3 dosahla teka Jizerka dne 11.4.2009
2.5 ve 20:00  hodin.  Toto  pratokové
2 hodinovy | Maximum je vice nez devitindsobné
L5 - oproti primérnému rocnimu pratoku
1 - Jizerky s hodnotou 0,401 m’/s
05 primémyroén v hydrologickém roce 2009.
0 .
& S N H
\ﬁ' L=} " T ) L= .
S ,.@?' & .gt‘\ ,. 3 ,.kif':‘ .;_‘."?\
T AR SR,
A * .\'\' .\\' e W Wl

Podle obrazki vyse a jejich popisu je zfejmé prokazani zavislosti velikosti pritokt
na teplot¢ vzduchu v obdobi jarniho tani. Sledovana pritokova epizoda je vysledkem pouze
jednoho klimatického Ccinitele — teploty, nebot’ podle dostupnych meéfeni srazkovych thrnt
(klimatickych stanic Nova louka, Sous, Jizerka) k vypadavani srdzek v tomto casovém useku
nedochazelo. Piesto zde byly zaznamenany dne 11.4.2009 u vSech vodnich tokll téméf
desetinasobné hodnoty kulmina¢nich pritoktt oproti primé€mym ro¢nim pritokim
v hydrologickém roce 2009.

Denni pratoky fek zajmové oblasti béhem obdobi jarniho tani se vyznacuji vysokou
rozkolisanosti. Jejich nartisty a poklesy kopiruji témét jednoznacné teploty vzduchu, mozné
odchylky jsou zpusobeny piedevs§im vypadavanim srazek. Dne 11.4.2009 se u jednotlivych
vodnich tokli mirné li$i zpozdéni kulminacnich pratokli za naméfenym dennim teplotnim
maximem. Nejmensi Sestihodinové zpozdéni a zaroven nejrychlejsi reakci zmén pratoka
v zavislosti na teploté vzduchu zaznamenavame na Cerné Nise. Naopak nevys$si hodnotu —
devitihodinové zpozdéni vykazuje Jizerka. Vodni toky Kamenice, Bila a Cernd Sméda maji pak

zpozdéni sedmihodinové, Blatny potok a Cerna Desna osmihodinové.
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4.2.2 Povodné bleskové - z bourek a privalovych srazek

Jako modelova situace pro tento zptuisob vzniku povodné ¢i prudkého nartstu prutoku v kratkém
casovém okamziku byla v zdjmovém tzemi vybrana hydrologicka udalost ze dne 30.6.2009.
Tohoto dne se na Uzemi zajmové oblasti naméfilo hodinové maximum spadlych destovych
srazek za hydrologicky rok 2009 na stanici Prameny Cerné Nisy o hodnoté 32,6 mm.
Podle typologie hodinovych srazek uvedené v Kemel (2000) se jedna o ptivalovy dést, ktery
ve stejny den i hodinu (30.6.2009 13:00) naméfila jesté stanice TomsSovka (23 mm).

Situace jednotlivych tokii zajmového izemi v obdobi 30.6.2009 9:00 — 1.7.2009 6:00 (3:00)

Sledované hydrologické udalosti na fece Cerna Nisa dal vzniknout dne 30.6.2009 ve 13:00
pfivalovy dést naméfeny na klimatickych stanicich Prameny Cerné Nisy (32,6 mm)
a TomSovka (23 mm). Dalsi vydatné hodinové srazkové tthrny naméfily i stanice Olivetska hora
(19,8 mm) a Uhlitska (14,4 mm). Nasledoval velice rychly nartst pritoku Cerné Nisy a hned
dalsi hodinu (ve 14:00) naméfila limnigraficka stanice Uhlifska kulminacni pratok s hodnotou
0,752 m’/s, ktery je téméf &trnactindsobny v porovnani s primémym roénim pritokem
hydrologického roku 2009. Nutno podotknout, e k tolikanisobnému nértstu pritoku Cerné
Nisy doslo béhem pouhych dvou hodin. Reakce feky na pfipadny extrémné vysoky srazkovy

uhrn je doslova bleskova.

Cerna Nisa (stanice Uhli¥ska) - pritok a ihrn sriZek nad povodim 30.6.2009 9:00 - 1.7.2009 3:00
35 - srazky [mm] 326 . pritok [m¥%s] _ 3

L o7
L o0s
L 03
L o4
03
L 02
0l

mmmm Ublifskd  we Prameny Cemé Nisy Tomiovka  wemmQlivetskihora ——pritok —— primémy rofni pritok

Obr. 20 Priitok Cerné Nisy a tihrn srdfek nad povodim 30.6.2009 9:00 — 1.7.2009 3:00
(zdroj: databdze CHMU)
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Blatny potok ve sledované hydrologické udalosti dosdhl kulminaéniho maxima 0,795 m’/s
dne 30.6.2009 v 16:00 hodin. To je téméf pétinasobné v porovnani sroc¢nim prutokovym
primérem hydrologického roku 2009. Dané hydrologické udalosti daly vzniknout vydatné
srazkové uhrny naméfené na klimatickych stanicich Hiebinek (19,5 mm), Nova louka (18,6)

a Blatny rybnik (9,8 mm). Oproti Cerné Nise lze sledovat pozvoln&jsi nartst a pokles pritoku.

Blatny potok (stanice Blatny rybnik) - prutok a iihrn sriZek na povodim 30.6.2009 9:00 - 1.7.2009 6:00
25 - srizky [mm] ) pritok[m’s] _ g9
: L 08
L o7
- 06
L 0s
o4
F 03
F 02
o1

mmm Hichinek — mm Novilouka Blamy rybnik

pritok  —— prim#my roéni pritok

Obr. 21 Pritok Blatného potoka a vihrn sraZek nad povodim 30.6.2009 9:00 — 1.7.2009 6:00
(zdroj: databdze CHMU)

Kulmina¢ni pritok Kamenice dne 30.6.2009 v 19:00 hodin s hodnotou 1,125 m’/s je
v porovnani s priutokovym primérem celého hydrologického roku 2009 témét Ctytiaptlnasobny.
Nejvyssi podil na tomto narastu, ke kterému doslo béhem péti hodin, mély vydatné srazky

(10,9 mm) zméiené dne 30.6.2009 ve 14:00 na stanici Cerna hora.

Kamenice (stanice Kristiinov) - pritok a ihrn sriZek nad povedim 30.6.2009 9:00 - 1.7.2009 9:00
12 - sraiky [mm]

10.9 1,125 prittok [m¥s] - 12
L os
L 06

L 04

F 02

wm Cemihora ——pritok  —— primémy rofni prittok

Obr. 22 Pritok Kamenice a vthrn srazek nad povodim 30.6.2009 9:00 — 1.7.2009 6:00
(zdroj: databdze CHMU)
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Silny dést’ zméteny klimatickymi stanicemi Knajpa (8,8 mm) a Smédavska hora (5,1 mm)
dne 30.6.2009 ve 12:00 hodin byl hlavni pfic¢inou naristu prutoku Bilé Smedé na tfiaptilnasobek
(0,569 m’/s) oproti pritokovému normalu hydrologického roku 2009.

Bili Sméda (stanice Smédava 1.) - pratok a ihrn srizek nad povodim 30.6.2009 9:00 - 1.7.2000 9:00

10 -, srazky [mm] i 0,569 prittok [m¥s] _ 06
g | 1]

- 04
6

F 03
4 -

02
2 F 01
0 0

m— Fnzjpa Smédavskihora ——pritck —— primémy roéni pritok

Obr. 23 Pritok Bilé Smédé a ihrn srazek nad povodim 30.6.2009 9:00 — 1.7.2009 6:00
(zdroj: databdze CHMU)

Z obr. 24 je patrné, Ze dne 30.6.2009 nezasahlo povodi Cerné Smédé vyraznéjsi vypadavani
srazek, a tudiZ ani nartGst prutoku neni nijak vyrazny. Silny dést (5,4 mm) ve 14:00
zaznamenala pouze klimatologicka stanice Cernd Smédé, ktery s méné vydatngjsimi srazkami
v daliich hodinach vedl k nardstu pritoku Cerné Smédé k maximélni hodnoté 0,197 m’/s
v 17:00 hodin. I kdyz tato situace neni piimou ukazkou sledované hydrologické udalosti, 1ze
nani konstatovat, ze maximalni pritok ma za srdzkovym maximem zpozdéni pftiblizné

tfthodinové.

Cerna Sméda (Smédava IL) - pritok a ihrn sraZek nad povedim 30.6.2009 9:00 - 1.7.2009 9:00
§ - sraiky [mm] , prittok [m¥s] _ 023

n

W ") Y Y o, " b -&\ A3
A}ﬁ‘ _“:;G\ ﬂ:.)ﬁ Q@ Q\.éﬁ éQ&‘d‘ Q-b;‘.‘ Qg@ bé' @‘P‘ @_9 @
O TS
RO, SO S S, S R, CR S S N L

e Cemd Sméda Ulefdby ~——pritok —— primémy rofni pritok

Obr. 24 Priitok Cerné Smédé a iihrn srdiek nad povodim 30.6.2009 9:00 — 1.7.2009 6:00
(zdroj: databdze CHMU)
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Priitokové maximum 0,4 m’/s Cerné Desné dne 30.6.2009 v 19:00 hodin je oproti
pratokovému priméru hydrologického roku 2009 dvojnasobné. Za srazkovym maximem dne
30. 6.2009 ve 14:00 hodin zméfenym stanici Jezdeckd mé zpozdéni pét hodin. Dne 30.6.2009
ve 14:00 zaznamenaly klimatické stanice tyto srazkové uhrny: Jezdecka - 13,6 mm, Klirovec -

8,2 mm a Kasarenska 6,1 mm.

Cerna Desna (stanice Jezdecka) - pritok a ihrn sraZek nad povedim 30.6.2009 9:00 - 1.7.2009 9:00
16 - srizky [mm] pritok [m¥*s] _ 5
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mm iirover e Jezdecks Kasdrenski =——pritck —— primémy rofni pritek

Obr. 25 Priitok Cerné Desné a tihrn srdfek nad povodim 30.6.2009 9:00 — 1.7.2009 6:00
(zdroj: databdze CHMU)

U feky Jizerky pozorujeme podobnou situaci jako u Cerné Smédé. Maximalni pritok ma za
srazkovym maximem Sestihodinové zpozdéni. Béhem téchto Sesti hodin se zvysil pritok Jizerky
o 0,278 m’/s. Srazkové maximum sledované hydrologické udalosti bylo naméfeno dne
30.6.2009 na klimatické stanici Jizerska ve 13:00 o srazkovém uhrnu 4,9 mm. Maximalni
pratok 0,928 m’/s je oproti pritokovému priméru hydrologického roku 2009 vice

nez dvojnasobny.

Jizerka (stanice Jizerka) - pritok a ihrn srizek nad povodim 30.6.2009 9:00-1.7.2009 9:00
¢ - srazky [mm] 0,028 priitok [ms] _

m Jizerks e Jizerskd Lasifi ——pritok —— primémy rofni pritok

Obr. 26 Pratok Jizerky a tihrn srdaZek nad povodim 30.6.2009 9:00 — 1.7.2009 6:00
(zdroj: databdze CHMU)
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Z obr. 27 je patrné, ze maximalniho pritoku béhem sledované hydrologické udalosti dosahla
feka Kamenice. Nejrychlejsi reakci a nartist priitoki Ize sledovat u vodniho toku Cerné Nisy,
naopak pritok feky Cerné Smédé zaznamenal pouze maly nariist a oproti ostatnim vodnim
toklim lze konstatovat, Ze ziistal téméf nezménén. Celkové lze fici, ze vodni toky zépadni Casti
zajmové oblasti byly dne 30.6.2009 zasazeny vydatn¢jSimi kratkodobymi srazkami, a tudiz

jejich pratoky zaznamenaly prudsi i vyssi narust.

Priitoky vodnich tokid zijmového tizemi v obdobi 30.6.2009 9:00 - 1.7.2009 9:00
12 - pritok [m*s]
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Obr. 27 Pratoky vodnich toki zajmového uzemi v obdobi 30.6.2009 9:00 — 1.7.2009 9:00
(zdroj: databdze CHMU)
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4.2.3 Povodné z dest'i dlouhodobého charakteru

V obdobi 28. — 30.5.2009 se nad celym uzemim zajmové oblasti usidlila dlouhodoba obla¢nost
a pfinesla vydatné srazky, které vedly k vysokému zdvihu hladin v§ech vodnich tokt zajmové
oblasti. Desté, které zapficinily velkou povoden, trvaly az na par vyjimek bez pteruseni celych
33 hodin (28.5.2009 10:00 — 29.5.2009 19:00). Po tfithodinové az pétihodinové pauze v casovém
useku 29.5.2009 19:00 — 30.5.2009 0:00 (doba i ¢as se na jednotlivych klimatickych stanicich
mirn¢ 1i$1) desté opét pokracovali, jejich intenzita byla vSak jiz nizsi, stejn€ jako doba trvani.
Kulmina¢nich  pritokt  dosahli vodni toky béhem prvniho srazkového tseku,
tj. 28.5.2009 10:00 — 29.5.2009 19:00.

Pozdé&jsi desté jiz k takovému nartistu pritokd ek nepfisp€ly, proto jim dale v tomto
zpracovani neni vénovana pozornost. Soucty celkovych srazkovych uhrni na jednotlivych
klimatickych stanicich a z nich spocitané pruimérné hodnoty pro jednotliva povodi jsou tedy
zobdobi 28.5.2009 10:00 — 29.5.2009 19:00. Tyto vypocty byly provedeny pouze
u klimatickych stanic, jejichz naméfend datova fada je kompletni (viz tab. 3). Ostatni
srazkoméry (Prameny Cerny Nisy, Nova louka a Kasarenska) bohuzel nebyly po celou dobu
sledované hydrologické udalosti v provozu. Céast naméfenych hodnot se oviem od ucelenych
fad v daném casovém useku mnoho nelisi (Obr. 28 - 34), tudiz lze pfedpokladat, ze i v pripade

jejich existence by vysledky byly obdobné.

Tab. 3 Srazkové uhrny na povodi zajmového nuzemi 28.5.2009 10:00 - 29.5.2009 19:00
(zdroj: databdze CHMU)

Celkovy uhrn sriZek za | Primérny uhrn srazek za
Povodi Klimaticka stanice | obdobi 28. 5.2009 10:00 - | obdobi 28. 5. 2009 10:00 -
29. 5.2009 19:00 [mm] 29.5.2009 19:00 [mm]
. . Olivetska hora 40,1
Cerna Nisa 43,05
Uhlifska 46
Blatny rybnik 47,6
Blatny potok 45,44
Hiebinek 43,28
Kamenice Cerna hora 45,09 45,09
Knajpa 51,7
Bila Sméda 43,3
Smeédavska hora 44,9
Ny Cernd Sméda 52
Cerna Sméda 54,55
U Jetabu 57,1
Cerna Desna Kirovec 49,1 49,1
Jizerka 51,1
Jizerka Jizerska 54 51,77
Lasici 50,2

Z tab. 3 vyse lze konstatovat, Ze nejvydatnéjsi mnozstvi srazek béhem 28.5.2009 10:00 —
29.5.2009 19:00 vypadalo nad povodim Cerné Smédé. Nejmensi srazkovy thrn b&hem

sledované hydrologické udalosti zaznamenalo povodi Cerné Nisy. Rozdil mezi jednotlivymi
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povodimi podle spo¢tenych primérnych hodnot srazkovych thrnd vSak neni pftili§ markantni
(11,5 mm). Dilezité je, Ze namétené srazkové thrny nad vSemi povodimi béhem 33hodinového

useku jsou dostatecné vysoké pro vznik povodinoveé udalosti (Obr. 28 - 35).

Situace na jednotlivych tocich zajmového izemi v obdobi 28.5.2009 9:00 — 30.5.2009 9:00

Kulminaéni pritok Cerné Nisy zptsobeny desti dlouhodobého charakteru o vydatnosti
pramérného srazkového uthrnu 43,05 mm vypadany béhem 33 hodin nastava dne 29.5.2009
v 17:00 hodin. Stalo se tak po 31 hodinach od prvniho zaznamenané¢ho uhrnu srazek
nad sledovanou &asti povodi. Hodnota kulmina¢niho pritoku 0,64 m’/s byla v dany okamzik
téméf dvanactinisobna oproti primérnému roénimu pritoku 0,0544 m’/s vypoéitanému

pro hydrologicky rok 2009.

Cerna Nisa (stanice Uhli¥ska) - pritok a iihrn srazek nad povodim
28.5.2009 9:00 - 30.5.2009 9:00
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Obr. 28 Priitok Cerné Nisy a tihrn srdfek nad povodim 28.5.2009 9:00 — 30.5.2009 9:00
(zdroj: databdze CHMU)
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Blatny potok dosahl pritokového maxima ve sledované hydrologické udalosti
dne 29.5.2009 v 18:00. Hodnota kulmina¢niho pritoku 1,544 m’/s byla témét desetaptlkrat
vy&§i oproti primérmému roénimu priitoku 0,167 m*/s v hydrologickém roce 2009. Kulminaéni
prutok se dostavil po 32 hodinach od doby, kdy doSlo k prvnimu vypadavani srazek

nad povodim.

Blatny potok (stanice Blatny rybnik) - pritok a ihrn srazek nad povodim
28.5.2009 9:00 - 20.5.2009 9:00

o srizky [mm] prittok [m%s] 18
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Obr. 29 Priatok Blatného potoka a tihrn sraZek nad povodim 28.5.2009 9:00 — 30.5.2009 9:00
(zdroj: databdze CHMU)
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Limnigraficka stanice Kristianov zméfila na fece Kamenici dne 29.5.2009 v 17:00 hodin
kulminacni pritok sledované hydrologické udalosti. Bylo tomu tak po 30 hodinach od prvniho
zaznamenan¢ho vypadavani srdzek nad sledovanou c¢asti povodi. Pritokové maximum
Kamenice o velikosti 3,322 m’/s dosahlo oproti primé&mému roénimu pritoku v hydrologickém

roce 2009 (0,266 m’/s) vice nez dvanactindsobné hodnoty.

Kamenice (stanice Kristianov) - pritok a ihrn srazek nad povodim

28.5.2009 9:00 - 30.5.2009 9:00
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Obr. 30 Pritok Kamenice a vhrn srazek nad povodim 28.5.2009 9:00 — 30.5.2009 9:00
(zdroj: databdze CHMU)
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Kulmina¢ni pratok Bilé Smédé sledované hydrologické udalosti nastal dne 29.5.2009
v 16:00 hodin po 30 hodinach od prvniho zaznamenaného srazkového thrnu nad povodim.
Kulminaéni priitok o hodnoté 2,047 m’/s byl témé&f tiinactinasobné vysii oproti primérnému

ro¢nimu priitoku 0,162 m*/s v hydrologickém roce 2009.

Bila Smeéda (stanice Smédava L) - pritok a ihrn sriZek nad povodim
28.5.2009 9:00 - 30.5.2009 9:00
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Obr. 31 Pratok Bilé Smédé a uhrn srazek nad povodim 28.5.2009 9:00 — 30.5.2009 9:00
(zdroj: databdze CHMU)
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Dne 29.5.2009 v 15:00 hodin zaznamenala limnigraficka stanice Smédava II. pritokové
maximum 2,074 m’/s feky Cerné Smédé sledované hydrologické udalosti. Oproti primérnému

roénimu pritoku 0,168 m*/s v hydrologickém roce 2009 je tato hodnota kulmina¢niho priitoku

vice nez dvanactindsobna. Kulminac¢ni pratok byl zaznamenan po uplynuti 29 hodin od prvniho

zaznamenaného srazkového uhrnu klimatickou stanici Cerna Sméda.

Cerna Sméda (stanice Smédava IL) - pritok a dhrn srazek nad povedim
28.5.2009 9:00 - 30.5.2009 9:00
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Obr. 32 Priitok Cerné Smédé a tihrn srazek nad povodim 28.5.2009 9:00 — 30.5.2009 9:00
(zdroj: databdze CHMU)

63




Kapitola 4: Rozbor a zpracovani vybranych hydrologickych udalosti roku 2009 pro uzemi zajmové oblasti ve vazbé
na extrémni srazko-odtokové situace

Kulminaéni pritok Cerné Desné zptsobeny desti dlouhodobého charakteru o vydatnosti
pramérného srazkového uhrnu podle dostupnych méteni 49,01 mm vypadany béhem 33 hodin
nastava dne 29.5.2009 v 16:00 hodin. Stalo se tak po 29 hodinach od prvniho zaznamenaného
Ghrnu srazek nad sledovanou &asti povodi. Hodnota kulminaéniho pritoku 2,982 m’/s byla
vdany okamzik vice nez patnactinisobna oproti pramémému roénimu pritoku 0,196 m’/s

vypocitanému pro hydrologicky rok 2009.

Cerna Desna (stanice Jezdecks) - pritok atihrn sriZek nad povodim
28.5.2009 9:00 - 30.5.2009 9:00
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Obr. 33 Priitok Cerné Desné a iithrn srdzek nad povodim 28.5.2009 9:00 — 30.5.2009 9:00
(zdroj: databdze CHMU)

64



Kapitola 4: Rozbor a zpracovani vybranych hydrologickych udalosti roku 2009 pro uzemi zajmové oblasti ve vazbé
na extrémni srazko-odtokové situace

Jizerka dosahla prutokového maxima ve sledované hydrologické udalosti dne 29.5.2009
v 17:00 hodin. Hodnota kulminagniho pritoku 7,328 m’/s byla zméfena po 30 hodinach
po prvnim zaznamenaném srazkovém uhrnu nad povodim a byla vice nez osmndactkrat vyssi

oproti primérnému roénimu pritoku 0,401 m*/s v hydrologickém roce 2009.

Jizerka (stanice Jizerka) - pritok a ihrn srizek nad povodim
28.5.2009 9:00 - 30.5.2009 9:00
g . srazky[mm] priitok [m*s] ¢

e Jizerkz  mmm Jizerskd Lasiffi ——pritck —— primémy roéni pritok

Obr. 34 Pratok Jizerky a uihrn srdZek nad povodim 28.5.2009 9:00 — 30.5.2009 9:00
(zdroj: databdze CHMU)
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Z obr. 35 je patrné, ze maximalniho pritoku béhem sledované hydrologické udalosti dosahla
teka Jizerka. VSechny ostatni vodni toky zajmového uzemi vsak svou velikosti kulminacnich
pratokti dne 29.5.2009 rovnéZz mnohondsobné piekroCily své primeérné roéni pritoky
hydrologického roku 2009 a u vétsiny tokl se jednalo o jejich priitokova maxima béhem celého
hydrologického roku 2009. U vodnich toka Jizerky a Cerné Desné lze sledovat téméi
exponencialni nartst velikosti pritokdt dne 29.5.2009 v dobé od 6:00 hodin do 15:00 hodin.
Ostatni vodni toky zaznamenavaji misto jedné dveé vyznamnéjsi viny rychlych nartstd pritoki
dne 29.5.2009, spusténé ptiblizné v 7:00 a 13:00 hodin.

Pritoky vodnich toki zijmového tizemi v obdobi 28.5.2009 9:00 - 30.5.2009 9:00
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Obr. 35 Pritoky vodnich tokit zdjmového uizemi v obdobi 28.5.2009 9:00 — 30.5.2009 9:00
(zdroj: databdze CHMU)
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KAPITOLA 5

DISKUSE A ZHODNOCENI VYSLEDKU

Oblast zajmového uzemi — experimentalnich povodi CHMU v Jizerskych horach — reprezentuje
mald horska povodi, kterd maji na pfipadné proménlivé fyzicko-geografické faktory velice
rychlou reakci. Podle dostupnych dat a na zakladé vypracovani fyzicko-geografické

charakteristiky zajmové oblasti se nyni pokusim o shrnuti a zhodnoceni ziskanych poznatkd.

Fyzicko-geografické podminky vSech sedmi experimentalnich povodi, jak jiz bylo popsano
ve druhé kapitole, jsou velice podobné. Ve vsech pfipadech se jednd o malé vysokospadové
horské vodni toky. Jejich plocha povodi je rovnéz mald v rozmezi 1,79 — 10,27 km’, nejvice
povodi zaujima plochu okolo 4,5 km?. Relativni homogenitu a podobnost jednotlivych povodi
zajmové oblasti potvrzuje taktéz poznatek, Ze s rostouci rozlohou povodi rostou i velikosti
pritokti (okamzitych i primérnych roc¢nich) jednotlivych fek. VSeobecné by povodi o vétsi
rozloze méla byt stabilné€j$i nez povodi mensi. Modelové situace tuto hypotézu potvrzuji,

rozdily jsou vSak malo patrné a vzdy zalezi na dané situaci.

Ve vsech tfech pripadech vzniku povodni byly vSechny vodni toky sledovany ve stejném
¢asovém useku. Pro povodné zapfi¢inéné jarnim tanim sn¢hu a desti dlouhodobého charakteru
se tato metoda osvédcCila. Hodnoceni bleskovych povodni mohlo byt diky zvolené metodice
provedeno bohuZzel pouze u Casti vodnich tokl, nebot’ ve zvoleném casovém obdobi zasahly
piivalové desté pouze zapadni a Castecné jizni ¢ast zajmové oblasti. Pokud by hodnoceni
bleskovych povodni bylo provadéno u vSech zajmovych povodi, musely by byt vybrany
u jednotlivych vodnich toki jiné Casové tseky. Kratkodobé desté o vysoké intenzité jsou totiz
znamy malou plosnou rozsdhlosti. Na tomto piikladé — zvySeni pritoktt v disledku
kratkodobého vydatného desté dne 30.6.2009 - je tvrzeni (zjisténé v (Kemel 2000) i v ostatnich
zdrojich), ze kratkodobé vydatné desté zasahuji plo$né mald izemi a jsou kratkodobého
charakteru, dobfe ovéfeno. Takova situace, aby v jeden Casovy okamzik zasahly piivalové
srazky vSechna povodi zdjmového izemi, v hydrologickém roce 2009 bohuzel nenastala. Pfesto
si myslim, Ze zvolena metodika a zpracovani jednotlivych hydrologickych udalosti dostatecné
vyhovuje pro porovndni a vyhodnoceni extrémnich srazko-odtokovych situaci zajmovych
povodi. Stejné tak i vybér jednotlivych hydrologickych ¢asovych useki dobie reprezentuje

hodnocené pritokové extrémy.

Rozbor prvni sledované hydrologické udalosti — povodné z jarniho tani snéhu — si kladl
predevsim za cil zjistit zpozdéni kulminac¢nich pritokt fek za dennim maximem teplot. Toto
zpozdéni je podle Jelinka (2008) velice rozmanité, coz potvrzuje i mé badani, nebot’ na malé
ploSe z&jmové oblasti se mezi v§emi sedmi vodnimi toky objevuji navzijem tiihodinové rozdily.
Curda (2009) dale ve své magisterské praci uvadi, Ze objem jarni povodné a jeji extremitu
ovliviiuje zejména mnozstvi sné¢hovych srazek naakumulovanych na celé plose povodi. To bylo

dle dostupnych méfeni nejvyssi v povodi Cerné Desné. Potvrzuje to i vysledek mé analyzy,
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nebot’ dne 11.4.2009 byla na Cerné Desné ze viech vodnich tokl nejvétsi povodeti. Primérny

ro¢ni prutok, spocitany pro hydrologicky rok 2009, byl dne 11.4.2009 jedenactkrat prekrocen.

U ostatnich dvou sledovanych udalosti miize ve vysledcich hrat dilezitou roli i jeden
specificky fyzicko-geograficky faktor, jakym je podil raselinist’ na celkové rozloze jednotlivych
povodi. Raselini§té maji v povodi fek podle Curdy (2009) negativni, ale velice dileZitou
hydrologickou funkci. Podle jeho poznatkli v magisterské praci s rostouci rozlohou raselinist’
na uzemi sledovanych povodi roste i extremita povodnovych udélosti. Na tzemi zajmové
oblasti se na povodich vSech vodnich tokl raselini$t¢ vyskytuji v hojné mife. Nejvice v povodi
Cerné Nisy, Blatného potoka a Jizerky (viz obr. 3). Velké povodné lze na prvnich dvou
zminénych tocich sledovat pfedev§im u povodni zpisobenych kratkodobymi vydatnymi
srazkami, u Jizerky pak vznika nejvétsi povoden v disledku destd dlouhodobého charakteru.
Nelze ale ucinit zavér pouze na zéklade tohoto zjisténi, nebot’ nejdilezitéjsi roli na vzniku vSech

povodni hralo mnozstvi vypadanych srazek a délka trvani destt.

Na zaklad¢ rozboru tfech vybranych hydrologickych udalosti na izemi zajmové oblasti 1ze
konstatovat, Ze velikosti prutokl vSech sedmi vodnich tokl experimentalnich povodi jsou velice
nachylné na zmény klimatickych podminek. Teplota vzduchu a mnozstvi vypadanych srazek
zasadnim zpiisobem ovliviiuji velikosti pritokt jednotlivych hydrologickych udalosti.
Pozorované a rozebirané povodnové extremity se velmi podobaji vysledkiim, které popisuji
Blazkova, Kolafova ... [et al.] (1994). Dopady odlesnéni v disledku imisni kalamity lze
naprosto nazorné sledovat. Hlavnim doprovodnym jevem odlesnéni v této oblasti je zvysujici se
vyskyt hydrologickych extrémd.

V hydrologickém roce 2009 se jako nejvétsi hrozba ze vSech geografickych podminek
dlouhodobého charakteru. Modelova situace dobfe ukazuje na vSech sedmi vodnich tocich
rychlé narlsty prutokd béhem relativné kratkého ¢asového useku, kdy po uplynuti v rozmezi 8 —
10 hodin od prvniho vyraznéjsiho narGstu pratokt dosahuji svého kulmina¢niho maxima.
Zpocatku je nardst pozvolngjsi, ale po nasyceni podlozi jednotlivych povodi spadlymi
destovymi srazkami dochazi ke skokovym narGstim pratokit u vSech vodnich tokli na vice
nez desetinasobky jejich primérnych ro¢nich pratoka v hydrologickém roce 2009. Z této situace
je mozné vytusit, Ze vedle intenzity je pro nebezpedi vzniku velkych povodni z dest’d trvalejsiho

charakteru nebezpe¢na predevsim doba trvani vypadavani destovych srazek.

Jako nejnachylnéjsi na prudké klimatické zmény se jevi podle mého zpracovani dostupnych
dat povodi Cerné Nisy. Tento vodni tok dokaze v piipadé bleskové povodné béhem pouhych
dvou hodin zvysit svlij pratok az na téméf Ctrnactinasobnou hodnotu. Nejvétsi povoden jsem
ve svém badani zaznamenal na fece Jizerce dne 29. 5. 2009 v 17:00 hodin. Tehdy byl zméten
okamzity prutok na limnigrafické stanici Jizerce osmnactkrat vyssi, nez byl primérny rocni
pratok na této stanici v celém hydrologickém roce 2009.

Dosazené vysledky jsou dle mého nazoru uspokojivé. Mozné nepfesnosti u vypracovani
a ziskanych vysledkii mohla zpuisobit prostorova lokace jednotlivych méfticich klimatickych

stanic — pfedev§im srazkomémych a teplotnich. Ty jsou na uzemi zajmové oblasti sice
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rozmistény ucelné, nemohou vsak pii svém poctu naprosto detailné zachycovat situaci ve vSech
zajmovych povodich. U modelace snéhovych povodni byla pro celou oblast zajmového tzemi
dostupnd naméiend data pouze z klimatické stanice Sous. Zde si myslim, ze by pro vetsi
pfesnost bylo potieba uvazovat teploty minimdlné¢ z jedné klimatické stanice umisténé
na kazdém ze sedmi povodi, poptipadé alespon ze dvou klimatickych stanic — jedné umisténé

v zapadni ¢asti zajmové oblasti, druhé ve vychodni.

Zavérem shrnuji zpracovani a veSkeré dosazené vysledky u vybranych hydrologickych
udalosti. Myslim, Ze se mi podafilo prokézat nutnost provdzanosti védnich disciplin hydrologie
s meteorologii i klimatologii za ucelem predpoveédi a varovanim proti povodnim. Dale jsem
prokazal, ze fyzicko-geografické podminky jsou hlavnimi urovateli vyskytu a objemu
extrémnich pritokd. Z téchto podminek jedineénym zplsobem vystupuji klimatické faktory,
a to nejen v mém zpracovani. Dle tfech mnou sledovanych hydrologickych udélosti vyvolanych
klimatickymi faktory jsem dospél k t€émto poznatkiim: hlavni pfi¢inou vzniku povodni
zptsobenych jarnim tanim snéhu je teplota vzduchu, u bleskovych povodni je rozhodujici
intenzita privalovych a jinych typt silnych destovych srazek kratkodobého charakteru,
u povodni vzniklych z dlouhodobych desti je vedle intenzity vypadavani srazek dulezitym

faktorem doba trvani regionalnich dest.
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KAPITOLA 6

ZAVER

Vypracovani celé této prace se opira a je provazano s extrémnimi srazko-odtokovymi situacemi.
Cilem bylo teoreticky popsat a vystihnout danou problematiku v resSersni ¢asti, v ¢asti praktické
pak na tyto poznatky navazat a pfizptsobit jim vybér hydrologickych udalosti i metod, kterymi

je zpracovat.

V uvodu prace jsem vypracoval vymezeni izemi zdjmové oblasti, na které jsem navazal
charakterizaci jednotlivych fyzicko-geografickych pomérti — geologickych, geomorfologickych,
klimatickych, hydrologickych, pedologickych, nechybi ani popsani geografické polohy,
biogeografie, zoogeografie a ochrany pfirody. V popisu jsem se z mého pohledu soustiedil
na nezbytné informace patfici ktéto problematice, podrobnéji jsem se pak vénoval

geografickym podminkam majici pfimou souvislost s extrémnimi srazko-odtokovymi situacemi.

Resersni ¢ast dale pokraCuje vypracovanim obecného popisu podminek vzniku a pribéhu
extrémnich srazko-odtokovych situaci. Zde bylo cilem vystihnout hlavni podstatu problematiky
vztahu srazky versus odtok a popsat souvislost vzniku povodiovych udalosti s geografickymi

podminkami.

V praktické &asti jsem pracoval s daty poskytnutymi CHMU. Modelové situace tfech
sledovanych hydrologickych udalosti v experimentalnich povodich byly vybrany se zdmérem,
aby co mozna nejpiikladnéji a nejnazornéji reprezentovaly extrémni pritoky zplisobené tdnim
sn¢hové pokryvky, kratkodobymi vydatnymi srazkami (tj. bourkami a pfivalovymi desti) a desti
dlouhodobého charakteru. Tomuto zaméru také odpovidalo zpracovani jednotlivych

hydrologickych udalosti.

Problematiku extrémnich srazko-odtokovych situaci vnimam jako velice zajimavou a velmi
aktudlni. V soucasné dobé€, kdy v naSich zemépisnych Sitkach pribyva vyskytu klimatickych
extrému a v reakci na né je i existence extrémi hydrologickych stale ¢astéjSim ukazem. Srazko-
odtokovy proces se jevi jako velmi slozitd a komplexni problematika. Jeho podrobné probadani,
dobré pochopeni a nauceni se branit a prekonavat hydrologické extrémy muze zachranit
bezpocet lidskych Zivotl a predejit vysokym hospodatrskym skodam.

Tato prace ma proto do budoucnosti jest€¢ mnoho moznosti a zplisobli rozsifeni a dalSiho
podrobnéjsiho zpracovani. VEéfim vSak, ze 1 v tomto rozsahu tato bakalafskd prace s nazvem
,Hodnoceni extrémnich srazko-odtokovych situaci v experimentalnich povodich v Jizerskych
horach® podpofila jiz existujici pestrou skalu dél veénujicich se maximalnim extrémim

povrchového odtoku.
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28.5.2009 9:00 — 30.5.2009 9:00

Hodinové pratoky Blatny potok (st. Blatny rybnik) a thrn srazek nad povodim
28.5.2009 9:00 — 30.5.2009 9:00

Hodinové priutoky Kamenice (st. Kristidnov) a uhrn srazek nad povodim
28.5.2009 9:00 — 30.5.2009 9:00

Hodinové priutoky Bilé Smédé (st. Smédava 1.) a Uhrn srazek nad povodim
28.5.2009 9:00 — 30.5.2009 9:00

Hodinové pritoky Cerné Smédé (st. Smédava II.) a uhrn srazek nad povodim
28.5.2009 9:00 — 30.5.2009 9:00

Hodinové prutoky Cerné Desné (st. Jezdeckd) a whrn srazek nad povodim
28.5.2009 9:00 — 30.5.2009 9:00

Hodinové pritoky Jizerky (st. Jizerka) a uhrn srazek nad povodim 28.5.2009 9:00 —
30.5.2009 9:00
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Seznam priloh

Priloha 2 Teploty vzduchu klimatické stanice Sous v obdobi 10.4.2009 18:00-
12.4.2009 12:00

Datum, ¢as teplota [°C]
10.4.2009 18:00 12,5
10.4.2009 19:00 11,1
10.4.2009 20:00 10,9
10.4.2009 21:00 7,4
10.4.2009 22:00 6,7
10.4.2009 23:00 3,6
11.4.2009 0:00 2,1
11.4.2009 1:00 1,7
11.4.2009 2:00 1,7
11.4.2009 3:00 1,7
11.4.2009 4:00 1,6
11.4.2009 5:00 1,6
11.4.2009 6:00 1,7
11.4.2009 7:00 4,7
11.4.2009 8:00 11,8
11.4.2009 9:00 16,9
11.4.2009 10:00 17,2
11.4.2009 11:00 17,5
11.4.2009 12:00 18
11.4.2009 13:00 18,1
11.4.2009 14:00 17,1
11.4.2009 15:00 17
11.4.2009 16:00 15,9
11.4.2009 17:00 14,4
11.4.2009 18:00 12,3
11.4.2009 19:00 10,5
11.4.2009 20:00 9,8
11.4.2009 21:00 8,7
11.4.2009 22:00 7
11.4.2009 23:00 3,1
12.4.2009 0:00 1,6
12.4.2009 1:00 1,1
12.4.2009 2:00 0,7
12.4.2009 3:00 0,1
12.4.2009 4:00 0,2
12.4.2009 5:00 0,2
12.4.2009 6:00 1
12.4.2009 7:00 4,7
12.4.2009 8:00 13,2
12.4.2009 9:00 14,2
12.4.2009 10:00 15,8
12.4.2009 11:00 15,9
12.4.2009 12:00 16,9




Seznam priloh

Priloha 3 Hodinové prutoky vodnich tokl zajmové oblasti v obdobi
11.4.2009 0:00 — 12.4.2009 12:00

Priitok [m%/s]

Datum, ¢as Cerna Blatny Kamenice | Bilda Sméda Cerni Cerni Jizerka
Nisa (st. p‘];tl‘::n(y?t' Gst. (st. Sméds (st. | Desnd (st. | (st
Uhlifska) rybnik) Kristianov) | Smédava 1.) | Smédava I1.) | Jezdecka) | Jizerka)
11.4.2009 0:00 0,398 1,041 1,869 1,219 1,009 1,327 2,239
11.4.2009 1:00 0,379 1,013 1,772 1,176 0,957 1,242 2,161
11.4.2009 2:00 0,362 0,968 1,704 1,103 0,915 1,185 2,107
11.4.2009 3:00 0,349 0,908 1,633 1,023 0,877 1,098 1,986
11.4.2009 4:00 0,334 0,877 1,568 0,971 0,842 1,055 1,889
11.4.2009 5:00 0,321 0,841 1,503 0,911 0,809 1,012 1,806
11.4.2009 6:00 0,311 0,808 1,44 0,855 0,777 0,952 1,723
11.4.2009 7:00 0,298 0,79 1,401 0,799 0,748 0,935 1,631
11.4.2009 8:00 0,288 0,772 1,321 0,758 0,712 0,905 1,56
11.4.2009 9:00 0,277 0,746 1,317 0,714 0,688 0,875 1,491
11.4.2009 10:00 0,27 0,723 1,319 0,703 0,675 0,86 1,43
11.4.2009 11:00 0,277 0,707 1,301 0,757 0,694 0,845 1,417
11.4.2009 12:00 0,306 0,725 1,398 0,865 0,764 0,919 1,466
11.4.2009 13:00 0,358 0,776 1,567 1,07 0,892 1,024 1,617
11.4.2009 14:00 0,425 0,847 1,727 1,29 1,063 1,236 1,913
11.4.2009 15:00 0,485 0,996 1,946 1,483 1,248 1,551 2,351
11.4.2009 16:00 0,527 1,122 2,153 1,571 1,379 1,807 2,81
11.4.2009 17:00 0,553 1,2 2,402 1,636 1,44 2,02 3,208
11.4.2009 18:00 0,55 1,262 2,433 1,696 1,452 2,117 3,573
11.4.2009 19:00 0,534 1,265 2,401 1,644 1,411 2,18 3,773
11.4.2009 20:00 0,511 1,248 2,344 1,595 1,328 2,117 3,781
11.4.2009 21:00 0,483 1,234 2,179 1,528 1,239 1,934 3,712
11.4.2009 22:00 0,457 1,155 1,998 1,435 1,172 1,793 3,521
11.4.2009 23:00 0,433 1,13 1,872 1,346 1,095 1,613 3,364
12.4.2009 0:00 0,406 1,09 1,752 1,233 1,018 1,5 3,098
12.4.2009 1:00 0,385 1,021 1,656 1,174 0,98 1,412 2,876
12.4.2009 2:00 0,363 0,959 1,567 1,11 0,931 1,298 2,616
12.4.2009 3:00 0,344 0,911 1,483 1,014 0,879 1,211 2,421
12.4.2009 4:00 0,325 0,88 1,398 0,903 0,832 1,127 2,217
12.4.2009 5:00 0,311 0,837 1,318 0,854 0,793 1,055 2,048
12.4.2009 6:00 0,297 0,762 1,298 0,795 0,76 0,98 1,91
12.4.2009 7:00 0,285 0,727 1,242 0,714 0,726 0,95 1,776
12.4.2009 8:00 0,274 0,71 1,186 0,652 0,691 0,89 1,668
12.4.2009 9:00 0,262 0,699 1,15 0,609 0,664 0,86 1,577
12.4.2009 10:00 0,255 0,671 1,132 0,563 0,642 0,83 1,501
12.4.2009 11:00 0,254 0,653 1,13 0,552 0,639 0,815 1,469
12.4.2009 12:00 0,266 0,659 1,148 0,559 0,669 0,845 1,482
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Seznam priloh

Pfiloha 4 Hodinové pritoky Cerné Nisy (st. Uhlifska) a ihrn srazek nad povodim
30.6.2009 9:00 — 1.7.2009 9:00

Datum, ¢as

Klimaticka stanice [mm]

priitok [m*/s]

UhliFska Prameny Cerné Nisy TomSovka | Olivetska hora
30.6.2009 9:00 0 0 0 0 0,066
30.6.2009 10:00 0 0 0 0 0,063
30.6.2009 11:00 0 0 0 0 0,06
30.6.2009 12:00 0 0,7 2,3 2,7 0,075
30.6.2009 13:00 14,4 32,6 23 19,8 0,571
30.6.2009 14:00 0,4 0,3 0,3 0,3 0,752
30.6.2009 15:00 0 0,1 0 0 0,61
30.6.2009 16:00 2,1 0 1,7 1,8 0,535
30.6.2009 17:00 1,4 0 1,3 1,4 0,487
30.6.2009 18:00 0,2 0 0,2 0,2 0,445
30.6.2009 19:00 0,1 0 0 0,1 0,401
30.6.2009 20:00 0 0 0 0 0,363
30.6.2009 21:00 0 0 0 0 0,327
30.6.2009 22:00 0 0 0,1 0 0,299
30.6.2009 23:00 0 0 0 0 0,272
1.7.2009 0:00 0 0 0 0 0,248
1.7.2009 1:00 0 0 0 0 0,227
1.7.2009 2:00 0 0 0 0 0,209
1.7.2009 3:00 0 0 0 0 0,19
1.7.2009 4:00 0 0 0 0 0,175
1.7.2009 5:00 0 0 0 0 0,163
1.7.2009 6:00 0 0 0 0 0,15
1.7.2009 7:00 0 0 0 0 0,141
1.7.2009 8:00 0 0 0 0 0,132
1.7.2009 9:00 0 0 0 0 0,125
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Seznam priloh

Priloha 5 Hodinové prutoky Blatného potoka (st. Blatny rybnik) a ihrn srazek
nad povodim 30.6.2009 9:00 — 1.7.2009 9:00

Klimaticka stanice [mm]
Datum, ¢as pritok [m*/s]
Hrebinek | Nova louka Blatny rybnik
30.6.2009 9:00 0 0 0 0,221
30.6.2009 10:00 0 0 0 0,21
30.6.2009 11:00 0 0 0 0,198
30.6.2009 12:00 0,06 0 0 0,247
30.6.2009 13:00 19,5 18,6 9,8 0,337
30.6.2009 14:00 0,5 0,1 0,2 0,531
30.6.2009 15:00 0,1 0,1 0,4 0,735
30.6.2009 16:00 1,5 2,4 33 0,795
30.6.2009 17:00 1,0 1,4 1,5 0,789
30.6.2009 18:00 0,4 0,2 0,4 0,782
30.6.2009 19:00 0,03 0,1 0 0,779
30.6.2009 20:00 0 0 0 0,739
30.6.2009 21:00 0 0 0 0,718
30.6.2009 22:00 0 0 0 0,657
30.6.2009 23:00 0 0 0 0,609
1.7.2009 0:00 0 0 0 0,567
1.7.2009 1:00 0 0 0 0,536
1.7.2009 2:00 0 0 0 0,503
1.7.2009 3:00 0 0 0 0,477
1.7.2009 4:00 0 0 0 0,447
1.7.2009 5:00 0 0 0 0,428
1.7.2009 6:00 0 0 0 0,404
1.7.2009 7:00 0 0 0 0,38
1.7.2009 8:00 0 0 0 0,359
1.7.2009 9:00 0 0 0 0,342




Seznam priloh

Priloha 6 Hodinové pratoky Kamenice (st. Kristidnov) a uhrn srazek nad
povodim 30.6.2009 9:00 — 1.7.2009 9:00

Klimaticka stanice [mm] o
Datum, ¢as pr113t0k
Kristianov | Cerna hora (ms]
30.6.2009 9:00 _ 0 0,328
30.6.2009 10:00 _ 0 0,316
30.6.2009 11:00 _ 0 0,305
30.6.2009 12:00 _ 0 0,298
30.6.2009 13:00 _ 1,47 0,32
30.6.2009 14:00 _ 10,9 0,389
30.6.2009 15:00 _ 1,0 0,531
30.6.2009 16:00 _ 0,8 0,763
30.6.2009 17:00 _ 0,2 1,006
30.6.2009 18:00 _ 0,3 1,118
30.6.2009 19:00 _ 0 1,125
30.6.2009 20:00 _ 0 1,078
30.6.2009 21:00 _ 0 1,002
30.6.2009 22:00 _ 0 0,918
30.6.2009 23:00 _ 0 0,834
1.7.2009 0:00 _ 0 0,762
1.7.2009 1:00 _ 0 0,697
1.7.2009 2:00 _ 0 0,643
1.7.2009 3:00 _ 0 0,598
1.7.2009 4:00 _ 0 0,560
1.7.2009 5:00 _ 0 0,526
1.7.2009 6:00 _ 0 0,497
1.7.2009 7:00 _ 0 0,472
1.7.2009 8:00 _ 0 0,451
1.7.2009 9:00 _ 0 0,432




Seznam priloh

Priloha 7 Hodinové prutoky Bilé Smédé (Smédava l.) a uhrn srazek nad povodim
30.6.2009 9:00 — 1.7.2009 9:00

Datum, ¢as

Klimaticka stanice [mm]

pritok [m%/s]

Knajpa | Smédavska hora
30.6.2009 9:00 0 0 0,184
30.6.2009 10:00 0 0 0,175
30.6.2009 11:00 1,7 3,9 0,177
30.6.2009 12:00 8,8 5,1 0,193
30.6.2009 13:00 0,3 0,1 0,27
30.6.2009 14:00 23 1,7 0,386
30.6.2009 15:00 2,6 1,2 0,454
30.6.2009 16:00 0,9 0,9 0,505
30.6.2009 17:00 0,7 0,5 0,556
30.6.2009 18:00 0,5 0,6 0,569
30.6.2009 19:00 0 0 0,561
30.6.2009 20:00 0 0 0,544
30.6.2009 21:00 0 0 0,521
30.6.2009 22:00 0 0 0,476
30.6.2009 23:00 0 0 0,445
1.7.2009 0:00 0 0,1 0,412
1.7.2009 1:00 0 0 0,38
1.7.2009 2:00 0,1 0 0,355
1.7.2009 3:00 0 0 0,331
1.7.2009 4:00 0 0 0,31
1.7.2009 5:00 0 0 0,289
1.7.2009 6:00 0 0 0,27
1.7.2009 7:00 0 0 0,257
1.7.2009 8:00 0 0 0,245
1.7.2009 9:00 0 0 0,231
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Seznam priloh

Pfiloha 8 Hodinové priatoky Cerné Smédé (Smédava Il.) a thrn srazek nad
povodim 30.6.2009 9:00 — 1.7.2009 9:00

Klimaticka stanice [mm] o
Datum, ¢as p rustok
Cernd Sméda | U Jerabu | (M1
30.6.2009 9:00 0 0 0,113
30.6.2009 10:00 0 0 0,111
30.6.2009 11:00 23 0 0,112
30.6.2009 12:00 0,2 0 0,111
30.6.2009 13:00 0,3 0,1 0,121
30.6.2009 14:00 5.4 3,1 0,14
30.6.2009 15:00 1,2 1,8 0,174
30.6.2009 16:00 1,5 1,6 0,191
30.6.2009 17:00 0,5 0,3 0,197
30.6.2009 18:00 0,6 0,4 0,197
30.6.2009 19:00 0 0 0,196
30.6.2009 20:00 0 0 0,192
30.6.2009 21:00 0 0 0,185
30.6.2009 22:00 0 0,1 0,18
30.6.2009 23:00 0 0 0,175
1.7.2009 0:00 0 0 0,169
1.7.2009 1:00 0 0 0,166
1.7.2009 2:00 0 0 0,161
1.7.2009 3:00 0 0 0,157
1.7.2009 4:00 0 0 0,154
1.7.2009 5:00 0 0 0,15
1.7.2009 6:00 0 0 0,147
1.7.2009 7:00 0 0 0,143
1.7.2009 8:00 0 0,1 0,14
1.7.2009 9:00 0 0 0,137




Seznam priloh

Pfiloha 9 Hodinové pritoky Cerné Desné (st. Jezdecka) a thrn srazek nad
povodim 30.6.2009 9:00 — 1.7.2009 9:00

Klimaticka stanice [mm] N
Datum, ¢as - - - - [I:g;;;(
Kiirovec | Jezdecka Kasarenska
30.6.2009 9:00 0 0 0 0,119
30.6.2009 10:00 0 0 0 0,119
30.6.2009 11:00 1,5 0,1 2,7 0,119
30.6.2009 12:00 0,2 0,4 1,2 0,119
30.6.2009 13:00 0 0,6 0 0,13
30.6.2009 14:00 8,2 13,6 6,1 0,167
30.6.2009 15:00 1,5 4.8 2,2 0,256
30.6.2009 16:00 1 1,1 1.4 0,33
30.6.2009 17:00 0,5 0,5 0,6 0,372
30.6.2009 18:00 0,6 0,4 0,6 0,391
30.6.2009 19:00 0 0 0 0,4
30.6.2009 20:00 0 0,391
30.6.2009 21:00 0 0 0 0,39
30.6.2009 22:00 0 0 0 0,384
30.6.2009 23:00 0 0 0 0,372
1.7.2009 0:00 0 0,1 0,1 0,36
1.7.2009 1:00 0 0 0 0,342
1.7.2009 2:00 0 0 0 0,336
1.7.2009 3:00 0 0 0 0,319
1.7.2009 4:00 0 0 0 0,301
1.7.2009 5:00 0 0 0 0,295
1.7.2009 6:00 0 0 0 0,278
1.7.2009 7:00 0 0 0 0,271
1.7.2009 8:00 0 0 0 0,265
1.7.2009 9:00 0 0 0 0,272




Seznam priloh

Priloha 10 Hodinové prutoky Jizerky (st. Jizerka) a uhrn srazek nad povodim
30.6.2009 9:00 — 1.7.2009 9:00

Klimaticka stanice [mm] o

Datum, ¢as prustok
Jizerka Jizerska Lasi¢i [ms]
30.6.2009 9:00 0 0 0 0,711
30.6.2009 10:00 0 0 0 0,695
30.6.2009 11:00 0 0 0 0,674
30.6.2009 12:00 0,3 0 2,5 0,65
30.6.2009 13:00 0 0 0 0,653
30.6.2009 14:00 2,7 49 1,7 0,683
30.6.2009 15:00 0 1 1,9 0,73
30.6.2009 16:00 0 1,5 0,8 0,794
30.6.2009 17:00 0 0,2 0 0,87
30.6.2009 18:00 0 0,4 0 0,911
30.6.2009 19:00 0 0 0 0,926
30.6.2009 20:00 0 0 0 0,928
30.6.2009 21:00 0 0 0 0,919
30.6.2009 22:00 0 0 0 0,903
30.6.2009 23:00 0 0 0 0,882
1.7.2009 0:00 0 0 0 0,859
1.7.2009 1:00 0 0 0 0,836
1.7.2009 2:00 0 0,1 0 0,815
1.7.2009 3:00 0 0 0 0,79
1.7.2009 4:00 0 0 0 0,766
1.7.2009 5:00 0 0 0,1 0,746
1.7.2009 6:00 0 0 0 0,721
1.7.2009 7:00 0 0 0 0,704
1.7.2009 8:00 0 0 0 0,683
1.7.2009 9:00 0 0 0 0,66




Seznam priloh

Pfiloha 11 Hodinové pritoky Cerné Nisy (st. Uhlifska) a ihrn srazek nad povodim
28.5.2009 9:00 — 30.5.2009 9:00

. Klimaticka stanice [mm] N s
Datum, ¢as prutok [m/s]
Uhlifska Prameny Cerné Nisy TomSovka | Olivetska hora
28.5.2009 9:00 0 0 _ 0 0,051
28.5.2009 10:00 0 0,1 _ 0,1 0,049
28.5.2009 11:00 0 0 _ 0 0,048
28.5.2009 12:00 0,6 0,6 B 0,7 0,046
28.5.2009 13:00 0,7 1,2 _ 0,7 0,046
28.5.2009 14:00 3.8 2.8 _ 33 0,049
28.5.2009 15:00 32 39 _ 2,9 0,061
28.5.2009 16:00 0,1 0,1 _ 0 0,079
28.5.2009 17:00 0 0 B 0 0,098
28.5.2009 18:00 0,6 0,5 _ 0,7 0,109
28.5.2009 19:00 0,1 0,1 _ 0,4 0,11
28.5.2009 20:00 0,4 0,5 B 0,1 0,107
28.5.2009 21:00 0 0 _ 0,1 0,105
28.5.2009 22:00 0,4 0,3 _ 0,5 0,102
28.5.2009 23:00 1,3 0 _ 1,1 0,102
29.5.2009 0:00 1,2 1,2 _ 1,1 0,104
29.5.2009 1:00 0,7 1,1 B 0,7 0,11
29.5.2009 2:00 0,6 1 _ 0,6 0,113
29.5.2009 3:00 0,5 0,8 _ 0,2 0,116
29.5.2009 4:00 0,3 0,6 B 0,1 0,117
29.5.2009 5:00 0,2 0,2 _ 0,1 0,116
29.5.2009 6:00 0 0 _ 0 0,115
29.5.2009 7:00 4,7 _ _ 38 0,128
29.5.2009 8:00 22 _ _ 1,6 0,167
29.5.2009 9:00 2,4 B _ 2,3 0,256
29.5.2009 10:00 4,8 _ _ 3,6 0,366
29.5.2009 11:00 0,2 _ _ 0,1 0,406
29.5.2009 12:00 2,1 B _ 2,5 0,399
29.5.2009 13:00 0,5 _ _ 0,5 0,401
29.5.2009 14:00 4,8 _ _ 4 0,447
29.5.2009 15:00 3 _ _ 2,1 0,522
29.5.2009 16:00 52 _ _ 4,6 0,614
29.5.2009 17:00 0,8 B B 1,1 0,64
29.5.2009 18:00 0,5 _ _ 0,3 0,59
29.5.2009 19:00 0,1 _ _ 0,2 0,524
29.5.2009 20:00 0,1 B _ 0,1 0,465
29.5.2009 21:00 0 _ _ 0 0,418
29.5.2009 22:00 0 _ _ 0 0,378
29.5.2009 23:00 0 _ _ 0 0,343
30.5.2009 0:00 0,3 _ _ 0,2 0,314
30.5.2009 1:00 1 B B 0,9 0,293
30.5.2009 2:00 0,1 _ _ 0 0,276
30.5.2009 3:00 0,2 _ _ 0,1 0,261
30.5.2009 4:00 0,3 B _ 0,3 0,248
30.5.2009 5:00 0,3 _ _ 0,3 0,236
30.5.2009 6:00 0,8 _ _ 0,8 0,229
30.5.2009 7:00 1,5 _ _ 1,7 0,242
30.5.2009 8:00 2,7 _ _ 35 0,291
30.5.2009 9:00 1,2 B B 1,4 0,373
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Seznam priloh

Priloha 12Hodinové prutoky Blatny potok (st. Blatny rybnik) a ihrn srazek nad
povodim 28.5.2009 9:00 — 30.5.2009 9:00

Klimaticka stanice [mm]

Datum, ¢as priitok [m?/s]
Hi‘ebinek Nova louka Blatny rybnik
28.5.2009 9:00 0 0 0 0,184
28.5.2009 10:00 0 0,1 0,1 0,18
28.5.2009 11:00 0,04 0 0 0,174
28.5.2009 12:00 0,5 0,7 0,6 0,173
28.5.2009 13:00 1,2 1 1 0,171
28.5.2009 14:00 1,1 0,9 1,6 0,181
28.5.2009 15:00 4,7 3,6 4,4 0,187
28.5.2009 16:00 0,24 2.4 0,2 0,202
28.5.2009 17:00 0 0,3 0 0,234
28.5.2009 18:00 0,46 0,6 0,9 0,269
28.5.2009 19:00 0 0,1 0,1 0,302
28.5.2009 20:00 0,38 0,4 0,5 0,311
28.5.2009 21:00 0 0 0 0,326
28.5.2009 22:00 5,73 0,7 0,7 0,331
28.5.2009 23:00 1,0 1,3 0,5 0,322
29.5.2009 0:00 0 1,1 1 0,322
29.5.2009 1:00 0,04 0,7 0,3 0,327
29.5.2009 2:00 0 0,6 0,6 0,34
29.5.2009 3:00 0 0,4 0,5 0,343
29.5.2009 4:00 0 0,2 0,4 0,347
29.5.2009 5:00 0 0,1 0,2 0,349
29.5.2009 6:00 0 0 0,1 0,358
29.5.2009 7:00 33 _ 4,3 0,373
29.5.2009 8:00 3,1 _ 2.4 0,409
29.5.2009 9:00 1,8 B 2,6 0,497
29.5.2009 10:00 32 _ 4,7 0,619
29.5.2009 11:00 0,1 _ 0,9 0,767
29.5.2009 12:00 0,9 B 3.8 0,847
29.5.2009 13:00 1,4 _ 1,7 0,877
29.5.2009 14:00 4,1 _ 5 0,966
29.5.2009 15:00 2,9 _ 3,1 1,128
29.5.2009 16:00 5,0 _ 39 1,277
29.5.2009 17:00 1,5 _ 1,2 1,471
29.5.2009 18:00 0,6 _ 0,3 1,544
29.5.2009 19:00 0,1 _ 0 1,506
29.5.2009 20:00 0,12 _ 0 1,376
29.5.2009 21:00 0 _ 0 1,264
29.5.2009 22:00 0 _ 0 1,105
29.5.2009 23:00 0 _ 0,1 1,026
30.5.2009 0:00 0,3 _ 0,4 0,934
30.5.2009 1:00 0,8 B 1 0,841
30.5.2009 2:00 0,1 _ 0,3 0,79
30.5.2009 3:00 0,18 _ 0,3 0,762
30.5.2009 4:00 0,3 B 0,2 0,718
30.5.2009 5:00 0,5 _ 0,3 0,701
30.5.2009 6:00 0,6 _ 0,9 0,658
30.5.2009 7:00 1,8 _ 1,3 0,642
30.5.2009 8:00 39 1,3 0,658

30.5.2009 9:00 2,5 0,5 0,684




Seznam priloh

Priloha 13Hodinové pratoky Kamenice (st. Kristidnov) a uhrn srazek nad
povodim 28.5.2009 9:00 — 30.5.2009 9:00

. Klimaticka stanice [mm] priitok
Datum, ¢as 3
Kristianov | Cerna hora [m’/s]
28.5.2009 9:00 B 0 0,316
28.5.2009 10:00 _ 0 0,306
28.5.2009 11:00 B 0,03 0,297
28.5.2009 12:00 B 0,4 0,292
28.5.2009 13:00 _ 1,5 0,287
28.5.2009 14:00 B 0,6 0,298
28.5.2009 15:00 _ 3,8 0,329
28.5.2009 16:00 _ 0,3 0,367
28.5.2009 17:00 B 0 0,399
28.5.2009 18:00 _ 0,47 0,418
28.5.2009 19:00 _ 0 0,425
28.5.2009 20:00 B 0,15 0,427
28.5.2009 21:00 _ 0 0,429
28.5.2009 22:00 B 3,6 0,437
28.5.2009 23:00 _ 1,0 0,44
29.5.2009 0:00 _ 0,11 0,455
29.5.2009 1:00 B 0,03 0,469
29.5.2009 2:00 _ 0,03 0,479
29.5.2009 3:00 _ 0 0,485
29.5.2009 4:00 B 0 0,486
29.5.2009 5:00 _ 0 0,484
29.5.2009 6:00 _ 0 0,487
29.5.2009 7:00 _ 4,2 0,552
29.5.2009 8:00 _ 43 0,796
29.5.2009 9:00 B 2,0 1,196
29.5.2009 10:00 _ 5,1 1,668
29.5.2009 11:00 B 0,2 1,949
29.5.2009 12:00 B 0,9 2,007
29.5.2009 13:00 _ 0,7 2,079
29.5.2009 14:00 B 39 2,328
29.5.2009 15:00 _ 32 2,691
29.5.2009 16:00 _ 6,3 3,216
29.5.2009 17:00 B 1,6 3,322
29.5.2009 18:00 _ 0,7 2,963
29.5.2009 19:00 B 0,1 2,565
29.5.2009 20:00 B 0,06 2,241
29.5.2009 21:00 _ 0 1,996
29.5.2009 22:00 B 0,03 1,793
29.5.2009 23:00 _ 0 1,623
30.5.2009 0:00 _ 0,4 1,498
30.5.2009 1:00 B 1.4 1,42
30.5.2009 2:00 _ 0,5 1,373
30.5.2009 3:00 _ 0,37 1,32
30.5.2009 4:00 B 0,3 1,268
30.5.2009 5:00 _ 0,55 1,223
30.5.2009 6:00 _ 1,1 1,193
30.5.2009 7:00 _ 1,7 1,218
30.5.2009 8:00 _ 2,6 1,305
30.5.2009 9:00 B 1,6 1,415




Seznam priloh

Priloha 14Hodinové prutoky Bilé Smédé (st. Smédava l.) a Ghrn srazek nad
povodim 28.5.2009 9:00 — 30.5.2009 9:00

. Klimaticka stanice [mm] . N
Datum, ¢as pritok [m”/s]
Knajpa | Smédavska hora
28.5.2009 9:00 0 0 0,169
28.5.2009 10:00 0,1 0,2 0,164
28.5.2009 11:00 0 0 0,158
28.5.2009 12:00 0,7 0,6 0,154
28.5.2009 13:00 1,2 0,5 0,15
28.5.2009 14:00 2,5 2,3 0,153
28.5.2009 15:00 3 32 0,161
28.5.2009 16:00 0 0 0,172
28.5.2009 17:00 0 0 0,194
28.5.2009 18:00 0,7 0,4 0,212
28.5.2009 19:00 0 0,1 0,22
28.5.2009 20:00 0,1 0 0,224
28.5.2009 21:00 0,3 0,4 0,224
28.5.2009 22:00 0,7 0,2 0,22
28.5.2009 23:00 1,2 0,7 0,222
29.5.2009 0:00 0,3 0,8 0,223
29.5.2009 1:00 0 0,3 0,224
29.5.2009 2:00 0 0,1 0,227
29.5.2009 3:00 0 0 0,227
29.5.2009 4:00 0 0 0,224
29.5.2009 5:00 0 0 0,218
29.5.2009 6:00 0,1 0,1 0,22
29.5.2009 7:00 4,2 24 0,256
29.5.2009 8:00 4 3 0,407
29.5.2009 9:00 6,8 4,6 0,389
29.5.2009 10:00 6,3 4,4 1,384
29.5.2009 11:00 0,9 1,9 1,562
29.5.2009 12:00 3,2 2,5 1,601
29.5.2009 13:00 1,4 2 1,616
29.5.2009 14:00 4,6 4 1,726
29.5.2009 15:00 4,1 35 1,929
29.5.2009 16:00 3,6 4,5 2,047
29.5.2009 17:00 1,1 1,5 1,953
29.5.2009 18:00 0,5 0,6 1,78
29.5.2009 19:00 0,1 0,1 1,627
29.5.2009 20:00 0 0 1,456
29.5.2009 21:00 0 0 1,297
29.5.2009 22:00 0,1 0,1 1,175
29.5.2009 23:00 0 0 1,077
30.5.2009 0:00 0,2 0,1 0,956
30.5.2009 1:00 1,6 1,3 0,382
30.5.2009 2:00 0,1 0 0,839
30.5.2009 3:00 0,3 0,5 0,784
30.5.2009 4:00 0,4 0,3 0,736
30.5.2009 5:00 0,2 0,2 0,682
30.5.2009 6:00 1,4 1,3 0,672
30.5.2009 7:00 1,9 1,9 0,716
30.5.2009 8:00 1,2 1,1 0,79
30.5.2009 9:00 0,9 1 0,366




Seznam priloh

Pfiloha 15Hodinové pratoky Cerné Smédé (st. Smédava Il.) a Ghrn srazek nad
povodim 28.5.2009 9:00 — 30.5.2009 9:00

. Klimaticka stanice [mm] priitok
Datum, ¢as 3
Cerna Sm¢da | U Jefdbu | [m/s]

28.5.2009 9:00 0 0 0,161
28.5.2009 10:00 0,1 0 0,155
28.5.2009 11:00 0 0 0,15

28.5.2009 12:00 0,7 0,7 0,147
28.5.2009 13:00 0,4 0,6 0,146
28.5.2009 14:00 2,2 1,9 0,154
28.5.2009 15:00 32 5 0,173
28.5.2009 16:00 0 0 0,192
28.5.2009 17:00 0 0 0,201
28.5.2009 18:00 0,9 0,5 0,203
28.5.2009 19:00 0,1 0,1 0,202
28.5.2009 20:00 0,1 0 0,201
28.5.2009 21:00 0,6 1,4 0,207
28.5.2009 22:00 1,2 2,1 0,213
28.5.2009 23:00 0,3 0,8 0,223
29.5.2009 0:00 0,2 0,6 0,228
29.5.2009 1:00 0 0,1 0,228
29.5.2009 2:00 0 0 0,226
29.5.2009 3:00 0 0 0,219
29.5.2009 4:00 0 0 0,213
29.5.2009 5:00 0 0,1 0,208
29.5.2009 6:00 0,9 0,3 0,23

29.5.2009 7:00 6,5 6,6 0,387
29.5.2009 8:00 5,4 5,7 0,719
29.5.2009 9:00 4.4 35 1,034
29.5.2009 10:00 2,7 34 1,224
29.5.2009 11:00 0,2 0,2 1,293
29.5.2009 12:00 39 38 1,395
29.5.2009 13:00 2,7 2.8 1,55

29.5.2009 14:00 5,7 5,5 1,811
29.5.2009 15:00 4,8 4,9 2,074
29.5.2009 16:00 3 38 1,954
29.5.2009 17:00 1,5 1,9 1,918
29.5.2009 18:00 0,3 0,7 1,667
29.5.2009 19:00 0 0,1 1,444
29.5.2009 20:00 0,1 0 1,286
29.5.2009 21:00 0 0 1,13

29.5.2009 22:00 0 0,1 1,037
29.5.2009 23:00 0,1 0 0,939
30.5.2009 0:00 0,2 0,2 0,876
30.5.2009 1:00 0,9 0,9 0,835
30.5.2009 2:00 0,1 0,1 0,782
30.5.2009 3:00 0,3 0,2 0,748
30.5.2009 4:00 0,4 0,3 0,71

30.5.2009 5:00 0,1 0,1 0,681
30.5.2009 6:00 1,7 1,2 0,682
30.5.2009 7:00 2,4 2,1 0,708
30.5.2009 8:00 1,3 0,7 0,727
30.5.2009 9:00 1,3 1,8 0,742




Seznam priloh

Pfiloha 16 Hodinové pritoky Cerné Desné (st. Jezdecka) a thrn srazek nad
povodim 28.5.2009 9:00 — 30.5.2009 9:00

. Klimaticka stanice [mm] priitok
Datum, ¢as 3
Kiirovec | Jezdecka Kasarenska [m’/s]
28.5.2009 9:00 0 B 0 0,19
28.5.2009 10:00 0 B 0 0,186
28.5.2009 11:00 0 _ 0,1 0,177
28.5.2009 12:00 0,5 B 0,6 0,177
28.5.2009 13:00 0,7 _ 1,1 0,177
28.5.2009 14:00 2,3 _ 1,3 0,182
28.5.2009 15:00 3,9 B 4,9 0,195
28.5.2009 16:00 0 _ 0,5 0,218
28.5.2009 17:00 0 B 0 0,241
28.5.2009 18:00 0,6 B 0,8 0,246
28.5.2009 19:00 0,1 _ 0 0,246
28.5.2009 20:00 0 B 0,1 0,246
28.5.2009 21:00 0,6 _ 0,5 0,246
28.5.2009 22:00 0,9 _ 0,4 0,246
28.5.2009 23:00 0,6 B 0,4 0,252
29.5.2009 0:00 0,1 _ 0,1 0,264
29.5.2009 1:00 0 B 0,1 0,264
29.5.2009 2:00 0 B 0,1 0,264
29.5.2009 3:00 0 _ 0 0,258
29.5.2009 4:00 0 B 0 0,246
29.5.2009 5:00 0 _ 0,1 0,246
29.5.2009 6:00 0,3 _ 0 0,252
29.5.2009 7:00 6,5 B 0 0,316
29.5.2009 8:00 5,2 _ 0 0,539
29.5.2009 9:00 5,6 B 0 0,884
29.5.2009 10:00 3,5 B 0 1,189
29.5.2009 11:00 0,1 _ 0 1,457
29.5.2009 12:00 34 B 0 1,739
29.5.2009 13:00 2,2 _ 0 2,105
29.5.2009 14:00 42 _ 0 2,567
29.5.2009 15:00 3,6 B 0 2,911
29.5.2009 16:00 2,3 _ 0 2,982
29.5.2009 17:00 1,3 B 0 2,776
29.5.2009 18:00 0,5 B 0 2,413
29.5.2009 19:00 0,1 _ 0 2,009
29.5.2009 20:00 0 B 0 1,803
29.5.2009 21:00 0 _ 0 1,572
29.5.2009 22:00 0,2 _ 0 1,317
29.5.2009 23:00 0,1 B 0 1,177
30.5.2009 0:00 0,1 _ 0 1,065
30.5.2009 1:00 0,6 B 0 0,99
30.5.2009 2:00 0,1 B 0 0,931
30.5.2009 3:00 0,1 _ 0 0,856
30.5.2009 4:00 0,3 B 0 0,811
30.5.2009 5:00 0,1 _ 0 0,779
30.5.2009 6:00 1,1 _ 0 0,764
30.5.2009 7:00 1,7 B 0 0,734
30.5.2009 8:00 0,6 _ 0 0,748
30.5.2009 9:00 1,4 0 0,764




Seznam priloh

Priloha 17 Hodinové prutoky Jizerky (st. Jizerka) a uhrn srazek nad povodim
28.5.2009 9:00 — 30.5.2009 9:00

Datum, gas Klimaticka stanice [mm] prl”l}tok
Jizerka Jizerska Lasi¢i [m’/s]
28.5.2009 9:00 0 0 0 0,381
28.5.2009 10:00 0 0 0 0,368
28.5.2009 11:00 0,1 0,2 0,2 0,356
28.5.2009 12:00 0,4 0,4 0,5 0,348
28.5.2009 13:00 0,8 0,7 0,6 0,339
28.5.2009 14:00 0,9 0,4 1 0,345
28.5.2009 15:00 4,6 5,5 43 0,355
28.5.2009 16:00 0,1 0,3 0,1 0,378
28.5.2009 17:00 0 0 0 0,433
28.5.2009 18:00 0,9 0,8 1,2 0,498
28.5.2009 19:00 0,1 0,1 0 0,543
28.5.2009 20:00 0 0,1 0 0,581
28.5.2009 21:00 2,2 1,4 1,2 0,61
28.5.2009 22:00 2 1 0,9 0,63
28.5.2009 23:00 1,2 1,5 1,8 0,663
29.5.2009 0:00 1,1 0,8 1,2 0,705
29.5.2009 1:00 1,1 0,2 0,4 0,748
29.5.2009 2:00 0,2 0,1 0,6 0,775
29.5.2009 3:00 0 0 0,1 0,796
29.5.2009 4:00 0 0 0 0,802
29.5.2009 5:00 0,1 0 0,1 0,799
29.5.2009 6:00 0,4 0 0,3 0,815
29.5.2009 7:00 6,7 6,4 3,7 0,889
29.5.2009 8:00 3,9 4,9 3,1 1,052
29.5.2009 9:00 2,8 4,5 52 1,423
29.5.2009 10:00 33 4,1 4,6 1,951
29.5.2009 11:00 0,9 1,3 1,1 2,537
29.5.2009 12:00 3,9 2,4 2 3,15
29.5.2009 13:00 1,1 1,8 2,3 3,903
29.5.2009 14:00 4,6 5,1 3,9 4,789
29.5.2009 15:00 3,4 3,9 4,2 5,746
29.5.2009 16:00 2,3 3,3 3 6,927
29.5.2009 17:00 1,4 2 1,9 7,328
29.5.2009 18:00 0,5 0,8 0,7 6,832
29.5.2009 19:00 0,1 0 0 5,859
29.5.2009 20:00 0 0 0 5,036
29.5.2009 21:00 0 0 0,1 4,256
29.5.2009 22:00 0,3 0,3 0,8 3,643
29.5.2009 23:00 0,1 0 0 3,239
30.5.2009 0:00 0,1 0,2 0,2 2,858
30.5.2009 1:00 1,8 0,6 1,8 2,563
30.5.2009 2:00 0,1 0,1 0,1 2,288
30.5.2009 3:00 0,2 0,1 0,2 2,094
30.5.2009 4:00 0,2 0,2 0,3 1,924
30.5.2009 5:00 0,3 0,4 0,3 1,795
30.5.2009 6:00 0,8 0,9 0,9 1,679
30.5.2009 7:00 0,4 1,1 0,5 1,611
30.5.2009 8:00 0,7 1 0,9 1,577
30.5.2009 9:00 1,4 1,4 2 1,571
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