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1. UVOD

Bakalafska prace se vénuje geotechnickym vlastnostem fi¢nich néaplavl v blizkosti
dékanatu Ptirodovédecké fakulty Karlovy Univerzity v Praze 2. Prace se zabyva zatfizenim
teras feky Vltavy podle Zaruby (1942), jejich historii a mechanismem vzniku a hleda
inzenyrskogeologické argumenty pro rozhodnuti, zda akumulaéni terasa na Albertové nélezi
Vltavé nebo Botici.

Pro tyto ucely jsem realizovala celkem devét zrnitostnich rozbori, na zakladé kterych
jsem hledala analogii mezi sedimenty na staveniStich Kampus Albertov a Studnickova ulice,
ktera se nachézeji v blizké morfologické pozici, cca 200 m od sebe.

Zrnitostni rozbory jsem provadéla v laboratofich Ustavu hydrogeologie, inZzenyrské
geologie a uzité geofyziky Pifrodovédecké fakulty Univerzity Karlovy v Praze. Sirsi situace
zajmového Uzemi tvofi pfilohu €.1, ptehledna situace zajmového tizemi ptilohu €.2, podrobna
situace zkoumanych stavenist’ a odbéru vzorki pak ptilohu ¢.3.

Dale na vybranych vzorcich mistnich terasovych sedimentti studuji tihel jejich pfirozené

sklonitosti a zptsob, jakym ho ovliviiuje podil jemnozrnné frakce.

2. LITERARNI RESERSE:

2.1.  Lokalizace zdjmového izemi
ResSené uzemi se nachazi v Praze na Albertové v ulicich Albertov a Studni¢kova.

Lokality se nachdzi cca 350 m od potoku Boti¢ a cca 700 m od toku feky Vltavy.

2.2.  Geologické poméry zajmového uzemi

2.2.1. Skalni podklad

Geologické poméry v aredlu Kampus Albertov byly charakterizovany v podrobném
inzenyrskogeologickém prizkumu ,,Podrobny inZenyrskogeologicky prizkum pro vystavbu
budov biocentra a globcentra®, zpracovaném RNDr. J.Kralem, ze kterého prebiram
nasledujici stat’.

Skalni podklad je vzajmovém Uzemi budovan komplexem provrasnénych
barrandienskych hornin, které jsou ordovického stafi a nalezi ke star§imu paleozoiku. V celém

rozsahu budouci vystavby je zastoupeno souvrstvi letenské, konkrétné jilovitoprachovité a
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drobové bridlice, s lokdlnim vyskytem tenkych az deskovitych vlozek kfemitych piskovct,
ptipadné prachovcl. Horniny jsou vyvinuty v deskach 2-5 cm, né¢kdy 10-20 cm mocnych.
Horniny skalniho podkladu jsou ve svrchni ¢asti zvétralé, ulomkovité rozpadavé. Jednotlivé
ulomky az stiipky jsou vétSinou pevné s povlaky Zlutorezavého limonitu a maji nejcastéji
Sedohnédou az hnédosedou barvu.

V nezvétralém stavu jsou bridlice letenského souvrstvi pevné horniny tmavosedé
barvy s deskovitou az tence lavicovitou odlu¢nosti. S riznou pravidelnosti a cetnosti se
v prostiedi biidlic vyskytuji vlozky pevnych jemnozrnnych kiemitych piskovct.

Povrch skalniho podkladu byl v této oblasti zasadné modelovan erozivni Cinnosti
Botic¢e a Vltavy. Bfidlice jsou siln€ zvétralé, drobné ulomkovité rozpadavé s vyplni pis¢itého
jilu pevné konzistence. Hloub¢ji (cca 0,5 m pod povrchem skalniho podkladu jsou bfidlice
navétralé az slabé navétralé, plose tllomkovité az roubikovité rozpadavé, jednotlivé ulomky
jsou pevné. Lokalné jsou téZ navétralé bridlice postizené tektonickym porusenim masivu,
obvykle orientovaného Sikmo, ale i kolmo na smér vrstev, kdy hornina je silné¢ podrcena,
stiipkovité az drobné ulomkovité rozpadava. Horninovy podklad byl realizovanou sondéazi
ovéfen v prostoru stavenist¢ Biocentra v hloubce 11,5 az 19,7 m pod stavajicim terénem

(184,2 az 188,05 m n. m.).

Predpokladam, Ze situace ve StudniC¢kové ulici bude velmi obdobna. Dle podrobné
inzenyrskogeologické mapy Praha 7 — 2. Altmann, J. a kol. (2008) buduji skalni podklad
stejné jako v pfipadé Kampusu Albertov ordovické jilovoprachovité a drobové biidlice

letenského souvrstvi.

2.2.2. Kvartérni pokryv

Kvartérni pokryv je tvofen fluvidlnimi sedimenty fiCnich teras. Vznik prazskych
ficnich teras je podminén geologickou stavbou Prahy a okoli. Vltava a jeji pfitoky se zde
zatezavaly do mékkych podloznich hornin pfevazné ordovického stari (Pichal et al 1979).
Vznik teras se datuje do pleistocénu (Zaruba 1942), a byl ovlivnén vykyvy klimatu
v ledovych a meziledovych dobach. Nasledkem klimatickych zmén se stfidalo erozni a

akumulaéni stadium, které mizeme porovndvat s analogickymi fazemi jinych evropskych fek.

Ri¢ni akumulacni terasy jsou plocha télesa fi¢nich sedimentti, lemujici okraje fi€nich

udoli a vytvarejici morfologické stupné, lezici nad soucasnou nivou feky. Jsou pozistatkem
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nivnich sedimentl star§iho vyvojového stadia feky - agradacni terasy. V nékterych piipadech
vSak vznikaji jen morfologické stupné, vytvorené bocni erozi feky - abrazni terasy (Kachlik
2005).

Z prazskych teras jsou podrobné zpracovany Zarubou (1942) terasy vitavské.
V této praci je provedena rekonstrukce udolnich trovni do podélného profilu dnesniho toku
Vltavy na zéklad¢ presnych udaji ziskanych pfi prizkumné ¢innosti autora. V Praze je mozné

rozlisit deset pleistocénnich terasovych stupiii (Zaruba 1942).

Zarubovo rozdéleni vltavskych teras je znazornéno na Obr. 1, na kterém jsou uvedeny
absolutni vysky skalniho podkladu i povrch akumulace jednotlivych teras pro fi¢ni km 204 —

208 pod Prahou, kde je vétSina teras zieteln¢€ vyvinuta (Zaruba 1942).

terasa skupina
288

-] Lysolejska

r lysolesska

L
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¢ Stredn/ IT.

Rk dipior o

Obr. 1: Pfehled prazskych pleistocénnich teras

Struéné charakterizuji vltavské terasové stupné jak byly navrzeny Zarubou (obr.1) od
nejvyse polozené ke spodni. Jednotlivé stupné jsou pojmenovany podle prazskych oblasti, kde

byly poprvé zjistény.



Nejvyssi Lysolajska skupina teras obsahuje dvé dil¢i terasy. Vrchni Lysolajskou a
spodni Suchdolskou.

Pod urovni nejvyssi skupiny je skupina teras svrchnich. Zahrnuje opét dvé terasy, a to
vy$si Pankrackou (Ia) a niz$i Kralupskou (Ib).
terasa Vinohradska (Ila) a niz8i Letenskd (IIb). V obdobi Vinohradské terasy doslo k nejvétsi
akumulaci pisk a Stérkll a znacnému rozsifeni udoli.

Dalsi tfi stadia jsou shrnuta do skupiny teras spodnich. Nejvyssi je terasa Dejvicka
(Illa). Nésledujici terasa — Karlova namésti (IIIb) — je pribéznou mohutnou akumulaci,
dosahujici pod Prahou mocnosti 12m. Terasu Karlova ndmésti budu porovnévat s terasou
nachdzejici se na mnou feSeném tizemi a bude tedy pozdéji popsdna podrobnéji.

Po akumulaci (Illa) terasy nastalo intenzivni prohlubovéni tdoli, pfi kterém se tidolni
dno v ukazkovém tizemi snizilo o 29m. Toto neobvykle dlouhé obdobi eroze bylo ptferuseno
kratkou dobou akumulace, ze které se vSak zachovaly jen ojedin€lé zbytky naplavii. Popsané
stadium je onaceno jako Veltruské a je pfipojeno ke skupiné spodni jako terasa (IlIc).

Posledni nejmladsi skupinu tvoii terasy Udolni. K nim nélezi pfedevSim terasa Maniska

(IVa).

Vyskové i polohopisné nejbliz§i terasou, kterd byla v feSeném utzemi studovéna je
vltavskd terasa Karlova namésti. Jeji baze lezi v urovni cca 194 m n. m., pfedpokladany
povrch se nachazi (respektive nachazel pfed naslednou erozi) v urovni 203 m n.m. Terasa je
tvofena cca 9 metrii mocnou polohou pis€itych $térkd, které smérem do nadlozi zjemiuji.

Nejlépe se terasa zachovala ve zvirotickém meandru.

V feSeném Uzemi byly Kralem a kol (2010), jejichz stat’ cituji, zastizeny tyto kvartérni
sedimenty.

Kvartérni pokryv je tvofen sedimenty fluvidlnimi. Nejsvrchnéjsi vrstvu tvoii navazky.
Fluvidlni sedimenty se nachazeji v pfimém nadlozi skalniho podkladu a jsou tvofeny
uloZeninami terasy potoka BotiCe. V jejich nejsvrchnéjsi poloze jsou zastoupeny malo mocné
sedimenty povodnovych holocénnich néplavii.

Povodniové naplavy byly v mém vrtu ovéfeny v mocnosti 1,2 m. Naplavy tvoii tmaveé
hnédé az Cernohnédé siln€ jemné piscité slidnaté hliny az silné hlinité pisky, které misty

obsahuji slabou organickou piimés. Pfi povrchu obsahuji uhliky, ojedinélé stiipky cihel,



keramiky, ulomky Zelezné strusky a ojedinélé valounky. Jejich konzistence je pfevazné na
rozhrani tuha/pevna az pevna.

s hlinitou 1 jilovitou pfimési. Ve Stérkové frakci jsou zastoupeny valouny kfemene, kiemence
a buliznikl a také (pfi bazi) opracované i ostrohranné tlomky kiemitych piskovct a btidlic.
Velikost valount je nejcastéji od 0,5 do 4 cm, ojedinéle do 12 cm. PisCitou frakci tvofi
pfevazné sttedné zrnity, ale Casto téz jemnozrnny pisek. Pfi bazi terasy nartstd podil jilovité
frakce 1 podil valounti a tlomkt. Lokalné jsou uvedené polohy prolozeny vrstvami silné
jilovitého pisku az piscitého jilu se Stérkovymi valounky, které nepfesahuji mocnost 1,50 m, a
které se mohou vyskytovat nepravidelné v celém rozsahu fluvidlnich uloZenin.

Nejrozsahlejsim typem terasovych ulozenin je svétle hnédy jemnozrnny az stiedné
zrity pisek se slabou hlinitou pfimési, snepfili§ hojnou piimési pfevazné plochych
Stérkovych valounki o velikosti 0,5 az 4 cm, které zaujimaji do 30 % objemu.

Bazalni poloha je tvofena Sedohnédymi jilovitopis€itymi Stérky. Valouny dosahuji
primérné velikosti 2 — 8 cm, pisCitd slozka je hrubozrnna, obsah jemnozrnné frakce je
proménlivy. Konzistence jemnozrnné vyplné §térki byva tuha.

Navazky vznikly ve sledované lokalité¢ pievazné pii Gpravach mistniho terénu pfi
vystavbe stavajicich okolnich staveb. Nachdzeji se zde v celé ploSe lokality v mocnostech
0,55 — 4 m. Jsou pievazn€ nesoudrzné, tvotrené hlinitymi pisky s obsahem valount, Glomki
piskovct, opuk, kfemenct a bridlic a dale se zbytky stavebniho odpadu — cihlami, cihelnou
drti, Skvarou a ulomky betonu, malty. Navazky jsou charakteristické svou malou ulehlosti a
nestejnorodosti. Jednad se o zeminy zasadné se liSici od vSech pfirodnich zemin, zejména
riznorodosti materialu a nepravidelnosti ulozeni. Vzhledem ktomu, Ze jsou ptevazné

nehutnéné a konsoliduji jen vlastni vahou, dlouhodobé¢ a nestejnomérné dosedéavaji.

2.3.  Strucné charakterizace projektované vystavby Kampus Albertov
Cilem vystavby je vytvofit centrum, které bude sdruzovat nejlepsi vyzkumné kapacity
tfi zaCastnénych fakult (PtF, MFF a 1LF). Komplex by mély tvofit dvé budovy, Biocentrum a
Globcentrum. Budova Biocentra by méla sdruzovat badatelské skupiny v oblasti biomediciny
a v budové Globcentra by se méla nachdzet vyzkumna pracovisté¢ pro studium globalnich

zmén a menza (E15 [online]. 2010).
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Obr. 2. Vizualizace navrzeného Globcentra; ptevzato z:

http://www.natur.cuni.cz/faculty/veda-a-vyzkum/vyzkum/biocentrum-a-globcentrum

Vystavba je planovana v obdobi 2012 — 2017 (natur.cuni.cz 2010).

3. PRAKTICKA CAST

3.1.  Vzorkovani a ptehled provadénych rozbort na stavenisti Kampus Albertov

Mym tUkolem bylo provést zakladni prizkum charakteristickych vlastnosti fi¢nich
naplavli na Gzemi pldnované dostavby Kampusu Albertov. Material pro vyzkum — jadro
z hloubky 4 — 12 m z jadrového vrtu J 6 — mi poskytla spole¢nost K + K environmentalni
priazkum. K dispozici jsem dostala i kompletni dokumentaci prizkumnych praci (Kral J. a
kol. 2010). Na zemin¢ z vrtu J6 jsem provedla devét zrnitostnich zkousek, pomoci nichz jsem
sestavila charakteristicky litologicky profil terasovymi sedimenty. Na zaklad¢ ziskanych
informaci v poskytnuté dokumentaci, jsem se pokusila rozhodnout, zda jsou ndplavy ve
zkoumaném vrtu pfineseny Boticem nebo Vltavou. Déle jsem pozorovala, jaky vliv ma obsah

jemnozrnné frakce v zemin¢ na uhel jeji pfirozené sklonitosti.

3.2.  Vzorkovani a ptehled provadénych rozbort na stavenisti ve Studnickové ulici

Dal$im bodem mé bakalaiské prace bylo provést zrnitostni rozbor zeminy z ryhy pro
opticky kabel ve Studnickové ulici na Albertové (obr. 3, obr.4) a na jeho zéklad¢ se pokusit
zafadit zeminy odebrané z ryhy do hloubkového profilu zemin na stanoviSti nedalekého
Kampusu Albertov pod planovanou dostavbou. Ryha byla cca 500 m dlouha a 1,5 m hluboka.
Vzorek byl odebran z hloubky 1,5 m pod terénem.
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Obr. 3. Vykop ve Studnickové ulici Obr.4. Detail ryhy
3.3.  Zrnitostni zkouska

3.3.1. Metodika
Pro stanoveni zrnitosti vzork(l zemin jsem nasledovala postup dle normy CSN CEN
ISO/TS 17892. Castice o velikostech 0,001 az 63 mm se analyzuji dvéma metodami - sitovym

rozborem a hustomérnou zkouskou.

3.3.2. Sitovy rozbor

Sitovy rozbor spocivd v prosivani vzorku zeminy sadou sit s rdznymi
normalizovanymi otvory a ve stanoveni hmotnosti nadsitného podilu kazdého sita a hmotnosti
propadu sitem s nejmensimi otvory. Touto zkouskou se stanovuji zeminy se zrny od 0,063 do
63 mm. ZkuSebni vzorky jsem rozdruzila tlu¢enim ve tfeci misce a nechala na vzduchu susit
48 hodin. Sestavila jsem sadu kontrolnich sit s velikosti otvorii s ohledem na stanovovanou
zeminu. Pro kazdy vzorek jsem volila odpovidajici sadu. Jako nejhrubsi sito jsem zvolila sito
s velikosti otvorti 2 mm. Podil zrn nad 2 mm jsem stanovila kvalifikovanym odhadem a ¢inil
do 22 %. U jemnozrnnéjSich zemin jsem jako nejhrubsi pouzivala sita s otvory 1 nebo 0,63
mm.

Sito s otvory 0,125 mm jsem zvolila jako nejjemné;jsi.

12



VysuSeny zvéazeny vzorek jsem nasypala na horni sito a ru¢né prosévala (obr. 5).
Hmotnost vzorkil jsem volila s ohledem na zrnitost zeminy. Po dokonceni prosévani bylo

nutné nadsitné podily z jednotlivych sit kvantitativné penést na vahu a hmotnosti zaznamenat

do tabulek.

Obr 5. Sada sit

3.3.3. Hustomérna (areometrickd) zkouska:

Hustomérnéd zkouska je zalozena na volné sedimentaci suspenze ve sklenéném valci,
jestlize Castice jsou vystaveny pouze gravitacnimu poli. Sedimentacni rychlost za predpokladu
stejné hustoty pevnych cCastic je v daném prostiedi funkci jejich velikosti. Za urcity cas
nastane v sedimentacnim valci rozdéleni castic podle jejich velikosti a zméni se 1 hustota
suspenze, ktera se méti hustomérem ve znamé hloubce v urcitych ¢asovych intervalech. Touto
zkouskou se stanovuji zeminy se zrny od 0,001 do 0,125 mm.

Hustomérnou zkouSku provadim na zeminach, které maji hmotnostni podil frakce
0,125 mm vétsi nez 5 %.

Postup:
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Ze vzorktl zemin z poskytnutého jadra jsem dle (CSN CEN ISO/TS 17892) oddélila
vzorky frakce < 1,25 mm o hmotnostech 25 g. Zalila jsem je cca 300 ml destilované vody,
ptidala dispergacni ¢inidlo, promichala a nechala dispergovat 1 den. Poté jsem vzorek uplné
rozdruzila a kvantitativné ptevedla do odmérného valce. Doplnila jsem obsah ve valci
destilovanou vodou a dispergaénim ¢inidlem na 1000 cm’. Suspenzi ve valci jsem
mechanicky promichala otaCenim vélce a zahdjila méteni (obr. 6). Hustotu suspenze jsem
odecitala v ¢asech 1,5 min, 15 min, 1 h, 2h, 4h a 24 h. Zaroven s hustomérnym méfenim jsem
m¢éfila teplotu suspenze a kontrolovala, zda nedoslo k flokulaci. Zjisténé hustoty i teploty jsou

zaznamenany v tabulkach 2.1 az 2.5.

Obr. 6 : Hustomérna zkouska

3.3.4. Vysledky zrnitostnich zkousek

3.3.4.1. Kampus Albertov

14



Vysledky méfeni zrnitosti sitovym rozborem jsou zaneseny v tabulkach 1.1, 1.2, 1.3,
1.4, 1.5, 1.6 a 1.7. Tabulka 2.1, 2.2, 2.3, 2.4 a 2.5 obsahuji vysledky zjisténé hustomérnou
zkouskou. Vypocet prob¢hl dle (Bohac 2010).

Podily zrnitostnich frakei, vyplyvajicich ze zrnitostnich zkouSek zobrazuji tabulky 3.1,

3.2,3.3,34,3.5,3.6,a3.7. Podle téchto tabulek byly zeminy normativné zatiizeny.
Pro vypoéty &isel nestejnozrnnosti a koeficientll kiivosti jsem nasledovala normu (CSN EN
ISO 14688-2)
Kftivky zrnitosti zemin a jejich zatfidéni podle pfisluSnych norem zobrazuje obrazek 6. a 7.

Vysledky zjist€né zrnitostnim rozborem jsem doplnila o data poskytnuta firmou K +
K environmentélni prizkum a vytvofila uplny hloubkovy profil vrtem J6 (Obrazek 8.) a jeho

dokumentaci (Tabulka 6).

Vzorek: ALB4-5

Tabulka 3.1: Zastoupeni frakci ve vzorku

CSN 73 1001

S3 S-F pisek s pfimési jemnozrnné zeminy

CSN EN ISO 14688-2

Sa

Tabulka 5.1: Zatazeni zeminy dle norem
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ALB 4-5 Celkem 100 g
Otvor sita [mm] 0,63 0,25 0,125 | Zbytek Soucet
Nadsitné [g] 23,3 38,6 12,7 25,3 99.9
Propad [g] 76,6 38 25,3
Propad k celkové navazce Md X [%] 76,68 38,04 25,33
Tabulka 1.1: Vysledky sitového rozboru vzorku ALB 4-5
Rel. Cas Teplota . 013”“',“ é \}’rl:imér Procentni
hod | min | °C Ro hs X%
30.6. | 14:11:30 0] 1,5 24 0,8 1,0122 13,0 0,043 7,78
14:25 0 15 24 0,8 1,0066 7,4 0,014 4,43
15:10 1 24 0,8 1,0042 5,0 0,007 2,99
16:10 2 23,8 0,74 1,0033 4,0 0,0051 2,42
18:10 4 23,6 0,7 1,0030 3,7 0,0037 2,22
14:10 24 23 0,59 1,0022 2,8 0,0015 1,67
Tabulka 2.1: Vysledky hustomérné zkousky vzorku ALB 4-5
Jemnozrnna frakce (%) 10
Pisek (%) 90
Stérk (%) 0




Barva zeminy je svétle Zlutohnéda, zrna subangularni. Vzorek z hloubky 4 — 5 m jsem

dle normy CSN 73 1001 klasifikovala tiidou S3, symbolem S - F. Jedna se o pisek s pfimési

jemnozrnné zeminy. Dle statni normy CSN 72 1003 jsem zeminu zatadila jako Sa - pisek.

Zrnitostni kfivku této zeminy zobrazuje obr. 6.

Vzorek: ALB5-6

ALB 5-6 celkem 211 g
Otvor sita [mm] 2,00 1,00 0,63 0,25 | 0,125 | Zbytek Soucet
Nadsitné [g] 354 | 48,5 59,3 19,2 | 29,2 17,8 | 209,4
Propad [g] 174 | 125,5 66,2 47 | 17,8 0
Propad k celkové navizce Md X [%] 83,09 | 59,93 | 31,61 | 22,44 | 8,50 0
Tabulka 1.2: Vysledky sitového rozboru vzorku ALB 5 -6
ravné Priumér ,
Datum | Abs. Cas | Rel. Cas replets Oprava Huvs tOIIrlél‘ Olé)tea:iv e éés;ilce ille ;;‘::;ﬁ;tel::i
oC naT cteni hustoméru | nomogra- X%
Ro mu
30.6.] 14:16:30] 0] 1,5 24 0,8 1,0092 10 0,045 5,988024
2011 14:30] 0] 15 23,7 0,73 1,0058 6,53 0,014 3,91018
15:15| 1 23,7 0,73 1,0040 4,73 0,007 2,832335
16:15| 2 23,5 0,68 1,0038 4,48 0,005 2,682635
18:15| 4 23,5 0,68 1,0030 3,68 0,0037 2,203593
31.6 14:15| 24 23 0,57 1,0025 3,07 0,0015 1,838323

Jemnozrnna frakce (%) 4
Pisek (%) 79
Stérk (%) 17

Tabulka 3.2: Zastoupeni zrnitostnich frakci ve vzorku

Cc

1,78

Cu

7,1

Tabulka 4.2: Vypocty zrnitostnich charakteristik

Tabulka 2.2: Vysledky hustomérné zkousky vzorku ALB 5 -6

CSN

731001

S1SW

pisek dobfe zrnény

CSN EN ISO 14688-2

Sa

Tabulka 5.2: Zatazeni zeminy dle norem

Barva zeminy je svétle hnéda, zrna subangularni. Vzorek z hloubky 5 — 6 m jsem na

zakladé zrnitostniho rozboru (tabulka 1.2, 2.2) a dopliujicich vypocti Cisla nestejnozrnnosti a

soucinitele kiivosti (tabulka 4.2) klasifikovala dle normy CSN 73 1001 zattidila tiidou S1,

symbolem S W. Jedna se o pisek dobie zrnény. Dle statni normy CSN 72 1003 jsem zeminu

zafadila jako Sa - pisek.

Zrnitostni kiivku této zeminy zobrazuje obr. 6.
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Vzorek: ALB 6 -7

ALB 6-7 celkem 105,2 g

Otvor sita [mm] 1,00 0,63 0,25 0,125 | Zbytek | Soucet
Nadsitné [g] 22,9 22,7 22,4 9,2 25 102,2
Propad [g] 79,3 56,6 34,2 25 0

Propad k celkové navazce Md X [%] | 77,59 55,38 33,46 | 24,46

Tabulka 1.3: Vysledky sitového rozboru vzorku ALB 6-7

* ravné Priumér ;
Datum | Abs. Cas Rel. Cas | Teplota Oprava Huvst011’1ér Olé)t::iv : ééstlilce ille ;Z‘:gﬁ;tel::i
hod | min | °C naT cteni hustoméru | nomogra- X%
Ro mu

30.6. | 14:21:30 0] L5 23,9 0,78 1,0114 12,18 0,0425 7,293413

14:35 0 15 23,9 0,78 1,0084 9,18 0,014 5,497006

15:20 1 23,9 0,78 1,0060 6,78 0,007 4,05988

16:20 2 23,7 0,73 1,0046 5,33 0,005 3,191617

18:20 4 23,5 0,68 1,0045 5,18 0,0036 3,101796

14:20 24 23 0,57 1,0028 3,37 0,0016 2,017964

Tabulka 2.3: Vysledky hustomérné zkousky vzorku ALB 6 — 7

Jemnozrnna frakce (%) 15
Pisek (%) 85
Stérk (%) 0

Tabulka 3.3: Zastoupeni frakci ve vzorku

CSN 73 1001 S3 S-F piseks pfimési jemnozrnné zeminy

CSN EN ISO 14688-2 | Sa/siSa, clSa
Tabulka 5.3: Zatazeni zeminy dle norem

Barva zeminy je svétle hnéda, zrna subangularni. Vzorek z hloubky 6 — 7 m jsem na
zakladé zrnitostniho rozboru (tabulka 1.3, 2.3) klasifikovala dle normy CSN 73 1001 t¥idou
S3, symbolem S - F. Jedna se o pisek s pfimé&si jemnozrnné zeminy. Dle statni normy CSN 72
1003 zemina spada na rozhrani tfid Sa; siSa,clSa (pisek; hlinity pisek, jilovity pisek). Protoze
nebyly provedeny zkousky plasticity, nelze rozhodnout, zda se jedna o hlinity nebo jilovity
pisek, uvedeny jsou proto ob¢ alternativy.

Zrnitostni kiivku této zeminy zobrazuje obr. 6.
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Vzorek: ALB 7 -8

Tabulka 3.4: Zastoupeni frakci ve vzorku

CSN 73 1001

S3 S-F piseks pfimési jemnozrnné zeminy

CSN EN ISO 14688-2 | Sa

Tabulka 5.4: Zatazeni zeminy dle norem

ALB 7-8

Otvor sita [mm] 2,00 1,00 0,63 0,25 0,125 | Zbytek | Soucet

Nadsitné [g] 8,5 10 18,3 65,4 36,6 31,2 170

Propad [g] 1615 | 151,5| 1332| 678 31,2 0

Propad k celkové navizce Md X [%] 95 | 89,12 78,35 | 39,88 | 18,35 0

Tabulka 1.4: Vysledky sitového rozboru vzorku ALB 7-8
Rel. Cas Teplota . Oljrav,n é v%’rl:imér Procentni
Datum | Abs. Cas Oprava Huvstonrler ctemv castice dle zastoupent
hod | min | °C na T éteni hustoméru | nomogra- X%
Ro mu
30.6. | 14:26:30 0] 1,5 24 0,8 1,0082 9 0,045 5,389222
14:40 0 15 23,9 0,78 1,0044 5,18 0,015 3,101796
15:25 1 23,8 0,75 1,0032 3,95 0,0075 2,365269
16:25 2 23,6 0,7 1,0030 3,7 0,005 2,215569
18:25 4 23,5 0,68 1,0024 3,08 0,0035 1,844311
14:25 24 23 0,57 1,0020 2,57 0,0015 1,538922
Tabulka 2.4: Vysledky hustomérné zkousky vzorku ALB 7 — 8

Jemnozrnna frakce (%) 8

Pisek (%) 87

Stérk (%) 5

Zemina je svétle Zlutohnéda, slidnatd, zrna subangularni. Vzorek z hloubky 7 — 8 m

jsem na zékladé zrnitostniho rozboru (tabulka 1.4, 2.4) dle normy CSN 73 1001 klasifikovala

ttidou S3, symbol S - F. Jedna se o pisek s pfimési jemnozrnné zeminy. Dle statni normy CSN

72 1003 zemina spada do ttidy Sa - pi

sek.

Zrnitostni kiivku této zeminy zobrazuje obr. 6.
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Vzorek: ALB8 -9

ALB 8-9 celkem 1303 g
Otvor sita [mm] 2,00 1,00 0,63 0,25 0,125| Zbytek | Soucet
Nadsitné [g] 0,36 3,4 10,8 10,9 16,8 86,4| 128,66
Propad [g] 128,3 124,9| 11441 103,2 86,4 0
Propad k celkové navazce Md X [%] 99,72 97,07| 88,68 80,21 67,15 0
Tabulka 1.5: Vysledky sitového rozboru vzorku ALB 8-9
Rel. Cas | Teplota v Olgrav’n . V!’rl.‘imér Procentni
Datum | Abs. Cas Oprava Huvst011’1er ctemv castice dle Zastoupent
hod | min | °C naT cteni hustoméru | nomogra- X%
Ro mu
30.6. | 14:31:30 0] L5 234 0,65 1,0072 7,85 0,045 47,00599
14:45 0 15 23,5 0,68 1,0050 5,68 0,015 34,01198
15:30 1 23,5 0,68 1,0036 4,28 0,0075 25,62874
16:30 2 23,5 0,68 1,0032 3,88 0,005 23,23353
18:30 4 23,2 0,61 1,0031 3,71 0,0035 22,21557
14:00 24 23 0,57 1,0300 30,57 0,0015 18,30539
Tabulka 2.5: Vysledky hustomérné zkousky vzorku ALB 8 -9
Jemnozrnna frakce (%) 52
Pisek (%) 47,5
Stérk (%) 0,5

Tabulka 3.5: Zastoupeni frakci ve vzorku

CSN 73 1001 F3;F4 MS;CS hlina piscitd; jil pisCity
CSN EN ISO 14688-2 | saSi; saclSi
Tabulka 5.5: Zatazeni zeminy dle norem

Zemina je hnéda, zrna subangularni. Tato zemina ma ze vSech studovanych vzorkt
nejvyssi podil jemnozrnné frakce. Na zaklad€ zrnitostniho rozboru (tabulka 1.5, 2.5) ji dle
normy CSN 73 1001 fadim do t¥idy F3; F4, symbol M S; C S. Jedna se o hlinu pis¢itou nebo
piscity jil. ProtoZe nebyly provedeny zkousky plasticity, nelze mezi témito dvéma
alternativami bliZe rozhodnout. Dle statni normy CSN 72 1003 zemina spada do tiidy saSi;
saclSi — pis€itd hlina; pis€itojilovita hlina. Jako jedinou zeminu ze studovaného profilu ji
zatfid’uji podle klasifikace jemnozrnnych zemin.

Zrnitostni kiivku této zeminy zobrazuje obr. 7.
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Vzorek : ALB9 -10

ALB 9-10 celkem 300 g

Otvor sita [mm] 2,00 | 1,00 0,63 0,50 | 0,25 | 0,125 | Zbytek | Soucet
Nadsitné [g] 30,4 | 20,1 69,8 44,8 | 88,3 34,1 | 11,2 298,7
Propad [g] 268,3 | 248,2 178,4 | 133,6 | 4573 11,20

Propad k celkové navazce Md X [%] | 89,82 | 83,09 59,73 | 44,73 | 15,16 | 3,74 | 0

Jemnozrnna frakce (%) 0,1
Pisek (%) 99,9
Stérk (%) 10

Cc

0,89

Cu

2,6

Tabulka 3.6: Zastoupeni frakci ve vzorku

Tabulka 4.6: Vypocty zrnitostnich charakteristik

Tabulka 1.6: Vysledky sitového rozboru vzorku ALB 9 - 10

CSN 73 1001

S2 SP

pisek Spatné zrnény

CSN EN ISO 14688-2

Sa

Tabulka 5.6: Zatazeni zeminy dle norem

U tohoto vzorku jsem neprovadela hustomérnou zkousku, zemina neobsahovala

nejméné 5% frakce < 0,125 mm. Barva zeminy je svétle hnéd4, zrna subangularni. Vzorek

z hloubky 9 — 10 m jsem na zaklad¢ zrnitostniho rozboru (tabulka 1.6, 2.6) a dopliyjicich

vypoiti &isla nestejnozrnnosti a souéinitele kiivosti (tabulka 4.6) klasifikovala dle CSN 73

1001 ttidou S2, symbol S P. Jedna se o pisek $patné zrnény. Dle statni normy CSN 72 1003

jsem zeminu zafadila jako Sa - pisek.

Zrnitostni kiivku této zeminy zobrazuje obr. 7.
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Vzorek: ALB 10 -12

ALB 10-12 celkem 258,3 g

Otvor sita [mm] 2,00 1,00 0,63 0,25 0,125 | Zbytek | Soucet
Nadsitné [g] 29,5 13,4 41,6 81,2 81,2 9 255,9
Propad [g] 226,4 213 171,4 90,2 9 0

Propad k celkové navazce Md X [%] | 88,47 | 83,2356 66,98 | 35,248 3,517 0

Tabulka 1.7: Vysledky sitového rozboru vzorku ALB 10-12

Jemnozrnna frakce (%) 0.1
Pisek (%) 88
Stérk (%) 12

Tabulka 3.7: Zastoupeni frakci ve vzorku

Cc 0,83

Cu 3,3

Tabulka 4.7: Vypocty zrnitostnich charakteristik

CSN 73 1001

S2 SP

pisek Spatné zrnény

CSN EN ISO 14688-2

Sa

Tabulka 5.7: Zatazeni zeminy dle norem

Barva zeminy je svétle hnéda, zrna subangularni. Vzorek z hloubky 10 — 12 m jsem na

zakladé zrnitostniho rozboru (tabulka 1.7, 2.7) a dopliujicich vypocti Cisla nestejnozrnnosti a

soucinitele kiivosti (tabulka 4.7) zattidila dle normy CSN 73 1001 do tiidy S2, symbol S P.

Jedna se o pisek $patné zrnény. Dle statni normy CSN 72 1003 jsem zeminu zafadila jako Sa -

pisek.

Zrnitostni kiivku této zeminy zobrazuje obr. 7.
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KRIVKA ZRNITOSTI ZEMIN
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vzorek Céra Hioubka €SN 73 1001 €SN EN IS0 14688 - 2
AlB4-5 4-5m 53 5-F pisek s pfimési jemnozrnné zeminy Sa
MBE-R  cooepaeeses 5-6m S1 SW pisek dobfe zrnény Sa
BLBE-7 R 6-7m S3 5-F pisek s pfimési jemnozrnné zeminy Sa
ALB-T-8 llsiosiiavis. 7-8m S3 5-F pisek s pfimési jemnozrnné zeminy Sa
Obrazek 6. Kiivka zrnitosti zemin pro vzorek ALB 4 —5az ALB 7 - 8
KRIVKA ZRNITOSTI ZEMIN
PISEK STERK :
- - - — KAMEN
A isichl TEMNY STREDNI _ |HRUBY| DROBNY STREDNI _ JHRUBY
100 7 A
f’./'n
/ /o
a0 p ,."
/'.9/
B0
| F g
l'
70 =
L ;‘
60 7
]
)4 LU
50 7
a0 / L]
n T
/_,-—-"/ /
3[: ‘l ‘f.r
L~ i )
20 = —t
L
/
10 p’
e S
g == o= Y —
S S o S = =] S ] e ’ = = o & 3 [
0 o =] = [=] [= [ [ Lp W
(=] L= L) (4] Lo¥] w 8
2 & & 8 =S 3 8 2
WVzorek Cara Hloubka (SN 73 1001 C5N EN 150 14688
ALB S -9 8-9m|F3;F4 MS5;CS hiina piscita; jil piscity sasi ; saclSi
aBo-10 000 ____ 9-10m|52 5P pisek ipatné zmény sa
ALB 10 - 12 RO 10-12m|52 SP pisek Spatné zmény Sa

Obrazek 7 : Ktivka zrnitosti zemin pro vzorek ALB 8 - 9 az ALB 10 - 1
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DOKUMENTACE SONDY J6

Podzemni voda

Narazena hladina - 10, 50 m *
Ustalena hladina-10, 75 m *

0,00 - 0,10 m*
0,10 - 0,25*
0,25 - 1,00*
1,00 - 2,80*

2,80 - 4,30*

4,00 - 5,00
5,00 - 6,00
6,00 - 7,00
7,00 - 8,00
8,00 -9,00
9,00 - 10,00
10,00 - 12,00
12,00 - 13,30*

13,30 - 14,60*

14,60 - 15,20*
15,20 - 15,90*
15,90 - 16,20*
16,20 - 16,80*

16,80 - 16,90*
16,90 - 17,30*

drn
tmavé hnéda humazni piscita hlina
svétlezlutohnédy pisek se Stérkem, 40% valoun( o velikosti do 10 cm s dratem

Sedohnédy zahlinény pisek se Stérkem, s Ulomky cihel, malty a betonu s kusy
kfemencl

nesoudrzna navazka

tmavé hnédy silné hlinity pisek, stfedné zrnity az jemnozrnny s uhliky, svrchu s
ulomky keramiky a se stripky cihel

svétlezlutohnédy stfedné zrnity pisek s pfimési jemnozrnné zeminy

svétle hnédy dobfie zrnény pisek

svétle hnédy stfedné zrnity pisek s pfimési jemnozrnné zeminy

svétle hnédy stiedné zrnity slidnaty pisek s pfimési jemnozrnné zeminy

hnéda hlina piscita nebo piscity jil

svétle hnédy stiedné zrnény pisek s drobnym stérkem (do 10%)

svétle hnédy stiedné zrnény pisek s drobnym stérkem (10%)

hnédy, slabé jilovity stfedné zrnity pisek se stérkem do 10%, s valouny o velikosti 1
- 3 cm a s jilovitymi zavalky

hnédy slabé jilovity hrubozrnny pisek se Stérkem s polohami cca 5 cm mocného
piscitého jilu tuhé konzistence

hnédy slabé jilovity stfedné zrnity pisek s valouny o velikosti 1 - 12 cm (20 - 30%)
Sedohnédy jilovity pisek s valouny do 2 cm

Sedohnédy piscity jil s valouny a s tlomky kfemenct

Sedohnédy jilovity Stérk, cca 60% valount a tlomkd kiemenci o velikosti 1 - 3 cm
fluvidini sediment (terasa)

Seda stripkovité rozpadava jilovita bridlice

Seda silné navétrala jilovitoprachovita bridlice s deskami rozpukanych
jemnozrnnych kifemitych piskovci o sile cca 2 - 3 cm, ttida R4

ordovik - souvrstvi letenské

Tabulka 5: Dokumentace sondy J6. Hodnoty oznacené * byly ptevzaty z posudku (Kral J. a

kol.2010).
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| Hloubkovy profil sondou J6 |

16
201,00 LEGENDA:

Navazky

kvartérni sediment, fluvialni - terasa Botice

Piscité hliny, hlinité pisky s drobnymi ulomky,
misty s organickou pfimési - povodnovy naplav

-
~qpistité jily, pistité hliny

Pisky s pfimési jemnozrnné zeminy misty s
drobnym §térkem

195 —

Jilovité pisky s polohami pisCitych jild

" "l pisky
" 1 6—3—0-3 e Piscite Stérky a Stérky s pfimési jemnozrnné
4"0 — 0 — O —{zeminy, jilovitopis¢ité Stérky
i 410 “5 B J ordovik - horniny skalniho podkladu
' | !_'T' ! | letenské souvrstvi
[© 1all Silné zvétralé bfidlice s Ulomky kiemenc(
AN K 7
el
LL[ < I i + Hpv naraZzend 10,5m pod terénem.
5
a5 — el
-n.m. Adless=

Obrazek 8. Hloubkovy profil sondou J6; vypracovala M. Chvilova podle Kral a kol. (2010)
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U sitového rozboru soucty nadsitnych podili neodpovidaji ptivodni hmotnosti nasypané
na sita. Ke ztratdm hmotnosti nadsitnych podili dochazelo pravdépodobné nedokonalym

pfenosem zeminy ze sita na vahu, ¢ast zemin ulpé€la na sitech.

3.3.4.2.  Ryha ve Studnickové ulici

Ryha ve Studnic¢kové ulici celkem 150g

Otvor sita [mm] 2 1 0,63 0,25] 0,125 | Zbytek | Soucet
Nadsitné [g] 99| 6,5 23 63| 33,3 7,8| 143,6
Propad [g] 133,71 127,2| 1042 412 78 0

Propad k celkové navazce Md X [%] | 78,647| 74,82 | 61,294|24,235| 4,59 0
Tabulka 1.8 Vysledky sitového rozboru zemin z ryhy ve Studni¢kové ulici

Jemnozrnna frakce (%) 0.1

Pisek (%) 78

Stérk (%) 22

Tabulka 3.8 Zastoupeni frakci ve vzorku

Cc 1,2
Cu 33
Tabulka 4.8: Vypocty zrnitostnich charakteristik

CSN 73 1001 S2 SP pisek Spatné zrnény

CSN EN ISO 14688-2 Sa
Tabulka 5.8: Zatazeni zeminy dle norem

Zemina odebrana z hloubky cca 1,5 metru je tmaveé hnéda piscita husté slidnata
s drobnym Stérkem (cca 22%). Pis€ita zrna zeminy jsou ostrohrannd. Obsahuji tlomky
kifemenct a antropogenni material. Tabulka 1.8 zobrazuje vysledky zrnitostniho rozboru.
Zeminu z ryhy na Albertové jsem na zaklad€ zrnitostniho rozboru (tabulka 1.8, 2.8) a
dopliujicich vypocti Cisla nestejnozrnnosti a kiivosti (tabulka 4.8) klasifikovala dle normy
CSN 73 1001 t¥idou S2, symbol S P. Jedna se o pisek $patné zrnény. Dle statni normy CSN
72 1003 jsem zeminu zafadila jako Sa - pisek.

Obrazek 9. zobrazuje kiivku zrnitosti této zeminy.
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KRIVKA ZRNITOSTI ZEMIN

PISEK STERK

. KAMEN
JEMNY STREDNI  |HRUBY DROBNY STREDNI  JHRUBY

JiL PRACH
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Vizorek Cara Hloubka €SN 73 1001 €SN 72 1003
Ryha 15m52 SP  pisek spatné zrnény grsa

Obrazek 9: Ktivka zrnitosti zemin pro vzorek Ryha Albertov

3.4.  Meg¢feni thlu pfirozené sklonitosti zeminy

3.4.1. Metodika

Zkousku provadim na dvou typech vzorku, vzorcich vypranych na sitech a zbavenych

tak jemnozrnné frakce a vzorcich ponechanych v piivodnim stavu. K experimentu pouzivam

Vzorek ALB 9 —10a ALB 10 — 12.
Postup:

Vzorky vysusim v peci pfi teploté¢ 110°C. Zkousku je nutné provadét ihned po vyjmuti
z pece, aby nedoslo ke znehodnoceni vzorku vzdu$nou vlhkosti. Pomalu sypu suchy pisek na
vodorovnou plochu, az se vytvoii kuzel vysky nékolika centimetrt. Pti sypani sleduji, zda se
svah priibézné sesouva, tj. pisek je v kritickém stavu. Provedu nékolik méteni uhlu skonu a
vysledy zpriméruji. Sleduji, jakym zptisobem ovliviiuje jemnozrnnd frakce chovani zeminy.

Naméfené vysledky zaznamenavam do tabulky 7.
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3.4.2. Vysledky

Vzorek Primérny thel vnitiniho tfeni
ALB9-10 Proprany 35°

Neproprany 41°
ALB 10 -12 Proprany 35°

Neproprany 42°

Tabulka 7. Zavislost Gthlu pfirozené sklonitosti zeminy na obsahu jemnozrnné frakce.

Uhel vnitiniho téeni se u vzorkil zbavenych jemnozrnné frakce pohyboval okolo 35°.
U piskd ponechanych v ptivodnim stavu se thel ptfirozené sklonitosti pohyboval mezi 40 —
42°. Predpokladala jsem podle (Jesendk 1994), ze podil jemnozrnné frakce v zeminach bude
jejich tihel pfirozené sklonitosti spise snizovat. Uhel vnitiniho tfeni u nakypieného
prachovitého pisku by dle (Jesendk 1994) mél odpovidat 28°, u cisté¢ho pisku 35 - 36°.
Hodnoty u distych propranych piskii odpovidaji ptfedpokladu. Hodnoty uhli pfirozené
sklonitosti u jilu se od tabulkovych hodnot uvedenych v (Jesendk 1994) podstatné lisi. Dle
mého ndzoru jsou pfili§ vysoké hodnoty mého méfeni zpiisobeny rozdilnou opracovanosti
povrchu piskovych zrn oproti vzorku zkoumaném Jesendkem. V teoretické roviné muze byt
vy$$i uhel pfirozené sklonitosti zplsoben také zavlhnutim zkoumaného materidlu v pribéhu
experimentu. Domnivadm se, Ze k této chyb& patrné nedoslo, nebot’ byly dodrZzeny vSechny

postupy analyzy piedepsané normou CSN CEN ISO/TS 17892 — 4.

4. Zaveér

Zeminy z vrtu pod kampusem Albertov z hloubek 4,00 — 12,00 m, které jsem m¢la
k dispozici, jsou pis€ité, misty s obsahem drobného Stérku nebo pfimési jemnozrnné frakce.
Zemina z ryhy ve Studnic¢kové ulici, dle mého nazoru, nelze ztotoznit s Zadnou Grovni zeminy
z vrtu. Jedna se o recentni navazky ptekopaného mistniho i cizorodého materialu.

Na zékladé morfologického zhodnoceni urovné povrchu skalniho podkladu
zastizené¢ho v prizkumu Krél a kol. (2010) ve vrtu J6 v urovni 184,6 m n. m. se piiklanim
k ndzoru, Ze terasové sedimenty v prostoru Kampusu Albertov nalezi ke spole¢né udolni
akumulaci Vltavy a Botice, ktera vznikala v prostoru migrujiciho soutoku obou tokt, kde je

erozni baze botice a jeho erozné - akumulacni ¢innost bezprostiedné ovlivnéna tirovni hladiny
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feky Vltavy. Tato hypotéza odpovidd 1 poznatkilm nov€é reambulované podrobné
inZzenyrskogeologické mapy Praha 7 — 2 (Altman a kol. 2008)

V dokumentovaném terasovém materidlu charakteru S2 bylo pozorovano, Ze pifi obsahu
jemnozrnné piimési pod cca 5 % plati, ze narist podilu jemnozrnné piimési zvySuje uhel

ptirozené sklonitosti pisku.
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