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1. Uvod

Cilem této prace je vytvorit aplikaci, ktera stavebnim firmam zjednodusi
zpracovavani Rozpocti Staveb, jejich spravu a kontrolu priibéhu. Aplikace se
jmenuje KaRaFa - nazev spojuje slova Kalkulace, Rozpocty, Faktury - a vznikla
na zakladé potreb stavebni firmy H&Co. Aplikace KaRaFa umoZnuje
zaméstnanclim stavebni firmy vypocitat cenu Stavby, vytvorit a spravovat
Harmonogram pro Kkontrolu pribéhu stavby, ¢i vygenerovat faktury za
provedené prace. Primarnim zaméienim aplikace je vypocet ceny Stavby.

Pro jednodussi orientaci v textu je zvolena nasledujici konvence: kurzivou jsou
znaceny klicové pojmy, jinym typem pisma jsou znaceny nazvy jmennych
prostorq, tfid a metod, pouzitych ve zdrojovém koédu aplikace, a databazovych
objektt.

1.1 Proces rozpoctovani stavby

Realizace stavby je komplexni proces. Zaméstnanec stavebni firmy vytvarejici
Rozpocty - Rozpoctdr - ma na zacatku k dispozici jen projekty Stavby vytvorené
jejim Projektantem. Z projektu je potifeba urcit Celkovou cenu Stavby. Cenu
vypocitava uzivatel Rozpoctdr tak, Ze prochazi postupné vsechny projekty a
pocitd mnoZstvi potfebného materidlu a prace na Stavbu. KdyZz Rozpoctar
dokonci vypocet a Investor Stavby vse schvali, miliZe stavebni firma zacit
provadét stavebni prace. Kontrolu pribéhu Stavby ma starosti uzivatel
Stavbyvedouci. Uzivatelé Stavbyvedouci a Rozpocltdi miizou byt - a v malych
stavebnich firmach vétSinou byvaji - jeden zaméstnanec. Priibéh procesu je
znazornén na obrazku ¢islo 1.
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Obr.1 — Proces realizace stavby
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Kazda Stavba je hierarchicky rozclenéna na mensi a ucelenéjsi casti, které
usnadiiuji jeji realizaci. Na nejvy$Sim stupni mysSleného stromu je Stavba, ktera
predstavuje zakazku Investora vici stavebni firmé. Stavbu si l1ze predstavit jako
jeden Sanon, kam se ukladaji vSechny potiebné informace a tdaje - projekty,
navrhy usporadani, udaje pro vypocet ceny, faktury ke Stavbé, udaje o
Investorovi, o Projektantovi, datum zahajeni a datum konce Stavby, potiebna
povoleni. Stavba se déli na nékolik riiznych Variant podle piani Investora - dim
bude s garazi nebo bez garaze, zahrada bude s grilem nebo bez grilu, a podobné.
Variant mize byt vice, ale vidy je alespon jedna predstavujici zakdzku. Na
zakladé projektu Rozpoctdr rozdéli Variantu na jeji Objekty. Objektem se rozumi
logicky oddélena cast Varianty. V ptipadé, Ze Stavbou je panelovy diim, Objekty
miiZou byt jednotlivé byty. Pokud je Stavbou rodinny dim, zpravidla je cely
zahrnut do jednoho Objektu. Kazda Varianta by méla obsahovat alespon jeden
Objekt. Kazdy Objekt se jeSté dale déli na mensi celky - Rozpocty. Pomoci
Rozpoctii mize byt oddélen vypocet pro pripojky inzenyrskych siti, prijezdova
cesta, garaz, rodinny dim.

Rozpocty obsahuji polozky Materidlil, Doddvek, Strojii a Prdce, které urcuji
Celkovou cenu. V ramci Rozpoctu probiha vypocCet mnoZstvi - Vyméry - téchto
poloZek. Rozpoctii v Objektu muZe byt vice, musi vzdy byt alespoil jeden.
Rozdéleni Objektu na vice neZ jeden Rozpoclet zvySuje celkovou piehlednost
¢lenéni vypoctu.

Kazdy Rozpocet obsahuje seznam 0Oddili. Oddily ¢leni Rozpocet na mensi celky,
které v sobé zahrnuji poloZky pro realizaci Stavby. Pod pojmem Oddil si lze
predstavit ,Vodorovné konstrukce“, ,Svislé konstrukce“, ,Truhlarské prace®,
apod. 0ddily jiz zahrnuji jednotlivé polozky, které udavaji Celkovou cenu.

Polozky - Materidly, Doddvky, Stroje a Prdce - , které se nahravaji do Oddili, ¢asti
Rozpoctii, ma stavebni firma H&Co uloZena v databazi ve formatu MDB [1]
souboru. Tato databaze jiZ v sobé obsahuje ¢ast vypocetni logiky — kromé tzv.
Rozborovych poloZek s Materidly, Doddvkami, Stroji nebo Pracemi databaze
obsahuje tzv. Rozpoctové poloZky. Rozpoctové polozky sdruzuji libovolny pocet
Rozborovych poloZek, které tvori jeji Rozbor. Rozpocltové poloZky reprezentuji
nejmensi ucelenou ¢ast realizace stavby.

V praxi to znamend, Ze uzivatel miize pouzit Rozpoctovou poloZzku ,PoloZeni
dlazby*“, ktera zahrnuje Materidl (dlazbu) a Prdci (poklad dlaZzby). UZivateli staci
vypocitat plochu, kterou je potreba pokryt a pomoci prislusnych koeficientti
Spotreby, které jsou jiz v databazi nastaveny, se automaticky vypocita mnoZstvi
potiebnych dlazdic a doby, kterou na Prdci bude pracovnik potiebovat. Tento
Material a Prace tvori Rozbor Rozpoctové polozky. Nahrani Rozpoctové poloZzky a
vypocet jejtho mnoZstvi je jednodussi, neZ nahravat kaZzdou jeji Rozborovou
polozku extra a pro kazdou prepocitavat jeji mnozstvi.

MnoZstvi Rozborovych poloZek se pocita z mnozstvi Rozpoctové polozky podle
jejich Spotreby, vzhledem k Rozpoctové poloZce. Kazda polozka - Rozpoctovd i
Rozborovd - ma danou Jednotkovou cenu, tedy cenu za jednu svou mérnou



jednotku. Rozborové poloZky maji Jednotkovou cenu danou zdatabaze,
Jednotkovd cena Rozpoctové polozky se vypocCitd pomoci vSech jejich
Rozborovych poloZek. Vypocitanou hodnotu by mélo byt mozné pripadné rucné
zménit podle naroku realizace Stavby.

Kazda Rozpoctovd poloZka nahrana do libovolného Oddilu musi mit uzivatelem
zadané své mnoZzstvi. Z tohoto mnoZstvi polozky - Vyméry - se urci Celkovd cena
za kazdou jednotlivou polozku. Procesu vypoctu Celkové ceny se tika Kalkulace.
Celkovd cena Varianty se pocita jako soucet Celkovych cen vSech Materidli,
Doddvek, Strojii a Prdce obsazenych ve vSech 0ddilii vS§ech Rozpoctii vSech
Objektii dané Varianty. Finalné zpracované Varianty se predloZi Investorovi, ten
z nich vybere tu, ktera se mu nejvice zamlouva.

Kdyz dokon¢i Rozpoctdr realizaci Stavby a je Investorem vybrana Varianta, ktera
se mu nejvice zamlouva, muiZe stavebni firma zahdjit stavebni prace. Pro
kontrolu priibéhu Stavby slouzi Stavbyvedoucimu Harmonogram. Harmonogram
se sklada zjednotlivych Etap. Pro kazdou Etapu uzivatel urc¢i datum jejiho
zaCatku a datum jejiho konce. Nékteré Etapy si miize Stavbyvedouci oznacit jako
Uzlovy bod, u nichZz je potreba dodrzet datum konce Etapy. Etapy
v Harmonogramu odpovidaji Oddiliim z Rozpoctu tak, Ze kazdy Oddil ma néjakou
prednastavenou vychozi Etapu, do které patri. Vychozi mapovani Oddilii do Etap
se urcuje z databaze. Harmonogram nemusi byt vyuZzit pro kazdou Stavbu.

Fakturovani Investorovi probiha pribézné. Zalezi na domluvé s Investorem,
vjakych intervalech si preje dostavat faktury. VSechny faktury je potreba
archivovat ke Stavbé, pro kterou byly vystaveny. V aplikaci bude nastavena
jedna vychozi hodnota DPH, ktera bude nastavena vSem Rozpoctovym poloZkdm,
u nich musi byt mozZnost tuto vychozi hodnotu libovolné pozménit.

Firma H&Co pouziva existujici aplikace na zpracovani stavebnich rozpocti
(Aspe nebo Stavex) i presto, Ze tyto aplikace maji spoustu nedostatki, které
praci s nimi ztézuji. Jejich pouzivani je casové narocné, uzivatelské rozhrani je
nepiehledné a obtiZné na ovladani, vyhodnocovani vyrazu pro vypocet mnozstvi
neupozoriiuje na syntaktické chyby a bez upozornéni ukon¢i vypocet, nebo
umoznuji nevhodné sdileni databazovych zaznaml mezi riznymi stavbami.
Dalsi nevyhodou téchto aplikaci je, Ze umozinuji praci jen na jednom pocitaci,
neumoziuji prendset praci na vice pocita¢li jednoho uzivatele, aby mohl
pracovat z kancelare i z domova, nebo distribuovat vypocet mezi vice uzivateld.
VSechny tyto nedostatky by méla aplikace KaRaFa vyftesit.

1.2 Pojmy
e Hierarchie stavby
- Hierarchie stavby je Clenéni Stavby na mensi casti

e Stavba
- Stavba je na vrcholu celé Hierarchie. Obsahuje vSechny udaje
poti‘ebné pro realizaci Stavby.

e Varianta



- Varianta reprezentuje jedno mozné uspoiadani Stavby, Stavba muze
obsahovat vice Variant podle navrhii Investora.

Objekt

- Kazda Varianta Stavby se rozdéluje na menSi Objekty. Objektii mlze
mit Varianta vice, nebo miiZe mit jen jeden Objekt zahrnujici celou
Variantu.

Rozpocet
- Rozpocet je Cast Objektii Stavby a obsahuje seznam 0ddilii.

oddil

- 0ddil je nejmenSi cast Hierarchie stavby. Oddily obsahuji nahrané
Rozpoctové polozky 7z databaze. Pomoci Oddili se vytvari
Harmonogram Stavby.

Harmonogram
- Slouzi uzivateli ke kontrole a spravovani pribéhu Stavby.

Etapa
- Etapa reprezentuje urcitou fazi Stavby.

Polozka

- PoloZky se nahravaji z databaze a slouzi kvypoctu Celkové ceny.
Polozkou mizZe byt Rozpoctovd polozka nesouci vypocetni logiku,
nebo Rozborovd polozky - tedy konkrétni Materidl, Doddvka, Prdce
nebo Stroj. PoloZzky se do aplikace importuji z databaze.

Rozbor Rozpoctové polozky
- Rozpoctovd polozka se sklada z libovolného poctu Materidli, Doddvek,
Praci a Strojii. Tyto polozKy tvori rozbor Rozpoctové polozky.

Vyméra
- Vymeéra je vypocitané mnoZzstvi poloZky potfebné pro realizaci Stavby.

Jednotkovd cena poloZky
- Cenajedné mérné jednotky dané polozky.

Kalkulace
- Kalkulace je proces vypoctu Celkové ceny jednotlivych Rozpoctovych
poloZek.

Spotreba
- Spotreba udava mnozstvi Rozborové poloZky potrebné pro realizaci
jedné mérné jednotky nadiazené Rozpoctové polozky.

UZivatelskd prdva
- Aplikace KaRaFa rozliSuje uzivatele s pravy ,Administrator,
»Stavbyvedouci“ a ,,Rozpoctar”. Jeden uzivatel mize mit libovolnou
kombinaci prav.



1.3 Pozadavky
1. Préce s existujici databazi

- Hlavnim pozadavkem je, aby aplikace KaRaFa umeéla pracovat
s existujici databazi poloZek, kterou ma firma k dispozici.
Zaznamy databdze nesou cast vypocetni logiky vsobé, tu je
dutlezité zachovat a pouzivat.

2. Ukladani a nacitani dat

- Data nactena do aplikace je potieba ukladat a nacitat zplisobem,
ktery jednoduSe umozni prenaset data mezi riznymi instancemi
aplikace na rlznych pracovnich stanicich. Preferované c¢lenéni
firmy je prace jednoho uzivatele na vice pracovnich stanicich.

3. Jednoduché a prehledné grafické rozhrani

- Kvalitni uZivatelské rozhrani je zakladem efektivné fungujici
aplikace. Pri vyvoji musi byt kladen velky diiraz na jeho snadnou
pouzitelnost a intuitivni ovladani.

2. VylepSeny vypocet vymér

- Kazda polozka ma néjakou Vyméru, ktera udava jeji mnozstvi
potiebné na stavbu. Pomoci Vyméry polozek se pocita Celkovd
cena casti Hierarchie.

- VylepSeni oproti jinym aplikacim bude spocivat ve vytvoreni
mechanismu pro vyhodnoceni vyrazu, ktery dokaze detekovat
chyby (Spatné uzavorkovani, Spatnd syntaxe vyrazu) a upozorni
uzivatele na né.

3. Automatické vypocty konstrukei

- Unikatni modul, ktery Zadna soucasnd aplikace neimplementuje.
Modul wuleh¢i vypocCet Vymér polozek pro kominové a
sadrokartonové konstrukce. UZivatel jen vybere vlastnosti
konstrukce a zadad jeji rozméry. Aplikace na zakladé téchto
zadanych ddaji dopocitd Spotiebu veSkerého Materidlu
automatiky. Tim je eliminovan problém, Ze by uzivatel mohl
zapomenout zapocitat néjaky Materidl nebo Spatné spocitat
Spotrebu ¢i Vyméru, kdyby konstrukce pocital ruc¢né.

4, Moznost aktualizace databize

- Vdatabazi jsou uloZeny vSechny Rozpoctové poloZky, seznamy
vychozich Etap a 0ddilii, data pro automatické vypocty, proto je
nezbytné ji udrzovat aktualni. Aktualizace bude probihat z
aktualizacniho MDB [1] souboru s pevné danou strukturou.
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Vytvareni novych ¢asti Staveb zkopirovanim jiz existujici Casti Stavby

- Aplikace umozni vytvoreni nové cisti Stavby zkopirovanim dat
existujici Cisti Stavby. Zaroven bude zaruceno, Ze se zména nové
Cisti Stavby neprojevi v té existujici a obracené.

Harmonogram

-  Harmonogram umoZni rozloZit Stavbu do nékolika Etap, diky
tomu miiZe uZivatel upravovat pribéh stavby. Harmonogram
bude upozorniovat na Etapy, které stale nejsou dokoncené,
prestoZe by jiZ mély byt.

Uzivatelsky pristup

- Riazné funkce aplikace budou pristupné pouze uzivatelim
s prislusnymi pravy. Jeden uzivatel mize mit vice prav zaroven.

Prehledy, Tiskové sestavy a Fakturace

- Generovani prehlednych vystupnich informaci pro interni
kontrolu procesu Kalkulace, pro realizaci Stavby, pro Investora.



2. Analyza

2.1 Pouzité technologie

Jediny poZadavek ze strany zadavatele na technologii je kompatibilita aplikace
s operatnim systémem Windows, aplikace KaRaFa by proto méla pracovat
nad timto operacnim systémem. Autor si vzhledem k osobnim preferencim pro
vyvoj aplikace zvolil programovaci jazyk C# nad frameworkem .NET s vyuZitim
WPF pro grafické rozhrani. Aplikace KaRaFa je desktopova aplikace, neni
pocitano s webovou verzi.

2.2 Vybér databaze

Aplikace pro praci se stavebnimi materialy vyZaduje databazi, kde jsou tato data
uloZena. Databaze miiZze byt reprezentovana prostymi textovymi soubory.
Vyhodou tohoto reSeni je, Ze tato reprezentace databaze ma minimalni velikost
a neni tak potreba Zadného specialniho nastroje na jeji spravu a Cteni dat.
Nevyhodou tohoto teSeni je fakt, Ze nad daty uloZenych v prostych souborech
neexistuje Zadny optimalizacni nastroj urychlujici jejich cteni. Rovnéz chybi
reSeni pribézného ukladani dat do paméti pro rychlejsi opakovany pftistup,
které by v tomto pripadé bylo velmi uzitecné. Format takového souboru by byl
pevné dany, ktery se pri ukladani dat musi dodrZet. Dotazy pro ziskani dat
z databaze by vyZadovaly precteni vSech soubori.

Databaze, kterou ma stavebni firma k dispozici, je uloZena v MDB souboru. Je to
relacni databaze pracujici pod nastrojem MS Access. Vyhodou nastroje MS
Access je jeho jednoducha dostupnost v ramci instalatniho balicku MS Office.
Nevyhodou vyuziti nastroje z balicku MS Office je placena firemni licence, ktera
by mohla predstavovat pripadnou distribuci aplikace KaRaFa i dalsim firmam
mohla byt prekazka - aplikace by neméla byt zavisla na komercnich aplikacich.

Dal$im databazovym nastrojem pro uloZeni dat a praci s nimi v relacni databazi
je MS SQL Server. Microsoft nabizi edici MSSQL Server Express zdarma ke
stazeni. Tim by bylo zajiSténo, Ze instalace aplikace KaRaFa nebude vyZadovat
zadny komerc¢ni software. Dal$i vlastnosti moznosti MSSQL Serveru je, Ze
databaze mize slouzit nejen jednomu uzivateli, ale i jako centralizované ulozisté
dat pro vice uzivateli jedné firmy. Tuto vlastnost vyuziji firmy s vice uzivateli,
mezi kterymi je prace rozdélena. Na rozdil od sdileni MDBd [1] souboru, MSSQL
Server nativné podporuje pristup vice uZivatelim zarovein. DalSi vyhodnou
vlastnosti MSSQL Serveru pro aplikaci KaRaFa je integrovany nastroj pro import

dat z databazi riznych formatt véetné importu dat z MDB souboru.

Aplikace KaRaFa bude vyuZivat ke spravé databaze MSSQL Server a to i presto,
Zze puvodni databaze existuje pod aplikaci MS Access. Prvni import dat
z pivodni databaze v MDB souboru do nové databaze na SQL serveru probéhne
pres vySe zminéné integrované nastroje. Poté se data ru¢né upravi podle potieb
aplikace KaRaFa. Z upravené databaze na MSSQL Serveru se vytvori zaloha,
ktera bude dodavana k instalaci aplikace KaRaFa jako vychozi databaze.
Databdaze bude slouZit pouze jako zdroj dat pti nahravani polozek do databaze.
Ukladani dat bude realizovano mimo databazi, jak popisuje kapitola 2.4.
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2.3 Databazové schéma

-
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Obr. 2 - Schéma ptivodni databaze

Obrazek ¢islo 2 znazornuje ptivodni schéma databaze, kterou ma stavebni firma
k dispozici a se kterou ma aplikace KaRaFa pracovat. Databaze obsahuje
konkrétni polozky, které se nahravaji do aplikace, a rovnéz urcuje vztahy mezi

témito polozkami. Tuto funkcionalitu je potreba vyuzivat v aplikaci KaRaFa.



Schéma pivodni databaze a importované databaze zlistava témér stejné, doslo k
vynechani nepotrebnych sloupcii, které v pilivodni databazi vyZzadovaly jiné
programy a nejsou potifeba pro aplikaci KaRaFa, a k prejmenovani zbylych
sloupce. Kazda tabulka obsahujici polozky, které bude moZné nahrat z databaze
do aplikace, bude obsahovat sloupce ID, Nazev a Poznamka pro obecny piistup
k zakladnim ddajim o poloZce. Vysledné schéma importované a upravené
databaze obsahujici vypocetni logiku je na obrazku ¢islo 3.

Cenik_Prace
Pracovnici 7 CenikiD for e
F ID oz | §  PracovnikID
Mazew % PopisPrace
HodinovaCena Mnozstvi DruhPrace
Poznamka % ID
Mazev
Cenik_Dodavky Zkratka
Dodavky % CenikID o
2 o o3 | ¥ DodavkalD
Nazey Mnozstvi
] Mernalednotka
Cena
Firma
Poznamka
Cenik
all iR
DruhID o=
MerneJednotky Nazev
7 ID . 33 MernalednotkalD
MNazew Vaha
Zkratka Sut
Poznamka
Cenik_Material
Material f? CenikiD S
? D m————x3 | MateriallD
Nazey Mnozstvi
T MernalednotkalD
Cena
Vaha
Lo Baleni
BaleniMl
Poznamka
Cenik_Stroje
Stroje ?  CenikiD S
® ID O | @ StroflD
Mazew Mnozstvi
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KilometrovaCena
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Obr. 3 - Schéma vysledné databaze v BCNF



Schéma puavodni databaze spliiuje podminky tzv. prvni normalni formy [1].
Zadny sloupec Zadné tabulky neobsahuje strukturované hodnoty, ale pouze
jednoduché hodnoty. Prvni normalni forma nevylucuje redundanci nékterych
dat. Redundantni data se nachazela v plivodni databazi pouze ve sloupcich pro
mérné jednotky a v tabulce Cenik ve sloupci CenDruh. Proto byly pridany dvé
nové tabulky - zakrouzkované tabulky na obrazku ¢islo 2. Prvni ptidana tabulka
MerneJednotky obsahuje vSechny mérné jednotky, jejich nazvy a jejich zkratky.
Druha nova tabulka DruhPrace obsahuje druhy prace pro Rozpoctové polozky
z tabulky Cenik. Redundantni hodnoty ve sloupcich byly nahrazeny cizimi klici
do nové tabulky. Tyto kliCe jsou rovnéZ znazornény na obrazku Cislo 3. Ostatni
tabulky a jejich provazani byly ponechany beze zmény, kardinality vazeb ziistaly
rovnéz stejné. Schéma pivodni databaze v mdb souboru i nova databaze
prevedena do MSSQL Serveru spliiuji poZadavky tzv. druhé normalni formy [2],
zaroven i tzv. tieti normalni formy [3], i tzv. Boyce-Coddovy normalni formy [4].

2.4 UKkladani a nacitani Staveb

Data reprezentujici Stavby, se kterymi pracuje uzivatel, je potieba ukladat tak,
aby je bylo moZné sdilet nejen mezi jednotlivymi uZivateli, ale i mezi
jednotlivymi uzivatelskymi stanicemi - naptiklad pro praci zkancelare a
domova zaroven. Jednim z feSeni je ukladat Stavby do databaze, kde jsou jiz
obsaZeny poloZky. To by bylo vyhodné zejména pro centralizovanou databazi na
firemnim serveru. VSichni uZzivatelé by tak méli aktualni data, musela by se ale
vyresSit synchronizace uprav jednoho objektu vice uZivateli zaroven.

Aplikace KaRaFa predpoklada, Ze ji bude pouzivat mald firma sjednim
uZivatelem pro tvorbu Rozpoltu a jednim pro spravu Harmonogramu a
fakturaci. Casto bude mit tyto tllohy na starosti jen jeden uZivatel se viemi pravy
zaroven. Proto je dileZzitéjsi reSeni, které pocita s vice pracovnimi stanicemi, na
kterych se nepracuje zaroven. Jednoducha prenositelnost dat je cennéjSi nez
reseni konfliktl pri soucasné praci vice uzivateld na jedné Stavbé.

[ v pripadé malé firmy je mozné ukladat data na lokalni instanci MS SQL Serveru
na uzivatelském pocitaci. Velkou nevyhodou tohoto fesenti je, Ze pokud uZivatel
bude potiebovat na jednom zpracovani projektu pracovat na vice pocitacich (v
kancelari a poté zdomova), jedinou moZnosti jak prenést data zjednoho
pracovniho pocitace na druhy je provést zilohu databaze na jednom pocitadi,
pienést zalohu na druhy, kde ji ze zalohy obnovit. Toto miiZze byt pro uzivatele
ptilis technicky narocné.

Format Hierarchie Stavby, kdy kazda Stavba ma své Varianty, tyto Varianty se
déli na mensi Objekty a Objekty se skladaji z Rozpoctii a Rozpocty se déli na
Oddily, které obsahuji polozky pro vypocet Celkové ceny Stavby, se da jednoduse
znazornit jako hierarchie pomoci formatu XML - jak ukazuje obrazek cislo 4.
Ukladani Staveb do XML souborli umoziuje jednodus$si prenos mezi vice
pocitaci. Zlistava tak potireba prenaset néjaky soubor mezi pocitaci, ale jeho
pouziti je o mnoho jednodussi, protoZe odpada slozity proces obnovy a zalohy
databaze. Pro ukladani a nacitani Staveb pomoci XML dokumentd je vhodné
vyuzit XML serializaci.
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<Hierarchiex
<3tavba ...>
<Varianty:
<Warianta .. .F
<CObhjekty>
<Ohjekt ...>
<Rozpodtys
<Rogpodet ...>
<0ddilys
<oddil L. L
. DATA ...
</ 0ddils
</ 0ddl 1y
</Rozpodet-
</ Rozpostys
</ Obhjekts
</ CThjektys
</Variantas>
</Variantys

</ Stavhas
</Hierarchiex

Obr. 4 - ZjednoduSené XML schéma Hierarchie stavby

Vyuziti XML serializace [5], ktera je urena jmennym prostorem
System.XML.Serialization, pro ukladani Staveb do XML [2] dokumenti
umoziiuje ulozit nejen celou Stavbu, ale oddélené i jednotlivé jeji ¢asti, kterymi
jsou Varianty, Objekty nebo Rozpocty. Toto feSeni je moZné vyuZit pro
,2Sablonovani“ vypoctu. Uzivatel stavebni firmy mtZze vytvorit hruby navrh
Stavby pomoci polozek potrebnych pro kazdou Stavbu, tento ndvrh si
zazalohovat a tuto Sablonu muZe pouzit jako zaklad pro kazdou novou Stavbu.
Timto si muZze ulehcit praci s nahravanim polozek, které vyskytuji v kazdé
stavbé. Pokud by se tato data Staveb ukladala do databaze namisto XML
dokumentd, ukladani a nahravani zvolenych ¢asti stavby by bylo slozité, protoze
by byla potieba vyvinout zptisob, jak zalohovat, pfrenést a obnovit pouze Cast
dat. Diky faktu, Ze format XML dokumentt podléhd normé a XML serializace ji
dodrzuje, je zaruceno validni uloZeni a nacteni dat.

XML serializace neni jedinym zplsobem serializace, ktery by je mozZné pro
ukladani a zpétné nacitani dat pouzit. DalSim zplsobem serializace je binarni
serializace [6] ze jmenného prostoru System.Runtime.Serialization,
kterd serializuje vSechny datové polozky tiidy vcetné privatnich. Vybér
serializovanych poloZek je moZné omezit atributem [NonSerialized], kterym
se musi oznacit vSechny datové polozky, které neni potifeba serializovat. XML
serializace serializuje pouze verejné datové polozky tridy, serializace nabizi
moznost urcit pomoci atributu [XmlIgnore()] datové polozky tridy, které se
nemaji serializovat.

Binarni serializace sice pracuje rychleji a vysledna data zaberou méné mista
oproti XML serializaci, ale vystupem binarni serializace jsou binarni data, ktera
jsou vhodna pro prenos, ale nejsou pro clovéka cCitelna. Oproti tomu, vystupem
XML serializace je XML soubor, ktery je pro ¢lovéka citelny. Tato vlastnost se da
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vyuzit ktomu, aby si uzivatelé pomoci XML soubori budou moci aplikaci
KaRaFa uzptisobit podle svych potieb.

2.5 Hluboka kopie

Jeden z pozadavkil na aplikaci byl, Ze musi umét vytvorit ¢ast stavby (napiiklad
Objektu Stavby) jako kopii jiZz existujici Casti Hierarchie Stavby, pricemZ zména
v jakékoliv zkopirované €asti se nesmi projevit v ptivodni ¢asti a obracené. Tedy
nestaci udélat tzv. mélkou kopii [7], ale je potfeba vytvorit tzv. hlubokou kopii
[8] vybrané casti Stavby. Hluboka kopie zarucuje, Ze nova ¢ast Stavby nevznikne
pouze zkopirovanim ukazatelii na obsazena data, ale Ze se vytvoii nova data

7 w7

podle prredlohy. Zmény nové ¢asti Stavby neovlivni ptivodni ¢ast a naopak.

Jedna z moznosti realizace hluboké kopie je, Ze v kazdé tiidé reprezentujici ¢ast
Hierarchie Stavby, kterou je potreba takto zkopirovat, bude implementovana
metoda pro vytvoreni své kopie. To neni dobré reSeni, protoze jakakoliv zména
v definici poloZek tridy vyZaduje upravu kopirovaci metody, to je velmi naro¢né
na udrzbu.

Aplikace KaRaFa vyuziva toho, Ze pro casti Stavby, které vyZaduji hlubokou
kopii, je jiz vyuzita XML serializace. Hlubokd kopie objektu se da jednoduse
realizovat vytvoirenim kopie ¢asti Stavby pomoci XML serializace do do¢asného
umisténi, poté ¢ast Stavby z néj zpét deserializovat do nové vytvorené kopie.
Toto reSeni je nezavislé na zménach v datovych polozkach. Pokud se zméni
definice néjaké polozky, ktera patri do Hierarchie Stavby, napriklad pridanim
nové vlastnosti tiridy, musi se nastavit i jeji serializace, aby se cela trida spravné
ukladala. Proto vytvoreni hluboké kopie timto zplisobem bude vzdy fungovat
s minimalni udrZzbou.

2.6 Vypocet mnozstvi

Dilezitou soucasti aplikace je vypocet mnozstvi polozKy, které je potreba pri
stavbé pouzit. Pozadavky na vyhodnoceni vyrazu jsou takové, Ze kazdy radek
vyrazu bude vyhodnocen extra jako mezivysledek. Mezivysledky se maji
zobrazovat na radcich vedle vyrazu. Na konci se mezivysledky sectou a daji
dohromady hodnotu celkového vyrazu. Do pole pro zadavani vyrazu musi byt
moZné psat i doprovodny text pro dobrou orientaci ve vyrazu, jak ukazuje
obrazek cislo 5:

Prvmi patro: (2m Sitka * 3m délka + 2m délka * 2,5m Eitka) * 2
"2, patro™ (2m Eitka * 2m délka + 3 délka * 2m Sitka) * 1.5 1

LA pea

1
L
paiy

Obr. 5 - Spravny vyraz

Mechanismus pro vypocet celkového mnoZstvi z aritmetického vyrazu by mél
kontrolovat spravnost syntaxe zapsaného vyrazu a na pripadné chyby
upozornit. Priklad takového vyrazu je na nasledujicim obrazku cislo 6:

Prvni patro: (2m Sitka * 3m délka + 2m délka * 2,5m &itka) * 2
a1 ]

Treti patro: [2° (3 + 4] * 25 Oéekavana ) misto ]

Obr. 6 - Spatny vyraz
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Vyhodnocovani aritmetického vyrazu se bude ridit podle rekurzivni definice
syntaxe aritmetického vyrazu, ktera zachovava prioritu nasobeni a déleni pred
s¢itanim a odecitanim:

Vyraz = Clen [ + Clen % Clen .. ]
Clen = Faktor [ */ Faktor */ Faktor ..]
Faktor = Cislo | (Vyraz)

K vyhodnoceni vyrazu timto zpisobem stac¢i precist cely text s vyrazem zleva
doprava pouze jednim prichodem. Na konci ¢teni vstupu je hodnota vyrazu jiz
spocitana. Pro sloZité a dlouhé vyrazy roste Casova a pamétova narocnost
zplsobena rekurzivni definici vyrazu. Diky vyhodnocovani vyrazu oddélené po
radcich se da predpokladat, Ze vyrazy budou spiSe jednodussi a kratsi, takze
rekurze bude zpusobovat pouze malou zatéz. Vzhledem k povaze dat, ktera se
matematické operace jako mocniny ¢i logaritmy. Rovnéz se da predpokladat, Ze
ve vétSiné pripadi bude pouzito uzavorkovani jen do tfi udrovni.
Uzavorkovanymi vyrazy lze urcit vysku, Sitku ¢i délku, které se mezi sebou
nasobi. Tedy tento jednoduchy algoritmus pro vyhodnoceni vypoctu spliiuje
pozadavky aplikace.

DalSimi moZnostmi je vybudovat nad vyrazem vhodnou stromovou strukturu -
napiiklad postavit bindrni strom, ktery ma ve vnitfnich uzlech operatory ¢i
zavorky a v listech c¢iselné hodnoty. Binarni strom je vhodnéjsi pro obecnéjsi
vyrazy svice operatory. Postaveni stromu zabere jedno precteni textu
s vyrazem a pro vyhodnoceni vyrazu je potreba projit cely strom. Vyraz je zadan
v infixové notaci, k jeho vyhodnoceni je mozZné jej prevést na vyraz v postfixové
notaci. Vyraz v postfixové notaci lze vyhodnotit pomoci zasobniku.

2.7 Vypocet celkové ceny

Aplikace KaRaFa musi umét vypocitat Celkovou cenu Varianty Stavby. Postup pro
vypocitani Celkové ceny je primocary diky strukture Hierarchie Staveb. Celkovd
cena Varianty se pocitd jako soucet cen vSech jejich Objektii. Celkovd cena
jednoho Objektu se pocita jako soucet cen vSech jeho Rozpocti. Celkovd cena
jednoho Rozpoctu se pocita jako soucet cen vSech jeho 0ddilii. Celkovd cena
jednoho Oddilu se pocitd jako soucet cen vSech jeho naimportovanych
Rozpoctovych poloZek. Cena Rozpoctové polozky se pocita jako Jednotkovd cena
polozky vynasobena jeji Vymérou. Jednotkovd cena Rozpoctové poloZky se pocita
jako soucet Jednotkovych cen vSech jejich Rozborovych poloZek - Doddvka,
Materidl, Stroj, Prdce, jak ukazuje nasledujici tabulka:

Jednim FeSenim jak vypocitat Celkovou cenu Varianty je provést vypocet na
misté, kde je Celkovd cena potieba. Tedy provést priichod celou hierarchii
pomoci mnoha vnorenych foreach cykli. Toto feseni bude fungovat a bude
nejjednodussi na implementaci. Zaroven je nejméné vhodné, protoZe je toto
FeSeni pouZité jen na jednom misté, coZ neni uZitecné pro pripadna pozdéjsi
rozSireni.

Celkovou cenu je vhodné pocitat nejen pro Variantu, ale i pro ostatni ¢asti
Hierarchie Stavby. Vzhledem ke strukture Hierarchie a logice vypocCtu se jako
FeSeni tohoto problému nabizi pouZziti ndvrhového vzoru Visitor [9]. V kazdé
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tridé reprezentujici ¢ast Stavby bude implementovana metoda pro ziskani jeji
Celkové ceny. Celkovou cenu tak bude moZné zjistit nejen pro Variantu, ale i pro
Rozpocet nebo jen pro importovanou Rozpoctovou polozku pouhym zavolanim
metody pro vypocet Celkové ceny. PouZiti tohoto navrhového vzoru vyrazné
zpiehledni kéd, a umozni pouZit vypocet Celkové ceny z mnoha mist aplikace
napriklad v prehledech.

Cenu je potieba vypocitat a uklddat presné, nesmi dojit ke ztratdm z dtivodu
nepresné reprezentace Cisel, proto bude cena reprezentovana datovym typem
Decimal, ne Double. Decimal uklada desetinna cisla presné, Double desetinna
Cisla pouze aproximuje, proto je nutné pouzit Decimal.

2.8 Harmonogram

PoZadavkem na aplikaci KaRaFa je vytvorit jednoduchy Harmonogram.
Harmonogram bude sdruZovat naimportované Rozpoctové poloZky do Etap.
Etapy pak bude mozné organizovat podle potieby. Navrhované reSeni ze strany
stavebni firmy bylo, Ze Rozpoctdr preda stavbyvedoucimu hotovy Rozpocet
s naimportovanymi Rozpoctovymi polozkami. Stavbyvedouci kazdou polozku
rucné zaradi do Etapy, do které by méla patrit. Toto feSeni je nevhodné, protoze
hotové Rozpocty mohou obsahovat i tisice polozek a projit ru¢ni rfazeni kazdé
polozky bude trvat priliS dlouho. Zadavatelé navrhli toto reSeni, protoZe
predpokladali, Ze Harmonogram nebude pouZivan pro kazdou Stavbu. To neresi
problém prochazeni kazdé polozky.

Lepsi reSeni je, Ze Harmonogram se bude konstruovat priibéZné s vytvarenim
Rozpoctu. Pokazdé kdyz Rozpocltdi naimportuje Rozpoctovou polozku do
néjakého Oddilu, tak se té poloZce priradi vychozi Etapa daného Oddilu.
Rozpoctdr v tento moment miiZe i nemusi Etapu zménit.

Oddily maji nastaveny takové Etapy, Ze vétSina polozZek, které se importuji do
daného Oddilu, patti i logicky do té Etapy, proto je konstrukce Harmonogramu
pii importu Rozpoctovych polozZek do Oddilii ¢asové nenarocné oproti ptivodné
navrhovanému reSeni.

2.9 Ukladani hesel

Aplikace bude umoziovat prihlaSovani uZzivatell, tabulka s uzivateli a jejich
hesly bude uloZena v databazi. Kvili bezpecnosti je vhodné vyuzit néjaky
algoritmus, ktery transformuje hesel na jejich otisky, které se ulozi do databaze
misto uzivatelskych hesel. Algoritmus pro transformaci by mél byt
deterministicky, aby se jedno heslo vZdy transformovalo na stejny otisk, jinak by
hesla nesla porovnavat.

Uzivatelsky pristup je malo dtlezitd vlastnost aplikace, proto neni potieba
pouzit sofistikované algoritmy pro transformaci, jako jsou napriklad SHA-1 [10]
nebo MD5 [11]. Autor aplikace tento fakt vyuzil k tomu, aby navrhl vlastni
algoritmus pro transformaci hesel, ktery deterministicky transformuje
uzivatelska hesla na jejich otisky.

2.10 Lokalizace
Aplikace KaRaFa je zamérena primarné na ceské stavebni firmy, proto bude jeji
grafické rozhrani lokalizovano do ceStiny. Pro lokalizované texty je vyhodné
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vyuzit slovnik Resources, na rozdil od pouziti lokalizovanych texti primo
v kédu. Pro pripad pozdéjsiho zavedeni dalSich lokalizaci staci v pripadé pouziti
slovniku Resources vytvorit slovnik s novou lokalizaci. Ve druhém piipadé by
byla potifeba vyhledat lokalizované texty ve zdrojovém koédu celé aplikace a
preloZit je.

Pojmenovani tabulek, sloupcii a pohledii v databazi, rovnéZ i pojmenovani
elementi a atributli ve schématech XML soubort pro ukladani Staveb a
Nastaveni bude také zaméreno pro Ceské uzivatele. Tyto soubory jsou dostupné
vSem uZzivatelim, kazdy je miize editovat. Toto je vyhodné pro soubor
s nastavenim. KaZzdému instanci aplikace je potreba nastavit pripojeni do
databaze a cestu k vychozimu souboru s uloZenymi Stavbami, kterd se lisi na
kazdé pracovni stanici.

2.11 Vystup do PDF

Vystupy aplikace KaRaFa by mély byt nejen faktury, ale i rizné prehledy a dalsi
tiskové sestavy, které budou generovany do PDF [3] soubori. Format PDF je
softwarové podporovan na vSech platformach, proto pti generovani faktur pro
Investora Stavby odpada zavislost na jeho operacnim systému. Existuje nékolik
knihoven ke stazeni zdarma [12], kterd umoZnuji vytvaret PDF soubory.
Vystupni faktury, prehledy a tiskové sestavy budou predevSim textové
dokumenty, kazdy dokument bude mit specifické naroky na rozvrzeni textu na
strance. Budouci poZadavky na aplikaci, by mohly spocivat v pridani loga firmy
do faktury ¢i doplnit zobrazit prehledy pomoci tabulky. VSechny tyto knihovny
spliiuji soucasné i pripadné budouci pozadavky aplikace Karafa. PDF dokumenty
se budou generovat pomoci knihovny PdfSharp [13], ktera rovnéZ spliuje
vSechny poZadavky, navic je doplnéna o piehlednou dokumentaci vcetné
ukazkovych prikladd pouZiti knihovny.
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3. Implementace

3.1 Dokumentace
Dokumentaci vygenerovand ze zdrojovych kédi a Uzivatelsky manudl se
nachazeji na priloZzeném DVD [1].

3.2 Popis aplikace
3.2.1 Zakladni schéma

4" \\ | \
ﬁl ' a
KaRaFa | Hlavni okno q ) !ﬁ
databaze ' I
, ) i ~
o
~
Harmonogram Rozpotet Fakturace
S
] .

N
Import [Kom{ny j[ SDE j [ Eozbor J(Kalkulacej
| | |

Obr. 7 - Zakladni prehled aplikace

Schéma na obrazku ¢islo 7 znazornuje zakladni interakce mezi moduly aplikace.
Sipky znazortiuji vyménu dat mezi aplikaci a externimi zdroji, spoje znazortiuji
interakci mezi moduly. Modulem rozumime ¢ast aplikace, kterd implementuje
¢ast procesu realizace Stavby. Mezi vyménu dat patii ukladani a nacitani Staveb
a Nastaveni z XML souborti, generovani faktur do PDF soubori, aktualizaci
databaze z MDB souboru a import poloZek z databaze do aplikace.

Kazda tfida daného modulu se nachazi ve jmenném prostoru u¢enym modulem,
do kterého trida patri. Kazdy modul ma sviij vlastni jmenny prostor, kterému
odpovida adresarova struktura projektu celé aplikace. Vychozim jmenny
prostor pro moduly je Karafa.Modules, ktery se dale vétvi podle modulu.
KaZdy modul je ovladan ze svého grafického okna, vSechna okna se nachazi ve
jmenném prostoru Karafa.GUI.
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® KaRafa =N BB S

Karafa Administrace

Stavba: [1 | Stavba 1 - | E| E| E| Investar: Investor 1
Varianta [1 | Varianta 1 - | E| E| E| Projektant Proiektant 1
Objek:  [L|Objekt 1 ‘| E| l:| E| e
Rozpadet [1 | Rozpodet 1 - | E| E| E|

Datum konce: 7112011
Rczpoéet| Harmoncgraml Fakturace| Cena bez DPH: 134 79893 K7
KaRaFa Hierarchie nactena Pastup: Cena s DPH: 58 246,02 K

Obr. 8 - Hlavni okno

Obrazek cislo 8 zobrazuje Hlavni okno reprezentované tiidou
Karafa.KarafaMainWindow, které tvori vstupni bod aplikace. Béhem jeho
inicializace se nacte Nastaveni a uloZené Stavby z XML soubori. Toto nacitani
dat probiha na pozadi nacitani Hlavniho okna. Hlavni okno umoznuje uzivateli
vybrat Stavbu, jeji Variantu, jeji Objekt a jeho Rozpocet. RovnéZ zobrazuje
informace k vybrané Stavbé o jejim Investorovi i Projektantovi, datech zacatku a
konce Stavby a Celkovou cenu vybrané Varianty bez DPH a s DPH. Pokud je
vybran néjaky Rozpoclet, mlze uzivatel kliknout na tlacitko pro zobrazeni
grafického okna pro editaci vybraného Rozpoctu. Tlacitka Harmonogram a
Fakturace jsou piistupnd, pokud je vybrana néjaka Stavba.

Modul Rozpocet slouzi uzivateli k vytvoreni a editaci Rozpoctu. Novy Rozpoclet
se vytvori s vychozi sadou Oddilii, ktera se nacte z databaze. Uprava a prace
s Rozpoctem spociva v upravé seznamu Oddilii, dale importu novych
Rozpoctovych poloZek z databaze, Gpraveé jejich Rozboru a vypoctu jejich Vymery.
V radmci modulu Rozpocet jsou rovnéZ pristupné Automatické kalkulace. Modul
pro Automatickou kalkulaci, ktery zjednodusSuje Kalkulace sadrokartonovych a
kominovych konstrukci, je unikdtni mezi vSemi ostatnimi aplikacemi
zabyvajicimi se zpracovanim stavebnich Rozpoctil.

K upravé Rozboru Rozpoctovych poloZek slouzi grafické okno, ve kterém aplikace
zobrazi Rozbor Rozpoctové poloZky - seznam polozek Doddvka, Materidl, Stroj
nebo Prdce, které jsou s Rozpoctovou poloZkou svazany. Okno pro Rozbor
Rozpoctové polozky umozZnuje pridavat nové polozky do jejiho Rozboru
importovanim z databaze, nebo mazat existujici poloZky z Rozboru. K Gpravé
vlastnosti vybrané poloZzky - Rozpoctové nebo Rozborové - slouzi grafické okno
pro zobrazeni detailu poloZky. U Rozpoctovych poloZek se v tomto okné urcuje
jeji Vyméra, a to bud’ primo, nebo zadanim vyrazu pro vypocet Vymery.

Modul Harmonogram slouzi uzivateli k upravé a kontrole pribéhu Stavby.
Harmonogram je tvoren Etapami. Kazdy Objekt obsahuje sadu Etap. Kazda
Rozpoctovd polozka je pritazena do néjaké Etapy. Rozdéleni polozek do Etap
dava uzivateli prehled o Celkové cené jednotlivych Etap.
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Modul Fakturace umoZnuje uzivateli vygenerovat faktury pro Investora Stavby.
Uzivatel vybere Rozpoctové polozky a urci jejich mnoZstvi, které bude stavebni
firma fakturovat. Stavba se jejimu Investorovi nefakturuje celd najednou, jeji
fakturace probiha priibézné, proto se vystavené faktury budou ukladat ke
Stavbdm.

3.2.2 Spojeni s databazi

Pripojeni k databazi zajisStuje trida Karafa.Database.DatabaseConnection,
ktera otevira databazové spojeni dané, provadi dotazy do databaze a vraci jejich
vysledky. Pokud se spojeni nepodaii oteviit z danych pristupovych udajt,
uzivatel je poZadan zadat platné udaje. Trida DatabaseConnection umozZziuje
spustit libovolny SQL [4] dotaz, nebo vyuzit metod pro vygenerovani dotazi
dopInénim preddefinovanych $ablon pro SLQ dotazy. Sablony jsou zobrazeny v
nasledujici tabulce. Pro SELECT dotaz plati, Ze pokud nejsou urceny sloupce,
vyberou se vSechny sloupce z dané tabulky nebo pohledu, klauzule WHERE a
ORDER BY jsou nepovinné. INSERT dotaz vyzZaduje, aby pocet sloupcti odpovidal
poctu hodnot, aby dotaz mohl byt tspésSné vytvoren. UPDATE dotaz vyZaduje
seznam sloupctli, kterym se maji zménit hodnoty a seznam novych hodnot.
Z téchto dvou seznami se vytvori definice zmén. Jednotlivé hodnoty v seznam
hodnot v INSERT a UPDATE dotazech musi byt ve tvaru, aby hodnotu bylo mozné
uloZit do databaze. Tento tvar je dan datovym typem hodnoty.

SELECT {sloupce} FROM {tabulka/pohled} [WHERE {podminka}] [ORDER BY
{sloupce}]

INSERT INTO {tabulka} ({sloupce}) VALUES ({hodnoty})

UPDATE {tabulka} SET {definice zmén} [WHERE {podminka}]

DELETE FROM {tabulka} [WHERE {podminka}]

3.2.3 Navigace stavbou

Stavba: [ '| E| E| E|

| - @ @ ¥
Objekt: | v E| E| E|
Rozpocet: | ) [© @) )

Obr. 9 — Kontrolka pro navigaci stavbou

Warianta:

Kontrolka na obrazku c¢islo 9, ktera se nachazi v Hlavnim okné a v oknech pro
Harmonogram, Rozpocet a Fakturaci, umozZnuje uZivateli vybrat pomoci
ComboBoxU aktualni Stavbu, jeji Variantu, jeji Objekt a jeho Rozpocet, zaroven si
uklada informace o naposledy vybranych hodnotach, aby uZivatel pfi novém
nacteni aplikace nemusel hodnoty vybirat znovu. Timto vybérem urcuje uZzivatel
kontext, ve kterém pracuje. Tlacitka vedle ComboBoxU slouzi po fradé pro
vytvoreni nové, editaci ¢i smazani vybrané Casti Stavby. Kontrolka obsahuje
udalosti, které jsou spusStény pokazdé, kdyZ je vybrana néjaka polozka, tim
umoziuje na tyto udalosti reagovat.
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3.2.4 Hierarchie staveb

Trida Karafa.ConstructionHierarchy.ConstructionSet reprezentuje
seznam vSech Staveb a zaroven tvori kofenovy element v XML souboru, do
kterého aplikace zalohuje cely seznam Staveb se vSemi jejich daty. Hlavni okno
ma instanci této tridy obsahujici vSechny nahrané Stavby ve spojovém seznamu
ConstructionList.

ConstructBase

Canstruction

Constructionariation

ConstructionOhbject

CostsCalculation

Subsection

Obr. 10 - Schéma dédi¢nosti poloZek Hierarchie staveb

Obrazek cislo 10 ukazuje, reprezentaci Hierarchie Staveb. VSechny tridy pro
reprezentaci casti Stavby dédi od jedné obecné tridy
Karafa.ConstructionHierarchy.ConstructBase. Tato obecna tiida
obsahuje vlastnosti spole¢né vSem c¢astem Stavby - jmenovité vlastnosti ID,
Name a Note pro praci sID, Ndzvem a Pozndmkou Casti Staveb. Rovnéz
predefinovana ToString() metodu, aby vracela text tvaru ,ID | Nazev", ktery se
zobrazi v ComboBoxech kontrolky pro navigaci Stavbou z obrazku cislo 8. Tato
tiida rovnéz obsahuje virtualni metodu CountPrices(...), kterou musi vSechny
poloZky Hierarchie predefinovat podle svych potreb. Metoda slouZi pro vypocet
Celkové ceny s DPH a bez DPH dané Casti Stavby.

Castmi  Hierarchie Stavby jsou Stavba (Construction), Varianta
(ConstructionVariation), Objekt (ConstructionObject), Rozpocet
(CostsCalculation) a O0ddil (SubSection). VSechny tyto tridy jsou
definovany ve jmenném prostoru Karafa.ConstructionHierarchy. Stavba
obsahuje data se zaCatkem a koncem, informace o Investorovi a Projektantovi,
seznam faktur vytvorenych k této Stavbé a seznam Variant. Varianta obsahuje
ID nadiazené Stavby, seznam Objektii Varianty, a definuje metodu
CountPrices(..) pro vypocet cen Varianty jako soucet cen vSech svych
Objektii. Objekt obsahuje ID nadiazené Varianty, seznam Rozpoctii a Etap a
definuje metodu pro vypocet cen Objektu jako soucet cen vSech svych Rozpocti.
Rozpocet obsahuje ID nadiazeného Objektu a seznam Oddili. Cena Rozpoctu se
pocita jako soucet cen vSech jeho Oddilii. Kazdy Oddil obsahuje seznam vSech
Rozpoctovych poloZek nahranych z databaze. Cena Oddilu se pocita jako soucet
Celkovych cen vSech jeho Rozpoctovych poloZek.

3.2.5 Reprezentace poloZek nahranych z databaze

Nejobecnéjsi tiidou reprezentujici polozku nactenou z databaze je trida
Karafa.Modules.DatabaseItemBase. Od této tridy dédi vSechny konkrétni
tridy pro reprezentaci polozek nahranych z databaze. Ma dva konstruktory.
Bezparametricky konstruktor, ktery slouzi pri deserializaci polozky z XML, a
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konstruktor pro nacitdni poloZzek imporovanim z databaze sjednim
parametrem System.Data.DataRow obsahujicim definici polozky v databazi,
ze které se nactou vSechny vlastnosti polozky. Tato obecna trida vyuziva faktu,
Ze kazda tabulka v databazi, ze které se nacitaji polozky do aplikace, ma sloupce
ID a Nazev. Proto tato tfida ma vlastnosti ID (ID) a Nazev (Name).

barafa:hodules:DatabaseltemBase

|

Karafa:kdodules:import:importitemBase

——  Rarafa:zModules:import:Delive ryltem

——  Karafa:Modules:import:tachineltem

— Karafa:bodules:import:Mainitem

——  Karafa:hodules:import:Mate rialltem

L Karafa:hodules:import:Warklitem

Obr. 11 - Schéma dédicnosti databazovych polozek

Obecnou tridou pro reprezentaci polozky, ktera se importuje do Rozpocti
vramci modulu Import je tfida ImportItemBase, kterda dédi od tridy
DatabaseItemBase. Ttida ImportItemBase obsahuje navic vlastnosti Vyméra
(Quantity), Mérna jednotka (MeasureUnit), Spotireba (Usage), Mérna
jednotka spotfeby (UsageMeasureUnit), Cena za mérnou jednotku
(UnitPrice) a Poznamka (Note). Od tridy ImportItemBase dédi tfidy pro
reprezentaci Rozpoctové polozky (MainItem), kterd se nahrava z databaze do
Oddilii, a tridy pro reprezentaci Rozborovych poloZek typu Materidl
(MaterialItem), Prdace (WorkItem), Stroj (MachineItem) a Doddvka
(DeliveryItem),jakje zndzornéno na obrazku cislo 11.

Rozpoctovd polozka se nahrava z tabulky Cenik, jeji Rozborové poloZky z tabulek
Stroje, Material, Dodavky a Pracovnici. Informace pro definici Rozboru
Rozpoctové polozZky jsou uloZeny v tabulkach Cenik_Prace, Cenik_Dodavky,
Cenik_Material a Cenik_Stroje. Zaznamy v téchto tabulkdch urcuji, jaké
Rozborové polozky tvori Rozbor jaké Rozpoctové poloZky. Primarnim klicem
téchto vazebnich tabulek je vzdy dvojice (Rozpoctovd polozka - navazana
Rozborovd poloZka). V pripadé Prdce je jeSté soucasti primarniho kli¢ce Popis
prace. V praxi to znamena, Ze v ramci jedné Rozpoctové poloZky - Vyména oken
- miiZe mit zednik vice praci - Vysekat stard okna a Zacistit omitku u novych
oken. Vlastni vyménu oken provadi truhlat. Tyto 3 prace se objevi v Rozboru
Rozpoctové polozky - Vyména oken.
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Celkova cena Rozpoctové poloZky se pocita jako jeji Jednotkovd cena vynasobena
jeji Vymérou. Vyméru polozKky zadava uzivatel ru¢né nebo pomoci vyrazu v okné
pro detail Rozpoctové polozky. Jednotkovd cena Rozpoctové poloZky udava, kolik
stoji realizace jeji jedné mérné jednotky a pocita se zjejiho Rozboru. Kazda
Rozborovd poloZka ma urcenou svou Jednotkovou cenu a Spotiebu, obé tyto
hodnoty miize uzivatel ménit. Jednotkovd cena Rozborové polozky udava cenu
jedné jeji mérné jednotky, Spotieba udava, jaké mnozstvi Rozborové polozky
realizuje jednu mérnou jednotku nadrazené Rozpoctové poloZky. Jednotkovd
cena Rozpoctové polozky se pocitd jako soucet soucint Jednotkovych cen a
Spotreb vsech svych Rozborovych poloZek. Pokud je Rozborovou poloZkou
polozka typu Stroj, zapocitava se jesté cena za dopravy stroje — pocet kilometrt
* cena za kilometr * 2 (za cestu na stavbu a zpét) / MnoZstvi Rozpoctové poloZky.
Celkovd cena Rozpoctové poloZky se pocita jako jeji Jednotkova cena * MnoZstvi,
proto se cena dopravy déli mnozstvim, aby celkova cena vysla spravné. Diagram
vypoctu Jednotkové ceny:

Polozka: Jednotkova cena Spotreba Jednotkova cena
(urcena v databazi) (Urci uzivatel) | * Spotreba
Material 150,- K¢ / mérnou jednotku | 0,5 75,- K¢
Prace 250,- K¢ / hod 0,8 200,- K¢
Dodavka 200,- K¢ / mérnou jednotku | 1 200,- K¢
Stroj 500,- K¢ / hod 0,1 50,-K¢
525,- K¢
Jednotkova cena Rozpoctové polozky:
+ Doprava stroje

3.2.6 Databazové pohledy

Vsechny polozky jsou uloZeny v piislusnych tabulkdch v databazi, presto se
definice polozek nenacitaji ztabulek primo, ale zdatabazovych pohledt
usnadnujici import. Pohledy nahrazuji hodnoty odkazané cizimi kli¢i jejich
skute¢nymi hodnotami, timto ulehcuji nahravani polozek z databaze. Cizimi klici
jsou navazany mérné jednotky poloZek. K nahrani staci jen jeden jednoduchy
SELECT dotaz z prislusného pohledu misto slozitého dotazu ze spojeni nékolika
tabulek. O vysledek dotazu se stara definice pohledl, proto je vhodné
importovat polozky pres né. Vyhoda tohoto reSeni je, Ze pokud se zméni
struktura databaze, staci poupravit pohledy, aby stale vyhovovaly mechanismu
pro import poloZek z databaze bez nutnosti upravy kédu.
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3.2.6.1 vw_Cenik

ﬂ druh A

*cenlk |_|* (Al Calurmns)
L_|* (Al Colurnns s
|10 % [ InNazev
| |DruhID zkratka
¥ [Mazey
| |MernalednotkalD
z Yaha rj ﬂ
¥ | SuE [ |* (all Calumns)
» |Poznamka D]D

DNazev

[wt| Zhratka

Obr. 12 - Pohled vw_Cenik

Pohled na obrazku ¢islo 12 nahrazuje v tabulce Cenik hodnotu mérné jednotky
a druhu prace. Druh prace nemusi byt urcCen, proto se tabulky propojuji
prikazem LEFT JOIN.

3.2.6.2 vw_Dodavky

Dodavky ﬂ

LAl Columns) .

v|m i =
z Mazey |_|* (Al Colurns)

| |Mernalednotka BB—O—EF! [ b

¥ [Cena DNazev

|Firma v | Zhratka

# | Poznamka

Obr. 13 - Pohled vw_Dodavky

Pohled na obrazku ¢islo 13 nahrazuje vtabulce Dodavky hodnotu mérné
jednotky.

3.2.6.3 vw_Material

haterial J mij A
_* (Al Colurnns) | |* all Columns)
v|D oo | |D
¥ | Nazey / [ IMazev
L_|Mernalednotkall Zkratka
¥ | Cena
¥ |Doprava
f:*"rhﬂbce balenit) |
v |Yaha
v|Baleni [ * il Calumns)
|Balenita oo ——>o |[ D
| Poznamka [ |nazev

[w|Zhratha

Obr. 14 - Pohled vw_Material

Pohled na obrazku c¢islo 14 nahrazuje v tabulce Material hodnoty mérnych
jednotek pro material i baleni, ve kterém je material dodavan.
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3.2.6.4 vw_Prace

Pracowvnici -

* (All Columns)
D

Mazev
HodinovaCena
Poznamka

EYEYEYES

Obr. 15 - Pohled vw_Prace

Pohled na obrazku c¢islo 15 obsahuje vSechny sloupce tabulky Prace a nastavuje
,hod‘ jako mérnou jednotku Prdce.

3.2.6.5 vw_Stroje

Stroje A
|_| * (all Columns) -
D

Mazewv

HodinovaCena
KilometrovaCena ﬂ

Obr. 16 - Pohled vw_Stroje

Pohled na obrazku ¢islo 16 obsahuje vSechny sloupce tabulky Stroje a nastavuje
,hod‘ jako mérnou jednotku a ,km'‘ jako dodate¢nou mérnou jednotku.

3.2.6.6 vw_RozborCeniku

RozborCeniku A
* (Al Columns) ]

Typ

CenikID

PolozkalD

Polozkaceniku

CenikMI

SvaranaPolozka

PolozkaMl

Mnozstvi

PopisPrace

Slslsls]s]s]s]=]s

Obr. 17 - Pohled vw_RozborCeniku

Pohled na obrazku 17 obsahuje seznam vSech Rozpoctovych poloZek a jejich
navazanych Rozborovych poloZek. K ziskani Rozboru dané polozky Ceniku (podle
ID Rozpoctové polozky) slouZzi SQL dotaz:

SELECT [Typ],[CenikID], [PolozkalID], [PolozkaCeniku], [CenikMJ]
,[SvazanaPolozka], [PolozkaM]], [Mnozstvi], [PopisPrace]

FROM [dbo].[vw_RozborCeniku]

WHERE [CenikID] = {ID}

Dotaz vraci vSechny polozky tvorici Rozbor Rozpoctové polozky. Hodnota
sloupce Typ obsahuje jeden z text(i: Cenik, Materidl, Prace, Stroj, Dodavka; podle
kterého se pri importu rozhoduje typ polozky). Sloupec PolozkaID obsahuje
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ID Rozborové polozky svazané s Rozpoctovou poloZkou. Podle ID je pak mozné
prisluSnou Rozborovou poloZku vyhledat a importovat.

3.2.7 Uzivatelsky pristup

Aplikace KaRaFa umozZiuje pristup vice uzivatelim zaroven, rovnéz lze pomoci
uzivatelskych prav omezit pristup uzivatell k rliznym funkcionalitdm aplikace -
modultim. UZivatel s pravem Administrdtor ma pristup k modulu Administrace a
Aktualizace databaze. UZivatel spravem Rozpocltdir ma pristup k modulu
Rozpocet, ke kterému patii import poloZek a jejich nasledna Kalkulace. Pres
modul Rozpocet jsou rovnéz dostupné Automatické kalkulace. UZivatel s pravem
Stavbyvedouci ma pristup k moduliim Harmonogram a Fakturace.

Uzivatele
¥ ID
UzivatelskeImeno
Heslo
JeRozpoctar
JeStavbyvedoud
JeAdmin

Obr. 18- Tabulka pro uZivatele

Uzivatelé se budou ukladat do databazové tabulky Uzivatele sjejich hesly a
nastavenymi pravy. Je to jedina vyjimka porusujici pravidlo, Ze aplikace KaRaFa
nebude do databaze ukladat Zadna data. Tabulka pro uzivatele neexistovala
v pivodni databazi, byla vytvoiena nova tabulka, jeji schéma je na obrazku cislo
18. Nad touto tabulkou existuje i pohled vw_Uzivatele, ktery obsahuje vSechny
sloupce  tabulky  Uzivatele. Trida reprezentujici  uZivatele je
Karafa.Login.User.

Aplikace KaRaFa pocitd sjednim uzivatelem, ktery bude mit vSechna prava,
proto soucasnda implementace uZzivatelskych prav pouze simuluje pristup
riznych uzivateli. 0ddéluje pristup k moduliim podle prav, ale uzivatelé mohou
editovat XML soubor s uloZenymi Stavhami a soubor s Nastavenim. Pokud by
uZzivatel editoval soubory rucné, riskoval by, Ze porusi jejich strukturu a tim by
narusil chod aplikace KaRaFa. Pokud tedy uZivatelé nebudou soubory editovat
rucné, popripadé je bude editovat uzivatel, ktery dokadZe soubory upravit
spravné, tak bude simulace uzivatelskych prav pracovat dobre.

Prikladem, kdy bude potieba zasdhnout do XML souboru je, kdyZ bude aplikace
KaRaFa zavedena na vice stanicich srliznymi instancemi MSSQL Serveru.
V souboru pro Nastaveni bude potieba nastavit spravné pristupové udaje do
databaze a cestu k vychozimu souboru s uloZenymi stavbami. Ru¢ni nastaveni
udaji a cesty ksouboru neni bezpodminecné nutné V pripadé Spatnych
pristupovych udajt je uzivatel dotazan o spravné, pokud jsou nové pristupové
udaje spravné, ulozi se do nastaveni.
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3.2.8 PrihlasSovani uzivatela

Uzivatelé se mohou ptihlasovat a odhlaSovat pies menu umisténém na Hlavnim
okné aplikace KaRaFa. O korektni prihlaSovani a odhlaSovani se stara trida
Karafa.Login.LoginProcess, ktera se pokusi ovérit dané prihlasovaci udaje
oproti databazi. Pokud jsou udaje platné, trida vyvolda udalost
userLoginSucces, pokud udaje platné nejsou, vyvola se udalost
userLoginFail. Na obé udalosti reaguje Hlavni okno, které udalosti obslouZi a
nacte spravna nastaveni v zavislosti na pravech prihlaseného uzivatele.

3.2.9 Administrace

Administra¢ni nastaveni programu je pristupné z menu Administrace, které je
viditelné pouze pro uZivatele spravem ,Administrator. Nastaveni je
reprezentovano tiidou Karafa.Settings.KarafaSettings a uklada se do
souboru Nastaveni.xml, ze kterého se pri spousténi aplikace rovnéz nacita.
Struktura souboru je naznacena na obrazku cislo 19. Nastaveni uklada
databazovy pristupové udaje k databazi na MSSQL serveru, vychozi hodnotu
DPH, cestu ksouboru sulozenymi daty aplikace, daje o stavebni firmé
potirebné pro fakturaci, paticku a vychozi dobu splatnosti faktury.

<KaRaFallastavenix>
<Pripojenibobatabaze />
<DPH /=
<KaRaFaZoubor />
<3polednost ... fr
<PatidkaFaktury />
<Dobha3platnostiFaktury />

</HaRaFallastavenis

Obr. 19- XML schéma pro nastaveni aplikace KaRaFa

Dale administracni aplikace umoznuje spravovat uzivatele. Definice uzivatell se
nactou z databaze, zobrazi se v aplikaci, kde je mozZné je mazat nebo editovat
vCetné zmény hesla a nastaveni prav, rovnéZ je moZné piridat nové uZivatele.
Definice uzivatell se uloZi zpét do tabulky Uzivatele v databazi. Pro pouziti
nové nastavenych prav je potieba, aby se uzivatel znovu ptihlasil.

3.2.10 Aktualizace databaze

Tento modul je rovnéZ pristupny pouze uZzivateli s pravem Administrdtor. Pfed
aktualizaci je potfeba, aby uZzivatel vybral MDB soubor snovymi daty pro
aktualizaci databaze. Struktura MDB souboru odpovidd struktuie plivodni
databaze v MDB souboru, kterou znazornuje obrazek ¢islo 1. Data se aktualizuji
v zavislosti na primarnim kli¢i poloZek. Pokud v prislusné tabulce jiz existuje
polozka se shodnym klicem, probéhne jeji aktualizace, jinak bude nova polozka
vloZena do databaze. Proces aktualizace pracuje s tabulkami Cenik, Dodavky,
Material, Pracovnici, Stroje, Cenik _Dodavky, Cenik Material,
Cenik_Prace, Cenik_Stroje a Vypocet_Materialy. Proces pocita s tim, Ze
aktualiza¢ni soubor miiZe aktualizovat obsahovat nejen malé mnozstvi novych
¢i pozménénych poloZek, ale i celou databazi najednou, proto bézi na pozadi
vnovém vlakné, aby uZivatel mohl pokracovat v praci, zatimco se databaze
aktualizuje.
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Proces aktualizace rovnéZ upravuje nacitana data, aby nedochazelo ke
zbytecnym chybam pfti vkladani dat. O zachovani integrity dat se stara genericka
metoda ProcessColumnValue<typ>(hodnota), ktera prijima jako parametr
hodnotu a jeji datovy typ. Metoda se vola pro kazdou hodnotu z mdb souboru,
ktera se bude ukladat do KaRaFa databaze, zpracuje kazdou hodnotu a jako
vysledek vrati spravny vyraz obsahujici hodnotu, aby se hodnota uloZzila
bezpecné do databaze. Vysledny vyraz se 1isi podle typu hodnoty:

e string-string.Format("RTRIM(LTRIM('{0©}'))", hodnota);

e int nebo double - pokud je hodnota platné cislo, tak se vraci hodnota,

jinak se vraci NULL, jako desetinny oddélovac slouzi tecka, ne ¢arka.
e Ostatni typy neni potfeba uvazovat

3.2.11 Fakturace

Modul se spousti kliknutim na tlacitko Fakturace na hlavnim okné. Poté se
uzivateli zobrazi okno, kde miize urcit jaké Rozpoctové polozky a vjakém
mnozstvi se budou fakturovat. Pokud uZzivatel dokonci vybér polozek a jejich
mnozstvi, zada jeSté fakturacni ddaje investora, kterému fakturu vystavuje, cislo
faktury a data vystaveni a splatnosti, pfipadné upravi jeji cenu. Po potvrzeni se
vygeneruje soubor PDF sfakturou. Pokud uZivatel schvali vygenerovanou
fakturu, faktura se ulozi k prislusné Stavbeé.

Pro vytvareni souborli ve formatu PDF slouZi externi nastroj PdfSharp [11].
Prvnim krokem je vytvoreni instance tridy PdfSharp.Pdf.PdfDocument, ktera
reprezentuje PDF dokument. Do dokumentu se pridavaji jednotlivé stranky,
PdfSharp.Pdf.PdfPage. Pro zapis dat do stranky slouZi instance tridy
PdfSharp.Drawing.XGraphics, ktera ma metody pro vkladani textu, obrazk
na stranku, nebo do ni i kreslit. Pro zapis textu na stranku je potfeba znat jeho
soufadnice, na které se ma text na stranku napsat. K urceni pozice textu lze
pouzit instanci tridy PdfSharp.Drawing.XRect, kterd urcuje obdélnikem
vymezenou plochu, do které text napiSe. Textu lze urcit zarovnani v ramci
daného obdélniku, jeho pismo, velikost, i barvu.

3.2.12 Harmonogram

Harmonogram je tvoren Etapami, seznam vSech Etap se nacitd z databaze pro
kazdy nové vytvoreny Objekt Varianty. Formular pro Harmonogram umoziuje
seznam Etap pro zvoleny Objekt upravovat - pridat novou Etapu, upravit
existujici nebo smazat vybranou Etapu. Etapy jsou reprezentovany tiidou
KaRaFa.Modules.Harmonogram.Etap. Nacteni Etap do nového Objektu
probéhne zavolanim metody LoadEtaps(..) tridy ConstructionObject.
Metoda prijima 3 parametry - instanci tfidy DatabaseConnection s
otevienym pripojeni do databaze, datum zacatku a datum konce Stavby, do
které Objekt patfi. Etapy se nacitaji z tabulky Etapy, kde ve sloupcich Zacatek a
Konec jsou uloZena procentudlni rozlozeni vychoziho zacatku a konce Etapy
vzhledem k zacatku a konci celé Stavby. Pokud je v databazi u Etapy uloZena ve
sloupci Zacatek hodnota 25 a ve sloupci Konec hodnota 50, prepocitaji se tato
procenta vzhledem k datlim zacatku a konci celé Stavby tak, Ze Etapa zacne ve
ctvrtiné a skonc¢i v poloviné Stavby. Vychozi rozloZeni Staveb do Etap je
znizornéno na obrazku cislo 20. Velka vyhoda tohoto nastaveni je, Ze uZivatel
nemusi vychozi rozdéleni Harmonogramu délat rucné, ale rozloZeni Stavby do
Etap je urCeno pfi kazdém vytvoreni Harmonogramu automaticky. UZivatel
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miZze libovolnou Etapu urcit jako Uzlovy bod (IsImportant), upravit Etapé
datum zacatku (StartDate) a konce (EndDate), nastavit jeji pribéh
(Progress).

2011.7 2011.8 2011.9 2011.10 2011.11 2011.12 20121 2012.2 2012.3 2012.4
1 1 1 L 1 1 1 1 1 1 L 1 L 1 1 L 1 1 1 L 1 1 1 1 L 1 1 L 1

pApravné price
spodni stavba
nosnd konstrukee
stfecha
akna
piicky
pedhledy
wnitini omitky
hrubé podizha
cbklady a dlazby
nZdlapné vrstvy podlzh
nétéry 2 malby
wnitini dvefe
fasdda
venkouni lipravy
dokondeni objektu
hrubé razvedy ZI
kompletace Z1
hrubé rozvady ET
kompletace E1

dstiedni vytapéni
Obr. 20 - Vychozi rozdéleni Stavby do Etap

Vypocet zacatku a konce etapy v zavislosti na urenych procentech provadi
tfidy Karafa.Modules.Harmonogram.HarmonogramManager  zavolanim
metody CountEtapData(..). Trida HarmonogramManager rovnéZ upozoriuje
na Etapy, které jiz mély byt podle nastaveného data konce hotové, ale nejsou
oznaCeny jako hotové, ktomu slouzi metoda CheckOverduesEtaps(..).
Mechanismus upozoriiuje na Etapy, které jsou oznacené jako Uzlovy bod, které
jiZ mély skoncit, ale jeSté nejsou dokonceny. Upozornéni uZivatelem probiha
zobrazenim MessageBoxu se seznamem vSech zpozdénych Etap vcetné jejich
zpoZdéni.

Kazda importovand Rozpoctovd poloZzka bude mit urcenou Etapu, do které je
zatazena. Vychozi Etapa pro kaZzdou poloZku je dana tim, do jakého Oddilu ji
uzivatel naimportuje. Kazdy Oddil ma v databazi urceno, jaka vychozi Etapa se
nastavi vSem Rozpoctovym poloZkdm pfi jejich importu do Oddiu. Urceni vychozi
Etapy pro 0ddil ukazuje obrazek cislo 21.
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Mazew Eta Py
EtapalD e oL ® D
Mazew
Facatek
Konec

Obr. 21 - Vztah mezi Oddily a Etapami

3.2.13 Rozpocet

Objektu Stavby se nahraje z databaze ztabulky 0ddily vychozi sada Oddilil.
Oddily slouzi krozclenéni Rozpoctu do menSich, logicky ucelenych ¢asti. Do
Oddilii se importuji Rozpoctové poloZzky, u Rozpoctovych poloZek lze upravovat
jejich Kalkulace (Jednotkovd cena a Vyméra) nebo Rozbor.

Editaci Rozpoctové poloZky umoziuje okno
Karafa.GUI.MainItemDetailForm. Kromé upravy vlastnosti Rozpoctové
poloZzky umoziuje toto editacni okno presunout Rozpoctovou polozku do
vybraného Oddilu nebo do vybrané Etapy. Dale okno umoZnuje uZivateli pocitat
Vyméru polozKky zadanim vyrazu. Poté, co je vyraz vyhodnocen, automaticky se
vyplni Vymeéra polozky, kterou uzivatel mize ru¢né zménit podle pottreby. Timto
je splnén pozadavek na mozZnost ménit hodnotu Vyméry rucné bez potieby
ménit vyraz pro vypocet.

Trida Karafa.Modules.Calculation.ExpressionEvaluator slouzi pro
vyhodnoceni vyrazu, kterym uzivatel chce vypocitat Vyméru Rozpoctové polozky.
Konstruktor tfidy pfijima jako parametry textové pole, do kterého uzivatel
zadava vyraz, a textové pole, do kterého ma trida vypisovat mezivysledky pro
kazdy radek zadaného vypoctu. Jakikoliv zména ve vypoctu prepiSe uzivatelem
zadanou Vyméru polozky.

K editaci vlastnosti Rozborovych poloZek typu Materidl (MaterialItem), Prdce
(WorkItem), Stroj (MachineItem), Doddvka (DeliveryItem) slouZi okno
Karafa.GUI.AnalysisItemDetailForm. Umoziuje editovat vlastnosti Nazev
polozky (Name), Spoti‘ebu (Usage). Dale okno obsahuje tfi volitelna textova pole,
kterd se inicializuji podle typu poloZky. Kazda Rozborovd polozka ma ve
specialnim XML souboru, ktery je soucasti aplikace jako Embeded Resource,
urcenou definici jednoho az tri téchto poli. Priklad takové definice:
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zpdditionalFieldshefinition:
=zAdditionalFieldlist>
=Additiona Field
Label="Cena [{MeasureUnit}]:"
Fropertytame="Frice"
TextChange="RecalculateMainltemUnitFrice"
e
<pdditionalField
Lakel="Dodavatel:"
FropertyMame=" Company"
f=
= /AdditionalFieldlist=
</AdditionalFieldsDefini tion:=

Obr. 22 - XML definice pro inicializaci volitelného textového pole

Tato definice rika, Ze se maji pouZzit dvé prazdna textova pole. Atribut Label
udava Popisek u textového pole. Pokud se v popisku objevi {Vlastnost}, tak se
nazev vlastnosti polozky nahradi hodnotou urcené vlastnosti. Ziskani hodnoty
z dané vlastnosti polozky provadi nasledujici kod, kde detailedItem je
zobrazena Rozborovd poloZka a propertyName nazev vlastnosti:

detailedItem.CetTypel).CetFroperty(propertylame) . Cetvalue(detailedIitem, null)

Atribut PropertyName v definici pole rika, jaka vlastnost polozky se edituje
pomoci ureného pole. K nacteni hodnoty vlastnosti slouZi stejny prikaz jako na
predchozi ukazce, k ukladani vlastnosti slouzi obdobny koéd, kde se misto
metody GetValue(..) vold metoda SetValue(..). Atribut TextChange
v definici pole udava jméno verejné bezparametrické metody, ktera se zavola
v reakci na zménu hodnoty vyplnéné v textovém poli. Kdd pro zaregistrovani a

vyvolani urcené metody je na obrazku 23.
if (lstring.IsNull0rEmpty(field. TextChangedMethod))

1
FfoGet method
MethodInfo method =
GetMethodInfalGetTypel) . GetMethods(), field.TextChangedMethaod);

8 If method found, register
1f (method = null)
textField.TextChanged += delegate { method.Invoke(this, null); T;

Obr. 23 -Volani metody urcené nazvem v XML atributu

3.2.14 Automatické kalkulace

Tento modul je svou funkcionalitou unikatni mezi vSemi konkurenc¢nimi
programy, v soucasné verzi aplikace modul ulehcuje uzivatelim Kalkulaci pro
sadrokartonové konstrukce a pro konstrukce komind. Umoziuje uzivateli zadat
pouze rozmeéry néjaké kKonstrukce. Kalkulace - Vyméra a Spotreba Materidlti -
konstrukci se vypocita automaticky. Modul na zakladné vstupnich dat od
uzivatele vypocita, jaké Materidly jsou potfebné na realizaci konstrukce a jejich
mnozstvi.
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Vypocet_Moduly Vypocet_Moznosti
? ID o | B D [ zF—
Mazew ModulID
Enum Mazev
Vyrobce
CisloVlastnost
MadrazenaMoznost o
kod
Vypocet_Materialy
Material 2 Kod
g D x| ¥ MateriallD
Mazew T Rozmer
MernaJlednotkalD Mnozstvi
Cena
Doprava
Wyrobce
Vaha
Baleni
BalenimMJ
Poznamka

Obrazek 24: Schéma tabulek pro Automatické vypocty

Vsechny tridy realizujici modul Automatickych kalkulaci se nachazi ve jmenném
prostoru Karafa.Modules.AutomaticCalculation (dale jen KMA) Datové
podklady pro automatizované vypocty se budou nacitat z databaze. ProtoZe jde
o novou funkcionalitu, byla potfeba vytvorit potrebné tabulky a naplnit je
prislusnymi daty. Schéma novych tabulek je zachyceno na obrazku c¢islo 24.
Tabulka Vypocet_Moduly obsahuje seznam vSech typl konstrukci pro modul
Automatické konstrukce, obsah tabulky odpovidd jednotlivym modulim
v Ciselniku KMA .Base .ModuleTypeEnum, ktery slouzi k urceni typt konstrukci v
koédu. Typy konstrukei jsou v tomto kontextu rovnéz oznaceny jako moduly.

Tabulka Vypocet_Moznosti obsahuje seznam vSech mozZnosti, pomoci kterych
uzivatel specifikuje vlastnosti konstrukce. Pro jednu vlastnost konstrukce
existuje vice moznosti, k jaké vlastnosti se moZnost vztahuje, urcuje sloupec
CisloVlastnosti. KaZdd moZnost ma specialni Kéd (sloupec Kod), ktery ji
jednoznacné identifikuje mezi ostatnimi moZnostmi pro jednu vlastnost dané
konstrukce. Seznam moznosti pro néjakou vlastnost miize zaleZet na vybrané
moZznosti  jiné vlastnosti, kurceni této zavislosti slouzi sloupec
NadrazenaMoznost. Moznost reprezentuje trida KMA.Base.ModuleOption,
ktera dédi od obecné tridy Karafa.Modules.DatabaseItemBase pro polozku
nahranou z databaze. Tabulka Vypocet_Materialy urCuje, jaké Materidly je
poti‘eba pro realizaci zadané konstrukce.
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MoZnosti z databazové tabulky Vypocet_Moznosti jsou reprezentovany tridou
KMA .Base.ModuleOption. Kazda vlastnost konstrukce je urcena vybranim
néjaké moznosti sjedinecnym kédem (Code). VSechny tridy reprezentujici
konstrukce pro dédi od tridy KMA.Base.ConstructionBase, ktera
reprezentuje obecnou konstrukci. Kazda konstrukce obsahuje uZivatelem
zadané vstupni hodnoty a vybrané moznosti, aby bylo konstrukci mozné zpétné
editovat. Cela konstrukce (ConstructionBase) je jednoznacné identifikovana
unikatnim kédem (ResultCode), ktery vznikne sloZenim ko6da vSech jejich
vybranych moznosti. Podle tohoto unikatniho kédu (ResultCode) konstrukce
se z tabulky Vypocet_Materialy nahravaji vSechny Materidly (ResultCode je
stejny jako hodnota sloupce Kod) pro danou konstrukci. Udaj rozmér (sloupec
Rozmer) urcuje, k jaké vlastnosti konstrukce Materidl patti. Sloupec Mnozstvi
urcuje Spotrebu Materidlu pro dany rozmér konstrukce.

Zavedenim modulu pro vypocet néjakého typu konstrukce vyzaduje naplnéni
tabulky Vypocet_Materialy daty pro vSechny moZné konstrukce, které lze
pomoci vlastnosti vytvorit. Tabulka musi obsahovat pouZziti Materidlii pro
vSechny mnoZné konstrukce podle jejich unikatniho kédu, proto bude
obsahovat radové tisice radki. Tento krok neni mozné zautomatizovat, protoze
pouZiti konkrétnich Materidlii zavisi vyhradné na stavebni firmé&. Reseni pro
odstranéni tohoto kroku by mohlo spocivat vtom, Ze potfebné Materidly
nebudou urceny pies databazi, ale uzivatel si primo zvoli, jaké Materidly chce
pro konstrukci pouzit a jaké je jejich mnoZstvi pro danou vlastnost. Tim by se
odstranila potreba tabulky Vypocet_Materialy. Ale toto fesSeni s sebou prinasi
dvé velké nevyhody. Prvni nevyhodou je, Ze uzivatel se miiZe splést pri ur¢ovani
materialu pro danou vlastnost. Druhou nevyhodou je, Ze vypocet by prestal byt
automaticky a doba potfebna kvytvoreni jedné konstrukce by se vyrazné
prodlouzila o hleddni vhodnych materidli uZivatelem. Smyslem modulu
Automatickych kalkulacti je rychle a bezchybné realizovat konstrukece.

Obecnou tfidou pro typ konstrukce je tfida KMA.Base.ModuleItemBase, od
které dédi kazda konkrétni tfida pro implementaci automatického vypoctu
konstrukce. Vybér vlastnosti souCasnych konstrukci probiha je realizovan
ComboBoxy, do kterych se nahraji moznosti (ModuleOption) z databaze pro
jednotlivé vlastnosti, proto obecna trfida pro modul obsahuje metodu
LoadAndBindOptions(..). Metoda prijima jako parametr oteviené pripojeni
do databaze pro nahrani mozZnosti a seznam ComboBoxU, ve kterych uzivatel
urcuje vlastnosti konstrukce pravé pomoci nactenych moZnosti. Kazda
konkrétni tfida - modul - dédici od této obecné tiidy provadi vypocet mnozstvi
Material podle svych specifikaci.

Priibéh realizace konstrukce zacina, kdyz uzivatel zada vstupni rozmeéry a
vybere moZnosti pro prislusné vlastnosti konstrukce. Na zakladé téchto
vstupnich parametri modul piislusné Kkonstrukce vypocitd mnozstvi
jednotlivych rozmeérd konstrukce (sloupec Rozmer z tabulky
Vypocet_Materialy). Kazdy Materidl je pouZit na urcity rozmér konstrukece,
zaroven je urCena Spotieba Materidlu pro dany rozmér (sloupec Mnozstvi
z tabulky Vypocet_Materialy). Celkové mnozZstvi Materidlu pro dany rozmeér
urcuje konkrétni implementace modulu pro vypocet konstrukce.
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Vystupem vypoctu je seznam Rozpoctovych poloZek
(Karafa.Modules.Import.MainItem) pro kaZdou Kkonstrukci. Materidly
nactené z databaze podle tabulky Vypocet Materialy tvoii Rozbor prislusné
Rozpoctové polozky. Spojeni seznami Rozpoctovych poloZek vytvorenych pro
jednotlivé konstrukce a Rozpoctovych poloZek importovanych do Oddilu
uZivatelem umoznuje tfida KMA.Base.AutomaticConstructions. Tato tfida
obsahuje oddélené seznamy vSech konstrukci rozdélenych po jednotlivych
modulech a vSech Rozpoctovych poloZek, jednu pro kazdou konstrukci. VSechny
Rozpoctové poloZky jsou importované do Oddili, proto kazdy Oddil ma instanci
tridy AutomaticConstructions, ktera obsahuje konstrukce a jejich
Rozpoctové polozky jen pro dany Oddil. Rozpoctové poloZky konstrukci se zobrazi
v seznamu vSech Rozpoctovych poloZek daného Oddilu. ProtoZe polozky maji
vlastni Rozbor (seznam pouzitych Materidli a jejich mnoZstvi), uZivatel mize
k témto Rozpoctovym polozkdm pristupovat jako k importovanym Rozpoctovym
poloZzkdm a Rozbor upravovat. Trida AutomaticConstructions se stard o
spravnou XML serializaci a deserializaci seznamu konstrukci vSech moduld,
jejich Rozpoctové poloZky neni potreba ukladat, daji se opakované vygenerovat
z uloZenych konstrukci. Zaroven trida umoziiuje presun libovolnych konstrukci
a jejich Rozpoctovych poloZek mezi rtizné Oddily ¢i jejich Uplné mazani. Celkova
pribéh Automatické kalkulace znazornuje nasledujici obrazek:

o actent
Inicializace oknapro . .
. mosnost 2
zadini konstrukee .
datahize
- - - e - -\-HI
Zadani vetupnich rozmeém
avybEr vlastnosti konstrukee
y

Y

~,
[ whyge nerovani unikatniho kadu konstrakce

'

Madteni fdaterigld z databaze
Ma zakladé unikatnibo kddu konstrukoe

v

Wypotet mnoistyl Matericll nazakladé
vetuphich dat avlastnosti konstnice

-~

avtvaieni jedné Rozpodtove polofky pro kafou™
konstrukci. Mahrat vechny Mdaterials
\_ kanstrukce do Rozborw Rozpolfove polaiky )

Obr. 25 — Schéma pribéhu vypoctu Automatickych Kalkulaci
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3.2.14.1 Kominy

~1

Obrazek 26 - Kominova konstrukce

Obrazek Ccislo 26 zachycuje schéma kominu znazornéné v okné
Karafa.GUI.ChimneyModuleForm, Kkteré slouZi pro vytvoreni a editaci
kominovych konstrukci (KMA.Chimney.ChimneyConstruction). Uzivatel urci
vstupni rozméry kominu a jeho vlastnosti z moZnosti nactenych z databaze:

Oznaceni na obrazku ¢. 23 | Popis M]
X1 Celkova vyska kominu [cm]
X2 VySka kominové hlavy | [cm]

Zadané vstupni rozméry kominu zpracuje tiida KMA.Chimney.ChimneyModule,
ktera vytvori Rozpoctovou polozku pro odpovidajici kominovou konstrukci,
vypocita velikosti internich rozmért (viz nasledujici tabulka), nahraje Materidly
podle tabulky Vypocet Materialy, vypocita jejich mnoZstvi a prida je do
Rozboru Rozpoctové polozky pro odpovidajici kominovou konstrukci.

Rozmér | Popis Vypocet
A Pocet kominu Vidy 1
B Redukovani vyska kominu X1-1,333
C VysSka kominu bez hlavy X1-X2
D Vyska kominu X1
E VySka kominové hlavy X2
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3.2.14.2 Sadrokartonové konstrukce
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Obr. 27 - Sddrokartonova konstrukce

Obrazek ¢islo 27 znazornuje zjednoduSené schéma jedné sadrokartonové desky.
Seda plocha znaéi sadrokarton, bilé plochy znaédi otvory v desce pro okno &i
dvere. Dvere i okna v desce byt nemusi. Po obvodu desky se do zdi ukotvi
hlinikové pricky, ke kterym se priSroubuje sadrokarton. Kromé obvodovych
pricek je konstrukce tvorena i vertikalnimi prickami - stojkami - v daném
rozestupu pro zpevnéni konstrukce. Obecny tvar desky je pravouhly
lichobéznik. Leva i prava strana desky mize mit rozdilnou velikost, proto pfii
vhodném zvoleni velikosti stran a délky desky lze ziskat trojuhelnikovy,
Ctvercovy ¢i obdélnikovy tvar. Pokud deska tvori sténu koupelny, je potieba
prisluSnou sténu desky impregnovat. Zakonceni desky muze byt u zdi, v rohu
nebo na desku mize navazovat dalsi deska. Jednotlivé desky lze skladat vedle
sebe a tim uzivatel miize pomoci nékolika desek pokryt i nepravidelny tvar
celkové konstrukce. Piehled vSech vstupnich udaji ukazuje nasledujici tabulka:

Oznaceni na obrazku ¢. 24 | Popis M]
X1 Délka [cm]
X2 VySka levého konce konstrukce [cm]
X3 Vyska pravého konce konstrukce [cm]
X5 Sirka dvef{ nebo okna [cm]
X6 Vyska dveri nebo okna [cm]
XP Pravé zakonceni Ciselnik
XL Levé zakonceni Ciselnik
XI Impregnace sadrokartonu Ciselnik
XS Mezery mezi vertikalnimi stojkami [cm]

Potfebné vypocCty pro realizaci saddrokartonovych konstrukci probihaji ve tridé
KMA . SDK .SdkModule., ktera obsahuje nejen vypocty potrebnych mezivysledkd,
ale i vlastni vypocet velikosti internich rozmeérd, které slouzi pro vypocet
mnozstvi Materidlii. Mezivysledky shrnuje nasledujici tabulka, jejich oznaceni
odpovida obrazku cislo 27.
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Oznaceni | Popis Vypocet
Y1 Délka zakonceni u stropu Pythagorova véta
Y2 Plocha konstrukce Plocha lichobéZniku
Y3 Plocha dveri a oken X5 * X6

Nasledujici tabulka je prehled internich rozmér, které koresponduji s rozméry
v databazové tabulce Vypocet_Materialy ze sloupce Rozmer. Kazdy Materidl
ma z databaze urc¢en rozmér, pomoci kterého se pocita mnoZstvi Materidlu.

Rozmér | Popis Vypocet
A Celkova plocha sadrokartonu bez Y2-Y3
impregnace
B Celkova plocha sadrokartonu (Y2 -Y3) * pocet
s impregnaci (jedno- i oboustranné) impregnovanych stén
C Zakladani u podlahy X - X5 pouze pro dvere
D Pocet vertikalnich stojek X1 /XS
E Zakladani u dveri X5 jen pro dvere
F Ukonceni u stropu Y1
G Délka pricek pro ukonceni v rohu X3 (pti spravném XP) +
X2 (pri spravnim XL)
H Délka pric¢ek pro ukonceni u zdi X3 (pri spravném XP) +
X2 (prti spravnim XL)
| Preklad nad dvefmi a okny 1 X5 pro dvere + 2*X5 pro
okna
] Vertikalni hrana u dveri 2 X6
Poznamky:

1 - Délku prekladu je nasobek vzdalenosti vertikalnich stojek - XS
2 - Hrana u dveri se da nahradit vertikalni spojkou, kterou dvere prerusi

Okno  Karafa.GUI.SdkModuleForm slouzi kvytvareni a  editaci
sadrokartonovych konstrukci (KMA.SDK.SdkConstruction). Kazda konstrukce
se sklada zlibovolného poctu sadrokartonovych desek (KMA.SDK.SdkBoard).
Zakonceni sadrokartonovych desek urcuje Ciselnik
KMA .SDK.SdkConstructionEndEnum. Jeho hodnoty jsou Pokracovani, Roh,
Ukonéeni u zdi. Ciselnikem obsahujicim hodnoty pro uréeni impregnace desek je
KMA .SDK.SdkImpregnationEnum. Hodnoty pro impregnaci sddrokartonovych
desek jsou Zadna impregnace, Jednostrannd impregnace, Oboustranna
impregnace.

3.2.14.3 Implementace nového modulu Automatickych kalkulaci

Implementace Automatické kalkulace pro novy typ konstrukce - modulu -
vyZzaduje nejen vytvoreni a nahrani podkladii do databaze, ale i zavedeni
mechanismu pro vypocet primo v kddu aplikace.

Novy zaznam pro novy modul musi byt vloZen do tabulky Vypocet_Moduly. Do
tabulky Vypocet-Moznosti nahrat vSechny nové moZnosti pro vlastnosti
konstrukce. Kazda nova moZnost musi mit urceno, k jaké vlastnosti konstrukce
patii (CisloVlastnosti), sviij unikatni kéd (Kod) a pripadné svou nadiazenou

35



moZnost (NadrazenaMoznost). Pro kazdy interni rozmér (Rozmer) konstrukce,
ktery vyzZaduje pouziti Materidlu urcit jeho Spotfebu na dany rozmeér
(Mnozstvi), vloZit zaznam do tabulky Vypocet_Materialy a to pro kazdou
moznou kombinaci moznosti vSech vlastnosti, které lze kombinovat. Kazda
kombinace moznosti pro vSechny vlastnosti konstrukce je identifikovana
jednotlivymi kédy vybranych moZnosti. Celkovy pocet novych zaznami do této
tabulky mtiZze dosahovat az adu tisict.

Kazdy novy modul konstrukce je vhodné umistit do nového podadresare v
adresari Karafa.Modules.AutomaticCalculation, aby mél novy modul svij
jmenny prostor. Dale je potfeba vytvorit tfidu reprezentujici konstrukci, ktera
bude dédit od tiidy KMA.Base.ConstructionBase, tiidu reprezentujici modul,
ktera bude dédit od tiidy KMA.Base.ModuleItemBase, a okno ve jmenném
prostoru Karafa.GUI pro vytvareni a editaci konstrukci. Poté vytvorit novy
seznam konstrukci a odpovidajicich Rozpoctovych polozek ve tridé
KMA .Base.AutomatiConstructions a urcit jejich XML serializaci pro spravné
ukladani a nacitani z XML souboru. Dale je potieba zajistit, aby Oddily dokazaly
pracovat s timto novym zdrojem Rozpoctovych poloZek - implementovat stejné
jako soucasné konstrukce.

Okno pro vytvareni a editaci konstrukci by mélo byt volano zokna
Karafa.GUI.CostsCalculationForm modulu pro Rozpocet. V okné by se
mély zobrazit vytvorené konstrukce ve zvoleném Oddilu v okné pro Rozpocet.
Dale by nové okno mélo umoznit uzivateli zadat rozméry konstrukce a urcit jeji
vlastnosti vybranim z moZnosti, které jsou nacteny z databaze. Ttida pro modul
musi umét z konstrukce urcit seznam Materidlti a jejich mnoZstvi pomoci
tabulky Vypocet_Materialy.

3.2.15 Piehledy

Modul Rozpocet nabizi 3 prehledy aktudlné vybraného Rozpoctu, vSechny jsou
ukazuje vSechny Oddily Rozpoctu a jejich ceny sdani a bez dané. Druhym
prehledem je vykaz Vymér. Ten pro kazdy Oddil vykazuje i seznam vsSech
importovanych Rozpoctovych poloZek s jejich vypocltem Vymeéry, pokud byl
k vypoctu pouZit vyraz. Tretim prehledem pro vybrany Rozpocet je prehled
Kalkulace, ktery generuje seznam Oddilii a jejich importovanych Rozpoctovych
poloZek, pro kazdou importovanou polozku zobrazuje Rozbor. Tyto rozbory
slouzi Rozpoctari pro interni kontrolu vypoctu.

Dalsi prehledy generované pomoci PDF souborli jsou pristupné z menu
v Hlavnim okné aplikace Karafa.KarafaMainWindow, pokud ma uzivatel
pravo Stavbyvedouci. Prvnim prehledem je prehled vybrané Varianty, ktery
tiskne jeji Objekty vCetné cen s dani a bez dané. Ke kazdému Objektu tiskne
vSechny jeho Rozpocty vcetné jejich cen s dani a bez dané. Tento prehled bude
slouZit pro predloZeni Investorovi pro schvaleni ceny Stavby.

DalS$im prehledem je pirehled Harmonogramu vybrané Varianty, ktery pro kazdy
jeji Objekt vykresli rozloZeni Etap vramci celé Stavby vcetné seznamu
Rozpoctovych poloZek podle jejich zarazeni do Etap. Prehled Harmonogramu
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jednotlivych Objektii je také dostupny z okna Karafa.GUI.HarmonogramForm
pro modul Harmonogram.

Pro generovani prehledi do PDF soubori slouZi tridy ve jmenném prostoru
Karafa.Utilities.PDF. Pro zapis do soubori PDF se vyuziva ndastroje
PdfSharp [11]. Obecnou tridou pro zapis do PDF souboru je trida
PdfDrawerBase. Trida obsahuje instanci tfidy PdfSharp.Pdf.PdfDocument
reprezentujici generovany dokument, seznam vychozich stétcti (XBrush), pisem
(XFont), metodu pro pridani nové stranky do PDF dokumentu NewPage(),
metodu pro nepovinné ocislovani stranek dokumentu NumberPages() a
metodu pro uloZeni dokumentu SaveDocument(..). Kazda tfida pro generovani
konkrétnich soubort dédi od obecné tridy, kviili jednotné spravé dokumentu -
pridavani stranek, ¢islovani stranek a ukladani dokumentu. Zapis generovanych
dat probiha oddélené v kazdé konkrétni tridé stejnym zplisobem, jaky je popsan
pii popisu generovani faktur do PDF souborii v modulu Fakturace.

Aplikace KaRaFa nabizi i prehledy za celou Stavbu (respektive jeji Variantu).
Které se negeneruji do PDF souborid, ale jsou zobrazeny pomoci okna
Karafa.GUI.OverviewForm. Prvnim prehledem je prehled veSkerého
Materidlu, Prdce, Stroje a Doddvek pro z Rozpoctovych poloZek vsech Oddilii
vSech Rozpoctii vsech Objektii vybrané Varianty. PolozKy se ulozi do HashTable,
kde klicem je typ polozky - Material, Prace, Stroj, Dodavka - a hodnotou je vzdy
seznam vSech polozek daného typu.

Druhym prehledem zobrazenym pomoci okna Karafa.GUI.OverviewForm je
prehled faktur za celou Stavbu, ktery vykazuje vSechny vydané faktury k dané
Stavbé. Pro kazdou fakturu je zobrazeno datum vydani, datum splatnosti, cena
sdani, cena bez dané. Seznam faktur je rovnéZ reprezentovan pomoci
HashTable. Jedinym klicem je typ polozky - faktura - a hodnotu je seznam
faktur vybrané Stavby.

Okno Karafa.GUI.OverviewForm v konstruktoru prijima HashTable se
zdrojovymi daty pro zobrazeni prehledu do tabulky a definici sloupct tabulky.
Definici sloupce reprezentuje tfida Karafa.Utilities.ColumnDefinition,
ktera ma vlastnosti pro urceni nazvu sloupce (Header), vlastnost zobrazené
polozky pro ziskani hodnoty do sloupce (PropertyName) a typ sloupce
(Column). Definice sloupctii je uzpiisobena zdroji dat ulozeném v HashTable,
kde klicem je ndzev seznamu zobrazenych zaznamii a hodnotou je samotny
seznam zaznamt, které se v tabulce zobrazi. Pokud HashTable obsahuje vice
kli¢i a jejich prisluSnych seznamt, tak se pro kazdy kli¢ vytvoii RadioButton,
jehoZ vybér vyplni tabulku zaznamy z prisluSeného seznamu. Proto definice
sloupcti tabulky musi obsahovat sloupce spolecné vSiem zobrazovanym typim
zadznamu.

3.2.16 Lokalizovany MessageBox

Aplikace KaRaFa vyuziva System.Windows.MessageBox, pokud je potireba od
uzivatele potvrdit jeho volbu napriklad pfi mazani néjaké polozky, nebo jen
uzivatele informovat o pribéhu néjaké informace. Tento MessageBox nema
lokalizované popisy tlacitek, Aplikace KaRaFa proto pro lokalizaci popist
tlacitek vyuZziva externi knihovnu MessageBoxManager [14], kterd umoZiuje
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zménit vychozi popis na tlacitkach okna MessageBox. Praci s externi knihovnou
zajiStuje trida Karafa.Utilities.MessageBoxLocalizer. Jeji metoda
ShowDialog(..) prijimd jako povinné parametry zpravu a titulek pro
MessageBox. Nepovinnymi parametry metody lze urcit ikonu a tlacitka s jejich
popisy urCenymi ve slovniku. Pokud nejsou parametry urCeny, zobrazi se
MessageBox stlacitkem OK a informac¢ni ikonou. Pfiklad zobrazeni
MessageBoxu slokalizovanymi popisy tlacitek nactenych pomoci slovniku
Resources:

MessageBoxlocalizer.ShowDialogl

message,

title,

MessageBoxBUtton.YesHao,

MessageBoxImage. Question,

new Dictionary<MessageBoxlocalizer.Buttons, string=()

1
{MessageBoxlocalizer.Buttons.¥YES, Properties.Resources.BUTTON_YEST,
{MessageBoxLocalizer.Buttons.NO, Properties.Resources.BUTTOM_CAMCEL }

Obr. 25 — Zobrazeni MessageBoxu s vlastnim uréenim popisu tlacitek
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4.Zavér

Aplikace byla v ramci prace uspéSné dokoncena. V dobé dokonceni prace byla
aplikace ve stavebni firmé H&Co ve finalni fazi testovani. Posledni ohlasy byly
kladné. Poté by méla byt nasazena do ostrého provozu. Mimo ramec Bakalarské
prace probéhne konecna uprava podoby generované faktury a nékolika
prehledli. Dale by se mél implementovat novy Automatickych konstrukci -
Strechy.

4.1 Dokoncené cile
1. Prace s existujici databazi

- Aplikace KaRaFa plné vyuZiva rozdéleni polozek v databazi na
Rozpoctové polozky a Rozborové polozky.

2. Ukladani a nac¢itani dat

- Data se nacitaji a ukladaji do souborti XML, které jednotlivé
uzivatelé jednoduSe mohou prenaSet mezi svymi pracovnimi
stanicemi.

3. Jednoduché a piehledné grafické rozhrani

- Pracovnici stavebni firmy jsou s findlnim grafickym rozhranim
spokojeni.

4. VylepSeny vypocet vymeér

- VypocCet vymér umoznuje zadat vyraz v pozadovaném tvaru,
vcetné korektni detekce chyb a upozornovani na né.

5. Automatické vypocty konstrukci

- Modul byl vramci aplikace vytvoren pro sadrokartonové a
kominové konstrukce, pracovnici stavebni firmy jsou s nim
spokojeni.

6. Moznost aktualizace databaze

- Aplikace KaRaFa umoZnuje aktualizovat existujici databazi
z externiho souboru.

7. Vytvareni novych c¢asti Staveb zkopirovanim jiz existujici ¢astmi Stavby
- Nova cast lze vytvorit kopii existujici ¢asti Stavby tak, aby zmény

v nové (respektive piivodni) Cisti neovlivnily pivodni (respektive
novou) ¢ast Stavby.
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8. Harmonogram

- Modul Harmonogram umoZnuje vytvaret, upravovat a mazat
Etapy, ptripadné upravovat organizovat rozdéleni Rozpoctovych
poloZek do Etap.

9. Uzivatelsky pristup

- Aplikace KaRaFa podporuje dostupnost funkcionalit v zavislosti
na pravech prihlaseného uzivatele.

10. Prehledy, Tiskové sestavy a Fakturace
- Prehledy, tiskové sestavy a faktury se generuji do PDF soubort.
4.2 Srovnani s podobnymi aplikacemi

Stavebni firma pouZiva ¢i pouzivala programy Aspe [16] a Stavex [17], proto
bude aplikace KaRaFa srovnana stémito aplikacemi podle zkuSenosti
pracovnikii stavebni firmy s ostatnimi aplikacemi. Vysledné hodnoceni a
srovnani shrnuje tabulka na konci této kapitoly 4.2.

Velkym piinosem aplikace KaRaFa je pri vypocCtu Vymeér je moznost zapisovat
textové poznamKy do vyrazu pro vypocet Vyméry polozKky, vice droviové
uzavorkovani vyrazu a kontrola syntaxe. Tyto vlastnosti ostatnim aplikacim
chybi.

Upravy Kalkulace pro kaZdou polozku oddélené jsou velmi praktické a umoziuji
rychlé prepocitavani na jinou cenovou uroven. Aplikace Stavex byla velmi
slozitd mnozstvim riznych koeficientd, které se vztahovaly k mnozstvi riiznych
zaklad. Aplikace Aspe umoznovala pouze vSechny polozky pienasobit stejnym
koeficientem. Dalsi kladnou vlastnosti aplikace KaRaFa je nezavislost Rozpoctu
na plivodni cenikové databazi. V programu Stavex se naptiklad musela pracné
udrZovat oddélena cenikova databaze pro kazdou Stavbu, protoZe kazda zména
v zakladni databazi ovliviiovala vSechny a tedy i jiZ uzavirené rozpocty. V oblasti
fakturace se vSechny tfi aplikace nijak zasadné nelisi.

Modul Automatickych kalkulaci je zcela novy a u ostatnich aplikaci se
neobjevuje. Pritom je zcela nenahraditelny pro predvyrobni piipravu k
piesnému rozpisu jednotlivych potiebnych materialti. Tato prace se vzdy délala
rucné velmi pracné, dochazelo k omyliim pfi pocitdni mnoZstvi, navic se nebylo
moZné tuto praci archivovat. Tento modul odstranuje vSechny tyto nevyhody.

Vlastnost \ Program Karafa Aspe Stavex
Pirehledny vypocet vymér vcetné
kontroly syntaxe a moZnost vkladani ANO NE NE
textovych komentaria
Jednoducha uprava ceny poloZky rucné ANO NE NE
Fakturace ANO ANO ANO
Nezavislost databaze na rozpoctu ANO ANO NE
Automatické kalkulace ANO NE NE
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4.2.1 Hodnoceni aplikace KaRaFa stavebni firmou

Aplikace KaRaFa za srovnavanymi aplikaci v ni¢em nezaostava, naopak je
vylepSena z hlediska prakti¢nosti (predevsim ve vylepsSeném zadavani vymeért
poloZek). Jeho obrovskym pozitivem je v jeho jedine¢ném modulu konstrukce.
Aplikace KaRaFa je prehlednéjsi a rychlejsi, coZ se €asto oceni v ¢asovém presu
pred odevzdavani nabidek do soutéze.

4.3 Znamé nedostatky

Soucasna verze aplikace neumoZiiuje zcela bezpecny a
bezproblémovy centralizovany béh, protoZe je uzptisobena pro
malou stavebni firmu sjednim uZivatelem. Implementace
centralizace - sdileni souboru suloZenymi daty aplikace - by
nebyla narocna, ale byla nad ramec zadani.

UZivatelsky pristup je sice naimplementovan, ale ukladani dat
aplikace do XML souboru, ktery je verejné dostupny, popira
princip uZivatelského pristupu. Implementace korektniho
uzivatelského pristupu souvisi s centralizaci databazi.

Aplikace je primarné zamérena na vypocCet Rozpoctu. Moduly
Harmonogram a Fakturace nejsou vyuZity plnou mérou.

Misto plivodné zamysSlené automatického vypoctu pro stiesni
konstrukce byl implementovan vypocet pro kominy. A to kvuli
velkému mnozZstvi zaznamud do databaze, kterd se musi ve firmé
rucné vytvorit. Z casovych diivodi byla implementace odloZena.

4.4 Moznosti budouciho vylepSeni

Implementace centralizovaného pristupu rtznych uzivatelt, kdy
MSSQL Server s databazi bude instalovdn na jednom firemnim
serveru, vSechny pracovni stanice budou tuto databazi sdilet. Diky
centralizaci by bylo mozné sdilet jeden soubor s nastavenim
aplikace pro vSechny instance aplikace KaRaFa. Ukladani Staveb
by jiZ mohlo byt realizovano v databazi.

MozZnost synchronizace snéjakym ucetnim systémem (napf.
Pohoda [15]), se kterym by se mohly synchronizovat faktury
pripadné synchronizovat informace o stavu materialu na skladé

Kombinace aktualizace databaze z daného souboru
s porovnavanim databazi z riiznych on-line zdrojt
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5. Zkratky

[1] MDB - typ souboru pro aplikaci Microsoft Access (verze 2003 a starsi)
[2] XML - eXtensible Markup Language

[3] PDF - Portable Document Format

[4] SQL — Structured Query Lnaguage
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http://ulita.ms.mff.cuni.cz/pub/predn/NPRG024/23-Visitor.ppt

SHA -1
http://en.wikipedia.org/wiki/SHA-1

MD5
http://en.wikipedia.org/wiki/MD5

Seznam knihoven pro C# umoziiujici vytvotreni PDF:
http://csharp-source.net/open-source/pdf-libraries

PdfSharp
http://pdfsharp.com/PDFsharp

MessageBoxManager
http://www.codeproject.com/KB/miscctrl/Localizing MessageBox.aspx

UcCetni system Pohoda
http://www.ucto-pohoda.cz/

Aspe
http://www.aspe.cz/cs/

Stavex
http://www.stavex.info/
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http://siret.ms.mff.cuni.cz/skopal/databaze/slidy/DBI025_03.pdf
http://siret.ms.mff.cuni.cz/skopal/databaze/slidy/DBI025_03.pdf
http://siret.ms.mff.cuni.cz/skopal/databaze/slidy/DBI025_03.pdf
http://siret.ms.mff.cuni.cz/skopal/databaze/slidy/DBI025_03.pdf
http://msdn.microsoft.com/cs-cz/library/system.xml.serialization.aspx
http://msdn.microsoft.com/cs-cz/library/kd1dc9w5.aspx
http://www.codeproject.com/KB/cs/ShallowVsDeepCopy.aspx
http://www.codeproject.com/KB/cs/ShallowVsDeepCopy.aspx
http://ulita.ms.mff.cuni.cz/pub/predn/NPRG024/23-Visitor.ppt
http://en.wikipedia.org/wiki/SHA-1
http://en.wikipedia.org/wiki/MD5
http://csharp-source.net/open-source/pdf-libraries
http://pdfsharp.com/PDFsharp/
http://www.codeproject.com/KB/miscctrl/Localizing_MessageBox.aspx
http://www.ucto-pohoda.cz/
http://www.aspe.cz/cs/
http://www.stavex.info/

7. Prilohy
[1] Ptiloha obsahuje DVD, na kterém se nachazi
e Zdrojové kddy aplikace KaRaFa
e C(Cela aplikace KaRaFa
e Uzivatelska dokumentace
o Vcetné prvotni zalohy databaze a navodu pro instalaci
e Vygenerovana programatorska dokumentace
e Tento text Bakalarské prace
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