Posudek diplomové prace ,,Extremalni vlastnosti hypergrafi*

predloZzené Lukasem Machem

V predlozené diplomové praci, jejimz jsem byl vedoucim, jeji autor, Lukas Mach, predstavuje
pouziti kalkulu flag algeber k dokazani existence skokti 3-uniformnich hypergrafii. Jedna se o velmi
t8zky problém z extreméalni kombinatoriky, o éemz svédéi Erdésem vypsand odména ve vysi $ 500
na rozhodnuti, zda hodnota 1/27 je skokem pro 3-uniformni hypergrafy.

Diplomova préce je rozdélena do tii kapitol. V prvni kapitole jeji autor predstavi kalkul flag
algeber. Jednd se o metodu zaloZenou na grafovych limitach, kterou formalné zavedl a poprvé
pouzil A. Razborov v roce 2007. Na tomto misté bych rad podotkl, Ze zékladni ¢lanek [10] o této
metodé je psan pomérné abstraktnim pristupem a pro fadu diskrétnich matematikd je obtizné
¢itelny. O to vice je tfeba vyzvednout, Ze se autor prace zvladl s timto ¢lankem podrobné seznamit
a jeho klicové pasaze pristupnou formou predstavit ve své préci.

Dikaz, Ze jista hodnota tvoii skok pro grafy nebo hypergrafy, se obvykle sklada ze dvou ¢asti:
hornfho odhadu na turédnovskou hustotu néjaké mnoziny (hyper)grafti a dolniho odhadu jejich
lagrangianti. Dobré horni odhady na turanovskou hustotu lze ziskat za pomoci flag algeber. Pri-
slusné postupy jsou obsahem druhé kapitoly prace. V posledni tieti kapitole, pak autor pfipomene
definici lagrangianu (hyper)grafu a predvede aplikaci v diikazu, ze nékteré hodnoty jsou skoky
pro 3-uniformni hypergrafy, podaného v ¢lanku [1].

Soucasti zadani prace také bylo, Ze se jeji autor pokusi dosdhnout novych vysledka. Jako
vedouci této prace vim, ze jeji autor dikladné prozkoumal moznosti rozsifeni intervalu hodnot,
které jsou skoky pro 3-uniformni hypegrafy, i moznosti nalezeni netrivialnich skoki pro 4-uniformni
hypegrafy. Bohuzel v obou pfipadech narazil na hranice vypocetni sily bézné dostupnych podcitaci,
které mu neumoznily dosazené poznatky rozsirit.

Celkové hodnotim pfedlozenou diplomovou praci, i pres jeji mensi rozsah, jako velmi zdafi-
lou. Autor piehlednym zpusobem predstavuje obtizné kombinatorické metody, které se vyvinuly
v poslednich nékolika letech. Pfedlozena prace jednoznacné splnuje vSechny pozadavky kladené
na diplomové prace a tedy ji doporucuji uznat jako praci diplomovou a hodnotit stupném ,vy-
borné“.
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