Posudek oponenta na diplomovou praci p. LukaSe Macha

“Extremal properties of hypergraphs”

PredloZend prace je vénovana metodé pro urcéeni extremaélni hustoty grafi a
hypergrafi bez danych indukovanych pod(hyper)grafi pomoci tzv. flag algeber,
které¢ pred nékolika lety definoval A. A. Razborov. Tato metoda si ziskala znacnou
pozornost a v minulych letech se s jeji pomoci podatilo dokézat vysledky, které
zlepsuji zndmé odhady pro nékolik klasickych problémt extremalni kombinato-
riky.

Préce je rozdélena do tfi kapitol. Prvni shrnuje zaklady teorie flag algeber,
druhd pojednavé o jeji aplikaci pro odhady Turdnovy hustoty, tfeti je vénovina
vysledku Babera a Talbota souvisejicimu s hypotézou P. Erdése ohledné tzv.
hypergrafovych skok.

Jak lze vytusit ze zavéreéné ¢dsti prace (str. 33). autor se pokousel o zlep-
seni hustotnich odhadd pro nékteré tiidy hypergraft (napr. {K;}), ale narazil
na priliSnou vypocetni ndro¢nost vyslednych optimaliza¢nich tiloh. Patrné z to-
hoto divodu jde o praci kompila¢niho typu bez vlastnich vysledkd. Autorovym
pfinosem je nicméné¢ vlastni implementace generatoru pfislusnych tloh semide-
finitniho programovéni, a to i s pouZitim netrivialnich optimaliza¢nich postupt
navrzenych Razborovem.

Podle mého nazoru je skoda, Ze autor nevyuzil piilezitost pojmout kapitolu
1 jako ¢tivy, piistupny Gvod do teorie flag algeber, pouzitelny pro prvni seznéa-
meni s problematikou. Tato ¢4st je namisto toho povétsine zkracenou verzi Gvodu
Razborovova ¢ldnku [10], véetné formulace v kontextu teorii prvniho fadu, ktery
je pro dany tcel az pfilis obeceny. Ditkazy jsou prepsiny s minimalnimi modifi-
kacemi {napi. lemma 1.1.4, lemma 1.2.1 nebo véta 1.3.9). Pozitivni na druhonu
stranu je zahrnuti priklad ilustrujicich pojmy zavedené v kapitole 1 (i kdyZ napf.
na strané 13 by neskodil alespon struény komentar).

Pii ¢teni prace jsem narazil na nékolik drobnéjsich nepiesnosti/nejasnosti:

¢ na strané 9 je definovdna flag algebra 47, ale o nasobeni flagii se hovoti az
o stranku déle,

e ¢len O(n) v Mantelové vété (véta 2.1.2) se mi zdd prebyteény a nevyplyva
ani z uvedeného dtkazu,

e neni mi zfejmé, proé¢ se v piikladu na strané 25 oznadeni 3 objevuje u dvou
vrcholi kazdého flagu.



Prosim o zodpovézeni nasledujicich otazek v ramci obhajoby:

e jak se v ditkazu véty 1.3.9 pouziva Cebysevova nerovnost a Borel-Cantelliho
lemma?

e je mozné formulovat dikaz Turdnovy véty v feci kapitoly 2.27

Prace je psdna dobrou angli¢tinou. Z formalniho hlediska bych diplomantovi
vytkl jen absenci odkazu na zdroj u dikazt Turdnovy véty na strané 19.

Jak je zminéno vyse, autor se podle mého néazoru az prilis drzel ptivodnich
zdrojli a nepokusil se o vlastni samostatny vyklad; z tohoto diivodu jsem u hod-
noceni vahal mezi stupni vyborné a velmi dobfe. Vzhledem k obtiZnosti tématu
a-k tomu,; ze¢ diplomant prokdzal své detailni porozuméni vytvofenim funkéni
implementace popisované metody, jsem se rozhodl pro lepsi z obou stupiii. Do-
porucuji praci k obhajobé a navrhuji jeji ohodnoceni stupném vyborné.
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