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"Extremal properties of hypergraphs"

Pfedlozena prace je venovana metode pro urceni extremalni hustoty grafu a
hypergrafu bez danych indukovanych pod (hyper) grafu pomoci tzv. flag algeber,
ktcrc pfcd nckolika lety definoval A. A. Razborov. Tato metoda si ziskala zna,cnon
pozornost a v minulych letech se s jeji pomoci podafilo dokazat vysledky, ktere
zlepsuji zname odhady pro nekolik klasickych problemu extremalni kombinato-
riky.

Prace je rozdelena do tfi kapitol. Prvni shrnuje zaklady teorie flag algeber.
druha pojednava o jeji aplikaci pro odhady Turanovy hustoty, tfeti je venovana
vysledku Babera a Talbota souvisejicimu s hypotezou P. Erdose ohledne tzv.
hypergrafovych skoku.

Jak Ize vytusit ze zaverecne casti prace (str. 33). autor se pokousel o zlep-
scni hustotnich odhadu pro ncktere tfidy hypergrafu (napf. {A'^}), ale narazil
na pfilisnou vypocetni narocnost vyslednych optimalizacnich uloh. Patrne z to-
hoto duvodu jde o praci kompilacniho typu bez vlastnich vysledku. Autorovym
pfinosem je nicmenc vlastni implementace generatoru pfislusnych uloh semide-
finitniho programovani, a to i s pouzitim netrivialnich optimalizacnich postupu
navrzenych Razborovem.

Podle meho nazoru je skoda. ze autor ncvyuzil pfilezitost pojmout kapitolu
1 jako ctivy, pfistupny uvod do teorie flag algeber, pouzitelny pro prvni sezna-
rneni s problematikou. Tato cast je namisto toho povetsine zkracenou verzi uvodu
Razborovova clanku [10], vcetne formulace v kontextu teorii prvniho fadu, ktery
jc })ro dany ucel az pfilis obecny. Dukazy jsou pfepsany s minimalnimi modih-
kacemi (napf. lemma 1.1.4, lemma 1.2.1 nebo veta 1.3.9). Pozitivni na druhou
stranu je zahrnuti pfikladu ilustrujicich pojmy zavedene v kapitole 1 (i kdyz napf.
na strane 13 by neskodil alespon strucny komentaf).

Pfi cteni prace jsern narazil na nekolik drobnejsich nepfesnosti/nejasnosti:

• na strane 9 je definovana flag algebra A"", ale o nasobeni flagii se hovofi az
o stranku dale,

• clen O(n) v Mantelovc vete (veta 2.1.2) se mi zda pfebytecny a nevyplyva
ani z uvedeneho dukazu,

• neni mi zfejme, proc se v pfikladu na strane 25 oznaceni 3 objevuje u dvou
vrcholu kazdeho flagu.
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Prosim o zodpovezeni nasledujicich otazek v ramci obhajoby:

• jak se v dukazu vety 1.3.9 pouziva Cebysevova nerovnost a Borel-Cantelliho
lemma?

• je mozne formulovat dukaz Turanovy vety v feci kapitoly 2.2?

Prace je psana dobrou anglictinou. Z formalniho hlediska bych diplomantovi
vytkl jen absenci odkazu na zdroj u dukazu Turanovy vety na strane 19.

Jak je zmineno vyse, autor se podle meho nazoru az pfilis drzel puvodnich
zdroju a nepokusil se o vlastni samostatny vyklad; z tohoto duvodu jsem u hod-
noceni vahal mezi stupni vyborne a velmi dobfe. Vzhledem k obtiznosti tematu
a k toma, ze-diplomant prokazal sve-detailni porozumeni vytvofenim funkcni
implementace popisovane metody, jsem se rozhodl pro lepsi z obou stupnu. Do-
porucuji praci k obhajobe a navrhuji jeji ohodnoceni stupnem vyborne.
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