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Slovni vyjadieni, komentife a pFipominky vedouciho:

Piedlozena prace se zabyva matematickym a numerickym modelovanim magnetostriktnich materiald.
Préce se sklada z avodu a Sesti kapitol. Ve druhé kapitole je &tivou formou podrobné vysvétlen princip
tvarové paméti a fazové transformace za plisobeni magnetického pole, uvedeny piiklady latek, které tuto
vlastnost maji, a jejich technologické vyuziti. Kapitola také obsahuje vysvétlujici obrazky.

Treti kapitola pak shrnuje zakladni pojmy mechaniky kontinua a matematické teorie
linearizovanépruznosti. Autor pfevadi problém feSeni rovnic rovnovéhy na obecnéjsi Gilohu hledani minima
funkcionalu potencialni energie. Vysvétluje také postalujici podminky na existenci takového minima a
zmifiuje dikaz. Podobné &tvrtd kapitola je ivodem do teorie magnetismu. Autor podrobné popisuje
jednotlivé energetické prispévky a dokazuje existenci minima pro energeticky funkcional.

Pata kapitola pak obsahuje novy staticky model magnetostriktniho materialu. Diky nekonvexni struktufe
energetického funkcionalu obecné neexistuje minimizér a minimalizujici posloupnost vykazuje oscilace.
Misto minima funkcionalu energie mame typicky jen infimum. Abychom mohli rozumné definovat pojem
FeSeni vyuziva autor moderniho variaéniho poctu a pfedevsim pak tzv. relaxace, kdy misto nekonvexni
funkce ulozené energie pracujeme s jejim ,.zkonvexnénim“. Autor pak ukazuje, Zze nové definovand ulcha
minima nabyvé. Fazové transformace u materialii s tvarovou paméti, a tedy i magnetostriktnich mteriald je
zhusta doprovazena disipaci a hysterézni smyckou na diagramu slozka deformace vs. slozka napéti. Tato
disipace je experimentalné pozorovana jako rychlostné nezavisla, tj. hysterézni smycka nezéavisi na
rychlosti zatézovéni vzorku. Autor prace modeluje toto evoluéni chovani pomoci disipace imérné velikosti
tasové derivace objemového zlomku varianty v Sesté kapitole. . V zavéru prace, v sedmé kapitole, pak p.
Vermach uvadi numerické vysledky pro dvoudimenzionalni ulohu modelu magnetostriktniho materilu.
Numericka realizace modelu je v MATLABu.

Hlavnim pFinosem prdce je, Ze autor detailné analyzuje novy viceskdlovy evolucni model
magnetostrikiniho materidlu, a to jak z analytického hlediska, tak i z hlediska numerickych experimenti,
které kvalitativné odpovidaji laboratornim pozorovanim. Pouzity model je odvozen na zdkladé raciondini
mechaniky a magnetismu, spadd tedy do kategorie multifyziky. Navic je vypocetné velmi dobre zvlddnut
vypocel magnetostatického potencidlu. Je treba si uvédomit, Ze potencidl je popsan singuldrnim
integralem, a tedy jeho vypocet vyZaduje pokrocilé techniky. Vzhledem ke konvexni struktuie relaxovaného
problému je model numericky velmi stabilni, coZ ho predurcuje k pouziti i pro praktické ulohy.

Pan Vermach pracoval b&hem celého obdobi piipravy své prace velmi aktivng, samostatné studovd
literaturu s podilem &asopiseckych zdrojt. Prokazal, Ze je schopen v relativné kratké dobé proniknout do
komplikované problematiky fazovych transformaci. Kromé dobrych analytickych znalosti se projevil také
jako dobry programator. O kvalité prace svédéi i to, Ze s jeji predb&inou verzi diplomant vyhral svocC
2011 v matematice v kategorii  S10 ,, Matematické modely dynamiky*. Préci doporucuji uznat jako
diplomovou a navrhuji ji ohodnotit ,,vyborne®.
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