OPONENTSKY POSUDEK NA DIPLOMOVOU PRACI

Bc. Radek Solnicky: Metody statistické inference zalozené na
matici vzdalenosti

Predlozena prace se zabyva statistickymi metodami, z nichz mnohé jsou v soucasnosti znacné po-
puldrni ve spolecenskych védéach (psychologie, sociologie), pticemz popisované postupy jsou v praci
ilustrovany na datech z oblasti ekologie, coz je dalsi vyznamna aplika¢ni oblast pro metody zalozené
na matici vzddlenosti. Téma prace je tedy pomérné aktudlni a jeho zpracovani uchazecem je zcela
jisté ptinosné pro jeho dalsi profesiondlni zZivot.

Préce za¢ina ivodem, v kterém je nastinéna motivace pro statistiku zalozenou na matici vzdalenosti.
V druhé kapitole je popsédna celd fada koeficienti nepodobnosti, resp. moznosti, jak méfit vzdélenost
v p-rozmérném eukleidovském prostoru a tudiz vytvaret matici vzdalenosti, jez tvofi primarni vstup
pro déle popisované metody. Nésledné jsou vysvétleny principy vicerozmérného skalovani (MDS)
(autorem nazyvaného podle mne ne tplné hezky jako metoda hlavnich koordindt), na kterou lze
v jistém smyslu pohlizet jako na inverzni operaci k pfevodu puvodné pozorovanych dat na matici
vzdalenosti. Ve tfeti kapitole jsou na testu o nulovosti korela¢nitho koeficientu vysvétleny principy
permutacnich testl, jichz je dédle v praci hojné vyuzivano k vlastnimu testovani a vypoctu P-
hodnot. Nasledné se autor vénuje Mantelovu testu nezavislosti, ktery je v jistém smyslu vystavén
pravé na testu o nulovosti korela¢niho koeficientu. Ctvrtd kapitola se poté zabyvé zobecnénim
klasickych vicevybérovych testu na situaci, kdy vstupem jsou matice vzdalenosti. Pomérné znaéna
¢ast diplomové prace (priblizné jedna tfetina) je vénovana prezentaci vysledkiu nékolika simula¢nich
studii v kapitole 5, pri¢emz nemalé usili je vénovéano odliSeni situaci, kdy vicevybérovy test zamitd
shodu rozdéleni kvili zméné v posunuti od situaci, kdy test zamitd shodu rozdéleni kvili zméné
meéritka.

Svou povahou je prace spise kompila¢niho charakteru, coz vSak s ohledem na fakt, Ze popiso-
vané metody nejsou obsahem zadného standardné vyucovaného kurzu v ramci bakaldfského ani
magisterského studia na MFF UK, neni ani v nejmensim na zdvadu. P¥imy vlastni piinos autora,
v piiméfené kvalité, nalezneme zcela jisté v aplikacich popisovanych metod na redlnéd data ziskand
v rdmci vyzkumného zdméru MSMT a v simulaénich studiich uvedenych v rdmci paté kapitoly.

Prace je logicky dobie sestavena a muze poslouzit zdjemci o seznameni se s metodami zalozenymi na
matici vzdalenosti jako pomérné slusny odrazovy text pro dalsi studium. Zavazné chyby se v praci
nevyskytuji. Za pomérné vyznamny nedostatek vsak povazuji styl, jakym je prace napséna a kvuli
kterému nelze praci povazovat za lepSi nez prumérnou. Vétsina textu je napsana bez vyznamnéjsiho
¢lenéni a nebyt vyskytujicich se vzorcu, ¢tendfl spiSe nabyva dojmu, Ze se jednd o roméan a nikoliv
o diplomovou praci na studijnim programu matematika. Je velice obtizné odlisit, kde kon¢i popis
testu, kde zacind ilustrace na datech atp. Obdobné je dosti obtizné zjistit, kde kon¢{ tvrzeni o néjaké
vlastnosti a kde zacinaji avahy, které vysvétluji, pro¢ dané tvrzeni plati. Na nemalo mistech jsou
navic jednotlivé postupy prezentovany az prilis algoritmickym zptsobem (ald kuchaika) bez uvedeni
dukazu, resp. alespon motiva¢nich tvah pro dané kroky (napf. popis vicerozmérného skélovani
na str. 8). Jisté nepfesnosti, resp. neduslednosti lze nalézt téz v nékterych ¢isté matematickych
formulacich (napf. v definici 4.2 si ¢tenaf musi domyslet, ze Fyy a Fy oznac¢uji distribuéni funkce
piislusnych ndhodnych velicin).



Typograficky je prace na slusné drovni. V préci se sice vyskytuje jisté mnozstvi pieklepu (,,ddruhy “
na str. 16, ,,puvodnach“ na str. 20, ,,Obrazek 5.6 je ilustruje® na str. 43, ,,obsahuyjicich* na str.
59), nicméné s ohledem na povahu a rozsah prace je jejich pocet na pfijatelné irovni. Z jazykového
hlediska bych nicméné praci vytknul pouzivani anglickych vyrazu i na mistech, na kterych to podle
mého nazoru neni vitbec nutné (Chord distance na str. 5, x? distance, Hellinger distance na str. 6,
Canberra metric, Manhattan distance na str. 7)

Praci 1ze nepochybné uznat jako praci diplomovou pro studijni obor Pravdépodobnost, matema-
tickd statistika a ekonometrie na Matematicko-fyzikalni fakulté Univerzity Karlovy v Praze a do-
porucuji ji k obhajobé.

V Praze dne 15. srpna 2011

RNDr. Arnost Komarek, Ph.D.
oponent diplomové prace

Vybér konkrétnich pripominek a dotaza

1. Prosim o dikaz vztahu Agy(u;, uj) = A(x;, x;) ze str. 9.

2. Prosim o vysvétleni, pro¢ lze koeficienty Rj, resp. Ry interpretovat jako podil variability
zachyceny reprezentaci (viz str. 10 nahote)?

3. Na str. 38 nahoie se tvrdi, ze se simuluje z normalniho rozdéleni proto, ze to umoznuje od
sebe oddélit parametr polohy a parametr méfitka. S jinymi rozdélenimi neni mozné od sebe
oddélit parametr polohy a méritka?



