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Podana diplomova prace se zabyva rozpoznavanim matematickych vzorcu v obrazove
podobe (ziskane napfiklad skenovanim tistenych dokumentu) a jejich naslednym pfevodem
do textove podoby ve formatu TeX. Cilem prace bylo seznamit se s existujicimi metodami a
implementovat vybrane feseni jako rozsireni existujiciho OCR (Optical Character
Recogntion - opticke rozpoznavani znaku) systemu.

Rozpoznavani a pfevod vzorcu probiha nasledovne: Nejprve se obraz binarizuje
pomoci lokalniho prahovani a odstrani se sum. Potom se rozpoznavaji jednotlive
matematicke symboly na zaklade pfiznaku a kaskady klasifikatoru: (1) jednotlive souvisle
komponenty jsou rozdeleny do skupin podle jejich vnejsiho obrysu za pomoci Kohonenovy
mapy, (2) v ramci skupin jsou symboly klasifikovany podle smeru hran v ruznych oblastech
symbolu, (3) chybne klasifikovane symboly slouzi k trenovani SVM (Support Vector
Machines) klasifikatoru korigujicich tyto chyby. Rozpoznane symboly, jejich pozice a
velikost jsou vstupem pro rozpoznavani struktury vzorcu na zaklade definovanych pravidel.
Na zacatku je vzorec reprezentovan grafem nejblizsich rozpoznanych symbolu a tento graf je
postupne redukovan podle pravidel, ktera definuji jak se mohou jednotlive podgrafy
redukovat na neterminaly. (Napfiklad integral se sklada ze symbolu integralu, ke kteremu
mohou byt pfidruzeny spodni a horni meze).

V kapitole 5 je experimentalne ovefena uspesnost klasifikace pro ruzne nastaveni
parametru klasifikatoru. Nejlepsi uspesnost klasifikace symbolu je 93,7%; bezchybne bylo
rozpoznano 61% vzorcu a jednu nebo dve chyby obsahovalo 27% vzorcu, z ceho plyne
potfeba manualnich korekci. Je potreba si vsak uvedomit, ze tento problem je slozitejsi a
symbolu je daleko vice nez pri beznem rozpoznavani latinky. Soucasti diplomove prace jsou
moduly do OCR systemu implementujici popsane reseni, aplikace pro trenovani
klasifikatoru (s podporou distribuce na vice pocitacu) a graficky editor pravidel, ve kterem
uzivatel muze definovat sve vlastni matematicke struktury.

Celkove prace pusobi dobre, student nastudoval relevantni metody, implementoval je,
otestoval jejich uspesnost, zaclenil je od OCR systemu a to vcetne podpurnych aplikaci.
Hlavni prinos vidim v metode pro rozpoznavani struktury vzorcu, ktera umozfiuje definici
vlastnich slozenych vyrazu, coz byva uzivateli TeXu vyuzivano. Moje vyhrady smefuji k
textu prace, kde bych v praci uvital podrobnejsi popis rozsifeneho klasifikatoru (sekce 3.4.2
a 3.4.3), ktery je na hranici pochopitelnosti, a take z popisu experimentu neni zfejme, na
kterych datech byly klasifikatory trenovany. Nicmene, toto nesnizuje kvalitu diplomove
prace jako celku. Mym dotazem na studenta je, kdy pfesne a ktere symboly jsou pouzity pro
trenink SVM klasifikatoru.

Doporucuji tuto diplomovou praci klasifikovat znamkou ,,vyborne".
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