Posudek na diplomovou praci

Autor: Matéj Klauco
Nazev: Podpora rozpoznavani Struktiiry matematickych vzorcov v ramci OCR systému

Podand diplomova prace se zabyvd rozpozndvdnim matematickych vzorcd v obrazové
podobé (ziskané napiiklad skenovanim tisténych dokumenti) a jejich ndslednym prevodem
do textové podoby ve formatu TeX. Cilem price bylo seznamit se s existujicimi metodami a
implementovat vybrané FeSeni jako rozsifeni existujiccho OCR (Optical Character
Recogntion — optické rozpoznavani znaki) systému.

Rozpozndvani a prevod vzorcli probihd ndsledovné: Nejprve se obraz binarizuje
pomoci lokdlniho prahovdni a odstrani se Sum. Potom se rozpoznavaji jednotlivé
matematické symboly na zdkladé priznakt a kaskddy Klasifikatorti: (1) jednotlivé souvislé
komponenty jsou rozdéleny do skupin podle jejich vné&jsiho obrysu za pomoci Kohonenovy
mapy, (2) v ramci skupin jsou symboly klasifikovany podle sméru hran v riznych oblastech
symbolu, (3) chybné klasifikované symboly slouzi k trénovani SVM (Support Vector
Machines) Kklasifikatord korigujicich tyto chyby. Rozpoznané symboly, jejich pozice a
velikost jsou vstupem pro rozpoznavani struktury vzorcl na zaklads definovanych pravidel.
Na zacatku je vzorec reprezentovéan grafem nejblizsich rozpoznanych symbolt a tento graf je
postupné redukovan podle pravidel, kterd definuji jak se mohou jednotlivé podgrafy
redukovat na netermindly. (Napfiklad integral se skldda ze symbolu integralu, ke kterému
mohou byt pfidruZzeny spodni a horni meze).

V kapitole 5 je experimentdlné ovéfena uspéSnost klasifikace pro rtizné nastaveni
parametrd klasifikatori. Nejlepsi tispésnost klasifikace symbold je 93,7%; bezchybné bylo
rozpoznano 61% vzorci a jednu nebo dvé chyby obsahovalo 27% vzorcd, z Eeho plyne
potfeba manudlnich korekci. Je potieba si viak uvédomit, Ze tento problém je sloZit&j3{ a
symbold je daleko vice neZ pfi béZném rozpoznavani latinky. Soucasti diplomové préce jsou
moduly do OCR systému implementujici popsané feSeni, aplikace pro trénovani
klasifikdtori (s podporou distribuce na vice pocitac) a graficky editor pravidel, ve kterém
uZivatel miZe definovat své vlastni matematické struktury.

Celkové prace plisobi dobfe, student nastudoval relevantni metody, implementoval je,
otestoval jejich dspéSnost, zaclenil je od OCR systému a to vCetné podpiirnych aplikaci.
Hlavni pfinos vidim v metodé& pro rozpoznavéni struktury vzorct, kterd umoziiuje definici
vlastnich sloZenych vyrazd, coz byvd uZivateli TeXu vyuZivdno. Moje vyhrady sméfuji k
textu prace, kde bych v préci uvital podrobnéjsi popis rozsifeného klasifikatoru (sekce 3.4.2
a 3.4.3), ktery je na hranici pochopitelnosti, a také z popisu experimentu neni ziejmé, na
kterych datech byly klasifikdtory trénovany. Nicméng, toto nesniZuje kvalitu diplomové
prace jako celku. Mym dotazem na studenta je, kdy pfesné a které symboly jsou pouzity pro
trénink SVM Kklasifikatora.

Doporucuji tuto diplomovou préci klasifikovat zndmkou ,,vyborna“.
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