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Shlukovani textovych dokumentii a jejich casti

Cilem této prace bylo navrhnout a implementovat systém, ktery by dovolil — na rozdil od bé&znych
indexacnich systémil — analyzovat nikoli kolekci samostatnych dokumentt, ale jeden dokument po ¢astech s riiznou
granularitou (napfiklad na urovni kapitol, odstavci, ptfipadné vét), vytvaret vektory pro tyto Casti a ty nasledné
zpracovat, shlukovat, pfipadné zpracovavat pomoci dalSich pristupti a vysledky analyzovat.

Oproti prvni verzi prdce doznala mnoha zmén k lepSimu ve vSech smérech pocinaje textem prace, pies
programové zpracovani a vysledné testovani.

Na CD je kromé standardni instalace pro 32bitové operacni systémy Windows k dispozici i 64bitova verze,
ktera diky absenci 2GB pamétového omezeni zvldda zpracovavat v piijatelném cCase i obsdhlé dokumenty
s desetitisici polozek (kapitol/odstavcll). Pri stress testech, provadénych na pocita¢i s 4GB paméti zvladala
testovaci dokumenty s ~ 20 000 kapitolami. S vét$i paméti byla mez posunuta k jesté vy$§im hodnotam pii dobé
zpracovani matice podobnosti stile fadoveé v minutach. Diky pokrocilej§imu zptsobu keSovani jiz ziskanych
mezivysledkll neni nutné jiz spoctené hodnoty pocitat znovu a odezva je tak o poznani rychlejsi.

Program byl m.j. rozsifen o dalsi alternativy znackovani shlukti, alternativni vypocty podobnosti vektort, a
rovnéz o tfeti — trividlni — shlukovani. Diky tomu je mozné porovnavat vysledky algoritmtl, vychazejicich ze
struktury textu stémi, standardné pouzivanymi pro kolekce dokumentd, znaCkovat kapitoly pomoci
charakteristickych slov a vét a podobné. Dal§im pifinosem jsou rozSifené moznosti zkracovani textu vybérem
charakteristickych vét nebo odstavci a predev§im nové implementovana moznost piimo do textu dopliiovat
metainformace, ziskané béhem jeho zpracovani, a diky tomu uzivateli pfehlednou formou zptistupnit vysledky.
Implementovano bylo vkladani odkazii na podobné Casti textu, informace o shluku, do kterého dana cCast textu
nalezi, navigace na pokracovani textu v daném shluku, odkazy na dostatecné podobné ¢asti textu a podobné.

V aplikaci je implementovana sada filtrovacich modulti pro zpracovani HTML textu pocinaje segmentaci
textu na slova, véty, odstavce a kapitoly, stemming zalozeny na odtrhavani béznych ceskych a anglickych ptipon, a
vycClenovani stop-slov. Noveé pfibyla moznost filtrovat slova, nepatiici do seznamu povolenych slov, coz pfi
znalosti domény dokumentu dovoluje vyrazné snizit dimenzionalitu dat a zvysit kvalitu vystupu. Pfitomna je navic
moznost nahrazovat slova jejich vyznamovymi ekvivalenty. Vektorizace potom pocitd vektory jednotlivych
fragment pomoci bézného TF*IDF modelu.

Program je feSen modularné stim, ze si jednotlivé algoritmy dopliuji ptislusné polozky do ovladacich
paneld, dostupnych v GUI aplikace. Je tak mozné relativné snadno doplnit dal$i typy zpracovani.

Text prace nyni obsahuje kvalitn&jsi reSersi stavajicich algoritmd, které byly v ramci prace pouzity, ptipadné
modifikovany pro zpracovani fragmentd textu. V tomto sméru by se vSak prace mohla jit dale a zahrnout
dikladné;jsi reSersi moznosti zkracovani textu.

Vysledné dilo tedy v soucasné podobé piedstavuje pomérn¢ silny nastroj na analyzu dokumentl po ¢astech,
vyhledavani navzajem si podobnych casti, jejich shlukovani. Vysledky mohou byt promitnuty ptimo do HTML
kédu dokumentu, nebo exportovany v fadé formatd (CSV, PNG, HTML) pro rucni ¢i strojové zpracovani
V nastrojich tretich stran.

Za ptinosné povazuji moznosti zkracovani textu pomoci modifikace algoritmu pro vypocet Affinity grafu,
kdy je mozné volit libovoln¢ kratkou reprezentaci s tim, ze se postupné vybiraji fragmenty textu (véty nebo
odstavce), které¢ nejlépe reprezentuji nejveétsi Casti obsahu textu.

Na prilozeném CD jsou sice Ctyfi testovaci dokumenty, vCetné pracovni verze diplomové prace, ale testy
Vv praci jsou provedeny na jednom dokumentu. Bylo by lepsi provést testy na vice typech dokumentd s rozdilnou
délkou a zaméfenim (manudly, védecké Clanky a publikace, elektronické sborniky) a vysledky pro rizné typy
porovnat. Zavér by pak mohl byt reprezentativnéj$i. Domnivam se, Ze po provedeni takovych testi a dikladnéjSim



porovnani vysledkt jak navzajem, tak s vysledky obdobnych algoritmt, by bylo mozné vysledky prace publikovat
na vhodné konferenci.

Celkoveé se domnivam, Ze autor prokazal schopnost tvorby rozsahlejSich programovych dél, stejné jako
schopnost tviiréim zptisobem rozvijet stdvajici pfistupy a algoritmy pro zpracovani textu. Doporucuji proto praci
uznat jako praci diplomovou.
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