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Barbora Lebduskova: Vyvoj dynamického modelu pro odhad
radonové zatéze budov

Diplomova prace se zabyva aplikaci n€kolika relativné jednoduchych modeli z oblasti
funkciondlni analyzy dat (FDA) na odhad dynamiky objemov¢ aktivity radonu (OAR)

v budovéch. Postupuje pfitom od popisu jednotlivych pouzitych modell a zptisobu odhadu
jejich (funkciondlnich) parametra k praktickym vypoctim z dat a simulacim.

V ,teoretické* ¢asti se DP vyrazné inspiruje textem dvou peknych knih o FDA které
sepsal Ramsay a kol. a které jsou korektné citovany v piehledu literatury. Nevyhodou je, ze
znana Cast textu této pasaze je psana velmi volnym stylem ve kterém lze jen stéZi poznat co
je predpoklad a co disledek. Dalsi nevyhodou tohoto pojeti je absence n¢jaké kompaktni
charakterizace modelu s nimz se zrovna pracuje. Funkciondlni povaha studovanych procesi
se pon€kud ztraci v pohledu skrze diskrétni pozorovani, prevazujicim zejména v kapitole 2.

V kapitole 3 (o concurent modelu) se jiz pracuje se spojitym ¢asem ale napt. rezidualni proces
neni plné€ specifikovan (zminény jsou jen nékteré jeho vlastnosti). Na fad€ mist je také
piespfiilis tésné provazan samotny model se zptisobem potizeni odhadu (viz napt. zacatek
kapitoly 2.1) takze vysledny pohled je spiSe ,,proceduralni‘.

Autorka se misty pokusila o ,,odvozeni* nékterych vzoreckl (napt. pro odhady
pofizené minimalizaci penalizovaného souctu ¢tverctlr), jde ale spiSe o dosti elementarni
upravy. Nékdy ptitom doslo i k chybam, ziejmé ale jen vlivem pieklepu (napt. ve (2.5)). U
jinych, ne tak trivialnich, pasazi l1ze nalézt napt. sekvenci: ,,Dikaz: Viz [3]. A“. V tomto
svétle se tvrzeni ze Zavéru: ,,Vysledky Cerpané z literatury jsem doplnila o postupy jejich
odvozeni ...“ jevi jako poné¢kud piehnané.

V préci je fada zkratkovitych vyjadieni (napft. ,,Docilila jsem tim normalniho rozdéleni
rezidui ...*), které svéd¢i o ponékud uspéchaném ptistupu k psani podstatné ¢asti DP na
posledni chvili. S vyvinutim pomérné nevelkého ale soustiedéného Usili by autorka jisté byla
schopna fadu neobratnosti, dvojznacnosti a neptesnosti odstranit. Leckde by neSkodilo si
uvédomit ze nezamitnuti nulové hypotézy neni ani zdaleka jejim potvrzenim a byti pak pfi
formulaci textu opatrnéj$i (napft. na str. 39).

Text je veelku €isté napsan, pieklept je celkem malo. Typograficka Groven je dobra.
Text je relativné ptehledné ¢lenén do kapitol.

Kapitola 7.0.2 je zcela zbyte¢na, jde o pouhy pieklad (€asti) manualu k balicku fda.
Vypocetni ¢ast prace je zaloZena na pouziti R-kového balicku fda. Bylo by jisté
vhodné kdyby se autorka vénovala vypocetnim aspektiim pon€kud intenzivnéji a samostatné;ji.

Naptiklad by bylo vhodné fesit problém s proménlivou délkou intervalu mezi pozorovanimi
,,0d zakladu®, tedy podstaté naprogramovanim vzorecku (3.7) az (3.9) s ,,ptislusenstvim*
(tedy vcetné integraci pottebnych ke konstrukci penalizani matice, apod.). Autorka jej obesla
s pouzitim postupu zaloZeného na manipulaci s objekty produkovanymi fda. To pak
neumoznilo se dopodrobna vénovat ptivodné zamyslenému studiu vlivu posunu v ¢asovani
pozorovani vysvétlujici a vysvétlované proménné v concurrent modelu na chovani odhadt
(pofizenych minimalizaci integrovaného souétu étvercti s penalizaci). Cast 6.1.2 ptisobi
ponékud Sroubovité.

Diplomantka se soustfedila na nékolik simula¢nich studii zaméfenych na posouzeni
efektu autokorelace v chybach modelu, efektu stupé vyhlazeni, 1 efektu aproximace vnesené
pouzitim vySe zminéného triku pro zadavani dat do fda. Nékteré ze simulaci jsou pomérné



jednoduché, jiné jiz ponékud strukturovangjsi. Po technické strance si diplomantka simula¢ni
studie zorganizovala vcelku dobrym zplisobem. Nékteré ze zavért jsou natolik predvidatelné
(napf. existence Gibbsova jevu, nebo nartst hladkosti se stupném penalizace), ze je otazkou
zda je vynalozené Usili adekvatni vysledku (jinak by tomu bylo kdyby autorka napf. pracovala
s v&tsim poctem Sikovné zvolenych hodnot penaliza¢niho parametru A a dokazala ptesnéji
kvantifikovat efekt jeho zmény o kterém nyni mluvi v podstaté jen kvalitativn¢). Néktera
tvrzeni SirSiho dopadu (napf. ,,Odhad zkonstruovany pomoci B-spline baze vykazuje pro
neperiodicka data vyrazné€ lepsi vlastnosti*) by zaslouzila bud’ oslabit (specifikovat piesnéji
obor jejich ptisobnosti) ¢i podlozit hlubsi analyzou a/nebo rozsahlejSimi simulacemi.
Prakticka analyza konkrétnich dat ze studie SURO byla provedena z nékolika (thl
pohledu s tim Ze byla (s pomoci simulaci) prozkoumana citlivost na nékteré aspekty pouzitého
zpusobu odhadu. Zavér o dubidzni kvalité fitu pouzitého concurrent modelu neni prespiilis
povzbuzujici. Autorka zkousela do modelu (bezvysledn¢) zaradit dalsi kovariadty. Za urcitou
diskusi (minimalné v Zavéru, ne-1i v samostatné kapitole) by stal fakt, ze concurrent model
v sob¢ obsahuje nemalou restrikci mechanismu souvztaznosti mezi modelovanymi
mistnostmi. Obecné si lze pfedstavit, Ze mame co do ¢inéni se situaci:

p(t)= J-OL w(l)p,(t = 1Ml + chyba, (s n&jakou relativné lehce zvladnutelnou specifikaci

vlastnosti chybového procesu). Takze vliv z mistnosti 2 pfichazi se zpozdénim. Jde o
komplikovangjsi funkcionalni model (zobecnéni ,.ditributed lags* modelu) jehoz odhad je
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malo (M ) hodnot zpozdéni [, ,m =1,...,M , pouzit p, (t -1, )postupné jako kovariaty ve stylu
,concurrent” modelu: p, (t) = ﬁ(t) P, (t -1, )+ chyba, (tedy se stejnou technikou odhadu jako
drive), a porovnat jejich vysledky navzajem, i proti stavajicimu modelu s / =0, s cilem zjistit
zda k n¢jakému podstatnéjSimu zpozdéni dochazi ¢i nikoliv.

Nedostatkem je relativné mala schopnost autorky interpretovat zjisténi potizena z
(mnohahodinovych) simulaci. Vystupy pak mnohdy prosté kon¢i v podob¢ graft a tabulek,
bez toho aby se je diplomantka pokusila néjak vysvétlit, podrobnéji prozkoumat apod.
Samostatnost pfi formulovani dil¢ich cilti, postupu prace i formulaci jednotlivych myslenek
neni piili§ velk4. Autorka odvedla celkové nemaly kus prace. Tvlrc¢iho Gsili a originalniho
mysleni by mohlo byt vice.

Navrhuji zndmku tfi.

Dne 29.4.2011 Ing. Marek Brabec, PhD (vedouci diplomové prace)
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