Posudek na diplomovou priaci Be. Veroniky Petranové “Experimentilni studium
rozpousténi popilku z metalurgie Cu v tropické padé”

Prace Veroniky Petrafiovém se zabyva experimentdlnim vyluhovdnim popilkd z huti
Chambishi a Mufulira v zambijské &asti Copperbeltu. Vzorky popilku z obou huti byly
vloZeny do modelové tropické pidy a spolu s referenénim vzorkem pidy bez vloZeného
popilku byly vyluhovény deionizovanou vodou. V pribéhu experimentu byly postupné
odebirany vzorky ptidnich vyluhi v asovych intervalech od 4 do 505 hodin. Vzorky pidniho
vyluhu byly analyzovany metodami ICP-MS a ICP-OS, byly sledovany zmény pH,
konduktivity a Eh. DosaZené vysledky byly pouzity pfi modelovani speciace sledovanych
prvkii ve vyluzich. Vzorky pidy po experimentech byly rozdéleny do tii segmenti (svrchni,
sttedni a spodni &ast modelové tropické pidy). V téchto segmentech byla studovana
biopfistupnost sledovanych prvkii pro metabolismus rostlin (extrakce roztokem EDTA).
Mineralogické sloZeni vloZenych vzorki popilkd po louZzeni bylo srovnano s mineralogickym
slozenim popilku pied po¢atkem experimentu.

Price je ¢lenéna piehledné a umoziiuje snadnou orientaci v textu.

Abstrakt je struény a vystizny, shrnuje hlavni vysledky prace bez zbyteCnych

podrobnosti a vyzdvihuje pouze podstatna zjiSténi.
Uvod je rovnéZ pomérné stru¢ny, jeho soudasti je i vysvétleni pro¢ byla studie provedena i
jaké byly jeji hlavni cile.V nasledujici kapitole Kontaminace ptid v blizkosti huti autorka
formou literarni reder$e shrnuje poznatky o plosné distribuci kovli v kontaminovanych piidach
v okoli huti, o vertikalni distribuci kovi v pidnich profilech o vazbé a mobilit¢ kovi v padach
kontaminovanych hutnim spadem v Zambii i v jinych zemich.

Rovné&z kapitola Popilky z metalurgie Cu a jejich alterace je skv€lou a pfehlednou
reSersi.

Kapitola Material velmi preciznim zplisobem charakterizuje vSechny typy materialt
pouzitych pfi experimentalnim louZeni.

Ke kapitole Metodika nemam Zadné ptipominky nebo vyhrady, povazuji ji za skvélou. Oceiiuji
mnoZstvi pouzitych experimentalnich i analytickych technik.

Kapitola Vysledky je nejobsahlejsi Sasti prace. Mimo textu obsahuje fadu diagramii a tabulek.
Je pochopitelné, Ze hlavni &ast této kapitoly je vénovéna kinetice louzeni hlavnich a
stopovych prvkil z pid se vloZenymi vzorky popilkd i z referenéni, nekontaminované pudy.
Vysledky louzeni jsou diskutovany zejména ve vztahu k hodnotdm pH. Dosazené vysledky
jsou pouzity i pro modelovani speciace jednotlivych studovanych kontaminantii v pidnim
vyluhu. V druhé &asti kapitoly Vysledky se autorka vénuje pevné fazi, respektive koncentraci
vybranych prvkil v jednotlivych segmentech pidy v experimentalnich naddobach a zejména
studiu ,,biodostupnosti studovanych prvkd. Vysledky této Casti prace patii
k nejzajimavéjsim, prestoze je posouzeni ,.biodostupnosti velmi obtiZné a mimo jiné zavisi 1
na pouzitém extrakénim ¢inidle.

Ve snaze o ¢tenaitiv komfort autorka v kapitole Diskuse struéné rekapituluje dosaZené
vysledky a piidava jejich interpretaci na zdkladé své znalosti problematiky kontaminace pid,
na zaklad® praci difve provedenych v Zambii i na zdklad¢ své znalosti svétové literatury.
Diskuse je vedena piehledné a je tfidéna podle jednotlivych prvkd.

Kapitola Zavér je pak shrnutim vysledkd studia kinetiky louZeni. Zde se jiZ autorce
zfejmé nedostavalo sil, nebot’ vysledky studia jednotlivych vrstev piidy ani vysledky studia
biopfistupnosti nejsou v zavéru zminovany.

Soudasti prace je i rozsahly seznam citaci a tabulky experimentélnich vysledka.



Z formélniho hlediska nemam k praci Veroniky Petranové zadnych zavaznych pfipominek.
Préce je psana hezkou ¢estinou, pasazi, které pozaduji blizsi vysvétleni, je minimum. Uvadim
je v nasledujicim pfehledu spolu se svymi dotazy:

Str. 23 roztomild chybicka: autorka uvadi: se standardu (musim doplnit jakého) bylo 2x
navdzeno... ziejmé rudiment piedchazejici verze prace

Str. 24 Tab. 7. Ubytek popilku po experimentu. Pozndmka: ubytek hmotnosti popilku
z Mufuliry nepiekvapuje. Prekvapivy je vSak ubytek hmotnosti popilku z huti v Chambishi,
ktery je pomérné vysoky (6,3-9,8%), pfi¢emz prevazna vétSina tohoto popilku je tvorena
hutnim sklem a alumosilikaty (Vitkova, nepublikovana dat, str. 25). Nejde o tnik ¢astic o
velikosti < 1um? Vysledky RTD studia autorky piedlozené prace (RTD po experimentu) se
od vysledkti Vitkové (mineralogie strusky) zna¢né lisi. Které faze byly v pribéhu
experimentalniho louZeni rozpoustény?

Str. 31 Kobalt (Co)...Autorka uvadi: . V pripadé slepych vzorkii S se koncentrace Co prilis
nemenila, nevykazovala hodnoty v rozmezi 221 — 259 ug/I... drobna chybicka ‘

Str 41, obr. 16. Poznamka k distribuci hliniku: Pida pouzita k experimentim byla
homogenizovana a kvartovana. Pfedpoklddam tedy, Ze mnozstvi Al by mélo byt ve vzorcich
,hahote, ,,uprostfed” a ,,dole” v experimentalnich nadobach stejné. Evidentné tomu tak po
ukon¢eni experimentu neni. Mnozstvi vylouzeného Al ze vSech vzorki bylo pfitom minimalni
(viz predchazejici text) a nemohlo tedy ovlivnit celkovou hmotovou bilanci jednotlivych ¢asti
pevného vzorku. MnozZstvi Al u slepého pokusu s hloubkou v nadobé klesa, u vzorku
s popilkem zhuti Chambishi naopak stoupd. Dochéazi v prib&éhu experimentu ke zméné
granulometrie jednotlivych ,,vrstev“? Transport jemnéjSich frakei od povrchu naddoby ke dnu
nebo naopak difize jemnych suspenzi (vzlinani) k povrchu by mohlo byt vysvétlenim.
V piipadé€ Ze tomu tak je, rizny obsah sledovanych prvkl v jednotlivych vrstvach by nemusel
byt pouze vysledkem jejich rozpousténi, piipadné absorbce.

Str. 42 obr. 17 Jaké je vysvétleni pro enormné vysoké obsahy olova ve vzorku M ,,dole*?

Strana 45, tab. 8. Piekvapuje mne vysoka biopfistupnost Pb a Zn ve ,svrchni* ¢ésti
experimentalni naddoby ve srovnani s hlubSimi ¢astmi. Pfipomindm, Ze se nejednd o pidni
profil ale 0 homogenizovanou a kvartovanou ,,modelovou* pudu. Jaké je vysvétleni?

Str. 48 véta: Autorka uvadi: Vyskyt Cu-Fe oxidu ziejmé vysvétluje castecna sorpce Cu béhem
rozpoustént popilku na magnetit, v jehoz krystalové strukture mohlo dojit k substituci Cu2+ za
Fe2+ (Cornell a Schwertmann, 2003). Jednak $patna formulace, jednak mélo pravdépodobné.
Nejedna se o goethit s vysokym obsahem médi?

Str. 49. Nasledujici vét€ nerozumim: Z vysledkii z celkového rozkladu byly koncentrace Co ve
vSech pudnich segmentech vyssi, nez u piivodniho vzorku pudy Z (12,8 mg/kg). Tento fakt
ukazuje, Ze témér vsechen rozpustény Co migroval do pudnich roztokii a nebyl prilis zachycen
v piidnim substrdtu.

Str. 50: Autorka uvadi: mnozstvi Cu uvolnéného do puidnich roztokii je rizeno predevsim pH.
To je velmi zjednodusujici. Zalezi rovné€z na slozeni pidniho substratu, jeho granulometrii a
fadé dalsich faktort.



Str. 51: véta: Smérem do hloubky vSak procentudini zastoupeni mobilniho Pb prudce klesalo (obr.
18). Vysledky se shoduji s pozorovdnim Ettlera a kol. (2011a).

Toto srovnani je nevhodné. V piipadé citovaného ¢lanku Ettlera et al. se jedna o piidni profil
s rozdilnymi pedochemickymi charakteristikami. V pfipadé této prace se jedna o umélou, homogenni,
»modelovou* pudu.

Z ptehledu mych pfipominek a poznamek je ziejmé, ze mél recenzent velkou praci v textu najit
alesponi drobné chybicky nebo diskutabilni pasaze. Pfi vysoké odborné Grovni predlozené prace jsou
mé pripominky pouze snahou o zamysleni nad nekterymi ptedkladanymi interpretacemi nebot
predpokladam, Ze vysledky této diplomové prace budou v brzké dobé publikovany.

Zavérem chci zdiraznit, Ze predloZenou diplomovou praci povazuji za cenny piinos pro
poznéni speciace a migrace polutantl v tropickych pidach. Vétsina praci, ktera se zabyva
kontaminaci plid praSnym spadem z huti pochézi z oblasti mirného klimatického pasma, kde
pidy obsahuji pomémné vysoké mnoZstvi organické hmoty, kterd ma spolu s jilovymi
minerdly urCujici vyznam pro stabilizaci polutantd v padnim profilu. Price Veroniky
Petrafiové ukazuje, Ze pldni system v tropickém pasmu je vici kontaminaci daleko
zranitelné&j$i. Nizky obsah organické hmoty a nizké hodnoty pH tropickych ptd (v priméru
4.5) zptsobuji, Ze je pohyb polutanti ptidnim profilem pomérné rychly, coz piedstavuje riziko

z hlediska moZné kontaminace povrchovych vod i mé&lkych akviferd. \

Préci doporucuji k obhajobé.
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