Oponentsky posudek diplomové prace Bc. Marie Darmovzalové

Vliv méstského odvodnéni na obsah téZkych kovii ve vodnich ekosystémech

Diplomova prace Bc. Marie Darmovzalové se vénuje nesmirné dilezité a stale aktualni
problematice ekologické degradace toku v urbanizovanych oblastech — tzv. syndromu
urbanizovanych tokul. Jedna se o komplexni zmény, ke kterym dochazi u méstskych tekoucich
vod v disledku lidské ¢innosti a které negativné zasahuji hydrologické a morfologické
poméry téchto toku, kvalitu vody i oziveni. V piipadé znec€isténi, které souvisi s bézné
praktikovanym odvadénim odpadnich vod do tokt, zde patii mezi nejvyznamnéjsi a
dlouhodobé problémy znecisténi kovy. Specifickou roli maji ve méstech destové vody
odvadéné kanalizaci, které mohou mensi toky kladné (nafedénim), vétSinou vsak zaporné
ovliviiovat (navySenim prutok, tedy napi. splachovanim zivocicht nebo erozi, zvétSenim
objemu ¢isténé ¢i upravované vody a dals$im znecisténim). Nékdy jsou také neopravnéné
propojeny se splaskovymi vodami.

Cilem ptedlozené prace bylo posoudit vliv destové kanalizace na obsah toxickych kovi
v riznych slozkach vodniho prostiedi v pfipad¢é drobného urbanizovaného toku. Autorka se
zaméftila jak na akutni zatizeni (obsah kovl ve vod¢), tak zatizeni dlouhodobé (mnozstvi kovil
v sedimentech a biomase organismil). Prace navazuje na pfedchozi studie skolitelky a jejiho
tymu, zaméfené na méstské odvodnéni ve vztahu ke stavu znecisténi drobnych méstskych
tokli kovy, logicky je rozsifuje a doplituje. Vysledky by mély pfispét k navrhu opatieni,
vedoucich ke zlepSeni ekologického stavu méstskych tokd.

Za modelovy tok byl vybran Zatissky potok (3 km dlouhy pravy ptitok Vitavy v Praze —
Hodkovickach a Lhotce) se 7 zausténimi destové kanalizace a 3 destovymi usazovacimi
nadrzemi. Na 7 mistech zvolenych nad a pod zatsténim dest'ové kanalizace a nadrzi bylo
béhem 14 mésich (od dubna 2009 do ¢ervna 2010 tak, aby bylo zastoupeno jarni, letni a
podzimni obdobi roku) uskute¢néno 6 odbért. Ve vzorcich vody, sedimentu, bentickych
organismi a narostt bylo analyzovano metodou atomové absorpéni spektrometrie (AAS)

9 kovii (Cd, Pb, Ni, Cr, Cu, Zn, Al, Mn, Fe).

Zéakladnimi zjisténimi této prace jsou velmi vysoké koncentrace — nad normami
environmentalni kvality — médi nalezené ve vodé€ i sedimentu v celém toku, zejména vSak na
profilu Z0 a Z1 (pod koupalistém a jednim z usazovacich rybnikd a v misté zatsténi hned

dvou destovych kanalizaci), vysoké koncentrace zinku v sedimentu na lokalité Z1 a



nejednoznacné vysledky bioakumulace s tim, Ze nejvice byla v organismech kumulovana
méd, zinek a kadmium, kovy (Cd, Pb, Ni, Cr) se nejvice kumulovaly u sbéracii a nejméné
u dravcd, a nejvyssi zatizeni organismil kovy vykazoval profil Z4 pod dalsi destovou
usazovaci nadrzi, pfitokem potoka a zausténim destové kanalizace.

Prace ma rozsah 93 stran (vedle abstraktu v ¢eském a anglickém jazyce) a je vybavena 13
tabulkami, 2 obrazky studovaného povodi, 39 barevnymi grafy s vysledky a dal§imi 63 grafy
Vv kapitole Pfiloha. Je logicky a nazorn¢ ¢lenéna, psana velmi hezkym jazykem a stylem,

s malym mnozstvim pieklept a chyb v pravopise ¢i interpunkci, graficky pfijemné upravena.
Soucasti prace je Siroka, avSak prehledna reserSe, ktera zminuje zdroje kovd, jejich vyskyt a
chovani ve vodnim prostiedi, vliv na zivé organismy a naopak vliv organismi na vyskyt
kovi, a podrobnou charakteristiku jednotlivych studovanych kovt s diirazem na jejich
toxicitu. Lokalita i pouzité metody odbéru a zpracovani vzorku véetné statistického
zpracovani a vyhodnoceni jsou stru¢né a jasné popsany, postradam vsak legendu k Obr. 1

s vysvétlenim symbolt Z0 — Z2 a Z4 — Z7 (odbérové profily, kde chybi profil Z3) a DV1 —
DV7 (zjevné zatsténi destové kanalizace) a predevsim jasné vymezeni a popis mist odbéru.
Misto toho jsou odbérové profily na Zatisském potoce (a v ptipadé vzorki vody také
odebirané vyusti na lokalit¢ Z1) zminovany rozptylené az v podkapitolach Vysledkd a
legendach ke grafiim, coz ztézuje porozuméni textu. Vysledky, jakkoliv jsou bohatg, jsou
podany sympaticky struén¢ a diky grafickym vystupiim velmi nazorné. Diskuse je také
napsana Ctivé, struéné a piehledné, shrnuje vSak zejména dosavadni studie ¢eskych autort na
téma zatiZeni méstskych vod kovy. Postradam v ni bohat$i préci s nasi i zahranicni literaturou
0 kumulaci kovii ve vodnich organismech a faktorech, které bioakumulaci ovliviuji. Pouzita
literatura ¢ita 44 polozek (1974 — 2011, v naprosté vétsing publikovanych v poslednich dvou
dekadéch) a 8 odkazl na internetové zdroje.

Vysoce ocefiuji hlavni mySlenku této komplexni prace, zpisob provedeni, mnoZstvi analyz
(ackoliv autorka vyslovné neuvadi, zda je vSechny provedla sama, stejné jako v ptipadé
determinace nalezenych organismi) a zejména ndzorné, peclivé vyhodnoceni vysledkt a
jejich interpretaci. Jako biolog si uvédomuji urcité ovlivnéni prace ,,technickym* pohledem na
problematiku a jeji fesSeni, ktery se ukazal jako nevyhodny pouze v ptipad¢ zminéné snahy
0 zachyceni a interpretaci bioakumulace — studie pomiji nutnost detailnéjsi znalosti
nalezenych organismu (Stavby téla, zptisobu Zivota — nejen potravni specializace, vyvojového
cyklu, stati/velikosti jako jednoho z hlavnich faktort, které zfejme miru bioakumulace urcuji).

Dale mam k praci pouze malé pfipominky formalniho charakteru, které jeji kvalitu a vyznam



nikterak nesnizuji (viz nize uvedené poznamky). Pfedlozenou diplomovou praci pokladdm za

velmi zdaftilou a obsaznou a doporucuji ji k obhajobé.

RNDr. Zuzana Hoficka, Ph.D.,
V Praze 5. zati 2011 Ustav pro Zivotni prostiedi PfF UK

Poznamky ke stylistické a formalni podobé& préce:

- V praci chybi Obr. 3 zminovany na str. 36

- bezdiivodné rozliSovani mezi ,,obrazky* a ,,grafy*, naopak matouci stejné oznaceni
(¢islovani) grafii v textu i v Ptiloze, kdy posléze neni v textu ziejmé, zda autorka mini napf.
Graf 10 umistény do textu prace nebo Graf 10 v kap. Ptilohy

- u n¢kterych tabulek (graf) postradam ipInéjsi nazev; legenda pod Tab./Obr. nemusi byt
uvedena slovem ,,Legenda®, u tabulek by vSak méla byt stejné€ jako nazev uvedena nad
tabulkou

- ¢isla zaokrouhlovat na smysluplny (nizsi) pocet desetinnych mist

- jména vyssich taxonli nez druhy a rody ani zkratka ,,sp.“ se nepisi kurzivou, naopak rodova
a druhova jména se vzdy pisi kurzivou (,,Chironomidae“ vs. ,,bakterie rodu Thiobacillus*)

- v Cestiné nepouzivat tzv. védecky slang — tj. latinskéd jména organismi bez uvedeni
obecného ¢eského slova, a to zejména, jsou-li sklofiovana (misto ,,u Erpobdell psat disledné
,u pijavek r. Erpobdella®, misto ,,u Dipter* psat ,,u zastupct skupiny Diptera‘“ apod.)

- u ndm nepovédomych druht uvést ceské obecné jméno, aby bylo jasné, kam vitbec ten
organismus patii — napft. ,,zastupci pijavek rodu Erpobdella®, ,,Asellus aquaticus (beruska
vodni - Isopoda)®, ,,zastupci dvoukiidlého hmyzu (Tipula sp.) nebo chrostici celedi
Hydropsychidae* — str. 61

- psani procent: 20 % (versus napt. 95% interval spolehlivosti)

- jedna zminéna citace ze seznamu pouzité literatury se ziejm¢e neobjevuje v textu nebo je

vV ném uvedena mylné€ (Nabélkova a Kominkova 2009)

- internetovy zdroj uvedeny na str. 41 nahote neni uveden v seznamu pouzitych internetovych
zdrojl

- Pouzita literatura: ne zcela spravny a disledny zpiisob psani a fazeni citaci, u vétSiny knih
chybi pocet stran, ,,a kol.“ misto vypsani jmen vSech spoluautorti

- citovani v textu: fazeni citaci podle data, u stejného roku podle abecedy

- okiehek — lepsi by bylo latinské jméno Lemna

- v ¢estiné doporucuji pouzivat ,,podvzorky* misto ,,subvzorky®, ,,rozsitovany* — ,,rozdéleny
(na sitech)*

- nejednotny styl v ¢islovani (hierarchii) kapitol: 4. vs 4.1 (bez tecky)

- U vysledkt koncentrace kovt v sedimentu (kap. Pfilohy) by bylo vhodnéjsi zahrnout
vysledky pro jeden kov ve vSech 6 datech pod jeden obrazek: ,,Obr. 10. Obsah kadmia

v sedimentu Zatisského potoka (profilech Z0 — Z7) v jednotlivych datech / pro jednotlivé
odbéry v sezoné 2009-2010. Velikost frakci... .

- ,m° s misto ,m*/s«




