Posudek oponenta na disertacni praci Mgr. Martina Koce
Sigma-porous sets and the differentiation theory

PredloZend prace sestdva z pfedmluvy a péti kapitol. Kazda kapitola odpovidd jedné védecké
préci autora. Dvé z nich (kapitoly Cislo 3 a 5) napsal Mgr. Koc spolecné s prof. Zajickem. Kromé
posledni prace byly vSechny jiz publikovany.

1. Upper porous sets which are not-o-lower porous. Hlavnim vysledkem prvni kapitoly prace
je nasledujici véta.

Véta. Necht’ (X, p) je neprdzdny topologicky tiplny metricky prostor bez izolovanych bodii. Po-
tom existuje uzaviend (gy)-shell pérovitd mnoZina F' C X, kterd neni o-(go)-zdola pérovitd.

Funkce ¢, a g, spliiuji jisté prirozené predpoklady a slouZzi jako jakdasi Skdla, vzhledem ke které
se mefi velikost pord uvazované mnoziny. Vysledek v jistém smyslu krajnim zpisobem ukazuje
rozdilnost mezi porovitosti zdola a porovitosti shora, protoZe shell porovitost klade velmi silné
pozadavky na ,,tvar* poru.

Myslenka dikazu je standardni a opird se o Baireovu vétu. Provedend konstrukce vSak vyza-
duje jistou technickou zru¢nost. Vysledek dopliiuje fadu predchozich vysledki obdobného typu.

2. Upper porosity with respect to measures. V této praci Mgr. Koc studuje nékolik pojma mé-
rové porovitosti, kde péry dané mnoZiny nemusi byt s mnozinou disjunktni, ale jejich prinik s ni
musi byt maly vzhledem k dané mife. Hlavni vysledek ukazuje ekvivalenci nékolika takovych
pojmi. Vysledky se opiraji o péknou dekompozicni vétu, kterd fika, Ze mnozina je o-u-(g)-shora
porovitd, pravé kdyZ se da rozlozit na o-(g)-shora pérovitou mnoZinu a g-nulovou mnoZzinu.

3. On Kantorovich’s result on the symmetry of Dini derivatives. Je-li f: (a,b) — R reédlnd
funkce, potom symbol A; oznacCuje mnoZinu bodi, ve kterych je funkce f lipschitzovska zleva
ale ne zprava. V této kapitole je hlavnim vysledkem nésledujici véta.

Véta. Necht’ a,b € R* a A C (a,b). Pak ndsledujici tvrzeni jsou ekvivalentni.
(i) Existuje spojitd funkce f: (a,b) — R splitujici A C Ay.
(i) Existuje funkce f: (a,b) — R spliiujici A C Ay.
(iii) Existuje posloupnost (A,,)S°, silné zprava porovitych mnoZin takovd, Ze Ay C As C ...
aA=)7",A,.

Vysledek navazuje na predchozi prace Kantoroviche [3], Thomsona [4] a Zajicka [5]. Zaji-
mavd je 1 ¢4st vénovand monoténnim sjednocenim P-pérovitych mnozin a P-reducibilnim mno-
Zindm, kde P je abstraktni porovitost. Kapitola obsahuje také zajimavé oteviené problémy.

4. On relations among metric derived numbers. V této kapitole je hlavnim vysledkem nésle-
dujici véta, kterd navazuje na vysledky v [2].

Véta. Necht’ X je metricky prostor a f: R — X je spojitd funkce. Potom mnoZina bodii, kde

dolni derivované Cislo zprava je ruzné od dolniho derivovaného Cisla zleva, je prvni kategorie
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S. A joint generalization of two extension theorems. Posledni kapitola se tykd rozsifovani
diferencovatelnych funkci z uzavfenych mnozin. Jde patrné o nejnarocnéjsi Cast prace. Je zde
dokdzdna nasledujici véta, kterd zobeciiuje vysledek z [1] a také Whitneyho vétu o rozSifovani
diferencovatelnych funkci.

Véta. Necht’ F' C R" je neprdzdnd uzaviend mnoZina, f: F' — R, L: F — R" je derivace f a
L je tfidy By na F. Potom existuje funkce f: R™ — R takovd, Ze
() f je diferencovatelnd na R",
(i) f(z) = f(x)a (f)(x) = L(z) pro kaZdé x € F,
(iii) jestlize a € F, L je spojitd v a a L(a) je striktni derivace f v a, potom (f)' je spojitd v a,
(iv) f je tiidy C* naR™ \ F.

Prace je velmi pékné zpracovand a dobre se ¢te. Dikazy jsou vedeny peclivé a podrobné. Nalezl
jsem pouze nékolik mélo preklept a drobnych nediislednosti.
Mgr. Koc prokdzal dobré porozuméni studované problematice a také dovednost potiebnou
pro sepsani technicky ndro¢néjsich dikazt. Praci Mgr. Martina Koce jednoznaéné doporucuji k
obhajobé.
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