Oponentsky posudek
na disertacni praci Mgr. Evy Liskové

Magnetic nanostructures for recording and optical sensors

Disertacni prace se zabyva ndvrhem magnetooptickych systémt pro senzoriku, modelovanim, méfenim
a fitovanim magnetooptickych spekter. Obsahuje dva zékladni originalni vystupy: nédvrh, modelovani a
magnetooptickou charakterizaci systému tenkych zeleznych vrstev s magnetooptickym jevem
zesilenym pomoci odrazii od dielektrickych vrstev. Systém ma slouzit k detekci magnetickych poli
generovanych mikrovinnymi povrchovymi proudy v ¢ipech vysoké integrace. Druhym vystupem je
detailni studium vzniku slitin PtCo v disledku expozice struktury Pt/Co/Pt svazkem galiovych iontt.
Obe¢ problematiky jsou velmi aktudlni, predstavuji zajimavé problémy zakladniho vyzkumu se slibnymi
aplika¢nimi vystupy.

Prace obsahuje rozsahly piehledné zpracovany text shrnujici zakladni poznatky popisu polarizovaného
svétla, magnetooptiky, Sifeni svétla v anizotropnich multivrstvach a rozbor metod méfeni
magnetooptickych thli. Mgr. Eva Liskova v této €asti prace prokazuje schopnost nastudovat rozsdhlou
problematiku magnetooptickych jevii a naprogramovat numericky vypocet magnetooptickych spekter.
Text je zpracovan peclivé a korektné po strance obsahové 1 formalni.

Originalni vysledky Mgr. Evy Liskové jsou zpracovany v druhé poloviné prace. Kapitola 6. se zabyva
navrhem a modelovanim sendvicové struktury s cilem maximalizovat polarni magnetoopticky jev.
Pomoci interferencnich jevl v dielektrickych vrstvach je docileno maximalniho vyuZiti Sifeni a odrazi
od magnetooptické zelezné vrstvy. Tloustky Zeleznych a dielektrickych vrstev jsou optimalizovany tak,
ze vyslednd magnetooptickd rotace a elipticita dosahuji gigantickych hodnot v fadu desitek stupiiti.
Kapitola 7. pojednava o pfipravenych vzorcich a métenych spektrech polarniho a longitudinalniho
Kerrova jevu. Jsou studovany dvé struktury FeF,/Fe/FeF, (pro senzory pracujici s Ti:Safirovym laserem
na vinové délce 810 nm) a AIN/Fe/AIN (pro senzory na 410 nm). V obou piipadech bylo méfenim
potvrzeno zesileni magnetooptického jevu a zejména u struktur AIN/Fe/AIN byla naméfena spektra v
dobré shod¢ s modelem. Ziskané vysledky byly publikovany v fadé mezindrodnich prestiznich
Casopist, napt. ¢lanek v Casopise J. Phys. D: Appl. Phys., jehoz je Mgr. Eva Liskova prvni autorkou.

V kapitole 8. je prezentovano studium ozafenych Co vrstev ionty Ga" metodami magnetooptické
spektroskopie. Fitovanim magnetooptickych spekter byla prokdzéna difuze Platiny do kobaltové vrstvy
a vznik slitin PtCo na rozhranich. Je dosazena vynikajici shoda mezi métenymi spektry a modelem a
zaroven ziskané struktury jsou velmi realistické a odpovidaji numerickym modelim interakce ionti a
vysledklim komplementarnich experimentélnich technik. Vysledky prezentované v této kapitole jsou
velmi zajimavé, originalni a zddané, proto doporucuji jejich publikovani.

K diserta¢ni praci mam nasledujici otazky, které mohou byt zodpovézeny nebo okomentovany béhem
obhajoby:

— Pfi optimalizaci senzorické struktury je maximalizovan polarni Kerrav jev 7y, /r., pficemz ostré
maximum je dosazeno obvykle pro potlacenim reflexe r... Nebylo by vyhodnéjsi optimalizovat
jinou figure-of-merit funkci, kterd by pifimo odpovidala méfené veli¢iné v senzoru, nebo
pomeéru signalu a Sumu? Pro tyto ucely by bylo vhodné blize diskutovat optickou konfiguraci
senzoru.

—  Zelezné vrstvy v obou strukturach maji in-plane anizotropii, aviak optimalizace byla provadéna



pro polarni Kerriiv jev pii témét kolmém dopadu. Je mozné strukturu modifikovat, aby
odpovidala longitudinalnim méfenim pro urc€ity thel dopadu a polarizaci?

— Na obrazcich v kapitole 6.2. je zavislost reflexnich koeficientli poc¢itana pro konkrétni tloustky
dielektrickych vrstev. Domnivam se, ze optimalni tloustky dielektrickych vrstev budou zaviset
na tlouStce Zeleza vzhledem k fdzovym posuviim vlivem Sifeni ve vrstvé. Jak by mohla byt
vypoctena tloustka Zeleza pfi moznosti libovolné doladit tloustky dielektrickych vrstev a kryci
vrstvy?

Shrnuti: Disertacni prace je na velmi dobré obsahové a formalni Grovni. Autorka v ni prokazala
schopnost samostatného a kreativniho feSeni védeckych problémt, schopnost stru¢né a piehledné
prezentovat origindlni dosazené vysledky. Zakladni vystupy prace snesou mezinarodni srovnani, coz je
dolozeno 8 piivodnimi publikacemi v recenzovanych mezinarodnich Casopisech, prevazné s IF.
Vysledky predstavuji podstatny piinos k rozvoji metodiky studia pomoci magnetooptické
spektroskopie a navrzené sandwichové struktury jsou Siroce aplikovatelné nejen v senzorech, pro které
byly vyvinuty, ale také napt. pro detekci rozptylovych magnetickych poli nebo doménové struktury od
drsnych a depolarizujicich vzorki.

Disertacni praci doporucuji k obhajobé a hodnotim ji vyborné.
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