
Rostoućı množstv́ı digitálńıch fotografíı vyžaduje nové metody tř́ıděńı, organizace a vy-
hledáváńı. Toto je úkolem CBIR systémů, což jsou databázové systémy specializované
na prohledáváńı rozsáhlých obrazových databáźı. Uživatel typicky zadá vstupńı obrázek
nebo sérii obrázk̊u a úkolem CBIR systému je nalézt v databázi obrázky co nejv́ıce po-
dobné. V ideálńım př́ıpadě by nalezené obrázky neměli záviset podmı́nkách, ve kterých byly
poř́ızeny. Bohužel vzhled mnoha objekt̊u a př́ırodńıch materiál̊u velmi záviśı na světelných
podmı́nkách a úhlu pohledu.

Tato práce se zaměřuje na reprezentaci a vyhledáváńı homogenńıch obraz̊u (textur)
a odolnost této reprezentace v̊uči změnám osvětleńı a otočeńı textury. Navrhujeme nové
světelně invariantńı texturńı př́ıznaky, která jsou založené na Markovovském modelováńı
prostorových vztah̊u v textuře. Textura je modelována kauzálńım autoregresńım mode-
lem (CAR) nebo Gaussovsko-Markovovským modelem náhodného pole (GMRF), které
umožňuj́ı velmi efektivńı odhad svých parametr̊u, bez použit́ı časově náročné Monte Carlo
minimalizace. Odhadnuté parametry jsou následně transformovány do světelných invari-
ant̊u, které reprezentuj́ı texturu. Odvodili jsme, že tato texturńı reprezentace je invariantńı
ke změně intensity a barvy/spektra osvětleńı a je také téměř invariantńı k lokálńım změnám
intensity (např. vržené st́ıny). Provedené experimenty nav́ıc ukázaly, že navrhované tex-
turńı př́ıznaky jsou robustńı ke změnám směru osvětleńı a degradaci obrázk̊u Gaussovským
šumem. Navrženou texturńı reprezentaci jsme rozš́ı̌rili, aby byla zároveň světelně i rotačně
invariantńı.

Navrhované texturńı př́ıznaky byly otestovány na pěti r̊uzných texturńıch databáźıch
(Outex, Bonn BTF, CUReT, ALOT a KTH-TIPS2). Provedené experimenty, odpov́ıdaj́ıćı
reálným podmı́nkám, potvrdily, že představené texturńı př́ıznaky jsou schopné rozpoznat
př́ırodńı materiály za r̊uzných světelných podmı́nek a při r̊uzném směru pohledu. Výsledky
navržené reprezentace překonaly nejlepš́ı alternativńı texturńı reprezentace jako oponentńı
Gaborovy př́ıznaky, LBP, LBP-HF a MR8-LINC v téměř všech experimentech. Naše metody
pracuj́ı bez znalosti podmı́nek při poř́ızeńı sńımku a rozpoznáváńı je možné i s jediným
trénovaćım obrázkem pro každý materiál, pokud neńı obsažena výrazná změna měř́ıtka
nebo perspektivńı projekce. Psychovizuálńı experimenty také naznačuj́ı, že naše metody
pro posuzováńı texturńı podobnosti odpov́ıdaj́ı lidskému vńımáńı textur.

Navržené př́ıznaky byly využity při konstrukci systému pro vyhledávańı podobných ob-
klad̊u a začleněny do algoritmu pro segmentaci textur. Také jsme ukázali možné aplikace pro
optimalizaci parametr̊u při kompresi textur a rozpoznáváńı glaukomické tkáně na sńımćıch
śıtnice. Prezentované metody mohou být využity pro zlepšeńı funkčnosti stávaj́ıćıch CBIR
systémů nebo pro konstrukci specializovaných systémů zaměřených např. na texturńı me-
dićınské sńımky nebo na obklady jako v prezentovaném systému. Daľśı možnosti aplikaćı se
nacháźı v poč́ıtačovém viděńı, protože analýza reálných scén často vyžaduje popis textur
při měńıćıch se světelných podmı́nkách.


