Rostouci mnozstvi digitalnich fotografii vyzaduje nové metody tiidéni, organizace a vy-
hledavani. Toto je tkolem CBIR systému, coz jsou databdzové systémy specializované
na prohledavani rozsdhlych obrazovych databézi. Uzivatel typicky zadéd vstupni obrazek
nebo sérii obrazki a tkolem CBIR systému je nalézt v databdzi obrazky co nejvice po-
dobné. V idedlnim piipadé by nalezené obrazky neméli zaviset podminkach, ve kterych byly
pofizeny. Bohuzel vzhled mnoha objektu a pfirodnich materidlu velmi zévisi na svételnych
podminkéach a dhlu pohledu.

Tato price se zaméfuje na reprezentaci a vyhleddvani homogennich obrazu (textur)
a odolnost této reprezentace viuci zménam osvétleni a otocéeni textury. Navrhujeme nové
svételné invariantni texturni piiznaky, kterd jsou zalozené na Markovovském modelovani
prostorovych vztahu v textuie. Textura je modelovdna kauzdlnim autoregresnim mode-
lem (CAR) nebo Gaussovsko-Markovovskym modelem néhodného pole (GMRF), které
umoznuji velmi efektivni odhad svych parametri, bez pouziti ¢asové naroéné Monte Carlo
minimalizace. Odhadnuté parametry jsou nasledné transformovany do svételnych invari-
anti, které reprezentuji texturu. Odvodili jsme, Ze tato texturni reprezentace je invariantni
ke zméné intensity a barvy/spektra osvétleni a je také témér invariantni k lokdlnim zménam
intensity (napf. vrzené stiny). Provedené experimenty navic ukézaly, ze navrhované tex-
turni priznaky jsou robustni ke zménam sméru osvétleni a degradaci obrazku Gaussovskym
Sumem. Navrzenou texturni reprezentaci jsme rozsitili, aby byla zaroven svételné i rotacné
invariantni.

Navrhované texturni pfiznaky byly otestovany na péti riznych texturnich databazich
(Outex, Bonn BTF, CUReT, ALOT a KTH-TIPS2). Provedené experimenty, odpovidajici
redlnym podminkam, potvrdily, ze predstavené texturni ptiznaky jsou schopné rozpoznat
piirodni materidly za ruznych svételnych podminek a pfi rizném sméru pohledu. Vysledky
navrzené reprezentace piekonaly nejlepsi alternativni texturni reprezentace jako oponentni
Gaborovy piiznaky, LBP, LBP-HF a MR8-LINC v téméf vSech experimentech. Nase metody
pracuji bez znalosti podminek pfi pofizeni snimku a rozpoznavani je mozné i s jedinym
trénovacim obrazkem pro kazdy materidl, pokud neni obsazena vyraznd zména méfitka
nebo perspektivni projekce. Psychovizudlni experimenty také naznacuji, Ze nase metody
pro posuzovani texturni podobnosti odpovidaji lidskému vniméni textur.

Navrzené piiznaky byly vyuzity pii konstrukci systému pro vyhledavani podobnych ob-
kladt a zac¢lenény do algoritmu pro segmentaci textur. Také jsme ukédzali mozné aplikace pro
optimalizaci parametru pii kompresi textur a rozpoznavani glaukomické tkané na snimecich
sitnice. Prezentované metody mohou byt vyuzity pro zlepsSeni funkénosti stavajicich CBIR
systému nebo pro konstrukei specializovanych systému zaméfenych napf. na texturni me-
dicinské snimky nebo na obklady jako v prezentovaném systému. Dalsi moznosti aplikaci se
nachdézi v pocitacovém vidéni, protoze analyza redlnych scén Casto vyzaduje popis textur
pii ménicich se svételnych podminkéch.



