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,Katalyticka priprava polyanilini*

Piedkladana Dizertacni prace Mgr. Michala Blahy je zaméiena na Katalytickou
polymeraci anilinu a ¢aste¢né i substituovanych anilinti katalytickym systémem na bazi
chloridu Zelezitého a peroxidu vodiku. Vzhledem k tomu, ze tento tzv. Fentondv systém
dokaze znacné snizit obsah vedlejSich produkti obsazenych ve standardné ziskanych
polyanilinech pfipravenych oxidaci peroxodvojsiranem amonnym, a navic je tato metoda
doposud v literatufe nepfili§ probadana, povazuji zvolené téma disertace za védecky vhodné a
z praktického i teoretického hlediska ptinosné.

Prace je napséna struénym a vystiznym jazykem, zahrnuje velké mnozstvi
experimentalnich vysledkd a jejich podrobnou diskusi. Je rozdélena do dvou vétSich celkd:
samotné prace (62 stran) a tii pfiloh (vlastnich publikaci autora). Praci pfedchazi abstrakt
v ¢eském a anglickém jazyce, dale nasleduje Obsah (zde bych uvitala pro ptehlednost
¢islovani jednotlivych kapitol) a Seznam pouzivanych zkratek (pro uplnost bych tam zahrnula
i zkratku UV/vis). Vysoce hodnotim snahu autora o dusledné pouzivani odpovidajicich
ceskych terminti vSech pouzivanych pojmt, 1 kdyz nékteré z nich nejsou v ¢eské odborné
komunité bézné (napi. dotovani, protolyticka pfeména, protonizace, peroxodisiran, skorpionat
?). Kladné hodnotim téZ pouzivani spravné chemické terminologie, coz rovnéz neni v dané
problematice bézné.

V uvodni kapitole (Literarni ptehled) je popsan studovany vodivy polymer -
zminény substituované polyaniliny, rovnéz studované autorem. Nejvétsi pozornost je
vénovana piipravé polyanilinu metodami chemické oxidac¢ni polymerace a jeho katalytické
systematické prostudovani mechanismu Katalytické polymerace anilinu systémem na bazi
chloridu Zzelezit¢ho a peroxidu vodiku. Bohaty piehled vSech pouzivanych chemikalii,
samotné¢ polymerace a hlavné metod studia jejiho pribéhu a Siroky zabér metod
charakterizace ziskanych produkti uvedeny v Experimentalni ¢asti (rovnovazny potencial, pH
a teplota, kapilarni zoénova elektroforéza, UV/vis, IR a Ramanova spektroskopie,
chromatografie, elektricka vodivost, atd.) svédéi o Sirokém rozhledu a erudici autora jak
vV chemické pfipravé tak i nasledném samostatném studiu produkti oxidacni reakce. Tyto
znalosti jisté ziro¢i ve své budouci védecké praxi, jejiz zvladnuti touto Dizertaéni praci jiz
osveédcil.

Nosnou ¢asti celé prace je kapitola Vysledky a diskuze, ktera je rozdélena do péti
podkapitol, odpovidajicich hlavnim problémim, feSenym autorem pii plnéni vyse uvedenych
cili prace. Prvnim z nich je studium reakéniho mechanizmu a pribéhu polymerace anilinu
systémem na bazi chloridu Zelezitého a peroxidu vodiku. Jsou v ni podrobné a srozumitelné
odvozeny informace o roli obou komponent Fentonova systému, ionti Fe** a HO' radikali.
Nazorné jsou zde rozebrany vysledky rozsahlé publikace autora v prestiznim mezinarodnim
Casopise Synthetic Metals. Ve druhé podkapitole jsou podrobné studovany vlastnosti
polyanilini pfipravenych systémem na bazi chloridu Zelezitého a peroxidu vodiku a vliv
substituce anilinu. Jsou v ni diskutovany vysledky prace rovnéz publikované v Casopise
Synthetic Metals, ve které je uchaze¢ druhym spoluautorem. Ve tieti podkapitole je hlavnim
tématem studium zavislosti struktury polyanilinu na poméru peroxid vodiku/anilin. Diskuze
vysledkt je rovnéz soucasti rozsahlé prace autora ve vySe zminéném cCasopise Synthetic
Metals. Ve ¢tvrté podkapitole je studovan vliv sytému na bazi chloridu Zelezitého a peroxidu



vodiku na vlastnosti polyanilinu pfipraveného oxidaci anilinu peroxodvojsiranem amonnym.
V posledni pomérné rozsahlé podkapitole je studovan vliv postupného ptidavani peroxidu
vodiku na vlastnosti vznikajiciho polyanilinu. Vysledky poslednich dvou podkapitol nebyly
dosud publikovany. Vysledky prace jsou shrnuty kapitole Zavér. Posledni kapitolou je
rozséahly seznam pouzité literatury.

Moje hodnoceni odborné urovné piedkladané prace usnadiuje fakt, ze klicové vyse
uvedené vysledky byly publikovany v recenzovanych mezinarodnich casopisech a prosly
tudiZz naro¢nou mezinarodni oponenturou. Musim téz zminit 1 fakt, Ze problematika struktury
a vlastnosti polyanilinu jsou ve svéte stale zivé diskutovany a rtizné skupiny je interpretu;ji
rozdilnym zpusobem. Velmi ocefiuji snahu autora o vlastni pfistup k jejich feSeni a provedeni
fady originalnich experimentti. Vysoce hodnotim rozsahlou reSerSni préci, spojenou nejen se
studiem syntézy, ale i charakterizaci ziskanych produkti zejména UV/vis, infraervenou a
Ramanovou spektroskopii.

Vlastni prace ma kvalitni grafickou upravu, pékné ¢lenéni a je napséna srozumitelnym
a vystiznym jazykem. Uziva spravné terminologie z oblasti chemie, fyziky a spektroskopie,
spravnych znacek veli¢in a jejich jednotek. Kladné hodnotim téz velké mnozstvi citaci
z pomérn¢ nedavné doby, coz svéd¢i o aktualnosti fesené problematiky.

V souvislosti se studiem predkladané prace vznikla cela fada pfipominek a dotazu,
které nijak nesnizuji urovein piredkladané prace, mohou vSak vyvolat zajimavou diskusi béhem
jeji obhajoby:

Literarni prehled
Obr. 2 na str. 4 — neni uvedeno, v jakém rozpoustédle byla UV/vis spektra métena.

Ptiprava polyanilinu: str. 5, posledni odstavec — neni uvedeno, za jakych podminek probihaly
pfislusné polymerace.

Str. 8 — pojem ,kontaminace polyanilinu® je sporny, anionty balancuji kladny naboj na
polykationovém fetézci, po jejich odstranéni dojde k prerozdéleni elektront a z vodivého
polymeru dostaneme nevodivou bazi.

Schéma 4 na str. 8 — nejde o stechiometrické rovnice, jak se uvadi v popisu.

Str. 4 a dal$i — co znamend vyraz ,,dobré vlastnosti polymeru®, ,,ptijatelna kvalita polymeru®,
,kvalitni polymer*“? Jde o subjektivné zabarvené hodnoceni.

Str. 9, predposledni odstavec — piSe se o ,,vyS$§i rozpustnosti katalyticky ptipraveného
polyanilinu®, ale neni uvedeno, v jakém rozpoustédle a kolik ¢ini rozpustny podil.

Str. 10 a 11 — pfitomnost "pernigranilinu” a diskuze kolem pasu 1376 cm™ — Ize téz vysvétlit
pfitomnosti anilinovych oligomert.

Experimentélni cast
Str. 14 — miiZe ovlivnit méfeni rovnovazného potencialu pokryti elektrody polyanilinem?

Str. 15 — je opravnéné méfeni UV/vis spekter roztok polyanilinu v NMP i v pfipadé soli?
NMP je bazické rozpoustédlo.

Str. 15 — je opravnéné pouziti polymethylmethakrylatovych standarda pii chromatografickém
stanoveni molarnich hmotnosti?

Vysledky a diskuze

Str. 20 — ve vysvétleni ,,vymyvani anilinovych oligomeru pfi izolaci polymeru“ — jde pouze o
vymyvani rozpustnych oligomerd.



Obr. 7 na str. 26 — méfeni protonovanych forem polyanilinu v NMP + 0,5 % HCI povazuji za
sporny postup, nebot’ NMP je bazické rozpoustédlo.

Obr. 9 na str. 27 (podobné i obr. 18 na str. 37, obr. 20 na str. 40, obr. 23 na str. 45, obr. 30 na
str. 53) — vSechna FTIR spektra polyanilinii by méla byt uvadéna v celém rozsahu 4000 — 400
cm %, nebot’ oblast nad 2000 cm ™ obsahuje polaronovy pas, typicky pro vodivou formu
polyanilinu.

Str. 31 — unimodalni distribuce relativnich molekulovych hmotnosti studovanych polyanilinti
ziskana pomoci chromatografie nepostihuje kratké a rozpustné oligomery.

Technické poznamky K praci:
V obr. 6 na str. 24 — chybi oznaceni a), b), ¢) a d).

Str. 34 — Ramanova a IR spektra — pokladam za nevhodné stejné znafeni Q pro Q-pas a
chinoidni jednotku, podobné B pro B-pas a benzenoidni jednotku.

Str. 59 — 3.f. shora - ma byt spravné G. Ciri¢-Marjanovi¢, 11.f. zdola - méa byt spravné
Temperini, 2.f. zdola — ma byt spravné Plenum.

Predkladana prace prokazuje pfedpoklady autora k samostatné tvotivé praci a spliuje
vSechny pozadavky kladené na Dizerta¢ni praci. Doporucuji ji proto k obhajobé.
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