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OPONENTSKY POSUDEK

na disertatni praci Mgr. Oldiicha Zahradni¢ka s tématem "EVOLUCNI A VYVOJOVE
ASPEKTY DENTICE SUPINATYCH PLAZU"'

Predlozena disertacni prace je zpracovana na celkem 136 Cislovanych stranach textu a
dalSich 89 stranach velmi zdafilych pfevazn€ obrazovych piiloh. Formalné je clenéna
standardnim zptsobem. Téma sdéleni se tyka popisu mechanismu vyvoje zubd u vybranych
taxonll Supinatych plazii a zohlednéni ziskanych vysledki v rdmci stdvajicich piedstav o
fylogenetickych vztazich mezi liniemi Supinatych plazi. Vzhledem k charakteru zvoleného
tématu povazuji za velmi Stastné uvedeni pouzitych zkratek a symboli hned v uvodu
diserta¢ni prace (str. 12), nebot’ timto pofinem autor podstatné ulehcil ¢tenafi néaslednou
orientaci v textu, ktery se netyka pouze zoologie.

V tvodu posudku je jesté nutné zminit fakt, ze mgr. Zahradni¢ek ma k dnesnimu dni v
databazi Web of Science uvedeny celkem 2 relevantni zaznamy ptivodnich védeckych sdéleni
se dvéma cita¢nimi ohlasy v ramci SCI (Scientific Citation Index). Podobny vysledek s
jednim zdznamem ptvodni prace a 2 SCI jsem nasel v databazi SCOPUS a v databazi
PubMed je registrovan na jméno Zahradni¢ek Oldfich k dnesnimu dni 1 zaznam.

Evoluce plazi dentice nepochybné hraje v rdmci odontogeneze u obratlovcll vyznamnou
roli, a proto 1ze hodnotit téma disertacni prace jako aktudlni. Kazdy védecky podlozeny udaj v
tomto sméru nam totiZ mize pomoci k dosazeni objektivniho zavéru v otazce spravnosti té i
on¢ teorie (diferenciacni vs. konkrescencni) o vyvoji zubil u obratlovcl, jez miize ve finéle
vyznamnou mérou ovlivnit dalsi badatelské usili dokonce 1 v oblasti regenerativni mediciny a
pfirozenych zubnich nahrad.

Pokud se Oldiich Zahradnicek soustiedil na vyvoj zubli zastupci nékterych
taxonomickych skupin tfidy plazi, doklada to predevSim steZejni pozici téchto obratlovell v
celém pribehu evoluce obratloved, a to nejen jejich dentice. V ramci pomérné Siroké skupiny
zivocichl si autor pro svij zdmér vytycil celkem 7 cili, které se pokusil naplnit. Tyto
vyzkumné ambice Ize v podstaté shrnout do 3 zdkladnich souborti aktivit, a to 1) urceni
modelovych taxonid Supinatych plazi, které vykazuji kontrastni typy evolu¢né vyznamnych
dentalnich adaptaci; 2) verifikaci pouzitelnosti vybranych modelovych druhti a 3) ziskani
vlastnich vyzkumnych vysledkti o odontogenezi sledovanych druhii plazii. Z ptedlozené
disertace je ziejmé, Ze provadény vyzkum je soucasti Sir§iho a dlouhodobéjsiho badatelského
usili tymu profesora Horacka, které sméfuje nejen k intertaxonové komparaci prenatalni ¢i
postnatalni ontogeneze, ale v zubaiském kontextu predevsim ke komparaci odontogenetické,
ktera se dlouhou dobu omezovala pfevazné na tfidu savcl. Jak sdm mgr. Zahradni¢ek uvedl,
ukazuji vysledky predevsim molekularné fylogenetickych analyz pottebu radikalni prestavby
dosavadnich piedstav o fylogenezi celé skupiny plazi. Autor ve své préci zhodnotil celkem 9
taxontll reprezentujicich skupiny Gekkota, Chameleonidae, Iguanidae, Varanidae a Serpentes.
I kdyz se k publikacnimu vystupu autora dostala zatim jen 1 prace v periodiku Mechanisms of
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Development a dalsi 2 prace jsou odeslany k recenzi, lze v brzké dobé& ocekavat dalsi
navazujici kvalitni odbornad sd€leni do zahrani¢nich periodik, vychazejici ze zpracovaného
materialu.

Z hlediska metod pouzitych k ziskdni experimentalnich a komparativnich vysledka 1ze
vyzdvihnout snahu autora o implementaci mikroskopie (svételné i elektronové),
imunohistochemie a molekuladrni biologie (ISH) do oblasti, kterd byla diive doménou spise
klasickych zoologickych metod. Piiklon k metoddm obvyklym spiSe ve vyvojové biologii dal
zoologickému vyzkumu zcela novy rozmér, jez zvlasté v oblasti odontologie posunul uroven
poznani vyrazné kupfedu. Nemalym dilem k tomu pfispélo i vyuziti modernich zptisobt
zobrazeni zkoumanych struktur pomoci microCT a faxitron X-ray metod. Vysledkem tohoto
pfistupu byla zcela excelentni obrazova dokumentace dosazenych vysledki, ktera je uvedena
v ptiloze disertacni prace.

Na druhé stran¢ vSak nutno rovnéz fici, ze v této Casti disertacni prace (kapitola Material
a metodika) mozna nemusel autor do detailu popisovat obecné znamé postupy, jako je
priprava histologickych barviv typu Mayerova hematoxylinu nebo roztoku alcidnové modfi,
ani imunohistochemickou detekci apoptdézy metodou TUNEL ¢&i detekei rliznych antigent
(PCNA, Shh, kolagenu, fibronektinu nebo cytokeratinit) a mohl radéji Setfit energii na
zpracovani rozsdhlého souboru vzorkli. Naopak pozitivné hodnotim akceptaci a vyuziti
standardni anatomické, embryologické a histologické terminologie (Nomina Anatomica,
Nomina Embryologica a Nomina Histologica) pfi popisu struktur a procesl, coZ osobné
vnimam jako navysost vstiicny krok na cesté porozuméni mezi zoologii a medicinou.

V kapitole "Vysledky", ktera je zachycena velmi ptehledn€é, mé& zaujal podrobny popis
vyvoje jednotlivych zubnich struktur u zkoumanych druhii plazt s jednoduse dohledatelnymi
odkazy v obrazové piiloze (i kdyz je zde mozné tradicné diskutovat o tom, zda shrnuti obrazli
do samostatné skupiny umisténé az na konec textu disertacni prace je pro Ctenaie praktické a
dostate¢né¢ prehledné ¢i nikoliv). Orientace v takto ¢lenéné kapitole mné vSak necinila potize
a v podstaté jsem i pres relativné zna¢nou druhovou rozmanitost ziskal pomérné slusny
ptrehled o vyvoji dentice u sledovanych druhti plazi.

Kapitola "Diskuze" je dikazem vysoké erudice a teoretické pripravy autora. V ni se na
29 strankach ukdzal jeho excelentni pfehled o zvoleném tématu zaloZzeném na prostudovani
187 literarnich odkazii. Mgr. Zahradni¢ek se zde podle mého soudu vypotadal dobie s
porovnanim jim ziskanych vysledkli s dostupnymi literarnimi daty. Nebal se ani kriticky
hodnotit naptiklad spornou tlohu zubi tzv. nulté generace, které¢ byly dfive a dodnes jsou
nekterymi autory povazovany u ocasatych obojzivelnikl a plazii za klicové pro vyvoj zubniho
vzoru. Jedno z vyznamnych zjisténi je podle mého soudu to, Ze se v pribéhu odontogheneze u
plazii postupné vytvari zakladni tvar zubu prohnutim epitelio-mezenchymalniho rozhrani
zubniho zarodku a ristem jeho epitelidlni a mezenchymové ¢asti, coz je velmi podobné stavu
u savct, jak uvadi Butler (1956). Za pozornost stoji rovnéz kapitola 6.11., kterd je vénovana
mimo jiné vzniku zubnich hrbolkl u Supinatych plazi. Vzhledem k tomu, Ze u nich nebyl
popsan primarni ani sekundarni sklovinny uzel, hrajici klicovou roli pfi formovani hrbolkl u
savcl, bylo Zadouci nalezeni mechanismu vzniku hrbolkil u plazich zubl. Mgr. Zahradnicek
se podle doloZenych diikazl spravné domniva, Ze vyvoj hrbolkd u plazl je pravdépodobné
fizen vztahem bun€k vnitiniho sklovinného epitelu a bunék stratum intermedium.

Zaver disertacni prace je v podstaté shrnutim odpovédi na vyty€ené otazky a cile v jejim
uvodu. Mgr. Zahradni¢ek zde navrhl modelové taxony ukazujici kontrastni typy zubnich
adaptaci a v praxi ovéfil pouzitelnost svého navrhu. Popsal embryondlni a odontologicky
vyvoj u taxond, u nichz tato data nebyla dosud popséana a vyuzil k tomu dostupné histologické
1 dalsi souvisejici metody prokazujici jeho nalezy. Popsal mechanismus vyvoje jedovych zubli
u zmijovitych hadi a zubnich hrbolkii u P. picta. Rovnéz popsal zmény v charakteru
postnatalni dentice u kubanskych chamaeleolisii a A. barahoae. V neposledni fadé pak
zohlednil své badatelské vysledky v ramci predstav o fylogenetickych vztazich linii
Supinatych plazu.



Za hlavni pfinos diserta¢ni prace povazuji piedevsim ziskdni novych piivodnich dat o
evoluci a vyvoji dentice Supinatych plazt, které obohatily nejen naSe, ale i svétové
pisemnictvi. Ziskané odontologické poznatky, vztazené ke znamym fylogenetickym datim,
budou moci byt vyuzity jako spolehlivy podklad pro navazna sledovani vyvoje dentice i v
obecném meéfitku prenatdlniho a postnatdlniho vyvoje plazti s pouzitim nejmodernéjSich
badatelskych metod.

K vlastni disertacni praci mam 2 dotazy, které maji navodit piedevsim Sir§i odbornou diskusi
o zpracovaném tématu a nikoliv kritiku diserta¢ni prace:

1) Hodla doktorand v budoucnu zpracovat na zakladé své dosavadni odborné ¢innosti néjaky
piehledny materidl (napt. ve form¢ monografie nebo piehledné¢ho ¢lanku), kde by pro celou
odontologickou obec nastinil komplexdni roli Supinatych plazii v evoluci dentice obratloveti?

2) M4 doktorand piedstavu o tom, jak se na zaklad¢ jeho dosavadnich zkusenosti se zubnimi
adaptacemi u plazii, bude pravdépodobné ubirat vyvoj dentice u savci, jmenovité ¢loveéka,
jehoz dosavadni evoluéni historie neni zdaleka tak dlouha jako u plaza?

Po procteni predlozené disertacni prace a po celkovém zhodnoceni ptisobeni disertanta v
oboru zoologie v regionu CR mohu sméle Fici, e mgr. Zahradni¢ek dnes spoleéné s dalsimi
¢leny perspektivniho tymu prof. Horacka na PiF UK reprezentuje novy EVO-DEVO smér v
Ceské zoologii, jehoz vyznam je krok za krokem napliiovan intenzivnim zavadénim
nejmodernéjSich experimentalnich pfistupti. Mgr. Zahradnicka znam z odbornych akci
prakticky od pocatku jeho vysokosSkolského studia a mohu prohlasit, ze jde o cilevédomého
odbornika, ktery se nikdy nebal nastolenych vyzev v zoologickych oborech a nevahal se
pustit do tak rozmanité oblasti, kterou je pravé odontologie. Vysledky jeho disertacni prace
jsou toho konec koncti dikazem.

Zaverem lze konstatovat, Ze predloZené dilo splituje vSechna kritéria kladena na disertacni
préci ve studijnim programu Zoologie. Autor prokéazal nejen schopnost samostatné védecké
prace, ale 1 schopnost ziskané vysledky objektivné posoudit a vyvodit odpovidajici zavery.
Uroveii zpracovani i prezentace ziskanych dat svédei o velmi dobrych teoretickych i
praktickych znalostech doktoranda. Na zaklad¢ uvedenych skute¢nosti konstatuji, Ze se jedna
o zdafilé védecké dilo a doporucuji proto piijmout disertani praci mgr. Oldficha Zahradnicka
k obhajob¢ s tim, aby mu byl v pfipad¢ jejiho uspésného priubéhu udélen akademicky titul
doktor filosofie ve zkratce Ph.D. podle platného zékona.

Brno, 31.8. 2011

Ivan Misek



