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Obor: Fl — TeoretickfL fyzika, astronomie a astrofyzika
Te"ma dizertace: Study of Physical Characteristics of Meteor Showers Based on Ond-

fejov Radar Observations
Pfi'tomni eienove" komise: Doc. RNDr. P. Heinzel, DrSc. (pfedseda); Doc. RNDr. P.

Hadrava, DrSc.; Prof. RNDr. M. Kffzek, DrSc., RNDr. J. Kubat, CSc., Prof. RNDr.

J. Palous, DrSc., Doc. RNDr. O. Semerak, Dr., Doc. RNDr. M. Sole, CSc., Ing. J.

Vondrak, DrSc.
Omluven: Prof. RNDr. P. Exner, DrSc.
Pftomnf oponenti: Prof. RNDr. V. Porubcan, DrSc., Doc. RNDr. M. Sole, CSc.
Omluveni oponenti: Dr. M. Campbell-Brown
Skolitel: RNDr. J. Borovicka, CSc.
Hosted RNDr. M. Karlicky, DrSc., Ing. H. MeszsArosovA, Ph.D., Doc. Ing. J. Zicha,

CSc., RNDr. P. Pecina, CSc.

Uvodem predseda komise Doc. P. Heinzel pfivftal pfftomne', konstatoval, ze komise je us-

neseni schopna a strucne pfedstavil ucha/ecku. Potvrdil, ze Mgr. D. PecinovA vykonala

pfedepsan^ zkouSky a ze komisi byiy pfedlozeny vsechny potfebn^ dokumenty a materialy.

Pote" vyzval uchazecku, aby pfftomn6 se/,namila s obsahem sv^ prdce.

Price je zamefena na studium fyzikjilnfch charakteristik meteorickych roju. Uchazecka

pfedstavila svuj teoreticky model vzdalenostnfho rozlozenf rojovych meteoru, ktery se opfrd

o unikdtnf dlouholet6 fady pozorov&nl meteorickych roju z ondfejovsk^ho meteorickgho

radaru. Temito roji jsou: Quadrantidy, Geminidy, Perseidy a Leonidy. Model byl ap-

likovdn tak6 na meteoricky roj Giacobinid, pozorovany v roce 1998, a dva z dennfch roju

I^uridoveho komplexu - £ Perseidy a 0 Tauridy. Model dovoluje vypocftat 5 dulezitych

parametru: hustotu toku, hmotovy index, soucin ablacniho parametru a koeficientu tvaru

a hustoty, Levinuv parametr a pravdepodobnost ionizace. Mezi hlavni vysledky prace patff

poznatek, ze se pozorovana vzdalenostm rozlozenf nedaji vysvetlit bez uvazovanf fragmen-

tace. Tento vliv je v modelu zahrnut zavedenfm voln^ho parametru (Levinuv parametr),

ktery vyjadfuje zmenu celnfho prufezu tglesa se zmenou hmotnosti v prubehu letu. Ukazuje

se, ze tento parametr hraje v modelovan deju pfi pruletu meteoroidu atmosferou Zem6

dulezitou roli. Dalsfm dulezitym vysledkem je urcen ionizafinf pravdepodobnosti pro jednot-

liv^ roje a tfm jejf zAvislosti na rychlosti. Pravdepodobne se jednd o dosud nejspolehlivejsf

urCenf t^to veliciny.

Pfedseda komise podekoval Mgr. D. Pecinove '/a prezentaci a pote vyzval Skolitele RNDr.

J. Borovicku, CSc., aby precetl svuj posudek. Ten byl kladny. DoporuCil vysledky publikovat



v me/inarodnfm odborne"m casopise a na zav&r doporucil ud&lenf titulu Ph.D.

Jako dalsf pfecetl svuj posudek oponent Prof. RNDr. V. Porubcan, DrSc. I tento

posudek vyznel pozitivng. Vytkl pouze drobn6 formalnf nedostatky, ktere v&ak podle nej

nijak nesnizujf hodnotu teto prace. Udelenf titulu Ph.D. doporucil.

Dale pfecetl svuj posudek Doc. RNDr. M. Sole, CSc. T podle jeho nazoru prace splnuje

pozadavky kladene na doktorske" prace. UdSlenf titulu take" doporucil.

Za nepfftomnou oponentku Dr. M. Campbell-Brown pfecet) posudek pfedseda komise.

Ta vysoce ocenila vysledky prace a v detailnfm jazykov&n rozboru navrhla jiste" stylistick^

upravy. I ona doporucila udfelenf titulu Ph.D.

Dale probfhala diskuse, v nfx uchaze£ka odpovfdala na dotazy oponentu.

Reakce na dotazy Prof. V. Porubiana, DrSc.: Uchazeckanejprveobjasnila n6kter6

formalnf nedostatky. DalSf dota/.y a pfipomfnky:

• otazka: Proc nebyla do prace '/ahrnuta podrobnejgf diskuse variacf fluxu a hmotove'ho

indexu spolu s kfivkami aktivit rojii ?

• odpoved: Toto nebylo cflem prace. Navi'c k podrobnejsfmu studiu variacf tfcchto

velicin pod6I krivky aktivity je metoda vxdalenostnfho ro/d6lenf nevhodna, protoze je

ome/ena oa obdobf maxim meteoricych roju, a to z duvodu nutnosti vStsfch rojovych

poctu.

• otazka: Bylo by mo/n6 verifikovat danou metodu na materidlu ze Springhillske'ho

met. radaru?

• odpovfed: Tbto by samo/fejmfe bylo provediteln^, ale n6co takov6ho nenf v soucasn£

dobe mozn^. Z duvodu enormnfho mnozstvf dat na filmech z Ottawy (vykon 2MW)

je jejich redukce dlouhodobou zalezitostf a na to v soucasne" dobe nejsou kapacity.

V budoucnosti se s tfmto materialem pocfta.

• otazka: Jak by bylo mo/,ne vysvetlit v/hledem na ostatnf roky extr^mnfi vysokou

hodnotu fluxu Quadrantid 1998 pro slunecnf delku L® = 2821558?

• odpov&d: Uchazecka provedla kvantitativnf odhad pomocf integralnf formule teore-

tick^ho modelu. Hlavnfm duvodem je pom6rn6 vysoka hodnota hmotov^ho koeficientu

vzhledem k ostatnfm rokum a vyssf rojov£ frekvence.

Reakce na dotaz Doc. RNDr. M. Solce, CSc.:

• otazka: Jaky je Va§ nazor na homogenitu dlouhych pozorovanych fad met. roju?

• odpov&d: Mgr. D. Pecinovd /hodnotila homogenitu dat z nekolika hledisek. Z hle-

diska charakteristik pffstroje, zm^n metodiky pozorovanf i z hlediska Simkovy metody

zpracovanf dat. Konstatovala, ze z hlediska nasycenych ozv6n, jejichz trvanf metoda

vyuzfva, jsou tyto fady homogennf.



Reakce na dotazy Dr. M. Campbell-Brown:

• otazka: ProC byla data tffdena do intervalu po 20-ti km a potom interpolovana po

5-ti km.

• odpoved: Byl to pfirozeny zpusob, jak data vyhladit. Sffka 5-ti km intervalu je navfc

blfzko chybe odettenf vzdalenosti odrazneho bodu 7. filmove"ho zaznamu.

• otazka: Jak bylo odstraneno sporadicke pozadf?

• odpoved: Uchazecka vysvetlila metodiku odstran£nf sporadicke"ho pozadf z jednosta-

nicnfch pozorovanf, jeji'z princip spocfv£ v pozorovanf sporadicke"ho pozadf v obdobf

pfed nastupem aktivity roje a po jejfm odeznenf a nasledn£m statistickem odectenf.

• otazka: Byl bran v uvahu jev Faradayovy rotace pfi zpracovanf dat dennfch roju?

• odpoved: Mgr. Pecinova zduvodnila, proc tento jev nebylo potfeba do modelu

zahrnout. Dale rozvedla mozne vlivy tohoto jevu na chovanf amplitud a delek trvanf

pozorovanych radarovych o/v6n, mj. i z hlediska tvaru vzdalenostnfho rozdelenf.

Protoze oponenti i Clenove komise byli s odpovedmi Mgr. Pecinove spokojeni, a zadne

dalsf pfipomfnky nedosly, zahajil pfedseda komise vSeobecnou rozpravu.

• Doc. RNDr. M. Sole, CSc.: Jak hodldte publikovat vysledky vzhledem k mnozstvf

dat?

• odpoved: RozdSlenfm do nekolika Castf. Nejprve teoreticky model samotny, potom

patrne bude v^novan kazde"mu roji samostatny Clanek.

• Prof. RNDr. M. Krizek, DrSc.: Jak se Ii5f aktivita Leonid v prubShu let?

• odpoved: LiSi se znacn6. Napf. filmovy zaznam z roku 1966 (meteoricky dest) je

nepouzitelny prav6 dfky obrovskemu mnozstvf dat, kter6 film zahltilo a tfm unehod-

notilo.

• Poznamka - Prof. RNDr. V. PorubCan, DrSc.: V dobe meteorickych deStii se

mohou hodinove frekvence lisit i o dva fady ve srovnanf s b&mou kazdorocnf aktivitou.

• Prof. RNDr. J. PalouS, DrSc.: KladnS zhodnotU cast tykajfcf se zavedenf voln^ho

Levinova parametru. Jaka je mozna fyzikalnf pffcina?

• odpovfed: Uchazecka zduraznila vysoce pravd&pobne" spojem teto veliciny s frag-

mentacf meteoroidu a ukazala grafy, ktere dokladajf vliv tohoto parametru na tvar

ionizacnfch kfivek. Zmfnila mozny vliv tak^ na svStelne" kfivky slabych meteoru a

vyjadfila umysl toto studovat na meteorech zfskanych ze simultannfch TV-radarovych

pozorovanf.

• Prof. RNDr. J. Palous, DrSc.: Jak by se dalo spekulovat o ruzne"m chovanf

Geminid ve srovnanf s kometarnfmi roji?

• odpov^d: Pravdgpodobnou pffcinou je jejich kratkd perihelovd vzdalenost a tak6

jejich periodicita 1.6 roku. Meteoroidy jsou zbaveny tekav6jsfch latek a tudfz jsou

soudrzngjgf, cemuz tak6 odpovfda mengf hodnota ablacnfho parametru.



• Doc. Ing. J. Zicha, CSc.: Proc se na grafu vzdalenostnfho rozdeleni u ozvSn

s delkoti trvanf 10.0 s neprojevi presun meteoroidu ve vzdalenostnfch kategorifch?
• odpoved: Deje se tak z toho duvodu, ze radar prijfma odrazeny signal z bodu trajek-

torie nejblizsich radaru (nastava kolmy odraz). Toto je videt i z filmove'ho za/namu,

prezentovan^ho pfi seznamenf clenu komise s obsahem prace.
• Pozn^tnka - RNDr. P. Pecina, CSc.: Pffpad, na nejz se ptal Doc. Ing. J. Zicha,

CSc., nastavA v pffpade tzv. Celnfch ozven. UchazeCka demonstrovala tento pffpad

na dalsi ukazce filmov^ho zaznamu.
• Pozndmka - Prof. RNDr. V. Porubcan, DrSc.: Upozornil na vhodnost doplnfcnf

ondfejovsk^ho radaru dalSmi dvfema poboCnymi stanicemi a tfm poskytnutf moznosti

vyzkumu drah jednotlivych meteoru.

Protoze nebyly dalsf otazky, predseda komise uzavfel vefejnou Cast obhajoby.

Pfi nevefejne"m zasedanf komise probfehlo tajne1 hlasovanf s t6mito vysledky:

Pocet clenu s pravem hlasovacfm 11

Pofiet pfftomnych cienu 9

Pocet kladnych hlasu 9

PoCet zapornych hlasu 0

Pocet neplatnych hlasu 0

Komise RDSO Fl - teoretickd fyzika, astronomic a astrofyzika jednomyslne udelUa Mgr.

D. Pecinov^ titul Ph.D.

Zapsal: RNDr. P. Pecina, CSc.
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