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Climate system variability by the Pseudo-2D Wavelet Transformation

RNDr. Petr Pisoft zahajil doktorske studium 1.10. 2002. Jeho vedecka prace byla v prubehu

studia zamefena na vyzkum variability meteorologickych casovych fad, cilem bylo zjistit,

zda se v techto fadach vyskytuji vyraznejsi oscilace a ve kterych obdobich. Vzhledem

k nestacionarite fad se jako nadejna metoda jevila spojita wavelet analyza, ktera umoznuje

dekomposici vstupniho signalu do frekvencne casoveho prostoru. V prubehu studia, po

zkusenostech s aplikaci wavelet analyzy na jednotlive meteorologicke fady, si RNDr Petr

Pisoft polozil ukol daleko pfesahujici puvodni zamer prace, a to ziskat pfedstavu o variabilite

ne nekolika jednotlivych casovych fad, ale pfimo pohled na variabilitu globalnich poli

meteorologickych velicin v ruznych hladinach atmosfery. Cilem bylo najit geograficke

oblasti s vyraznymi oscilacemi a zjistit casovy a prostorovy vyvoj techto oscilaci. Vychozim

bodem byla aplikace wavelet transformace na casove fady vybrane meteorologicke veliciny

v siti uzlovych bodu pokryvajici celou Zemi. Vysledkem takoveto analyzy je ovsem enormni

mnozstvi informaci v podstate peti dimensionalniho charakteru Aby bylo mozno vysledky

zpfehlednit, graficky znazornit a interpretovat, vyvinul doktorand metodu, kterou nazval

,,Pseudo-2D wavelet transformace" Tato metoda umoznuje provadet frekvencni, casove i

prostorove fezy a identifikovat tak vyrazne oscilace a analyzovat jejich prostorovy a casovy

vyvoj.

Metoda byla uspesne vyzkousena na polich teploty vzduchu v 500 hPa a geopotencialni

vysky hladiny 500 hPa. Vstupnimi udaji byly NCEP/NCAR reanalyzy v uzlovych bodech

globalni site s horizontalnim rozlisenim 2,5 x 2,5°. Casove rady mely delku 50 let. Ziskane

vysledky ukazuji na existenci vyraznych center semi-annualni oscilace na severni Sibifi a na

Alja§ce, na pfitomnost kvazictyfleteho cyklu a oscilaci s periodami kolem deseti let a

delsimi v polich teploty vzduchu v 500 hPa a vysky 500 hPa Rozbor oscilaci s periodicitou

mezi 0,6 - 1,34 roku doplnuje nase znalosti o rocnich chodech zvolenych meteorologickych

prvku ve zvolene hladine troposfery.

Doktorandovi se uspesne podafilo vyfeSit i problemy, ktere metoda kladla na vypocetni

techniku. Rada bych vyzdvihla tvurci invenci a zaujeti doktoranda pro feseny problemem,

jeho pracovitost a vytrvalost, se kterou vznikajici problemy fesil a v neposledni fade i odvahu

pustit se do tak narodneho iikolu.



Vyvinuty postup ,,Pseudo-2D wavelet transformace" je originalni, stejne jako fada ziskanych

vysledku. Pokud je mi znamo, podobna analyza nebyla dosud ve svetS v globalnim mefitku

provedena.

Metodicky postup i vysledky prace vzbudily znacny ohlas pfi prezentacich na mezinarodnich

konferencich, at' jiz se jednalo o pfednasku "Pseudo-2D wavelet transform of NCEP/NCAR

reanalysis datasets: first steps in discovering worldwide frequency pattern" na mezinarodni

konferenci "EGU General Assembly", Viden 2005 nebo o postery. Vysledky prace byly

publikovany v mezinarodnim casopise (Int. Journal of Climatology) i v ceske odborne

literature. Vedle vyse uvedeneho doktorand o vysledcich sve prace prubezne pfednasel na

seminarich Ceske meteorologicke spolecnosti (Radostovice, 2004, Praha 2005) i na

internich seminafich katedry.

Behem doktorskeho studia se RNDr Petr Pisoft dale velmi intenzivne zapojil do feseni

vyzkumnych ukolu z oblasti klimatologie (granty GACR, VaV MZP, mezinarodni projekty),

pomahal pri pedagogicke cinnosti a aktivne se ucastnil na akcich prezentujicich fakultu jako

,,Den s fyzikou", ,,Den otevfenych dvefi".

Zavferem sveho posudku konstatuji, ze doktorand nejen zadani disertacni prace splnil, ale

znacne puvodni zamer rozsifil. Predlozena prace obsahuje puvodni vysledky a vyvinuta

metodika jistS pfispeje i v budoucnu ke zlepseni nasich znalosti variability klimatu. Praci

doporucuji pfijmout k obhajobe.
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