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Abstrakt: Cilem préace je prozkoumat moznosti vyuziti dat ze Skolnich vétnych
rozbori pro znackovani slov v jazykovych korpusech. Za tcelem ovéreni této hy-
potézy byla vybrana mnozina vét, které byly predlozeny zaktm zakladnich a
stfednich skol k vétnému rozboru. Shér dat probihal s vyuzitim funkéniho pro-
totypu editoru vétnych rozbortt Capek. Editor je stéle vyvijen, mimo jiné i na
zakladé zpétné vazby ziskané pti jeho pouzivani zaky i uciteli. Na zakladé nasbi-
ranych dat byla odvozena transformacni pravidla pro konverzi tdaji ze skolnich
vétnych rozbort do datovych struktur vyuzivanych Prazskym zavislostnim kor-
pusem. Byla testovana jak tspésnost konverze pomoci navrzenych pravidel, tak
presnost zaki pii provadéni vétnych rozbort.
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Abstract: The aim of this thesis is to explore the possibilities of using data from
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of this hypothesis, a set of sentences has been selected from a common czech lan-
guage textbook. Students of selected primary and secondary schools were asked
to perform the syntactical analysis of these sentences. The data collection was
carried out using a prototype sentence analysis editor Capek. The editor is still
being developed, also based on feedback gained from the students and teachers
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Uvod

Jednou z velmi naro¢nych a pritom velmi dtlezitych tloh v korpusové lingvistice
je rucni znackovani lingvistickych korpusti. Ru¢ni znackovani je velice drahou a
¢asové narocnou operaci, takze se hledaji alternativni metody znackovani, které
jsou méné casové i financné narocné. Zatimco hledame, jakym zpiisobem co nej-
lépe a nejlevnéji oznackovat text, zaci zakladnich a stfednich Skol bézné v ramci
vyuky zpracovavaji jazykové rozbory, coz priblizné odpovidd morfologickému a
analytickému znackovani v korpusech.

Dtivodem, proc¢ lingvisté potiebuji co nejvice znackovanych dat, jsou mimo
jiné statistické automatické preklady. Na zakladé znackovanych dat jsou tvoreny
jazykové modely, pomoci nichz jsou pak ohodnocovany navrzené pieklady kon-
krétni véty a vybirany nejvhodné;jsi z nich.

Cilem této diplomové prace je zjistit, zda by nebylo mozné vyuzit vétné rozbo-
ry zpracovavané zaky béhem hodin ve skole k alternativnimu zptisobu znackovani
zavislostniho korpusu. Prace volné navazuje na diplomovou praci Ondreje Kucery
[8], ktera se zabyvala transformaci dat z Prazského zavislostniho korpusu (PDT)
do podoby cvi¢ebnice vétnych rozbort a popularizaci PDT.

Pro tacely testovani byli vybrani zaci Sestych az devatych t¥id a odpovidajicich
ttid viceletych gymnazii. Vétné rozbory jsou ziskavany piimo pii vyucovani na
skolach a transformovany do formatu pouzivaného v PDT (dale jako formétu
PDT), konkrétné do morfologické a analytické roviny. Shér dat pro experiment
probihal s vyuzitim funkéniho prototypu programu Capek.

V kapitole [2| jsou popsany ideje, nastroje a jazyky, které tvori podklady k této
diplomové praci. Je zminén Prazsky zavislostni korpus ve verzi 2.0, systém STYX
a podrobnéji popsana aktuélni verze editoru Capek.

V kapitole |3| se mimo jiné nachéazeji podrobnosti o vybéru testovacich vét
z ucebnice pro zakladni skoly. Déle jsou v ni podrobné popsany zkuSenosti a
zazitky z hodin na sSkolach i z individualni prace na rozborech. V neposledni
fadé jsou v ni popsany vysledky dotazniki predkladanych zacastnénym ucitelim
a jejich zakfim. Céast této kapitoly se vénuje i obsahu motivacéni prezentace pro
zaky, kterd jim byla prednasena pied zacatkem prace na vétach.

Aby bylo mozné testovat vyuzitelnost tohoto zptusobu znackovani, jsou zis-
kané rozbory pfevadény pomoci transformaci do formatu PDT. Tento pfevod je
popsan v kapitole 4] Zabyvam se pfevodem ve tfech viceméné oddélenych oblas-
tech. Nejprve ziskdm zadany tvar stromu. Na Skolach se na rozdil od znackovani
zévislostni syntaxe pro lingvistické c¢ely (napt. v PDT) sdruzuji slova do vétnych
¢lent, které jsou pak mezi sebou propojovany. Pro tcely testovani je tedy tieba
odhadnout zavislost mezi slovy ve vétném c¢lenu, ¢emuz se podrobné vénuje od-
stavec . Déle je tieba prevadét morfologické (slovni druhy a jejich kategorie)
a analytické funkce (druhy vétnych ¢lenit).

Transformované rozbory vyhodnocuji vzhledem k anotovanym vétam ve for-
matu PDTT] Metoda vyhodnocovani a vyhodnoceni samotné je popséano v kapi-
tole bl Zajimavou informaci v této kapitole jsou i statistiky odliSnosti zpracovani
rozbori zaky a uciteli. Tedy jak moc ,spravné* zaci rozbory zpracovali.

Implementace je provedena v jazycich Perl a SQL na databazovém serveru

1Véty zpracovala dle PDT koncepce Zdeiika UreSova.



MySQL. Podrobnosti k pouzivani napsanych skripti jsou uvedeny v ptiloze [E]
Vybrané detaily implementace jsou uvedeny v piiloze [F]



1. Skolni vétné rozbory ve svété

Pti provadéni reserse dostupnych zdroji nebyla objevena zminka o pouzivani
skolnich vétnych rozborti pro anotaci korpusii. To nemusi nutné znamenat, ze se
nikdo této problematice ve svété nevénuje. Mtize se jednat o novou problematiku,
k niz zatim nejsou snadno dohledatelné publikace.

Cilem reserse je proto zmapovani provadéni skolnich vétnych rozborti ve svéte.
Pak budeme mit predstavu o tom, pro které jazyky kromé cestiny by se pripadné
dala vyvinuta metodika pouzit. Vzhledem k tomu, ze informace o vzdélavacich
programech, pfipadné osnovach, jsou dostupné typicky pouze v urednim jazy-
ce dané zemé, je reserse omezena na jazyky, jimz bylo mozné alespon ramcoveé
porozumét.

Ve skolach na Slovensku se vyucuje jak morfologie, tak syntax, jak dokladaji
napiiklad osnovy [22], nebo skolni vzdélavaci program vybrané skoly [21]. Vzhle-
dem k dlouhodobé spolecné historii se d& navic ocekavat, ze pristup k vétnym
rozbortim na Slovensku bude podobny jako v Ceské republice.

Ponékud pesimistictéjsi jsou poznatky o vétnych rozborech v anglictiné. Pod-
le [7] nebyla v Anglii gramatika prakticky vyucovana po celou prvni polovinu
20. stoleti. Od roku 1960 dochézi k postupnému zahrnovani vyuky gramatiky do
Skolnich osnov, nicméné hlavni diraz se klade na uziti jazyka. Osnovy [19] jasné
ukazuji orientaci na tii zakladni slozky — mluveni a poslech, ¢teni, psani. Jazy-
kovych rozbort se tedy pravdépodobné na anglickych skolach jesté néjakou dobu
nedockame.

Ve francouzstiné maji vétné rozbory rozhodné své misto, jak ukazuje napfti-
klad elektronické ucebnice [14]. Otazkou je, zda a v jaké mife se vétné rozbory
vyucuji na zakladnich nebo stfednich skolach. Ziskani této informace bohuzel ne-
bylo snadné. Ve Francii jsou (podobné jako dnes u nés) ramcové vzdélavaci plany,
které nejsou natolik konkrétni, aby bylo mozno vycist, zda se vyucuji vétné roz-
bory. Jistou ndpovédu p¥inasi webova stranka [20] pro studenty zakladnich skol,
ktera uvadi odkaz na elektronickou cvicebnici vétnych rozbori jako material pro
Sesty ro¢nik. Vzhledem k tomu, ze podobnych materiali se vyskytuje mnoho, lze
se domnivat, ze skolni vétné rozbory jsou béznou soucasti vyuky francouzstiny.

V Némecku se vétné rozbory vyucuji minimalné na gymnaziich, jak je uvedeno
v osnovach [18]. Na zakladnich skolach se rozbory také fesi, pravdépodobné vsak
v jednodussi formé, jak napovidaji osnovy [17].

Ve Svycarsku se pravdépodobné vétné rozbory vyuéuji az na trovni stiednich
skol. Zatimco osnovy pro obchodni akademie v kantonu St. Gallen [I5] zahrnuji
vétné rozbory, osnovy pro zakladni skoly v kantonu Ziirich [16] obsahuji orientaci
na Cteni, psani, mluveni, podobné jako v anglickych skolach.

Uvedené zdroje prokazaly, ze skolni vétné rozbory nejsou jen lokalni zalezitos-
ti. Pfinejmensim v ramci Evropy se skolni vétné rozbory provadéji. V anglickych
skolach nejsou vétné rozbory soucéasti bézné vyuky, coz miize vést ke skeptic-
kému postoji anglicky hovorici védecké obce. Znackovani anglickych korpusi se
navic vénuje velka ¢ast lingvistické komunity. Problematika uziti skolnich vétnych
rozborti pro znackovani korpust bude tedy spise zajimava pro ostatni evropské

jazyky.



2. Externi datové zdroje a
nastroje

Tato kapitola obsahuje informace o projektech, systémech a strukturach, které
byly pouzity pro sbér vétnych rozbori ve skolach. Déle jsou uvedeny podrobnos-
ti o systémech, na které tato prace navazuje, nebo by meéla byt jejich soucasti.
Zminén je Prazsky zavislostni korpus, do jehoz formatu vétné rozbory trans-
formujeme, systém STYX, ktery vyuziva vét z korpusu jako cvi¢ebnice pro skoly,
a editor Capek, v némz je sbér vétnych rozborti provadén.

2.1 Prazsky zavislostni korpus

Prazsky zavislostni korpus (dale jen PDT) je systémem ru¢né znackovanych Ces-
kyjch textt. Texty v korpusu jsou nezkracenymi ¢lanky z vybranych roc¢niki Li-
dovyrch novin, Mladé fronty Dnes, Ceskomoravského Profitu a ¢asopisu Vesmir.

Aktualni verze korpusu mé oznaceni PDT 2.0 a obsahuje ruéni znackovani
morfologie, povrchové syntaxe, hloubkové syntaxe a sémantiky, aktualniho cle-
néni, koreference a lexikalni sémantiky (viz [2]). Tato znackovani jsou rozdélena
do ¢tyT rovin, které jsou vzajemné provazany. PDT 2.0 obsahuje slovni rovinu,
rovinu s morfologickou informaci (informaci o slovnim druhu a jeho kategoriich),
analytickou rovinu, obsahujici zavislosti a vztahy mezi jednotlivymi slovy, a tek-
togramatickou rovinu, zachycujici vyznam véty.

PDT 2.0 obsahuje pfiblizné 2 miliény slov, pficemz mnozstvi oznackovanych
slov se v riznych rovinach lisi. Nejvice dat je anotovano morfologicky a s hlub-
simi vrstvami mnozstvi znackovanych dat klesa, coz je vidét z idajt v tabulce
2.1} Znackovani v jednotlivych rovindch jsou vzéjemné provazana a jsou prova-
déna vice lidmi. Je tedy naroc¢né udrzet konzistenci znacek. Proto byly vytvoreny
anotacni manudly [5] pro vSechny roviny, z nichZ jsem pii praci vychazela.

Néazev Pocet

roviny anotovanych soubort \ veét \ slovnich jednotek
m-rovina 7110 | 115 844 1 957 247
a-rovina 5330 | 87913 1503 739
t-rovina 3165 | 49 431 833 195

Tabulka 2.1: Pocet anotovanych dat v rovindch PDT 2.0. Prevzato [2], str. 18.

Rovina slov (w-rovina) vznika tokenizaci vstupniho textu, tj. segmentaci véty
na slova. Obsahuje identifikatory vét a slovnich jednotek. Za slovni jednotky jsou
povazovana slova, Cislice a interpunkcéni znaménka. V této roviné se nic neano-
tuje ani neopravuje. Obsazeny text je dal znackovan az v dalsich rovinach. Data
v jednotlivych rovinach jsou zaznamenana pomoci jazyka Prague Markup Lan-
guage (dale jen PML). PML soubor w-roviny pro vétu ,,To je psi zivot!“ vypada
nasledovné:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7>



<wdata xmlns="http://ufal.mff.cuni.cz/pdt/pml/">

<head>
<schema href="wdata_schema.xml" />
</head>
<meta>
<original_format>tmt</original_format>
<lang>cs</lang>
</meta>
<doc id="w-100">
<docmeta>
</docmeta>
<para>
<w id="w-s71-wl">
<token>To</token>
</w>
<w id="w-s71-w2">
<token>je</token>
</w>
<w id="w-s71-w3">
<token>psi</token>
</w>

<w id="w-s71-w4">
<token>Zivot</token>
<no_space_after>1</no_space_after>
</w>
<w id="w-s71-wb">
<token>!</token>
</w>
</para>
</doc>
</wdata>

Soubor obsahujici informace z w roviny se sklada z hlavicky, tdajich o slovnich
jednotkach uzavrenych v tagu <w> a paticky. Kazdé slovni jednotce je prifazen v
souboru jednoznacny identifikator. Uvnitf tagu <w> je zaznamenana kromé iden-
tifikatoru i povrchova podoba slovni jednotky uzaviena v tagu <token>. Pokud
mezi slovnimi jednotkami neni mezera, je u slova po némz mezera chybi, pridana
informace o chybé&jici mezefe.

Na w-rovinu navazuje m-rovina, kde jsou k slovnim jednotkdm w-roviny pfi-
fazeny dalsi atributy. Hlavnimi atributy jsou <lemma> a <tag>. Atribut <lemma>
obsahuje lemma dané slovni jednotky (zékladni tvar slovni jednotky napf. pro
sloveso ,umél“ lemma ,umét“). Dale pak atribut <tag> obsahuje strukturovanou
morfologickou znacku o patnacti pozicich, ktera obsahuje informaci o slovnim dru-
hu a dalsich morfologickych kategoriich. K propojeni s analytickou rovinou slouzi
jednoznac¢ny identifikdtor <id> a pro zpétnou referenci do w-roviny je pouzivan
jednozna¢ny atribut <w.rf>. Soucasti morfologické roviny je i atribut <form>,
ktery slouzi k opravam a/nebo normalizacim tykajicich se w-roviny. Muze se
stat, ze se ve w-roviné nachazeji napriklad tiskové chyby nebo Spatné spojena ¢i
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rozdélena slova, pripadné dalsi technické problémy. Ptiklad textové podoby:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7>

<mdata xmlns="http://ufal.mff.cuni.cz/pdt/pml/">

<head>
<schema href="mdata_schema.xml" />
<references>
<reffile id="w" name="wdata" href="100.w" />
</references>

</head>

<meta>
<lang>cs</lang>

</meta>
<s id="100-s71">
<m id="m-s71-w2">
<w.rf>w#w-s71-w2</w.rf>
<form>je</form>
<lemma>bjt</lemma>
<tag>VB-S---3P-AA---</tag>
</m>
<m id="m-s71-wl">
<w.rf>w#w-s71l-wi</w.rf>
<form>To</form>
<lemma>ten</lemma>
<tag>PDNS1----——————- </tag>
</m>
<m id="m-s71-w4">
<w.rf>w#w-s71-wd</w.rf>
<form>Zivot</form>
<lemma>Zivot</lemma>
<tag>NNIS1----- A-—--</tag>
</m>
<m id="m-s71-w3">
<w.rf>w#w-s71-w3</w.rf>
<form>psi</form>
<lemma>psi</lemma>
<tag>AAIS1----1A----</tag>
</m>
<m id="m-s71-w5">
<w.rf>whw-s71-wb</w.rf>
<form>!</form>
<lemma>!</lemma>

</mdata>

Posledni a nejhlubsi rovina pouzivana pro tuto diplomovou praci, je rovina
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analyticka, tedy a-rovina. V této roviné je kazda véta reprezentovana zakorené-
nym stromem s ohodnocenymi hranami a uzly. Kazdy prvek (slovo nebo inter-
punkéni znaménko) z morfologické roviny odpovida pravé jednomu uzlu stromu
v analytické rovin€é. Zavislostni vztah slovnich jednotek je vyjadfen hranou mezi
prislusnymi uzly, kde ohodnoceni hrany je dano typem vztahu (napf¥. zavislost-
nim, koordinaci, apozici,...). Kazdému z uzla jsou pfifazeny atributy s informaci
o propojeni mezi rovinami, s poradim slovni jednotky ve vété a s analytickou
funkci. PML soubor a-roviny pro vétu ,/ To je psi zivot!“ vypada nasledovné:

<?xml version="1.0"7>
<adata xmlns="http://ufal.mff.cuni.cz/pdt/pml/">
<head>
<schema href="adata_schema.xml"/>
<references>
<reffile id="m" name="mdata" href="100.m"/>
</references>
</head>
<trees>
<LM id="a-s71-root">
<s.rf>m#m-</s.rf>
<ord>0</ord>
<children>
<LM id="a-s71-w2">
<m.rf>m#m-s71-w2</m.rf>
<afun>Pred</afun>
<ord>2</ord>
<children>
<LM id="a-s71-wl">
<m.rf>m#m-s71-wi</m.rf>
<afun>Sb</afun>
<ord>1</ord>
</LM>
<LM id="a-s71-w4">
<m.rf>m#m-s71-wi4</m.rf>
<afun>Pnom</afun>
<ord>4</ord>
<children>
<LM id="a-s71-w3">
<m.rf>m#m-s71-w3</m.rf>
<afun>Atr</afun>
<ord>3</ord>
</LM>
</children>
</LM>
</children>
</LM>
<LM id="a-s71-wb5">
<m.rf>m#m-s71-wb</m.rf>
<afun>AuxK</afun>



<ord>5</ord>
</LM>
</children>
</LM>
</trees>
</adata>

Vétné cleny jsou v souboru uzavieny v tagu <LM>, ktery obsahuje tag <children>,
uvnitt kterého jsou vétné c¢leny zavislé na tomto vétném clenu.

V PDT 2.0 se dale vyskytuje tektogramatickd rovina (t-rovina) zachycujici
hloubkovou strukturu véty. Obdobné jako v analytické roviné je struktura repre-
zentovana zakofenénym stromem. Na rozdil od analytické roviny jsou vsSak uzly
plnovyznamova slova (napf. nejsou zachyceny predlozky). Na této roviné je vy-
znaceno aktualni ¢lenéni a v soucasné verzi i koreference. Skolni jazykovy rozbor je
nekde na pomezi analytické a tektogramatické roviny. Ve skolnich rozborech totiz
uvazujeme o zavislosti vétnych ¢lent (predlozka je tedy spojena s plnovyznamo-
vym slovem) a ne o zavislosti jednotlivych slov na sobé, jak je tomu v analytické
roviné. Na druhou stranu ve skolnim rozboru nezobrazujeme napt. gramatickou
ani textovou koreferenci. Tektogramatickou rovinu proto v ramci diplomové prace
neuvazujeme.

2.2 Systém STYX

Rozsahld databaze rucné anotovanych vét jako je PDT ma veliky potencial pro
dalsi vyuziti. Je mozné ji pouzit napiiklad k riznym statistickym modeltim pro
preklady nebo kontrolu syntaxe. Dalsim vyuzitim mize byt tvorba a vyhodnoco-
vani gramatickych pravidel pro generovani vét z daného jazyka. Jednim z vyuziti
téchto dat je i systém STYX.

Systém STYX je elektronickou cvicebnici ceského jazyka slouzici k procvico-
vani morfologie a syntaxe. Je mozné zpracovavat pouze véty z predem pripravené
mnoziny vét (viz odstavec , ktera je vybérem z textt z Prazského zavislost-
niho korpusu. Sestaveni a propojeni jednotlivych moduld systému je znazornéno
na obrazku [2.1] Popis struktury systému lze najit v praci [g].

2.2.1 Databaze vét

V praci [8] Ondieje Kucery byla vytvorena databéze pro cvicebnici STYX obsahu-
jici jedenact tisic vét. Ty byly vybrany piimo z Prazského zéavislostniho korpusu.
Zdaleka ne vsechny véty nachézejici se v PDT jsou vhodné k procvicovani pro
zaky skol. Nelze naptiklad procvicovat jev, o kterém se zaci neucili. Proto byly
vhodné véty, tj. ty, na jejichz zpracovani se uc¢ebnice shoduji, filtrovany za pouzi-
ti filtracnich kritérii, kterd vyfazuji z PDT véty s danou vlastnosti (napf. elipsy
nebo véty se specidlnimi grafickymi symboly).

Vzhledem k odlisnému zpracovavani vétnych c¢lenti ve skolnich rozborech opro-
ti zpracovani v PDT bylo nutno pouzit transformace vybranych vét pro ziskani
syntaktickych stromt, na které jsou zaci a ucitelé ve skolach zvykli. Napriklad
podmét a prisudek jsou ve skole v jedné roviné, zatimco v PDT je podmét zavisly
na pifsudku. Ve vété ,Sel na houby.“ jsou v PDT tii vétné ¢leny, zatimco pro
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Morfologicky a synakticky
anotované korpusy

I cvicebnice
PDT
transformace
Styx
Charon
dalsi anotovana data
cviceni
? transformace T
Capek
véty od zakd
Styx
Capek
véty od Zak(

Obrazek 2.1: Schéma sestaveni a napojeni jednotlivych modult systému STYX
na PDT.
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skolni rozbor jsou slova ,na“ a ,houby* jednim vétnym c¢lenem ,na houby*. V di-
plomové praci Ondieje Kucery [8] bylo popsano celkem 23 pravidel oSetiujicich
transformaci z PDT do tvaru Skolnich vétnych rozbori. Schéma procesu stavby
cvi¢ebnice STYX je znadzornéno na obrazku [2.2]

Prazsky mnozina
Zavislosini kandidat(
Korpus | V/
tfransformace
y rovina cvicebnice
/ / \ Charon
_ NS
Styx

Obrazek 2.2: Schéma procesu stavby cvi¢ebnice STYX.

2.2.2 Uzivatelské nastroje systému STYX

Pro préci s cvicebnici byly vytvofeny nastroje Charon a Styal Charon umoziiuje
sestavovat cviceni z databaze vét. Vzhledem k tomu, Ze mnozstvi vét je velké (11
tisic) a precist v8echny tyto véty je asové narocné, je mozné vyuzit automatického
vybéru vét obsahujici specifické jevy. Styz pak umoznuje procvicovani morfologie
i syntaxe na vybranych vétach a okamzitou kontrolu.

Rozsifenim systému STYX je i editor vétnych rozbort Capek, ktery umoziiuje,
na rozdil od piivodniho systému, zadavat vlastni véty urcené k rozboru.

ISTYX je systém skladajici se z dat i modultt zatimco Styr je jednim modulem systému
STYX.
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2.3 Editor Capek

Editor vétnych rozbortt Capek je nejnovéjsim nastrojem systému STYX. Dosud
se jedné o funkéni prototyp nastroje (stéle probihd jeho vyvoj na zakladé situaci
vzniklych pii jeho uzivani). Nékolik uprav vzniklo i na zakladé zkuSenosti pfi sbé-
ru dat pro tuto diplomovou préaci. Capek umoziiuje uciteléim i Zak@im zpracovavat
libovolné véty, které si mohou piipravit v textovém formatu tak, ze na kazdém
fadku souboru je samostatna véta. Tento soubor je do Capka importovan a je
umoznéno s nim pracovat. Editor nekontroluje zaktim chyby. K vyhodam jeho
pouzivani patti, ze rozbory zakl vykresluje prehledné. Je mozné nastavovat veli-
kost mezer mezi jednotlivymi uzly analytického stromu a lze zmensovat velikost
uzli, takze i u slozitéjsich a delsich vét je mozné udrzovat prehled o celé struk-
tufe. Editor umoznuje pracovat s nactenymi vétami na preskacku i otevieni vice
souborl najednou. Ovladani editoru je velice intuitivni.

P1i n&vrhu programu bylo tfeba ucinit nékolik rozhodnuti ke struktute editoru
a formatu dat bez podrobné znalosti praxe. Tato rozhodnuti byla pfi pouziva-
ni editoru prehodnocovana, ale dosud program obsahuje nékolik nepfijemnych
vlastnosti, které jsme v priibéhu prace s nim objevili. Zadavané morfologické ka-
tegorie nejsou vazany na slova, ale na vétné c¢leny, takze napi. u predlozkovych
spojeni ,na houby* nebo u nékolikanasobnych vétnych ¢lenii ,kluci a holky hrali
hry“ neni jasné dané, co bychom vlastné méli urcovat. U nékterych slov pak po
transformaci do formatu PDT morfologické informace chybi. Zaci na ni tedy ne-
mohou byt testovani. Dalsi nepfijemnosti je nemoznost navazat doplnék na dva
rodicovské uzly, na coz jsou zaci na skolach zvykli. Véty zpracovavané v edito-
ru by mély byt pozdéji automaticky odesilany k dalsimu pouziti, coz zatim neni
implementovano a véty jsou sbirany rucné.

V nésledujicich odstavcich jsou podrobné popsany tikony provadéné pfi znac-
kovani v editoru Capek.

2.3.1 Tvaroslovny rozbor

Po naéteni vstupniho souboru s vétami ma uzivatel v editoru Capek k dispozici
seznam vét. Ukazka obrazovky s nactenym seznamem vét se nachézi na obrazku
2.3] Po kliknuti na vétu ziské slova dané véty rozdélend do krabicek, jak ukazuje
obrazek [2.4] Interpunkce, pokud neni z obou stran oddélend mezerou, je pfidru-
zena ke slovu, které se nachazi pred ni. Jsou-li slova zobrazena v oddélenych
krabickach, je mozné zacit s urcovanim slovnich druhti a jejich morfologickych
kategorii. Urcované morfologické kategorie a jejich mozné hodnoty byly vybrany
z publikace [I1]. Vzhledem k tomu, Ze je v programu Capek morfologie zatim
navazana na vétné ¢leny a nikoliv na slova, jak je zvykem pfi skolnich rozborech,
byla pii sbéru dat morfologie zpracovavana az po vystavéni zavislostniho stromu.
Mohla byt urcena i pred tim, ale pak se po spojeni slov do vétnych clenti ¢ast za-
dané informace ztraci, takze doporucené potradi nejdiive vytvorit vétné ¢leny a az
pak urcovat morfologii Setfi ¢as pii praci. Aby bylo pfi urc¢ovani slovnich druhi a
jejich morfologickych kategorii u viceslovnych vétnych ¢lent ve skolach zachovano
co nejvice informaci potfebnych pro transformaci do struktury PDT, byli uziva-
telé Capka (Z4ci ve kolach i ucitelé) v ramci sbéru rozbort pro tuto diplomovou
praci pozadani o aplikovani nasledujicich pravidel pfi urcovani morfologie:
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Soubor Zobrazit Nastroje Okno Mapovéda

%
ey LEE

Auto uklddani conll |Movy Priklad [Pdt Krokovat Znovu Krok conll| 0 Spojit Rozdélit |Uloit obrazek | Mezery X: E 10| Orig  WFit Fit . O

VEty | 1
Honza mél pak prileZitost promluvit si s nim mezi Ctyfma odima.
My jsme nechal naZeho Jaru pies sobotu doma samotného.
U nedalekeého potoka u rozkvetly Zuté blatouchy.
Mech u cesty byl krdsné zeleny.
Réno pljdu se svym kamaradem do lesa na houby.
Petr mé zahléd| nastupovat do autobusu,
Moje sestra ted” myje nddobi od obéda.
Pavel uz musel jit do Skoly.
+ Monika se po chvili zadala tFast zimou.
10: Ja bych se stal réd automechanikem,

LN AN

Obrézek 2.3: Ukazka avodni obrazovky editoru Capek po naéteni souboru s vé-
tami.

Obrézek 2.4: Ukazka véty na zacatku prace v editoru Capek.
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(1) ohebné slova maji prednost pfed neohebnymi,
(2) sloveso v ur¢itém tvaru ma prednost pred vSim,

(3) mnohonasobné vétné ¢leny nespojujeme do jednoho ¢lenu a urcéujeme kazdy
zvI14st.

Prvni pravidlo zajistuje urceni maximalniho mnozstvi informaci. Napiiklad
pokud je dvojslovny vétny ¢len ,,0 houbach“ oznacen jako podstatné jméno v Ses-
tém padu je velmi pravdépodobné, ze druhé slovo vétného ¢lenu bude predlozkou.
Pokud bychom vsak meéli urc¢enou pouze predlozku, budeme tézko dohledavat
morfologické kategorie pfipojeného podstatného jména.

Druhé pravidlo se tyka zejména piisudkti se sponou, kde je upfednostnovano
urc¢eni morfologickych kategorii spony pred jmennymi ¢astmi.

Ackoliv treti pravidlo neodpovida zvyklostem pii Skolnich vétnych rozborech,
ztratili bychom bez néj velmi mnoho informaci a zanéseli bychom do struktury
PDT na morfologické roviné velmi mnoho chyb.

2.3.2 Vétny rozbor

Na zalatku tvorby zavislostniho grafif| je vhodné sloucit slova, ktera spole¢nd
tvori jeden vétny c¢len do jednoho uzlu. Uzly lze slucovat i v pribéhu prace, ale
muze dojit ke ztraté jiz zapsané informace. Pti slucovani se totiz ptrebira pouze
hodnota prvniho oznaceného uzlu. Tuto operaci nelze vzit zpét a tyka se téz
morfologickych informaci k druhu vétného ¢lenu.

Graf zavislosti je budovan pomoci hran mezi vétnymi ¢leny (déle jako uzly)
tak, ze hrana vede vzdy od zavislého uzlu k uzlu, na kterém zavisi (dale jako ¥idici
uzel). Zalezi ndm tedy na sméru kterym propojujeme zéavislé cleny. Na zac¢atku
prace jsou uzly sefazeny dle poradi ve vété, ale zobrazované poradi uzld lze mé-
nif’} Po vytvoreni zavislosti je zavisly uzel posunut o tiroveii nize, ne se nachazi
rodicovsky uzel. Vzdalenosti mezi uzly jsou konstantni jak v horizontalnim, tak
ve vertikdlnim sméru. Na obrazcich a je vidét, co udéla opacny postup
zavésovani vétnych ¢lentd s grafickou podobou véty v editoru.

Lz musel jit do Skoly
A I A I A
? ¥ ? v ? - ? v ? -
Pa\"el //

Obrazek 2.5: Ukazka zavéseni uzli, kdy uzel musel je ¥idicim uzlem pro uzel Pavel.

V programu odlisujeme dva typy zavislostnich hran. Nominalné je pouzita
zavislostni hrana, kterd posune zavisly uzel o tiroven nize. Pro piipad zavislosti
mezi podmétem a prisudkem, kterou jsou zaci na skolach zvykli vidét ve stejné

2Nagim grafem je zakofenény strom, tedy graf bez kruznic, ktery mé pevné dany koten (v
nasem piipadé je kofenem predikét).
3Potadi slov ve vété viak ziistdva neménné.
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Obrazek 2.6: Ukazka zavéseni uzli, kdy uzel Pavel je fidicim uzlem pro uzel musel.

urovni, byl zaveden druhy typ zavislostni hrany, ktery zachova uzly ve stejné
roving, ilustrovany obrazkem [2.7]

Obrézek 2.7: Ukazka zavéseni uzli, kdy uzly Pavel a musel lezi v jedné roviné.

Chceme-li ptidat nevyjadreny vétny clen, je mozné pridat uzel, ktery nebude
obsahovat zadné slovo. Polohu pfidaného uzlu je mozné ménit vzhledem k poloze
ostatnich uzli. Moznosti pridat uzel je vyuzivano i v technickych pravidlech, ktera
byla nutna zavést pro zachovani konzistence znackovani:

(1) sloveso je kofenem zavislostniho stromu,
(2) vedlejsi véty jsou pfipojovany pres spojku nebo pridany uzel,

(3) jednotlivé ¢leny vicendsobnych vétnych ¢lent jsou navéseny na spojku nebo
pridany uzel a ten je zavésen na misto celého vétného clenu,

(4) s vétami soufadnymi zachézime jako s vicenasobnymi vétnymi ¢leny,

(5) doplnék zavésujeme na rodice, o kterém predpokladame, Ze se na néj vaze
vice.

Prvni pravidlo mutze lingvistim pripadat nadbytecné, ale ve skolach se uci
o zakladni vétné skladebni dvojici, podmétu s pfisudkem. Pokud tedy chceme
znaceni sjednotit, je nutné toto pravidlo zavést. Toto pravidlo lze vypustit a
oSetfit pfi transformacich, protoze vime, jaky typ hrany byl zvolen. Je tfeba mit
tuto odlisnost na zreteli.

P1i sbéru dat jsme zjistili, Ze se na skolach malokdy délaji z ¢asovych divodi
vétné rozbory pokryvajici urcovani jak analytickych, tak morfologickych funkci.
Pokud se rozebira souvéti, je nakresleno schéma zapojeni vét, a kazda z vét je
rozebirana zvlast. Proto bylo tfeba zavést pravidlo (2) na stavbu souvéti, které
by se co nejvice podobalo modelu pouzivanému na skolach.

Tieti analytické pravidlo pak slouzi jako priprava pro uplatnéni tfetiho pra-
vidla morfologického. Ze vSech moznosti (napf. postupné zévislosti jednotlivych
¢lendt na sobé nebo zavislosti na prvnim ze ¢leni mnohoclenu) byla zvolena re-
prezentace, ktera se graficky podoba reprezentaci v PDT. Ptiklad pouziti tohoto
pravidla je uveden na obrazku [2.8
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Obrazek 2.8: Priklad pouziti tfetiho analytického pravidla pro tvorbu zavislost-
niho stromu v editoru Capek.

Ctvrté a paté pravidlo bylo zafazeno z diivodéi omezenych moznosti editoru
Capek vzhledem ke zvyklostem zakt pii praci s vétnymi rozbory. Bylo nutno
najit takovy pristup, ktery zaci snadno zvladnou, a pritom jej lze pouzit v ramci
moznosti editoru Capek.

2.3.3 Datova reprezentace vét a rozboru

Zpracovavané véty jsou reprezentovany XML strukturou s pevné danym schéma-
tem, které bylo pfipraveno pro program Capek. P¥iklad souboru:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<capek xmlns="http://purl.org/jh/capek/">
<head>
<schema href="capek_schema.xml" />
</head>
<tagsets>
<tagset tid="ufal.mff.cuni.cz/czSchoolSyn" version=""
use="syntax" />
<tagset tid="ufal.mff.cuni.cz/czMorphSimplified" version=""
use="morph" />
</tagsets>
<sentence id="s1">
<txt>Honza mél pak prilezZitost.</txt>
<token id="sltok0">
<txt>Honza</txt>
<ord>0</ord>
</token>
<token id="sltokl">
<txt>m8l</txt>
<ord>1</ord>
</token>
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<token id="sltok2">
<txt>pak</txt>
<ord>2</ord>
</token>
<token id="sltok3">
<txt>prileZitost</txt>
<ord>3</ord>
</token>
<tree id="s1t1">
<node id="w">
<parent.rf>sltlnodel</parent.rf>
<flat />
<token.rf>s1tok0</token.rf>
<fnc>Po</fnc>
<tag>N-MS1---</tag>
</node>
<node id="sltlnodel">
<token.rf>sltokl</token.rf>

<fnc>P¥is</fnc>
<tag>V3-S--RA</tag>
</node>

<node id="sltlnode2">
<parent.rf>sltlnodel</parent.rf>
<token.rf>sltok2</token.rf>
<fnc>Pu-&</fnc>
<tag>D----7--</tag>

</node>

<node id="sltlnodeb">
<parent.rf>sltlnode3</parent.rf>
<token.rf>sltok4</token.rf>
<token.rf>sltok5</token.rf>
<fnc>Pk</fnc>
<tag>P-7S3---</tag>
<main.rf>s1tok5</main.rf>

</node>

</tree>
</sentence>
</capek>

Ve struktufe je po uvozovacim tagu pro vétu <sentence> ulozenad mezi tagy
<txt> rozebirana véta tak, jak byla zadana na vstupu pred jakymikoliv iprava-
mi. Déle pak nasleduji tagy <token>, kde jsou informace o jednotlivych slovech
(mame informaci o pofadi slova ve vété, jeho znéni a jeho identifikator, ktery
je jednoznac¢ny pro kazdy token ze souboru. Nésleduje zaznam zavislostni struk-
tury, kterd je uzaviena v tagu <tree> a tag <node> reprezentuje vétné cleny
zaznamenavané syntaxe. Uvnitf tohoto tagu mame informaci o typu vétného cle-
nu, morfologicky tag, jednoznacny identifikator vétného ¢lenu, na kterém je dany
vétny Clen zavisly, a odkazy na tokeny (slova), které se v daném vétném ¢lenu
vyskytuji. Piiklad grafické podoby véty v editoru Capek je uveden na obrézku
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Obrazek 2.9: Priklad grafické podoby véty odpovidajici xml kédu uvedeného na
strané (17| v editoru Capek.

Informace uvnitf tagu <tag> je, stejné jako cely soubor, strukturovana, tedy
kazda z pozice tohoto tagu méa sviij vyznam. V editoru byl nejdiive pouzivan
osmimistny systém po pripominkach byl tento systém o tii pozice rozsiten. Dvé
pozice byly pfidany na druhé a tteti misto a posledni pozice byla pfipojena na-
konec. P1i ¢teni soubort je tfeba na tuto informaci brat zietel. V tabulce je
popis jednotlivych pozic tagi a jsou v ni zminény i slovni druhy, kterych se dana
pozice bude dotykat. Pokud se urc¢itd pozice néjakého slovniho druhu netyka, je
vyplnéna pomlckou, takze vime, Ze se s touto pozici nepracuje.

’ Pozice ‘ Morfologicka kategorie ‘

slovni druh

druh zajmena
zpusob

osoba

rod

¢islo

pad

stupen

cas

vid

11 | slovesny rod

OO | O O x| W[ DN —

—_
S

Tabulka 2.2: Pozi¢ni systém tagt v editoru Capek

2.3.4 Prevod do PML

Soubory z editoru Capek je nutné pievést do struktury PDT. PDT pouziva jazyk
PML zalozeny na XML zékladu, ktery je univerzalné pouzitelny pro lingvistic-
ké znackovani textt. Byl vyvinut v Ustavu formélni a aplikované lingvistiky na
Univerzité Karlové v Praze. Pro konverzi z jinjch datovych formati podporova-
nych nékterymi korpusy jsou k dispozici konverzni a grafické nastroje. Pro kazdou
z rovin PDT 2.0 bylo vytvofeno specialni PML schéma [9]. Stejné jako u editoru
Capek je i v PDT 2.0 vyuzivan pozi¢ni systém tagti. Na rozdil od Capka, kde
jsou tagy osmi az jedenactimistné, je v. PML vyuzivan patnactimistny systém bu-
dovani tagt. Jednotlivé pozice tagli pouzivanych v PML jsou popsany v tabulce

2.3l
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’ Pozice ‘ Morfologicka kategorie ‘

1 | slovni druh
2 | upresnéni slovniho druhu
3 | rod
4 | cisloy
5 | pad
6 | rod vlastnika
7 | ¢islo vlastnika
8 | osoba
9 | cas
10 | stupen
11 | negace
12 | slovesny rod
13 | rezerva
14 | rezerva
15 | varianta pouziti

Tabulka 2.3: Pozi¢ni systém tagi v PDT (pfevzato z [3])

2.4 Nastroje, pouzité formaty a jazyk

Pro transformaci vystupiti z programu Capek do struktury PML pouzivam skripty
v jazycich perl a SQL. Divodem volby jazyka SQL byla jednoduchost filtrovani
vybranych dat pomoci dotazovaciho jazyka a snadné konverze vstupnich a vy-
stupnich souborii v ramci databazového prostiedi. Realizace navrzenych metod
je provedena na databazovém serveru MySQL. Jedna se o volné dostupny mul-
tiplatformni server s rozsifenym vyuzitim v praxi. Vyhodou je i moznost snadné
implementace pripadného webového rozhrani. Jazyk perl byl zvolen z divodu
moznosti snadné komunikace s MySQL databazi v ramci baliku DBI a snadnému
nacitani zml soubori pomoci baliku XPath.

Vstupem transformac¢niho modulu jsou XML soubory vytvoirené programem
Capek. Modul umoziiuje vystup jak ve forméatu ¢itelném programem Capek, tak
ve formatu PML pouzivaném ve verzi 2.0 Prazského zavislostniho korpusu.
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3. Prace na skolach: ziskavani
skolnich vétnych rozboru

Motivaci pro tuto praci je moznost vyuziti skolnich vétnych rozbort jako alter-
nativni metodu k znackovani korpust. Pro testovani relevantnosti téchto rozbort
pro znackovani jsme oslovili nékteré zakladni skoly a gymnazia. Cilem bylo mo-
tivovat cestinafe i zaky pro praci na jazykovych rozborech v editoru vétnych
rozbortt Capek a ziskat testovaci data, na kterych bychom mohli testovat reél-
nou vyuzitelnost skolnich rozbori pro znackovani. Ucitelim byl predstaven editor
a byli pozaddani o vyucovaci ¢as ve vybranych tfidach pro prezentaci editoru za-
kéim. Zaci byli seznameni s vyuzitelnosti vétngch rozbort a pozadéani o zpracovani
nékolika vét v editoru.

3.1 Vybér vét

Testovaci véty jsou vybrany z uéebnice [I1] ze cvifeni zaméfenych na jazykové
rozbory. Vybér vét z ucebnice byl postupny a véty ztstaly ve stejném poradi,
v jakém byly uvedeny v ucebnici. Testované jevy se tedy nachéazi pospolu. Véty
neprochézely zadnou systematickou selekci. Bylo vybrano postupné 101 vét, které
byly posléze piepsany do formatu vhodného pro editor Capek, tj. kazda véta je
na vlastnim radku.

3.2 Prezentace

Zéci byli pro uéely zpracovani rozborti v editoru Capek vyucovani v poéitacovych
ucebnach. S kazdou tfidou, piipadné jeji ¢asti, bylo pracovano 45 minut, tedy jed-
nu vyucovaci hodinu. Thned na zac¢atku hodiny probéhl pro stimulaci komunikace
priblizné dvouminutovy dotaznik zkoumajici vztah zakl k jazykovym rozbortm.
Dotaznik obsahoval néasledujici otazky:

1. Kdo ma rad cestinu?
2. Kdo ma rad vétné rozbory?
3. Kdo si mysli, ze by vétné rozbory mohly byt k nécemu uziteéné?

4. Kdo ma predstavu, k ¢emu by mohly byt vétné rozbory dobré? (odpovéd k
ni¢emu se nepocita)

Otazky byly ¢teny nahlas a zaci byli vyzvani k zvednuti ruky. Nejprve méli
zvednout ruku ti, kdo souhlasili, poté ti, ktefi nesouhlasili a nakonec ti, kteri
neodpovédéli. Po posledni otazce byli ti zaci, ktefi méli zvednutou ruku, dotazani
na své predstavy.

Po dotazniku nésledovalo pfedneseni motivac¢ni ¢asti za podpory kratké pre-
zentace. Zaci byli motivovani uZitecnosti jazykovych rozbori pro né samotné i pro
vyzkum. Byla jim nazorné ukdzana viceznacnost tii¢lenné véty ”Zenu holi stroj”
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a vyuziti analytického stromu pri prekladu z angli¢tiny do cesStiny na jednodu-
ché vété "Marie is going through the forest”. Na konci prezentace byly zminény
vihody pouzivani editoru Capek pii zpracovani jazykovych rozbort.

Nésledné byli zaci vyzvani k spusténi editoru a byla jim vysvétlena prace
s nim. Bylo jim vysvétleno, jak maji otevirat soubor, jakym zpiisobem mohou
preskakovat mezi vétami, zplisob vytvareni zavislosti, spojovani slov, urcovani
morfologie, pridavani krabic¢ek pro nevyjadiené vétné c¢leny, doporuceny zptisob
feSeni koordinace, doporuceny zptisob pro feseni vedlejsich vét a spojovani a roz-
délovani slov. Nasledné byli pozadani o dotazy k editoru, k praci s nim, ptipadné
jazykovym rozbortim jako takovym a poté vyzvani k vypracovani kompletnich
rozborii na piipravenych souborech. Zaci otevirali piipraveny zml soubor s véta-
mi uréenymi k jazykovému rozboru, ktery byl uloZen na sifovém disku v ramci
skolni lokalni sité.

Zavérem hodiny vypracovavali zaci pripraveny dotaznik podrobnéji prezento-
vany v sekci a vyzvani k diskuzi ohledné prace v editoru a vypracovavanych
vet.

Uciteltim byl editor Capek pfedstaven pied prezentaci zdkim. Bylo jim uké-
zano prostredi editoru a prace s nim a vysvétlena nase motivace k sifeni editoru
do skol (snaha o alternativni zptisob znackovani). U¢itelé pak piekvapivé na pre-
zentaci editoru zaktim nebyli pfitomni. Nicméné byli vyzpovidani a pozadani o
vyplnéni dotazniku pro ucitele (sekce [3.3)).

3.3 Dotazniky

K vyhodnoceni komfortu prace s programem Capek byly vytvoieny online dotaz-
niky pro zaky i ucitele. Jejich ticelem bylo zjistit zajem o editor, pripadné jaka
uskali se pfi praci s programem vyskytla. Zajimalo nas, jak se zakiim i ucitelim
s programem pracovalo a zda by s nim byli ochotni pracovat i pozdéji, pripadné
jaka vylepseni by privitali. Kompletni znéni dotaznikt i sesbirané odpovédi na
otazky jsou uvedeny v piiloze[A] Na otazky bylo odpovidano dobrovolné. Od zak
jsme ke dni 5.11.2011 ziskali 55 odpovédi.

3.4 Navstévy skol

Sbér rozborti probihal nejprve pfi vyuce ve tfidach na vybranych prazskych sko-
lach. Zamérujeme se na nizsi tiidy viceletych gymnazii a druhy stupen zakladnich
skol, nebot maji vyuku Skolnich rozbort ve studijnim planu, a tudiZ ocekdvame,
ze v budoucnu bychom dostavali rozbory zpracovavané predevsim v téchto roc-
nicich. Byly navstiveny nasledujici skoly a tridy:

e Gymnézium Chodovicka v Hornich Pocernicich (tercie, kvarta, oktava),
e 7S Klanovice (sedmé t¥idy),
e 7S Dolni Pocernice (Sesté, sedmd, osm4, devatd t¥ida).

Gymnézium Chodovicka a zakladni skolu v Klanovicich jsem vybrala, protoze
jsem je navstévovala, snaze se mi oslovovali jednotlivi ucitelé a mam je v bliz-
kosti svého bydlisté, takze dojizdéni do téchto instituci je jednodussi. Posledni
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navstivenou skolou byla zakladni skola Dolni Pocernice, protoze je opét v bliz-
kosti mého bydlisté a znala jsem tam c¢lenku ucitelského sboru. Pokousela jsem
se ziskat ke spolupraci gymnazium Jaroslava Seiferta ve Vysocanech. Tam ale ke
sbéru dat nakonec nedoslo z diivodu obtizné komunikace s vybranym cestinarem
a deklarovaného Spatného stavu pocitacové ucebny.

Spoluprace se spravci poc¢itacovych uceben byla v klanovické a hornopocernic-
ké skole snadna a spravci mi vysli vstiic. V pripadé Hornich Pocernic jsem byla
pozadéana o software a sdéleni svych potieb. Pozadala jsem o pfistup na server
kvili nahravani souborti, na kterych zaci pracovali, a moznost vyuziti dataprojek-
toru. Ve vSem mi bylo vyhovéno a software byl pfipraven. V klanovické skole jsem
dostala pristup do ucebny a pripravovala jsem software na jednotlivych pocitacich
sama. Na zakladni skole v Dolnich Pocernicich nebyl pfitomny nikdo, kdo by znal
technické detaily o pocitacové ucebné (kdo méa jakd piistupova prava, pfipadné
kam lze instalovat software). Vyucujici byli nicméné velice vstiicni a software se
podafilo zprovoznit. V tabulce je zobrazen pocet oducenych hodin na jednot-
livyrch skolach a pocet pocitactt v ucebné, na kterych se pracovalo béhem hodiny.

Pocet
Néazev skoly vyuzitych stroji \ hod. sbéru na skole
ZS Klanovice 6 4
ZS Dolni Pocernice 18 4
Gymnézium Horni Pocernice 15 3

Tabulka 3.1: Pocet pocitaci a oducenych hodin

Ocekavala jsem, ze zaci budou pocitacové gramotni a ze jim tudiz nebude
delat problémy editor ovladat. Stejné tak jsem doufala, ze kazdy z zaki zvladne
zpracovat béhem dvaceti péti minut alespon pét vét. Dale jsem predpokladala, ze
ucitele bude zajimat, co se zaky pti hodiné délam, a budou hodiné pfitomni. Vyse
uvedena ocekavani se vSak nenaplnila. Mezi vyplnéna ocekavani patii nadseni
zéki, ze mohou travit hodinu cestiny v pocitacové ucebné, a snaha velké ¢asti
zaki radné splnit zadani prace, i kdyz nebylo soucasti jejich klasifikace z Cestiny.

Nejprve byl proveden sbér dat u zaki tercii a kvart hornopocernického gymné-
zia. Vzhledem k neocekavané malému poctu vypracovanych vét jsem zkusila, kolik
vét by byli schopni vypracovat zaci v maturitnim roc¢niku, kteri se k vétnym roz-
bortim vraceji pted maturitni zkouskou. Maturanti méli rozbory vice procvicené
a zautomatizované, tudiz byli pti rozborech o néco rychlejsi. Maturanti napriklad
urcili analytické funkce pro 1492 tokend, zatimco zéaci kvart urcili funkce pouze
pro 458 token.

Na zakladé zkusSenosti z prvnich sbérti dat doslo ke zméné pristupu k pra-
ci s zaky v hodinach. Pti prvnich sbérech dat zaci dostavali cely soubor vét a
mohli si vybrat k vypracovani libovolnou vétu, coz ovsem vedlo k tomu, Ze Zaci
nedodélavali véty, a velmi Spatné se v hodinach hlidalo, jak kdo pracuje. Nové
byl soubor vét rozdéleny do oddélenych soubort po péti po sobé jdoucich vétach.
Kazdy zak ve skupiné pak pracoval na vlastnich vétach. Soubory byly rozdélo-
vany pokud mozno rovnhomérné. Je tedy castym jevem, ze prvni véty ze souborti
jsou zpracovany vicekrat nez véty z jejich konce.
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Nésledné jsme pozadali o spolupraci ucitelky cestiny, které s zaky editor vidély,
aby vypracovaly referencni jazykové rozbory. Obé ucitelky vypracovaly vsech 101
vét, kazda za priblizné 12 hodin.

Prace na vyse zminénych zakladnich Skolach byla vedena jiz s upravenym
pristupem k zaktim, takze se podarilo ziskat vice ucelenych informaci. Na obou
zakladnich gkoldch méli vSak néktefi Zaci problémy s urcenim byt jen zakladni
stavebni dvojice. To zna¢né zpomalovalo praci na vétach.

Vzhledem k tomu, Ze kazdy z zakt zpracoval maximalné pét vét, pozadali
jsme o zpracovani vétsiho mnozstvi vét dveé studentky a jednoho studenta z niz-
stho stupné gymnazia. Kazdy ze studentd pracoval na svém souboru vét samo-
statné. Chlapec navstévuje kvartu Seifertova gymnazia. Jedna divka navstévuje
rovnéz kvartu, ale na Dopplerové gymnaziu a druha navstévuje tercii v pobocce
hornopocernického gymnézia na Cerném mosté.

3.4.1 Poznatky pri praci se zaky a jejich reakce

Pti praci ve tridach bylo zjisténo nékolik zajimavych poznatkl a objeveno nékolik
drobnych chyb v editoru. Pfed zacatkem prace jsme se domnivali, ze zaci na
kolach jsou obezndmeni s praci na pocitaci. Opak byl nicméné pravdou. Zaci
méli napriklad problémy s otvirdnim soubori. Pfi hovoru s zaky jsem dospéla
k zavéru, ze u pocitace sice sedi, nicméné typicky jen hraji hry ¢i komunikuji na
socialnich sitich. Prace s textovymi soubory a se souborovymi systémy je jim stale
cizi, coz ovliviiovalo i rychlost zpracovavani vét. K objevenym chybam editoru
patfilo napriklad nezavirani rozbalovacich nabidek po vybrani moznosti. Nékolik
zaka se ozvalo, ze by uvitali vétsi moznost vyuzivani klavesnice pii provadéni
rozboril bez nutnosti pouzivat mys. Téchto zakl bylo jen minimum a objevili se
pouze na hornopocernickém gymnaziu.

Pokusné véty byly vybrany z ucebnice pro osmou tfidu, takze jsme predpo-
kladali, ze by ji zaci osmé a devaté tiidy méli na konci skolniho roku zvladat.
Zjistili jsme vSak, ze se zaci vétsinou béhem vyuky setkali pouze s jednoduchymi
a kratkymi vétami, kde se vyskytoval maximalné jeden urcity sledovany jev (ja-
ko napft. najdéte doplnék) a komplexnéjsi rozbory délali ojedinéle, pokud viibec.
Na potrebny komplexni rozbor, ktery byl kombinaci vétného rozboru a urcovani
morfologie, nebyli viibec zvykli, a bylo pro né naro¢né se soustiedit na tolik jevi
po tak dlouhou dobu. Ucitelé argumentovali tim, ze dlouhé véty béhem hodiny
nestihaji zpracovat a v kratkych vétach se vyskytuji stejné jevy.

Vzhledem k ocekévani pocitacové gramotnosti zakl a obeznadmenosti s jazyko-
vou tematikou, jsme predpokladali, ze pridame pouze nékolik pravidel pro praci
s editorem Capek a Zaci v ném budou schopni bez problémi pracovat. Bohuzel
vsak tyto predpoklady nebyly naplnény, a tudiz byli Zaci doslova zahlceni infor-
macemi a nevédéli, na co se soustfedit difve. Ukony p¥i préaci na pocitadi jako je
prace se soubory (kopirovani, ukladani, pfejmenovavéani, spousténi, zobrazovani
pripon, ...) nejsou samoziejmosti a je tfeba je pfi prezentaci velice podrobné po-
pisovat. Tyto tkony byly proto ofezany na minimalni pocet. Ikonu pro spusténi
editoru méli zaci na plose. Otvirali jiz pripraveny zml soubor, jehoz otevirani jim
muselo byt nékolikrat a velice pomalu ukazano. Pokud by mél byt program siren
hromadné do skol, bylo by tifeba nékolik ptipravnych hodin, kde by se postupy pro
praci s editorem ucily postupné po mnohem mensich krtccich. Toto vsak nebylo
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mozné vzhledem k ¢asovym moznostem.

Sbér ve tiidach byl problematicky i z divodu, Ze vypracované véty nebyly
soucasti klasifikace zakt, tedy néktefi z nich volili nejsnadnéjsi cesty pro splnéni
ukolu a nezamysleli se nad zadanymi vétami, pfipadné narusovali hodinu i pro
ostatni zaky.

3.4.2 Prace s pedagogy a jejich pripominky

Pro ziskani referenc¢nich ,spravnych” rozbort jsme pozadali o spolupraci dvé uci-
telky cestiny z hornopocernického gymnazia. Kazda z ucitelek pracovala samo-
statné s asistenci v ptripadé nejasnosti a technickych problémt. Vypracovani roz-
bortl zabralo kazdé z nich priblizné 12 hodin a bylo rozdéleno do dvou bloki
v riizné dny.

Pri praci s pocitacem si ucitelky stézovaly na neobratnost prace s mysi a
nepiehlednost editoru pii zpracovavani dlouhych vét, coz vedlo k pridani nové
vlastnosti editoru. Bylo umoznéno ménit velikost mezer mezi jednotlivymi slovy
v horizontalni i vertikalni roviné. Dale jim c¢inilo naptiklad problémy sledovat,
kde pracuji (aktivni krabic¢ky jsou oznafeny modfe), nebo byl prostor, kam se
dalo kliknout mysi pro oznaceni krabicky, pro né pfilis maly. Aby se s krabickami
lépe pracovalo, byly po tomto sbéru upraveny a byl zvétsen prostor, na ktery je
tfeba kliknout pro jejich oznaceni.

Nékteré z pripominek ucitelek byly zapracovany do editoru. Naptiklad bylo
rozliSeno vice druht pfisloveénych urceni. Byly rozliSeny druhy zdjmen (napf.
osobni, privlastiiovaci, vztazné, atd.). Ke slovesnym morfologickym kategoriim
byl pfidédn zptusob (oznamovaci, rozkazovaci a podminovaci) a vid (dokonavy a
nedokonavy). Déle bylo umoznéno piesouvat potradi uzli, aby bylo mozno vlozit
napriklad nevyjadieny vétny clen kamkoliv do véty a nikoliv jen na zacatek.
Dalsim dtivodem pro uvolnéni poradi krabic¢ek v editoru byl nasledujici pripad. Pti
spojovani krabicek do jednoho vétného ¢lenu, pokud mezi nimi bylo slovo, které se
s nimi nespojovalo, se krabicky po spojeni nemusi radit tak, jak by to odpovidalo
spravnému grafickému zobrazeni pfi Skolnich rozborech (misto zobrazeni spojené
krabicky zalezi na pofadi oznaceni krabicek. Jedna se napriklad o vétu: Nekteii si
mozna myslite — spojujeme si a myslite — vétny ¢len si myslite se muze zaradit
na misto pred vétny ¢len moznd, coz ucitelky nepovazovaly za spravné udélany
vétny rozbor.

Ptipominky ucitelek byly ovlivnény i tim, Zze vyucuji na gymnéziu a nikoliv na
zakladni skole. Ucitelky na zakladnich skolach se pti hodinach s zaky vyjadrovaly,
ze pri vyuce nezachazeji do takovych podrobnosti (jako jsou napf. druhy zajmen),
protoze neni dostate¢né procvi¢en nezbytny zaklad.

3.4.3 Souhrnné vysledky dotaznika

Na obrazku vidime jakym zptisobem zaci hodnotili piijemnost ovladani edi-
toru Capek. Vidime, ze zakiim se v editoru dle jejich odpovédi nepracovalo prilis
pohodlné. Bohuzel u rozsiteni otazky, co by chtéli vylepsit, se naslo jen velmi méalo
odpovédi. Jedinou relevantni odpovédi bylo, ze by mél byt editor vice barevny.
Tato odpovéd se opakovala.
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Dotaznik pro Zaky

Jak se ti libil vzhled editoru?

|l
m2

m4
||

Obréazek 3.1: Zakovské hodnoceni pifjemnosti ovladani editoru Capek.

Na obrazku lze vycist preference pii moznosti vybéru mezi papirem a
editorem Capek. Téméi polovina 74kt vyplnila, Ze by upfednostnili papir. Toto
by mohlo byt zptisobené i tim, Ze pocita¢ povazuji z velké c¢asti jen za hracku a
ne za pracovni nastroj.

Dotaznik pro Zaky

Pokud by sis mél(a) vybrat, jak bys zpracovaval(a) domaci Ukol z vétnych rozbord, pracoval(a) bys:

B asi v editoru
M rozhodné na papife
asi na papife
H neumim se roz hodnout
B rozhodné v editoru

Obrézek 3.2: Zakovské hodnoceni piijemnosti ovladani editoru Capek.
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Zajimali jsme se i s ¢im konkrétné méli zaci problémy, pripadné zda je z jejich
subjektivniho pocitu vitbec méli. Jejich odpovédi znazornuje obrazek

Dotaznik pro Zaky

S jakou €asti prace na procvi€ované latce jsi mél(a) potize?

W Pofadné jsem se zapotila.

EMam problémy s uréovanim
slovnich druht a jejich kategorii.
V&e zviadam levou zadni.

EMam problémy s uréovanim
vétnych élend.

HNevim kam zavéSovat jednotlive
vEmne cleny.

Obrézek 3.3: Problémy zakt pii praci s editorem Capek.
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4. Transformacni pravidla

Jak jiz bylo zminéno v odstavci , pievod mezi §kolnim vétnym rozborem (SVR)
a syntaktickym stromem v PDT neni zcela ptimocary. V praci [§] byl popisovan
prevod z PDT struktury do struktury, na kterou jsou zvykli zaci a ucitelé zaklad-
nich a stfednich skol. K vyuziti dat nasbiranych na skolach pro znackovani PDT
je zapotrebi transformace opa¢nym smérem, tedy ze struktury, kterou vytvori
skolaci, do struktury PDT.

Transformaci ponékud komplikuje skutecnost, ze ve skolnich vétnjch rozbo-
rech existuji viceslovné vétné cleny. Takové vétné Cleny je tieba rozdélit na jednot-
liva slova. K tomu méme k dispozici, jak bylo zminéno v kapitole [3, pouze jeden
morfologicky tag a jednu analytickou funkci ke kazdému (tedy i viceslovnému)
vétnému c¢lenu. Zavislost mezi jednotlivymi slouc¢enymi slovy i dalsi morfologické
informace se proto velice obtizné zjistuji. Nastésti alespon udrZzujeme informaci
o rozdéleni vétného ¢lenu na slova, a zname tedy pocet sloucenych slov v daném
vétném clenu.

K vytvareni pravidel mame k dispozici tzv. zlaty standard, ktery vypracovala
Zdénka Uresova. Jedna se o anotaci vét uvedenych v piiloze [B]| ve formatu PDT.
Déle je k dispozici dvoji kompletni zpracovani téchto vét ucitelkami gymnazia
v editoru Capek. Obé zpracovani rozbortl od ucitelek povazujeme pro tvorbu
pravidel za spravna. Odlisnosti v téchto zpracovanich pfipisujeme viceznacnosti
zvolenych vét. Predpoklad spravnosti ucitelskych rozboru je velice silny, nepova-
zuji se vSak za osobu povolanou ke kontrole rozborii po stiedoskolskych vyucuji-
cich ¢eského jazyka, ktefi by méli mit praci se SVR dobie zvladnutou. Konkrétni
rozdily ve zpracovanich obou ucitelek jsou popsény v kapitole [5

V tabulce jsou uvedeny nékteré ¢iselné idaje o vybranych vétach. Tabul-
ka ilustruje, ze se pfi pfevodu funkci pouzivanych v editoru a ve skolnich
rozborech na funkce pouzivané v PDT nevyhneme nesnazim.

Pocet vét 101
Pocet tokenti 1027
Pocet interpunkcénich znamének 160
Pocet rtiznych analytickych funkei | 19

Pocet riznych tagt 207

Tabulka 4.1: idaje pro zpracovavané véty ve formatu PDT

VC | JH | PDT
Pocet riznych analytickych funkei | 17 | 15 19
Pocet riznych tagt 154 | 149 | 207
Pocet vétnych clenti 654 | 654 | 1027

Tabulka 4.2: Ciselné tidaje pro pedagogy (VC a JH) ve srovnani s tidaji dle PDT
anotace

Samotnou tvorbu pravidel méame rozdélenou do tii ¢asti. V prvni z nich se
zabyvame pouze zapojenim jednotlivych slov mezi sebou. Metoda tvorby téchto
pravidel a pravidla samotné jsou uvedena v kapitole [4.1] Druhou sadou pravidel

28



jsou ta, kterd se tykaji pfevodu analytickych funkei (viz kapitola . Posled-
ni popisovanou ¢asti jsou pravidla tykajici se pfevodu morfologickych tagi (viz

kapitola [4.3).

4.1 Syntakticka pravidla

Prvnim tkolem je zajistit spravné zavislostni propojeni mezi jednotlivymi slovni-
mi jednotkami (slovo, ¢islice, interpunkéni znaménko), které budeme dale nazyvat
tokeny. V editoru Capek dale uvazujeme vétné ¢leny, které mohou byt slozeny
z vice tokent. Témto vétnym ¢lentim budeme dale fikat wzly. V ramci zml struk-
tury jsou znaceny tagem <node>.

Jako vstup pro transformaci syntaktickych pravidel slouzi informace z zml
souboru z editoru Capek:

e pocet tokentt v daném uzlu,

seznam tokenu patticich do jednoho uzlu,

poradi tokenti v daném uzlu,

zévislosti mezi uzly,

analytické funkce (jedna funkce pro jeden uzel),
e morfologické tagy (jeden tag pro jeden uzel).

Syntakticka pravidla nejsou na rozdil od morfologickych pravidel tvofena au-
tomaticky. V editoru Capek jsou totiz na rozdil od formatu PDT zaznameniny
pouze zavislosti vétnych ¢lenit mezi sebou. Capek nikterak nefesi zavislost mezi
slovy v ramci jednoho vétného c¢lenu. Neni tedy fesena ani otazka, které ze slov
daného vétného clenu je rozvijeno slovy obsazenymi v zavislém vétném clenu.

Metodou pouzitou pro tvorbu pravidel byl tzv. odborny pohled, tj. detailni
analyza tvaru jazykovych rozborti v Capkovi a jazykovych rozbort odpovidajicich
struktur ve formatu PDT. Pro kazdy token z editoru Capek vime, na kterém uzlu
je zavisly. Nevime vSak, k jakému tokenu z prislusného uzlu se dana zavislost
vztahuje. Skolni vétné rozbory z editoru Capek proto potfebujeme modifikovat
tak, abychom dostali informaci o vzajemné zavislosti mezi vSemi tokeny.

Pti odvozovani pravidel pro transformaci zavislostni struktury bylo prihliZzeno
ke tvaru $kolnich vétnjch rozbort v editoru Capek, a déle ke tvaru vétnych roz-
borti ze zlatého standardu. Zavislosti mezi jednotlivymi tokeny modelujeme jako
zakofenény strom. Stromy jsou budovany rekurzivné od kofene:

1. V kazdé vété z editoru Capek najdeme uzel, ktery nemd zadného rodice.

2. Slova v tomto uzlu pospojujeme podle pravidel uvedenych v tabulce 4.3
¢imz zaroven ziskame kofen lokalniho stromu pro dany uzel a token, na
ktery se budou vazat zavislé uzly.

3. Krok [2| opakujeme pro vSechny zavislé uzly s tim, ze korfen nové vybudo-
vaného stromu (v zavislém uzlu) pfipojujeme na pfislusny token z fidiciho
uzlu.
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’ Funkce ‘ Pocet slov ‘ Pozice slova H Rodi¢ ‘ Otcem ‘

Pris-sp 2 1 0 ANO
Ptis-sp 2 2 1 NE
PU 2 1 2 NE
PU 2 2 0 ANO
Pt 2 1 0 NE
Pt 2 2 1 ANO
Do 2 1 0 NE
Do 2 2 1 ANO
Pk 2 1 0 NE
Pk 2 2 1 ANO
’ Obecna pravidla ‘
libovolna funkce | libovolny 1 0 ANO
libovolna funkce | libovolny >1 1 NE

Tabulka 4.3: Syntakticks pravidla pro pievod z Capka do PML pro tokeny z uzlt
neobsahujicich sloveso byt nebo zvratné zajmeno se, si.

Pravidla zaznamena v tabulce interpretujeme nasledujicim zptisobem:
e V levé casti tabulky jsou tdaje o tokenu, ktery chceme transformovat:
— sloupec Funkce udava hodnotu analytické funkce pfirazené uzlu, ze
kterého token pochazi,
— sloupec Pocet slov udava pocet slov v uzlu, ze kterého token pochazi,

— sloupec Pozice slova udava poradové ¢islo daného tokenu v ramci uzlu.

e Prava cast tabulky udava transformované hodnoty:

— sloupec Rodic¢ udava potradi tokenu v ramci daného uzlu, na kterém je
vyhodnocovany token zavisly. Pokud je vyhodnocovany token kofenem
lokalniho stromu, pak je hodnota ve sloupci rodic¢ rovna 0,

— sloupec Otcem udava, zda se na vyhodnocovany token budou vazat
zavislé uzly.

Pozice tokenti v daném uzlu se udava jako poradi slov tak, jak je zadéno
v editoru Capek (v tagu <ord>). Prvni slovo m4 poradové ¢islo 1.

K naéitané struktute z editoru Capek byly pfidavany dalsi informace. Napii-
klad interpunkce je v editoru Capek pifipojena k bezprostfedné predchazejicimu
slovu, zatimco ve formatu PDT je povazovana za samostatnou slovni jednotku.
V pritbéhu nacitani souboru je proto interpunkce vyhledavana a je pro ni vzdy
vytvoren samostatny token.

4.2 Prevod analytickych funkci

Dalsim tikolem je pievedeni analytickych funkei zadanych v editoru Capek na ana-
lytické funkce odpovidajici koncepci PDT. Jak jiz bylo zminéno, koncepce editoru
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Capek a PDT vykazuji uréité odlignosti. Prvnim piikladem jsou piisloveénd urde-
ni. V PDT koncepci nerozlisujeme druhy ptislovec¢nych urceni, mame tedy pouze
jednu kategorii, zatimco v SVR uvazujeme devét riznych druht piisloveénych
uréeni. Vsechny druhy piisloveéného uréeni z editoru Capek pii transformaci
sjednocujeme do jednoho druhu ve formatu PML.

Obtizngjsi je prevod v situaci, kdy jedné analytické funkci z editoru Capek
muzeme prifadit vice moznych analytickych funkeci v rdmci formatu PDT. Oproti
Capkovi jsou v PDT piidané napiiklad funkce pro interpunkci, predlozky, zvratna
zdjmena a modalni slovesa.

Pravidla pro pfevod analytickych funkci vytvaiime automaticky s vyuzitim
Zlatého standardu a vét vypracovanych v editoru Capek. Pracujeme s jednotli-
vymi tokeny. Pro zacatek potiebujeme pro kazdy z tokent ziskat analytickou
funkci, ktera byla prifazena uzlu obsahujicimu dany token. Dale pak pii nacitani
ukladame informaci o poc¢tu tokeni v uzlu a potadi daného tokenu v uzlu.

Je-1i napiiklad jiz dfive zminény vétny ¢len na houby oznaceny jako prislovecné
urceni, pak ke slovu na zaznamename informaci, ze pochézi z vétného c¢lenu o dvou
slovech, Ze se nachazi na prvni pozici a Ze vétny clen, ze kterého pochazi, byl
oznacen za prisloveéné urceni.

Pro tvorbu pravidel pridam ke kazdému tokenu informaci o analytické funkci
prevzatou ze zlatého standardu. Pravidla ziskavam pro trojice atributtt — pocet
slov v uzlu, poradi v uzlu, analytickad funkce daného uzlu. Této trojici pritazuji
nejcetnéji se vyskytujici odpovidajici analytickou funkci formatu PDT. Timto
zpusobem ziskam ¢tvefici obsahujici jak ptvodni analytickou funkci, tak funkci
dle formatu PDT. Tuto ¢tvefici nazyvam analytickym pravidlem. Vyse zminénym
postupem ziskam sadu pravidel.

Pouziti vytvorenych pravidel je jednoduché. Chci-li prevést novou vétu vypra-
covanou v editoru Capek, pro kazdy token ziskdm trojici atribut a tu spojim
s novou analytickou funkci pro odpovidajici trojici vybranou z pravidel. Tim zis-
kam k danému tokenu dosud neznamou analytickou funkci. P¥iklad vybranych
pravidel uvadi tabulka [4.4] Pravidlo 1 napiiklad iiké, Ze mame-li jeden token

Cislo Poradi | Tokent | Funkce | Funkce | Cetnost
pravidla | tokenu | v uzlu | Capek | PDT | v datech

1 1 1 Pk Atr 231

2 1 1 Po Sb 123

3 1 1 Pris Pred 94

4 1 2 Pu-m | AuxP 94

5 1 1 Pt Obj 93

6 2 2 Pu-m Adv 74

Tabulka 4.4: Ptiklad pravidel pro urcovani analytickych funkeci.

v uzlu, ktery je oznacen jako piivlastek (Pk), pfifadime v PDT tomuto tokenu
taktéz ptivlastek (Atr). Dale vidime obdobné pravidla pro podmét (Po), piisu-
dek (Pris) a predmét (Pt). Zajimavéjsi je pfipad viceslovného uzlu. Piikladem
je pravidlo 4, které prvnimu slovu ve dvouslovném uzlu oznaceném jako pfislo-

vecné urceni mista (Pu-m) pfifadi v PDT funkeci predlozky (AuzP). Pravidlo 6

'Rozliseni p¥isloveénjch uréeni bylo do editoru pfidano na Zadost ucitelek. Rozligeni bylo
pfevzato z ucebnice [I1I] Na transformace nemé zadny vliv.
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pak druhému slovu v uvazovaném uzlu pritadi v PDT funkci pfislove¢ného urceni
(Adv).

Vycet vsech pravidel pro transformaci analytické funkce je uveden v ptiloze
. Zatimco pocet tokent v uzlu se poc¢ita bez interpunkce (tak jak je to pfirozené
v editoru Capek), pofadi je pfifazovano i interpunkénim znakim (konzistentné se
strukturou PDT). MtZe se proto stat, ze poradové ¢islo vyhodnocovaného toke-
nu bude vyssi nez celkovy pocet tokenti v uzlu. Na funkcénost pravidel vsak tento
detail nemé vliv. Pro zajimavost je v tabulce [4.4]1 v tabulkich v piiloze [Cluveden
také pocet tokent odpovidajicich danému pravidlu v datech. Obecné lze pozo-
rovat, ze pravidla s vysokou cetnosti tokenti odpovidaji pfirozené logice, ackoli
bylo sestavovani pravidel zalozené vyhradné na zpracovani ziskanych dat. Pravi-
dla s nizkym vyskytem mohou na dalsich vétach fungovat hiife. Na dostupném
datovém souboru se bohuzel nedaji otestovat.

4.3 Morfologicka pravidla

Jak tagy v editoru Capek, tak tagy ve formatu PDT, jsou strukturované Maji
vSak rozdilny pocet pozic v tagu a rozdilné tdaje na rtznych pozicich. Tabulka
popisuje skupiny tagi, které na sebe prevadime. Pirevodni tabulka vznikla na
zékladé analyzy obou struktur. Pi navrhu téchto pravidel tedy nebyla zapotiebi
informace z nasbiranjch dat.

Vysledkem je sedm skupin morfologickych pravidel, ktera vytvarime zvIast.
Mohli bychom postupovat stejné jako v piipadé analytickych funkci a praco-
vat pouze s celymi morfologickymi tagy. Riznych variant morfologickych tagt
v obou strukturach je vsak prilis mnoho a tento postup by vedl k velmi vysokému
poc¢tu prevodnich pravidel. Kromé toho by jednotlivé varianty tagt byly nedo-
statecné zastoupeny. V pouzitych 101 vétach mame v PDT koncepci 207 rtiznych
morfologickych tagt. Tim, Ze tagy rozdélime a mapujeme na sebe skupiny pozic
uvedenych v tabulce [4.5] ziskdvame vice dat pro tvorbu pravidel.

’ ‘ Pozice v tagu v Capkovi ‘ Pozice v PDT tagu ‘

1 1 1,2
2 4 8
3 5 3
4 6 1
5 7 5
6 8 10
7 9 9

Tabulka 4.5: Mapovani pozic tagt editoru Capek na poziéni systém vyuzivany v
PDT.

Pii tvorbé transformacnich pravidel pro morfologické tagy vychazim z po-
dobné uvahy jako v odstavci 4.2 Rozdilem je, Ze tvofim sedm skupin pravidel a
misto funkce vétného ¢lenu vyuzivam hodnot z prislusné pozice morfologického
tagu. V pripadé prvniho pravidla neni nové hledand hodnota jen jedna, ale tvori

2Napiiklad na prvnim misté je hodnota odpovidajici slovnimu druhu tagovaného slova
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ji dvojice atributti. Tyto dvojice ziskdme obdobnym zptisobem, jako jsme ziska-
vali hodnoty pro tvorbu pravidel pro pfevod analytickych funkeci. Prvni skupina
morfologickych pravidel bude tedy slozena z pétic atributi. Ptiklad tii pravidel
je uveden v tabulce Pravidlo ¢islo 1 napiiklad tika, ze mame-li jednoslovny
uzel, ktery je v Capkovi oznacen jako podstatné jméno, p¥ifadime mu ve formatu
PDT taktéz podstatné jméno. Totéz plati pro druhé slovo ve dvouslovném vét-
ném ¢lenu (pravidlo 2). Pravidlo 3 fik4, ze prvnimu slovu ve dvouslovném vétném
¢lenu oznaceném v Capkovi jako podstané jméno piifadime predlozku. Tato pra-
vidla odpovidaji logickému ocekavani, presto jsou cisté vysledkem automatického
zpracovani nameétenych dat.

Cislo | Poradi | Tokenti | Capek | PDT | PDT
pravidla | tokenu | v uzlu | tagl | tagl | tag2
1 1 1 N N N
2 2 2 N N N
3 1 2 N R R

Tabulka 4.6: Priklad pravidel pro urcovani slovniho druhu.

V dalsich skupinach postupuji obdobnym zptisobem. Seznam vsech vytvore-
nych morfologickych pravidel je uveden v piiloze D]

4.4 Priklad aplikace transformacnich pravidel

Abychom ziskali lepsi predstavu o fungovani transformace, ukazeme si priklad na
jedné vybrané vété. Obrazek ukazuje grafickou podobu véty ,,Mech u cesty
byl krasné zeleny.“. Na tuto vétu aplikujeme transformacni pravidla a srovname
se strukturou této véty v PDT.

Mech byl zeleny.

N---MS1 ---- -03-5--RDA

Fo v Pri-spn v
LI cesty krasné
N--F52---- B----7---
Pk v Pu-zp v

Obrazek 4.1: Graficka podoba véty ,Mech u cesty byl krasné zeleny.“ v editoru
Capek.

Nejprve aplikujeme na jednotliva slova pravidla pro transformaci analytickych
funkci a morfologickych kategorii. To ilustruji tabulky az V tabulkéch
je pro kazdé slovo vzdy uvedena pitivodni hodnota v Capkovi (u pozic morfolo-
gickych tagi je vzdy uvedena pozice odpovidajici dané pozici v PDT, tj. pozice
jiz pievedena dle tabulky [4.5)), ¢islo aplikovaného pravidla (viz ptilohy [C| D) a
transformovana hodnota.
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»,Mech“: poradi 1 z celkem 1 tokenu v uzlu

An. fun. | tagl-2 | tag3 | tagd | tagh | tag8 | tag9 | tagl0
Capek Po N M S 1 - - -
Pravidlo 2 1 3 1 2 1 1 1
Funkce v PDT Sb NN I S 1 - - -

Tabulka 4.7: Transformace slova Mech ve vété ,Mech u cesty byl krasné zeleny.“

,u“: poradi 1 z celkem 2 tokent v uzlu

An. fun. | tagl-2 | tag3 | tagd | tagh | tag8 | tag9 | tagl0
Capek Pk N F S 2 - - -
Pravidlo 10 2 4 4 10 2 3 2
Funkce v PDT | AuxP RR - - 2 - - -

Tabulka 4.8: Transformace slova u ve vété ,Mech u cesty byl krasné zeleny.“

ncesty“: poradi 2 z celkem 2 tokeni v uzlu

An. fun. | tagl-2 | tag3 | tag4 | tagh | tag8 | tag9 | taglO
Capek Pk N F S 2 - - -
Pravidlo 17 3 6 3 11 3 2 3
Funkce v PDT Atr NN F S 2 - - -

Tabulka 4.9: Transformace slova cesty ve vété ,Mech u cesty byl krasné zeleny.“

,byl“: poradi 1 z celkem 2 tokeni v uzlu

An. fun. | tagl-2 | tag3 | tagd | tagb | tag8 | tag9 | taglO
Capek Ptj-spn \Y - S - 3 R -
Pravidlo 8 10 5 4 4 8 8 2
Funkce v PDT Pred Vp - - - X R -

Tabulka 4.10: Transformace slova byl ve vété ,Mech u cesty byl krasné zeleny.“

ykrasné“: poradi 1 z celkem 1 tokenu v uzlu

An. fun. | tagl-2 | tag3 | tagd | taghb | tag8 | tag9 | taglO
Capek Pftj-spn D - - - - - ?
Pravidlo 9 5 1 2 1 1 1 6
Funkce v PDT Adv Db - - - - - -

Tabulka 4.11: Transformace slova krdsné ve vété ,Mech u cesty byl krasné zeleny.*

yzeleny“: poradi 1 z celkem 2 tokenil v uzlu

An. fun. | tagl-2 | tag3 | tagd | tagh | tag8 | tag9 | tagl0
Capek Ptj-spn \Y - S - 3 R -
Pravidlo 11 12 13 3 5 7 10 3
Funkce v PDT | PNom Vp - S - - - -

Tabulka 4.12: Transformace slova zeleny ve vété ,Mech u cesty byl krasné zeleny.*
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Nyni transformujeme stromovou strukturu. Podle tabulky urc¢ime stromy
ve viceslovnych uzlech. V uzlu , byl zeleny* je fidicim tokenem slovo byl, na které
je zaroven vésen nasledujici uzel. V uzlu ,u cesty” je fidicim tokenem slovo u,
pripadny dalsi uzel by se vésel na slovo cesty. Vysledna struktura je uvedena na
obrazku

byl

Mech zeleny

u krasné

cesty

Obrazek 4.2: Transformovana struktura véty ,Mech u cesty byl krasné zeleny.“

Zbyva vysledek porovnat s ru¢né anotovanymi daty z PDT. Toto porovnani
piindsi obréazek [4.3] Vidime, Ze struktura stromu je identickd, stejné jako analy-
tické funkce. Cervené jsou vyznacené morfologické kategorie, u nichz je transfor-
movany vysledek jiny.

byl: Pred
VpYS-XR-
Mech: Sh zeleny: Adv
NNIS1--- AAIS1--1
u: AuxP krasné: Pnom
RR--2--- Dg---—-1
Cesty: Atr
NNFS2---

Obrazek 4.3: Struktura véty ,,Mech u cesty byl krasné zeleny.“ v PDT.
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5. Vyhodnoceni vysledki

V této kapitole jsou vyhodnoceny vysledky prace. Vyhodnocujeme riizné aspekty:
1. shoda ucitelskych rozborii,
2. uspésnost transformacnich pravidel,
3. presnost zakovskych rozbort.
Pro vyhodnoceni mame k dispozici nasledujici idaje:

1. dvoje kompletni (vSech 101 vét) vypracované rozbory od ucitelek ve formatu
editoru Capek,

2. vétny rozbor zpracovany anotatorkou PDT ve formatu PML,

3. rozbory zpracované zaky béhem gkolnich hodin ve forméatu editoru Capek
(maximalné 5 vét zpracovanych jednim zakem, déle jako Zdci ve skoldch),

4. dvoje kompletni zpracovani vét zaky (dale jako Zdci doma).

5.1 Shoda ucitelskych rozbort

Vzhledem k tomu, ze pfi tvorbé transformacnich pravidel vychézime z ucitelskych
rozbori, zajima nas, do jaké miry se rozbory obou ucitelek shoduji. Tabulka
uvadi pocet (absolutni i relativni) shod v atributech pouzivanych pro transfor-
maci. Relativni hodnoty jsou vztazené k celkovému poctu tokenti zpracovanych
obéma ucitelkami (1027). Vidime, Ze u analytickych funkeci se mira shody pohy-
buje piiblizné okolo 80 %. U morfologickych pravidel dostavame priblizné typicky
shodu pres 90 %.

’ Urcovana kategorie \ Pocet shod \ % shod ‘

Analyticka funkce 807 78,58
Slovni druh 914 89,00
Osoba 953 92,79
Rod 939 91,43
Cislo 916 89,19
Pad 954 92,89
Stupen 975 94,94
Cas 945 92,02

Tabulka 5.1: Shoda ucitelek pti vétném rozboru.

Pri¢inou nizké shody u analytickych funkci by mohlo byt naptiklad rozliSovani
druhu prisloveénych urceni. Kdyz vsak pfislovecna urceni nerozlisujeme, dosta-
neme jen o néco lepsi vysledky (823, tj. 80,14 %). Nejcastéjsim typem neshody
je dvojice (pfisudek — pfisudek jmenny se sponou) — 87 piipadt, tj. 43 % vSech
neshod. Z hlediska skolniho rozboru mohou byt z jistého pohledu obé varianty
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povazovany za spravné (prisudek jmenny se sponou je taktéz prisudkem), z pohle-
du znackovani PDT vsak jde o nezanedbatelny rozdil. Dalsi cetnéjsi neshody byla
zaména piislovecného uréeni mista a privlastku (11 pfipadii) a situace, kdy jedna
ucitelka oznagcila privlastek a druha pro stejné slovo analytickou funkci neuvedla
(11 pfipadit). Ostatni typy neshod byly zastoupeny v po¢tu mensim nez 10.

5.2 Uspé&snost transformacnich pravidel

Pri testovani tspésnosti transformacnich pravidel povazujeme za spravna data
vétné rozbory zpracované anotatorkou PDT. Jako vstupni data pro vyhodnoco-
vani pouzivame rozbory vypracované ucitelkami v editoru Capek.

5.2.1 Analyticka a morfologicka pravidla

Transformacni pravidla pro analytické funkce a morfologické kategorie byla kon-
struovana automaticky na zakladé dat. Pro vyhodnocovani bylo proto nutno data
rozdélit na ucici a vyhodnocovaci. Na ucicich datech jsou pravidla vytvorena, na
vyhodnocovacich datech je pak testovana tspésnost. Pro piehled o vlivu rozsahu
dat bylo pouzito vice rozdéleni:

1. 80 ucicich vét (ozn. Tr80), 21 testovacich vét (ozn. Te80),
2. 70 ucicich vét (ozn. Tr70), 31 testovacich vét (ozn. Te70),
3. 50 udicich vét (ozn. Tr50), 51 testovacich vét (ozn. Te50).

Véty do udicich a testovacich soubort byly voleny nahodné (pochopitelné bez
opakovéni), pfi¢emz plati Tr50 C Tr70 C Tr80. Jako kritérium tspésnosti slouzi
podil spravného pritazeni daného atributu v rdmci dané mnoziny dat. Porovnava
se tedy pocet spravné transformovanjch tokenti (v tabulkdch ve sloupci Usp.)
s celkovym poctem tokenil v daném souboru, kterym je pfirazena dana funkce
v editoru Capek (v tabulkdch ve sloupci Celk.). Pro informaci o rozsahu dané
mnoziny je uveden také absolutni pocet spravnych pfirazeni.

Vysledky na ucicich datech pro vSechny uvazované varianty jsou uvedeny v ta-
bulce 7 hodnot relativnich tspésnosti je vidét jista robustnost, tispésnosti v
dané kategorii jsou obdobné pro vSechny tfi testované mnoziny dat.

Tr50 Tr70 Tr80

Transf. Usp. | Cel. | % |Usp.| Cel. | % [Usp. | Cel. [ %

Analyticka funkce | 755 | 992 | 76.11 | 1075 | 1433 | 75.02 | 1215 | 1659 | 73.24
Slovni druh 703 | 1010 | 69.60 | 1029 | 1488 | 69.15 | 1162 | 1693 | 68.64
Rod 727 | 976 | 74.49 | 1083 | 1427 | 75.89 | 1235 | 1621 | 76.19
Cislo 822 | 978 | 84.05 | 1218 | 1461 | 83.37 | 1383 | 1659 | 83.36
Pad 847 | 976 | 86.78 | 1257 | 1427 | 88.09 | 1429 | 1621 | 88.16
Osoba 854 | 997 | 85.66 | 1242 | 1427 | 87.04 | 1411 | 1621 | 87.05
Cas 909 | 976 | 93.14 | 1325 | 1427 | 92.85 | 1505 | 1621 | 92.84
Stupen 910 | 976 | 93.24 | 1334 | 1427 | 93.48 | 1518 | 1621 | 93.65

Tabulka 5.2: Uspé&nost transformace — ucici data
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Tabulka uvadi vysledky tuspésnosti transformace na testovacich datech.
Zhorseni oproti trénovacim dattim neni vyrazné (v ojedinélych piipadech dokonce
pozorujeme vySsi Gspésnost, to viak mize byt matouci, nebot podily jsou s vyjim-
kou soubort Tr50 a Te50 pocitany z rtznych zékladi). Vzhledem k vyrovnanym
vysledkiim lze ocekavat, ze pii pouziti pravidel naucenych na vsech dostupnych
datech budeme dostavat obdobné kvalitni vysledky na novych vétach.

Teb0 Te70 Te80

Transf. Usp. | Cel. [ % [ Usp.[Cel.| % |Usp.|[Cel. | %

Analyticka funkce | 703 | 1049 | 67.02 | 400 | 601 | 66.56 | 282 | 431 | 65.43
Slovni druh 710 | 1098 | 64.66 | 396 | 640 | 61.88 | 263 | 435 | 60.46
Rod 816 | 1053 | 77.49 | 468 | 610 | 76.72 | 318 | 418 | 76.08
Cislo 872 | 1040 | 83.85 | 516 | 628 | 82.17 | 351 | 430 | 81.63
Pad 943 | 1050 | 89.81 | 542 | 608 | 89.14 | 370 | 414 | 89.37
Osoba 922 | 1089 | 84.66 | 526 | 611 | 86.09 | 357 | 417 | 85.61
Cas 982 | 1052 | 93.35 | 563 | 604 | 93.21 | 383 | 410 | 93.41
Stupen 1004 | 1061 | 94.63 | 582 | 612 | 95.10 | 398 | 418 | 95.22

Tabulka 5.3: Uspésnost transformace — testovaci data

5.2.2 Syntakticka pravidla

V tabulce [5.4]je vyhodnocena tispésnost syntaktickych vyhodnocovacich pravidel.
Kritériem je podil spravné prifazenych fidicich tokenti, coz odpovida spravnému
prifazeni vazby mezi dvojicemi tokent, ku celkovému poctu tokenii.

Po¢. spravnych | Po¢. celkem | % spravnych
760 2054 37.00

Tabulka 5.4: Uspésnost transformace — syntaktickd pravidla

Je vidét, ze ve srovnani s transformaci analytickych funkci a morfologickych
kategorii je tispéSnost transformace syntaktické struktury nizka.

5.3 Presnost zakovskych rozboru

Zakladni myslenkou této prace je vyuziti zakovskych rozborti pro znackovani kor-
pusu. Zakovské rozbory vSak nebyly pouzity pro tvorbu pravidel. Diivodem byla
snaha o minimalizaci chyb v rozborech a predpoklad, ze ucitelé by méli byt v roz-
borech vice zbéhli. Pro piipadné vyuziti zakovskych rozborti pro znackovani je
tedy dtlezité mit alespon predstavu o chybovosti v jednotlivych transformova-
nych kategoriich.

P1i testovani ptresnosti zakovskych rozbori bereme jako referencéni data z roz-
borii zpracovanych ucitelkami. Ucitelky zpracovavaly rozbory podle pravidel od-
povidajicich skolnim vétnym rozbortm, tj. stejnym zptsobem jako zaci. Ackoli se
vysledky obou ucitelek lisi, jak bylo uvedeno v kapitole |4| a jak potvrzuji vysledky
testll v odstavci povazujeme pii vyhodnoceni obé varianty za spravné. Dtivo-
dem je predevsim absence jakychkoli podkladii pro rozhodnuti, kterému z reseni
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dat v pripadé neshody prednost. Odlisnosti mohou byt naptiklad zptisobeny vi-
ceznacnosti zvolenych vét. Ackoli nejsme schopni postihnout vSechny vyznamy
zadanych vét, dvéma nezavislymi zpracovanimi zvysujeme moznost odhaleni vice
vyznamu.

Za spravné vyhodnoceni daného vétného c¢lenu zpracovaného zakem tedy po-
vazujeme takové vyhodnoceni, které se shoduje aspon s jednim ucitelskym vyhod-
nocenim. Testuji se jak zakovské rozbory, zpracované ve skolach, tak kompletni
rozbory dvou zaki ziskané nad ramec vyuky.

5.3.1 Presnost prifazeni analytickych funkci

Tabulka[5.5 zobrazuje pfesnost pfifazovani analytickych funkeci. Hodnoti se pocet
spravné prifazenych tokenu (tj. shoda aspoini s jednou z uéitelek) vici celkovému
poctu tokent, kterym zaci pritfadili danou analytickou funkci. Jinymi slovy se
jedna o odhad pravdépodobnosti, ze pokud zak prifadi danou analytickou funkci,
je tato funkce prirazena spravné. U nékterych tokent zaci ponechali analytickou
funkci nevyplnénou. Takové tokeny byly z vyhodnoceni vytrazeny. Pro pfedstavu
je vSak v tabulce (stejné jako ve vSech dalsich tabulkich) uvedena celkova pfesnost
i se zahrnutim nevyplnénych poli. Hodnotu je tfeba brat jako orienta¢ni, nebot
v piipadé, Ze jedna z ucCitelek taktéz nevyplnila analytickou funkci, byla tato
prazdna hodnota povazovana za spravnou.

Analyticka Zaci ve skolach Zaci doma
funkce spravné | celkem | % sprav. | spravné | celkem | % sprav.
podmét 238 289 82,35 233 254 91,73
prisudek 429 508 84,45 737 946 77,91
prisl. urceni 425 500 85,00 653 768 85,03
privlastek 416 473 87,95 474 533 88,93
predmét 170 247 68,83 350 595 58,82
doplnék 34 54 62,96 0 44 0,00
celkem 1712 2071 82,67 2464 3179 77,51
v¢. nevyplnénych | 1763 3391 51,99 2523 3682 68,52
prisl. uré. typ 237 500 47,40 596 768 77,60

Tabulka 5.5: Pfesnost pfirazovani analytickych funkei v zakovskych rozborech.
Polozka celkem* zahrnuje i nevyplnéné tudaje.

Povsimnéme si, ze zaci ve skolach méli celkové lepsi relativni tspésnost. Pri-
tom je vSak tfeba prihlédnout k tomu, ze celkovy pocet zpracovanych tokenti byl
u zaki ve skolach nizsi. Divodem vyssi relativni Gspésnosti mtze byt to, Ze si zZaci
ve gkolach volili pfednostné jednodussi véty, které uméli zpracovat. Zaci doma by-
se kterymi se v pritbéhu vyuky, dle jejich tvrzeni, nesetkali. Zaci doma byli tispés-
néjsi predevsim v urcovani podmétu, naopak neurcili zadny doplnék. Zajimavym
typem je pfisloveéné urceni, kde zéci rozlisovali celkem 7 druhti této analytické
funkce. Uspésnost pfifazeni piisloveéného uréeni byla primarné vyhodnocena bez
rozliSeni téchto druht (ve formatu PDT toto rozliSeni neni). Vysledky zakt doma
a ve skolach jsou pfi tomto vyhodnoceni rovnocenné. Pokud vsSak pfihlédneme
k rozliSeni typu pfislovecného urceni (posledni fadek tabulky), vidime, Ze Zaci
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doma méli vyrazné vyssi tspésnost. Usuzujeme, ze zaci doma vénovali spravnosti
prifazeni vice ¢asu a pozornosti.

5.3.2 Presnost prirazeni morfologickych tagu

Pravidla pro prifazovani morfologickych tagt jsou konstruovana oddélené pro
jednotlivé pozice v tagu. Z toho dtvodu bylo stejnym zpisobem rozdéleni i vy-
hodnocovani ptresnosti zak.

Pfesnost pfifazeni slovnich druht je vyhodnocena v tabulce [5.6] Z celkového
pohledu vykazuji zaci pracujici doma mirné lepsi vysledky. Rozdily mezi obéma
skupinami zakt jsou vSak patrné pro jednotlivé slovni druhy. Zatimco napriklad
podstatna jména urcuji relativné tspésné obé skupiny zaki, zaci doma vyrazné
presnéji uréuji pridavna jména, éislovky a spojky. Zaci ve skolach ,lépe“ uréuji
predlozky. Urceni predlozky je vsak typicky v rozporu s pravidly pro praci s edi-
torem Capek, uvedenymi v odstavci . Zéaci doma postupovali podle pokynt
a tudiz neur¢ili zddnou predlozku. Obdobny divod mtze mit i vyssi ispésnost v
urcovani infinitivu.

Slovni Z4ci ve gkolach Zaci doma

druh spravné | celkem | % sprav. | spravné | celkem | % sprav.
podst. jm. 736 768 95,83 706 735 96,05
prid. jm. 213 260 81,92 293 317 92,43
zajmeno 161 176 91,48 300 314 95,54
¢islovka 30 35 85,71 68 70 97,14
sloveso 387 395 97,97 519 545 95,23
infinitiv 46 74 62,16 21 48 43,75
prislovce 134 154 87,01 227 299 75,92
predlozka 10 43 23,26 0 12 0,00
spojka 35 60 58,33 86 122 70,49
Castice 6 16 37,50 0 8 0,00
celkem 1758 1981 88,74 2220 2470 89,88
v¢. nevyplnénych | 1871 3391 55,18 2309 3682 62,71

Tabulka 5.6: Presnost pritazovani slovnich druhti v zakovskych rozborech. Polozka
celkem* zahrnuje i nevyplnéné udaje.

Pfesnost ur¢ovani rodu zobrazuje tabulka [5.7] Zde pozorujeme vyrazné vyssi
uspésnost zaki ve skolach. Zajimavé je, ze zatimco zaci ve skolach rovnomérné
uspésné urcuji vsechny rody, zaci doma maji vyrazné vyssi tspésnost v urcovani
rodu zenského. Z toho se da usuzovat, ze zaménuji muzsky a stiedni rod. Rozdil
mezi skupinami zakd muze byt taktéz zptsoben skutecnosti, ze zaci na skolach
nepracovali na celém souboru a mohli tedy urcovat rod v pro né jednodussich
ptipadech (jako jsou napfiklad podstatnéd jména).

V tabulce |5.8|je uvedena presnost urcovani ¢isla. Vysledky jsou relativné dobré
oproti ostatnim morfologickym kategoriim s mirnou pfevahou zakt pracujicich ve
skolach. Povsimnéme si také pomérné vysoké tispésnosti vyplnéni této hodnoty.

Pfesnost urcovani padu uvadi tabulka [5.9 Za pozornost stoji velmi nizka
presnost urcovani 3. padu u zaki ve skole. To vsak miize byt zpiisobeno celkové
nizkou cetnosti tfetiho padu ve vyhodnocovanych vétach.
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Z4ci ve gkolach Zé4ci doma
Rod spravné | celkem | % sprav. | spravné | celkem | % sprav.
muzsky 541 582 92,96 593 718 82,59
zensky 333 360 92,50 467 491 95,11
stfedni 159 176 90,34 169 210 80,48
celkem 1033 1118 92,40 1229 1419 86,61
v¢. nevyplnénych | 1109 1239 89,51 1233 1436 85,86

Tabulka 5.7: Pfesnost pfitazovani rodu v zéakovskych rozborech. Polozka celkem*
zahrnuje i nevyplnéné udaje.

Zéci ve gkolach Zéaci doma
Cislo spravné | celkem | % sprav. | spravné | celkem | % sprav.
jednotné 1101 1138 96,75 1409 1501 93,87
mnozné 354 368 96,20 435 471 92,36
celkem 1455 1506 96,61 1844 1972 93,51
v¢. nevyplnénych 1503 1634 91,98 1844 1981 93,08

Tabulka 5.8: Presnost pfifazovani ¢isla v zékovskych rozborech. Polozka celkem *
zahrnuje i nevyplnéné udaje.

Z4ci ve gkolach Zéaci doma
Pad spravné | celkem | % sprav. | spravné | celkem | % sprav.
prvni 313 351 89,17 392 434 90,32
druhy 186 205 90,73 229 266 86,09
treti 12 20 60,00 65 71 91,55
ctvrty 206 218 94,50 238 303 78,55
paty 8 8 100,00 0 0 0,00
Sesty 180 184 97,83 224 228 98,25
sedmy 132 134 98,51 115 123 93,50
celkem 1037 1120 92,59 1263 1425 88,63
v¢. nevyplnénych | 2420 3391 71,37 2883 3682 78,30

Tabulka 5.9: Pfesnost piifazovani padu v zakovskych rozborech. Polozka celkem*
zahrnuje i nevyplnéné udaje.
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Pfesnost ur¢ovani osoby uvadi tabulka[5.10] Zajimavé je, Ze zatimco zaci doma
urcili spravné prvni osobu ve vSech ptfipadech, v ur¢ovani druhé osoby méli pouze
Sedesatiprocentni Gspésnost. Zaci ve skole naopak dobfe urcovali tfeti osobu, coz
byla zaroven nejzastoupené€jsi hodnota.

Zaci ve skolach Zaci doma
Osoba spravné | celkem | % sprav. | spravné | celkem | % sprav.
prvni 96 109 88,07 80 80 100,00
druhé 36 50 72,00 26 43 60,47
treti 217 223 97,31 374 416 89,90
celkem 349 382 91,36 480 539 89,05
v¢. nevyplnénych 351 395 88,86 480 545 88,07

Tabulka 5.10: Presnost prifazovani osoby v zakovskych rozborech. Polozka cel-
kem* zahrnuje i nevyplnéné tdaje.

V tabulce vidime presnost pritazovani stupné. Ta je pfekvapivé nizka, a
to prestoze se v této kategorii ucitelky nejcastéji neshodly, Sance na ,ispésné”
prifazeni se tedy zvysuji.

Z4ci ve gkolach Zé4ci doma
Stupen spravné | celkem | % sprav. | spravné | celkem | % sprav.
prvni 179 244 73,36 244 591 41,29
druhy 2 14 14,29 0 0 0,00
treti 4 10 40,00 9 9 100,00
celkem 185 268 69,03 253 600 4217
v¢. nevyplnénych 290 414 70,05 267 616 43,34

Tabulka 5.11: Ptesnost pritazovani stupné v zakovskych rozborech. Polozka cel-
kem* zahrnuje i nevyplnéné tdaje.

Vv

Vv

tabulka Zatimco pritomny a budouci ¢as lze v nékterych pripadech zaménit.
Napr. sloveso ,,jdu“ miize referovat jak o ¢innosti v pfitomném case, napt. ,ja
jdu domii“, tak o ¢innosti v ¢ase budoucim, napi. ,zitra jdu do kina“. To muze
byt pro zaky matouci. Vysoka presnost urc¢ovani budouciho ¢asu v pripadé zaku

ve Skole je pravdépodobné opét zpiisobena vybérem urcovanych slov.

Zaci ve skolach Zaci doma
Cas spravné | celkem | % sprav. | spravné | celkem | % sprav.
pritomny 103 146 70,55 150 197 76,14
minuly 164 168 97,62 255 278 91,73
budouci 40 40 100,00 42 64 65,62
celkem 307 354 86,72 447 539 82,93
v¢. nevyplnénych 335 395 84,81 447 545 82,02

Tabulka 5.12: Pfesnost pfifazovani ¢asu v zdkovskych rozborech. Polozka celkem*
zahrnuje i nevyplnéné udaje.
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Z.avér

V ramci diplomové prace byla ziskdna fada $kolnich vétnych rozbori. Céast roz-
bori byla ziskdna od zakt primo pfi vyuce, uplnéjsi vypracovani byla ziskana
od dvou zakyn, které se vypracovani vénovaly ve volném case. Jako referencni
udaje byly dale pofizeny rozbory vypracované dvéma stiedoskolskymi ucitelkami
ceského jazyka.

Sbér dat probéhl pomoci funkéniho prototypu editoru vétnych rozbort Ca-
pek vyvijeného v Ustavu Formalni a Aplikované Lingvistiky MFF UK. V ramci
ziskdvani dat byla zjisfovana i spokojenost s editorem. Byly sledovany reakce na
uzivatelské rozhrani i na vlastni problematiku vétného rozboru. Z reakci zaka vy-
plyva, ze prace s editorem pro né neni tak lakava, jak jsme ocekavali. Divodem
muze byt i skutecnost, Ze zaci obecné velmi méalo pracuji s pocitacem a pocitac
typicky vnimaji jako zdroj zabavy, nikoli jako pracovni nastroj. S tim souvisely
i technické problémy zakt pri praci s editorem. Pokud by mél byt editor rutinné
pouzivan ve skolach, bylo by zapottebi zaky dikladnéji proskolit v préaci s edi-
torem. Pfinejmensim by pomohlo, kdyby zaci bézné ovladali zédkladni pracovni
ukony na pocitaci, jako je naptiklad prace s textovym editorem. Na zakladé reakci
uciteld byly provedeny nékteré funkéni zmény v editoru.

Na zakladé sesbiranych dat byla vytvofena pravidla pro transformaci skolnich
vétnych rozbort do formatu PML pouzivaného v Prazském zavislostnim korpusu.
Pravidla byla vytvorena kombinaci expertniho ptistupu a automatického zpraco-
vani vétnych rozbort. Pro zlepsSeni ispésnosti transformace v morfologické roviné
by bylo vhodné upravit editor Capek tak, aby byly morfologické kategorie vazany
na slovo, nikoli na vétny ¢len, jak je tomu doposud. Z ¢asovych divodi bohu-
zel nebylo mozné tuto Gpravu provést pred zahajenim sbéru dat. Pravidla byla
tvofena na zakladé ucitelskych rozborti, u nichz byla ocekavana nizsi chybovost.

Navrzena transformacni pravidla byla podrobena testovani. Dostupnéa data
byla rozdélena na ucici a testovaci v riznych pomeérech pro otestovani vlivu ve-
likosti uciciho vzorku. Vysledky byly pro vSechny testované poméry srovnatelné,
a to jak na ucicich datech, tak na testovacich datech. U analytickych funkci
dosahujeme tuspésnosti kolem 70 %. Pravidla pro transformaci morfologickych
byla nejméné uspésna (presnost cca 60 % na testovacich datech). V nékterych
morfologickych kategoriich dosahujeme tspésnosti pres 90 %.

Zakladni myslenkou prace je vyuziti zakovskych rozborii pro znackovani. Proto
byla také vyhodnocovéana chybovost zaka pri vétnych rozborech. Chybovost byla
posuzovana vuci ucitelskym rozborim. Analytické funkce pritazuji zaci s pribliz-
né 80% presnosti. Piesnost piifazeni morfologickych kategorii je rfiznorodé. Zaci
dosahuji relativné dobrych vysledki (prfiblizné 90% tspésnost) pii ur¢ovani slov-
niho druhu, rodu, ¢isla, pddu a osoby. Cas uréuji o néco hiife (ispésnost kolem 85
%), coz je ddno zejména problémy s rozliSovanim pfitomného a budouciho casu.
Zdaleka nejhorsi vysledky maji zaci pii pritazovani stupné. Vysledky vsak mohou
byt zkreslené nizkym zastoupenim slov, u nichz se tato kategorie urcuje.

Skolni vétné rozbory jsou moznym zdrojem anotace zéavislostnich korpusti.
Pred zapocetim jejich rozsahlejsiho vyuziti je vSak treba vytesit nékolik ukoli.
Ptedevsim by bylo zapotiebi ziskat velkou podporu vyucujicich c¢eského jazyka.
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Vyucujici by méli byt motivovani pouzivat pro vyuku jazykovych rozbori podci-
tac. Zajimavou motivaci by naptiklad bylo, kdyby pouzivany program umoznoval
snadnou a rychlou kontrolu zakovskych rozbort proti zadanému vzoru. Zaroven
by bylo vhodné prizptisobit vzdélavaci plany v oblasti informatiky tak, aby zaci
ziskali nezbytné zéklady prace s pocitacem. Uspésnost znackovani pomoci skol-
nich vétnych rozbori neni v soucasné dobé oslniva, nicméné by bylo napriklad
zajimavé otestovat kombinaci vyuziti zakovskych rozborti a automatického par-
seru.

44



Seznam pouzité literatury

1]

2]

[10]

[11]

[12]

[13]

BuNcE, Tim. DBI [online]. URL: <http://search.cpan.org/~timb/
DBI-1.616/DBIL.pm> [cit. 2011-12-04].

HAJIC, Jan a kol. Privodce PDT 2.0 [online], 2006.
URL:<http://ufal.mff.cuni.cz/pdt2.0/doc/pdt-guide/cz/pdf/
pdt-guide.pdf> [cit. 2011-11-28].

HAJC, Jan. Positional Tags: Quick Reference (Czech ,,HM*“ Morphology)
[online]. URL:<http://ufal.mff.cuni.cz/pdt/Morphology_and_Tagging/Doc/
hmptagqr.html> [cit. 2011-04-12.

HAJ¢, Jan a kol. PDT 2.0 Annotation Markup Reference [online].
URL:<http://ufal.mff.cuni.cz/pdt2.0/doc/data-formats/
pml-markup/index.html> [cit. 2011-10-22].

HAJI¢, Jan; PANEVOVA, Jarmila; BURANOVA Eva; URESOVA Zderika; BE-
MOVA, Alla. Anotace na analytické roviné: Navod pro anotéatory. [online]
UFAL MFF UK Praha, 1999. URL: <http://ufal.mff.cuni.cz/pdt2.0/doc/
manuals/cz/a-layer /pdf/a-man-cz.pdf> | cit. 2011-11-28].

HANA, Jifi; ZEMAN, Daniel a kol. Manual for Morphological Annotation. Re-
vision for the Prague Dependency Treebank 2.0, UFAL Technical Report No.
2005-27 [online]. URL:<http://ufal.mff.cuni.cz/pdt2.0/doc/manuals/en/m-
layer /html/index.html> [cit. 2011-10-22].

Hubpson, R. ; WALMSLEY, J. The English Patient: English grammar and
teaching in the twentieth century. Journal of Linguistics 43.3, 2005, pp. 593—
622.

KUCERA, Ondfej. Prazsky zdvislostni korpus jako cvicebnice jazyka ceského.
Diplomovéa prace, MFF UK, 2006.

PAJAS, Petr; STEPANEK, Jan. XML-Based Representation of Multi-Layered
Annotation in the PDT 2.0. In Proceedings of the LREC Workshop on Mer-
ging and Layering Linguistic Information LREC, Genova, 2006, pp. 40-47.
ISBN 2-9517408-2-4.

SERGEANT, Matt. XML-XPath-1.183 [online].
URL: <http://search.cpan.org/~msergeant/XML-XPath-1.13/XPath.pm>
[cit. 2011-12-04].

STYBLIK, Vlastimil a kol. Cesky jazyk: Pro 8. rocnik zdkladni skoly. 2. vy-
dani. SPN, Praha, 2005. ISBN 80-7235-126-5.

VIDOVA HLADKA, Barbora; HAJIC, Jan; HANA, Jirka; HLAVACOVA, Jaro-
slava; MiROVSKY, Jifi; RAAB, Jan. The Czech Academic Corpus 2.0 Guide.
The Prague Bulletin of Mathematical Linguistics, MFF UK, 2008.

Extensible Markup Language [online.
URL: <http://en.wikipedia.org/wiki/XML> [cit. 2011-10-30].

45



[14]

[15]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

Fin de Uexercice de frangais Analyse de la phrase: Ezxercices pratiques (1)
[online]. URL: <http://www.francaisfacile.com/exercices/exercice-francais-
2 /exercice-francais-34348.php> [cit. 2011-12-06].

Kanton St.Gallen Wairtschaftsmittelschule mit Schwerpunkt Sprachen
(WMS) mit Schwerpunkt Informatik (WMI) Lehrplan.

Erziehungsrat des Kantons St.Gallen [online|, 2011.

URL: <http://www.schule.sg.ch /home/mittelschule/ausbildungsgaenge/
wirtschaftsmittelschule/_jcr_content /Par /downloadlist /DownloadListPar/
download 2.ocFile/WMS%20Lehrplan%202011.pdf> [cit. 2011-12-06], p. 21.

Lehrplan  fir die Volksschule des Kantons Zirich [online]. URL:
<http://www.vsa.zh.ch/internet/bildungsdirektion/vsa/de/
schulbetrieb_und_unterricht/faecher lehrplaene_lehrmittel0/_jcr_content/

contentPar/downloadlist_1/downloaditems/lehrplan.spooler.download.
1291724804933.pdf> [cit. 2011-12-06].

Lehrplannavigator Grundschule: Deutsch — Kompetenzen. Ministerium fiir
Schule und Weiterbildung des Landes Nordrhein-Westfalen, 2011 [online],
rev. 2009-08-13.

URL: <http://www.standardsicherung.schulministerium.nrw.de/lehrplaene/
lehrplaene-gs/deutsch/lehrplan-deutsch /kompetenzen /kompetenzen.html>
[cit. 2011-12-06].

Lehrplannavigator Gymnasium: Deutsch — Kompetenzen. Ministerium fiir
Schule und Weiterbildung des Landes Nordrhein-Westfalen, 2011 [online],
rev. 2011-03-09. URL:
<http://www.standardsicherung.schulministerium.nrw.de/lehrplaene/
kernlehrplaene-sek-i/gymnasium-g8/deutsch-g8 /kernlehrplan-
deutsch/kompetenzen/kompetenzen.html> [cit. 2011-12-06].

The National Curriculum for English. Department for Education, 2011 [on-
line]. URL: <http://www.education.gov.uk/schools/teachingandlearning/
curriculum/primary/b00198874 /english> [cit. 2011-12-06].

Signets par classes [online|, rev. 2011-08-28.
URL: <http://www.pomverte.com/Signets.htm> [cit. 2011-12-06].

Skolsky vzdeldvaci program: ISCED 8A — gymndzium.

Gymnézium sv. UrSule, Bratislava, 2010 [online].

URL: <http://www.gsurba.sk/pdf/dokumenty /svp.pdf> [cit. 2011-12-06].,
str. 27-28

Ucebné osnovy gymndzia: osemrocné $tidium. Statny pedagogicky tstav,
Bratislava, 1997 [online]. URL: <http://www.statpedu.sk/files/documents/
nereformne _rocniky /uo_8r_gym sj a literatura.pdf> [cit. 2011-12-06].

46



Seznam tabulek

2.1 Pocet anotovanych dat v rovinach PDT 2.0. Prevzato [2], str. 18] 6
2.2 Pozi¢ni systém tagt v editoru Capekl . . . . ... ... ... ... 19
2.3 Poziéni systém tagti v PDT (prevzatoz [3]) . . .. ... ... .. 20
[3.1 Pocet pocitacu a oducenych hodin|. . . . . . . .. ... ... ... 23
4.1 udaje pro zpracovavané véty ve formatu PD'L| . . . . . . ... . 28
4.2  Ciselné idaje pro pedagogy (VC a JH) ve srovnani s iidaji dle PDT |
anotacel . . ... L L L e e 28
4.3 Syntaktickd pravidla pro prevod z Capka do PML pro tokeny z |
uzlu neobsahujicich sloveso 0yt nebo zvratne zajmeno se, si.| . . . 30
4.4 Priklad pravidel pro urc¢ovani analytickych funkei . . . . . . . .. 31
4.5 Mapovani pozic tagti editoru Capek na poziéni systém vyuzivany |
v PDT. .o 32
[4.6  Priklad pravidel pro urcovani slovniho druhu. . . . . . . .. . .. 33
[4.7  lranstormace slova Mech ve véte ,,Mech u cesty byl krasné zeleny.”| 34
[4.8 'Iransformace slova u ve vété ,,Mech u cesty byl krasné zeleny.”| . 34
[4.9 ITransformace slova cesty ve vété ,,Mech u cesty byl krasné zeleny.”| 34
[4.10 Transtormace slova byl ve vété ,Mech u cesty byl krasné zeleny.”|. 34
[4.11 Transformace slova krasné ve vété ,,Mech u cesty byl krasné zeleny.”| 34
[4.12 'Iranstormace slova zeleny ve vété , Mech u cesty byl krasne zeleny.”| 34
5.1 Shoda ucitelek pri vétném rozboru.| . . . . . . .. ... L. 36
5.2 Uspésnost transformace — uéicidatal. . . . . . . .. ... ... .. 37
5.3 Uspésnost transformace — testovaci data| . . . . ... ... . ... 38
5.4 Uspé&snost transformace — syntaktickéd pravidla] . . . . . . . .. .. 38
[5.5 Presnost prirazovani analytickych tunkci v zakovskych rozborech. |
Polozka celkem™ zahrnuje i nevyplnéné udaje.| . . . . . . . .. .. 39
[5.6  Presnost prirazovani slovnich druhu v zakovskych rozborech. Po- |
lozka celkem™ zahrnuje 1 nevyplnéné udaje.|. . . . . . . . . . . .. 40
[5.7  Presnost prirazovani rodu v zakovskych rozborech. Polozka cel- |
kem™ zahrnuje 1 nevyplnéné udaje.| . . . . . . .. ... ... ... 41
[5.8  Presnost prifazovani ¢isla v zakovskych rozborech. Polozka celkemn ™ |
zahrnuje 1 nevyplnéné udaje.|. . . . . . . . ... ... L. 41
(5.9 Presnost prirazovani padu v zakovskych rozborech. Polozka cel- |
kem™ zahrnuje 1 nevyplnéné udaje.| . . . . . . .. .. ... .. .. 41
[5.10 Presnost prirazovani osoby v zakovskych rozborech. Polozka cel- |
kem™ zahrnuje 1 nevyplnéné udaje.| . . . . . . .. . ... ... .. 42
[5.11 Presnost prirazovani stupné v zakovskych rozborech. Polozka cel- |
kem* zahrnuje 1 nevyplnéné adaje.| . . . . . . ... .. ... ... 42
[5.12 Presnost prifazovani ¢asu v zakovskych rozborech. Polozka celkem™ |
zahrnuje 1 nevyplnéné udaje.|. . . . . . . . . . ... ... 42
[C.1 Seznam automaticky generovanych pravidel pro prevod analyticke |
funkce — 1. c¢ast). . . . . . . ... 56
[C.2 Seznam automaticky generovanych pravidel pro prevod analyticke |
funkce — 2. éast.). . . . . .. 57




(C.3 Seznam automaticky generovanych pravidel pro prevod analyticke |

[ funkce — 3. c¢ast.l. . . . . . . oo 58
[D.1 Seznam automaticky generovanych pravidel pro prevod slovniho |
[ drubu —1.¢astl . . . . . . . ... 59
[D.2 Seznam automaticky generovanych pravidel pro prevod slovniho |
[ drubu — 2. ¢éastl . . . . . .. 60
[D.3 Seznam automaticky generovanych pravidel pro prevod rodu.| . . 61
[D.4 Seznam automaticky generovanych pravidel pro prevod cisla.| . . . 62
[D.5 Seznam automaticky generovanych pravidel pro prevod padu — 1. |
.................................. 63
[D.6 Seznam automaticky generovanych pravidel pro prevod padu — 2. |
L &sEl 64
[D.7 Seznam automaticky generovanych pravidel pro prevod osoby.| . . 65
[D.8 Seznam automaticky generovanych pravidel pro prevod casu.| . . . 66
[D.9 Seznam automaticky generovanych pravidel pro prevod stupné.|. . 67

48



Seznam pouzitych zkratek

PDT Prague Dependency Treebank
PML Prague Markup Language
SVR. Skolni vétny rozbor

XML Extensible Markup Language [13]

49



P¥ilohy

50



A. Dotazniky

V této priloze jsou uvedeny dotazniky pro ziskani zpétné vazby o pohodlnosti a
smysluplnosti prace s editorem Capek. Dotazniky byly vyplnény uciteli a zaky
po dokonceni préice s editorem. Ziskané vysledky jsou shrnuty v kapitole [3]

A.1 Dotaznik pro zaky
1. Napis typ skoly
(a) zakladni skola
(b) osmileté gymnéazium
(c) Sestileté gymnazium
(d) jiné
2. V kolikatém roé¢niku jsi? (Pokud jsi na viceletém gymndziu, vyplii prosim
odpovidajici ro¢nik zakladni gkoly.)
(a) 6
(b) 7
()
(d)
3. Jak se ti editor ovladal? (1-5)

8
9

4. Jak se ti libil vzhled editoru? (1-5)
5. S jakou ¢asti prace na procvicované latce jsi mél(a) potize?

(a) Vse zvladam levou zadni.
(b) Mam problémy s uréovanim slovnich druhi a jejich kategorii.
(c) Mam problémy s uréovanim vétnych ¢lent.
(d) Nevim, kam zavéSovat jednotlivé vétné ¢leny.
(e) Poradné jsem se zapotil(a).
6. Pokud by sis mél(a) vybrat, jak bys zpracovaval(a) doméci kol z vétnych
rozbori, pracovala bys:

(a
(
(c
(

(e) rozhodné na papire.

rozhodné v editoru,

=3

)
) asi v editoru,
)

neumim se rozhodnout,

oL

) asi na papife,

7. Zdavodni prosim jednou vétou sviij vybér v predchozi otazce.

8. Pokud bys nadm chtél(a) sdélit své napady a pripominky, prosim pis.
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A.2 Dotaznik pro uditele

1.

2.

Jak se vam v programu pracovalo?

Vidite néjaké prednosti oproti vétnému rozboru na papir? Jaké?

. Zadéval(a) byste zakim vypracovéavat tkoly v tomto programu?

(a) Ano
(b) Ne

Co vam na programu nejvice vadilo, pfipadné co byste udélal(a) jinak?
Myslite si, ze je to pro skoly vyuzitelny nastroj?

(a) Ano
(b) Ne

Reknete o programu svym kolegtim cestinaram?

(a) Ano
(b) Ne

Na tomto misté bude vitana libovolnd poznamka k programu, na kterou
nebylo jinde misto.
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B. Analyzované véty

Honza mél pak prilezitost promluvit si s nim mezi ¢tyfma ocima.

My jsme nechali naseho Jaru pres sobotu doma samotného.

U nedalekého potoka uz rozkvetly zluté blatouchy.

Mech u cesty byl krasné zeleny.

Réno ptijdu se svym kamaradem do lesa na houby.

Petr mé zahlédl nastupovat do autobusu.

Moje sestra ted myje nddobi od obéda.

Pavel uz musel jit do skoly.

Monika se po chvili zacala trast zimou.

J& bych se stal rad automechanikem.

Maso a zeleninu domékka podusime.

Nebyla to nijak slozita, ale velice nudna prace.

Jsi mily, ale hrozné upovidany kluk.

Hlavou zed neprorazis.

Pred svitanim zacalo drobné prset.

Véera jsem potkal Vaska, naseho byvalého spoluzéka.

Sedéli jsme na starych, ale velmi pohodlnych kreslech.

Z malé mytinky pred nami byl pivabny pohled po zalesnénych tbocich az do
udoli.

Mala dievéna chata stala pod nékolika vysokymi borovicemi.

Télo kosatky, velkého delfina, je prizptisobené rychlému pohybu na vodé.

Co davaji veCer na prvnim televiznim programu?

To se v zadném pripadé nemélo stat.

Voda v hrnci uz za¢ina byt horka.

Bylo by nadherné prozit nékolik mésicii na ostrové v Tichomofi.

Nasi se urcité budou na nas hnévat.

Jako posledni do cile dorazil Ondfe;.

Co se stalo?

Babic¢cin pes byval vdécny za kazdé pohlazeni.

Kv1li rozoravani mezi a praskovani poli byly koroptve u nds malem vyhubeny.
Je zbytecné plakat nad rozlitym mlékem.

Kdopak by se na ného zlobil!

Vasku, prestan si uz koneéné vymyslet nesmysly!

Co bych mél udélat?

Po vsech téch Spatnych zkuSenostech se stal viiéi nému nedtvéfivym.

Mladi lezaci - stafi zebréaci.

Staré domy na kraji mésta budou muset byt jiz v tomto roce zbourany.

Drfive zil na mnoha mistech i u nas, nyni se s nim mutizeme setkat ve slovenskych
horéach.

Medvéd je oblibené zvite slovanskych pohadek a v cirkusech byva milackem na-
vstévniki.

Jeho pohyby vypadaji jako nemotorné a ma dobracky pohled.

Ale povaha tohoto bruc¢ouna neni tak pékna jako jeho pohled.

Brtnik je potmésily, casto se pretvaruje a dokaze se iplné bez pri¢iny vrhnout na

53



svého krotitele.

Na svobodé se medvéd c¢loveéku zdaleka vyhne, jakmile slysi jeho kroky.

Krems je velmi malebné méstecko.

Jeho nazev si okamzité vybavime z ndzvu kremzska hoicice, ale tu tady neznaji.
Méstanské domy, prozrazujici zamoznost puvodnich majitel, se tu zachovaly
dodnes neporusené.

Ty nejstarsi pochazeji ze 16. stoleti.

Upravené ulice jsou plné obchtudki.

Z rozvalin hradt si zaslouzi zvysenou pozornost Diirstein.

Toto sidlo bylo kdysi vézenim.

V dobé krizovych vyprav tu byl internovan Richard Lvi srdce.

Stal se romantickym hrdinou, ale historici ho nehodnoti pfiznive.

Rad vyhledaval dobrodruzstvi a pohrdal vsi rozvahou.

Po otcové smrti vyprazdnil pokladnu a vydal se na kifizovou vypravu do Svaté
zeme.

Jeruzalém neziskal, ale dobyl Kypr.

Rok kruté vladl kiestanské Palesting, pak se chtél vratit dom.

Jeho lod vsak ztroskotala a on byl zajat.

Dva roky byl véznén v Rakousku.

Kdyz zaplatil velké vykupné, byl z vézeni propustén.

Vratil se do Anglie, jeho stoupenci ho vitali, ale se svym bratrem musel bojovat
o trun.

Pak valcil s Francii a v jedné bitvé zahynul.

Béhem své vlady stravil v Anglii jen asi ¢tyTi mésice.

Ptfed mnoha lety smétovala jedna plachetnice Gzinou mezi dvéma ostrovy do Me-
xického zalivu.

Kapitan lodi chtél pristat v néjakém pristavu na pobiezi Mexika.

Osud vsak jeji plavbé nepial, lod se dostala do vétrné smrsti a v prudké boufi
ztroskotala na Sirém mori.

Zachrénila se jen ¢ast posadky, kterou vylovila jina lod.

Z hrdého trojstézniku zbyl pouze vrak, vyc¢nivajici z ¢asti nad hladinu.

Mrtva lod bez jediného muze na palubé se stala nebezpecim pro ostatni plavidla.
V noci se tajemné vynorovala pted jejich piidémi a kormidelnici, pozorné sledujici
smeér plavby, museli délat pravé divy, aby zabranili srazce s vrakem.

Kozené boty jsou dost drahé.

To je psi zivot!

Sumavska pfiroda je nadherna.

V samoobsluze prodavaji i francouzské syry.

Zdali se mi, ze mé tajemna nocni feka snad pohlti.

Nemam nejmensi predstavu, jak to udélam.

U savcil, ktet{ ziji trvale bud pod zemi nebo ve vodé, srst degradovala.

A7 za tmy vylézame z kdnoe na bieh, celi prokfehli a unaveni.

Kdyz se mladsi sestra vratila z letniho tabora, celé dny nadsené vypravéla, co
vsechno zazila.

To cervené auto, zahybajici pravé za roh, muselo prudce ptibrzdit, protoze do
vozovky vbéhly dvé malé déti.

Ani jsem nepostiehl, odkud ses vynoril.

Abychom natankovali benzin, zastavili jsme u benzinové pumpy.
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Po letech byl stale takovy, jakého jsme ho znali.

Zdalo se, ze ho nikdo nepfemiize.

Kdo jinému jamu kopa, sdm do ni pada.

Domnival jsem se, ze ten film hraji dneska.

Byl jsem velmi pysny na to, ze jsi to dokazal.

Je vzdycky tam, kde se néco déje.

Vrat se, odkud jsi piisel.

Sel, kam ho o¢i vedly.

Jakmile pfijedu v sobotu k babicce, ptijdeme spolu do lesa.
A7 napises tkoly, piijd za mnou.

Tvaril se, jako by mu ulitly vcely.

Kolikrat se vsadil, tolikrat prohral.

Protoze ptujdu zitra na prohlidku k lékari, budu ve skole prvni dvé hodiny chybét.
Musim se s nim sejit, abych mu vSechno vysvétlila.

Zavii dvere, at netahne.

Kdybys té matematice nerozumél, vysvétlim ti to.

Ackoliv je teprve Sest hodin, musime uz svitit.

Jestli pfijdu pozdé, uz mam piipravenou omluvu.

Dtim, v némz bydlime, stoji hned u hlavni silnice.

Neni uz takovy, jakého jsem si ho pamatoval.
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C. Analyticka pravidla

V tabulkach az jsou uvedena pravidla pro pfifazovani analytickych funk-
ci. Jedna se o transformacni pravidla vygenerovana automaticky podle metody
popsané v odstavci [£.2] Sloupec ,Tokend v uzlu“ udavé celkovy pocet tokent
v daném uzlu nezahrnujici interpunkci. Z pohledu potradi se vsak interpunkce
vyhodnocuje jako samostatny token.

Cislo Potadi | Tokent | Funkce | Funkce | Cetnost
pravidla | tokenu | v uzlu | Capek PDT | v datech
1 1 1 Pk Atr 231
2 1 1 Po Sb 123
3 1 1 Pris Pred 94
4 1 2 Pu-m AuxP 94
5 1 1 Pt Obj 93
6 2 2 Pu-m Adv 74
7 1 1 Pu-¢ Adv 56
8 1 2 Pij-spn | Pred 44
9 1 1 Pu-zp Adv 38
10 1 2 Pk AuxP 35
11 2 2 Pfj-spn | Pnom 34
12 1 1 ? Coord 33
13 1 2 Pt AuxP 32
14 3 2 Pu-m AuxK 31
15 2 2 Piis Pred 30
16 1 2 Pu-¢ AuxP 30
17 2 2 Pk Atr 28
18 1 2 Pris Pred 28
19 2 2 Pu-¢ Adv 28
20 2 1 Pris AuxK 26
21 3 2 Pij-spn | AuxK 25
22 2 1 Pt AuxK 21
23 1 1 Pu-m Adv 21
24 3 2 Pris AuxK 18
25 2 1 Pk AuxX 15
26 2 1 Po AuxK 14
27 3 3 Pris Obj 14
28 2 2 Pt Adv 14
29 2 2 Pt Obj 14
30 1 1 Pu-mira | Adv 13

Tabulka C.1: Seznam automaticky generovanych pravidel pro prevod analytické
funkce — 1. ¢ast.
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Cislo Potadi | Tokenti | Funkce | Funkce | Cetnost
pravidla | tokenu | v uzlu Capek PDT | v datech
31 3 2 Pk AuxK 11
32 4 3 Pris AuxK 11
33 1 3 Pris AuxT 10
34 2 3 Pris Pred 8
35 1 3 P1j-spn Pred 8
36 1 1 Do Atr 7
37 2 1 Do AuxK 7
38 3 2 Pt AuxK 7
39 2 3 Pij-spn | AuxV 5
40 2 1 ? AuxX 4
41 3 3 Pfj-spn | Pnom 4
42 4 3 Pij-spn | AuxX 4
43 1 1 Pu-pri¢c | AuxC 4
44 1 1 Pu-tcel | AuxC 4
45 3 2 Pu-zp AuxK 4
46 1 2 Pu-ptfi¢c | AuxP 3
47 2 1 Pu-zp AuxK 3
48 1 2 Pu-zp AuxC 3
49 1 2 Pu-zp AuxP 3
50 2 2 Pu-zp Adv 3
51 1 1 P1j Atr 2
52 1 4 Pij-spn | AuxV 2
53 5 4 Pij-spn | AuxK 2
54 2 1 Pu-¢ AuxK 2
55 3 2 Pu-¢ AuxK 2
56 2 1 Pu-m AuxX 2
57 2 1 Pu-m AuxK 2
58 1 3 Pu-m AuxZ 2
59 2 3 Pu-m AuxP 2
60 3 3 Pu-m Adv 2
61 1 2 Pu-mira | AuxP 2
62 2 2 Pu-mira Atr 2
63 1 1 Pu-podm | AuxC 2
64 2 2 Pu-pric¢ Adv 2
65 1 1 Pu-piip | AuxC 2
66 1 2 Do AuxY 1
67 1 2 Do AuxC 1
68 2 2 Do AtvV 1
69 2 2 Do Atr 1
70 1 3 Pk AuxZ 1

Tabulka C.2: Seznam automaticky generovanych pravidel pro prevod analytické
funkce — 2. ¢ast.
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Cislo | Poradi | Tokenii | Funkce | Funkce | Cetnost
pravidla | tokenu | v uzlu | Capek PDT | v datech
71 2 3 Pk AuxP 1
72 3 3 Pk Adv 1
73 4 3 Pk AuxX 1
74 1 3 Po Sb 1
75 2 3 Po Atr 1
76 3 3 Po Obj 1
7 4 3 Po AuxK 1
78 1 4 Pris AuxV 1
79 2 4 Pris Pred 1
80 3 4 Pris AuxV 1
81 4 4 Pris Obj 1
82 5 4 Pris AuxK 1
83 1 2 P1j Coord 1
84 2 2 P1j Sb 1
85 3 2 P1j AuxK 1
86 1 1 Pf1j-spn Sb 1
87 1 1 Pij-spn | Adv 1
88 2 4 Pij-spn | AuxT 1
89 2 4 Ptj-spn | Pred 1
90 3 4 Pij-spn | Pred 1
91 3 4 Pij-spn | AuxV 1
92 4 4 Pij-spn | Adv 1
93 4 4 Pftj-spn Obj 1
94 4 3 Pu-m AuxX 1
95 4 3 Pu-m AuxK 1
96 1 2 Pu-pros | AuxP 1
97 2 2 Pu-pros | Adv 1
98 2 1 Pu-pti¢c | AuxK 1
99 3 2 Pu-pri¢ | AuxK 1
100 1 2 Pu-acel | AuxP 1
101 2 2 Pu-ticel Atr 1
102 3 2 Pu-tucel | AuxK 1

Tabulka C.3: Seznam automaticky generovanych pravidel pro prevod analytické
funkce — 3. c¢ast.
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D. Morfologicka pravidla

V nésledujicich tabulkach jsou uvedena pravidla pro pfifazovani morfologickych

kategorii, konkrétné slovniho druhu (tabulky [D.1]a[D.2)), rodu (tabulka[D.3)), ¢isla

(tabulka [D.4), padu (tabulky a [D.6), osoby (tabulka [D.7), ¢asu (tabulka
a stupné (tabulka [D.9). Jednd se o transformac¢ni pravidla vygenerovana

automaticky podle metody popsané v odstavci [4.3]

Cislo | Poradi | Tokent | Capek | PDT | PDT | Cetnost
pravidla | tokenu | v uzlu | tagl | tagl | tag2 | v datech
1 1 1 N N N 225
2 2 2 N N N 178
3 1 2 N R R 162
4 1 1 A A A 137
5 1 1 D D b 86
6 2 1 N 7 : 80
7 3 2 N 7 : 73
8 1 1 \Y \Y B 66
9 3 2 \Y Z : 57
10 1 2 \Y \Y p 46
11 2 1 \Y 7 : 39
12 2 2 \Y \Y p 32
13 1 1 J J , 29
14 1 1 P P D 27
15 1 2 P R R 24
16 4 3 \Y 7 : 19
17 1 1 C C 1 16
18 3 3 \Y \Y f 15
19 1 3 \Y P 13
20 2 1 A Z : 12
21 2 2 P P 5 12
22 2 3 \Y P 7 11
23 2 1 D Z : 10
24 1 1 T J ) 7
25 1 1 f \Y f 6
26 1 2 A J , 4
27 2 2 A A A 4
28 2 1 P Z : 4
29 3 2 P Z 4
30 5 4 \Y Z 3

Tabulka D.1: Seznam automaticky generovanych pravidel pro pievod slovniho
druhu — 1. ¢ast.
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Cislo | Poradi | Tokenti | Capek | PDT | PDT | Cetnost
pravidla | tokenu | v uzlu | tagl | tagl | tag2 | v datech
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49

w
w
z
N

ae =

w o d -

DO DO M M N N DN R WD R B WND - B
W W WWNONONDND BB R PBRWWWWW
Zzzz2Z~~00Q< << <<"WTYWO 22
T HZ<<TZ2IN<S<<<<<<NTITNZ
— = = = = RN RN NN NN NN

TP HZ»Z3 -

Tabulka D.2: Seznam automaticky generovanych pravidel pro pfevod slovniho
druhu — 2. cast.
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Cislo | Poradi | Tokent | Capek | PDT | Cetnost
pravidla | tokenu | v uzlu | taghb | tag3 | v datech
1 1 1 - - 307
2 1 1 F F 166
3 1 1 M I 93
4 1 2 F - 85
5 1 2 - - 83
6 2 2 F F 82
7 1 2 M - 80
8 3 2 - - 64
9 1 1 N N 57
10 2 1 - - 55
11 2 1 M - 51
12 2 2 M I 47
13 2 2 - - 46
14 2 1 F - 33
15 1 2 N - 32
16 2 2 N N 31
17 3 2 M - 30
18 1 3 - 26
19 3 2 F - 26
20 2 3 - - 23
21 4 3 - - 20
22 3 2 N - 19
23 3 3 - - 18
24 2 1 N - 11
25 1 4 - - 3
26 2 4 - - 3
27 5 4 - - 3
28 3 4 - - 2
29 4 4 - T 2
30 1 3 M M 1
31 2 3 M N 1
32 3 3 M N 1
33 4 3 M - 1
34 1 3 N - 1
35 2 3 N - 1
36 3 3 N N 1
37 4 3 N - 1

Tabulka D.3: Seznam automaticky generovanych pravidel pro prevod rodu.
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Cislo | Poradi | Tokent | Capek | PDT | Cetnost
pravidla | tokenu | v uzlu | tagb | tagd | v datech
1 1 1 S S 422
2 1 1 - - 233
3 2 2 S S 221
4 1 2 S - 166
5 1 1 P P 163
6 3 2 S - 110
7 2 1 S - 90
8 2 2 P P 58
9 2 1 P - 45
10 1 2 P - 42
11 3 2 P - 22
12 4 3 S - 19
13 1 3 S S 18
14 3 3 S S 17
15 2 1 - - 16
16 2 3 S S 11
17 2 3 S X 11
18 1 2 - S 8
19 2 2 - S 7
20 3 2 - - 7
21 1 3 P X 4
22 2 3 P P 4
23 3 3 P - 4
24 4 3 P - 4
25 1 3 - S 2
26 2 3 - S 2
27 1 4 P P 2
28 2 4 P - 2
29 3 4 P - 2
30 4 4 P P 2
31 5 4 P - 2
32 3 3 - - 1
33 3 3 - S 1
34 4 3 - - 1
35 1 4 S S 1
36 2 4 S X 1
37 3 4 S S 1
38 4 4 S S 1
39 5 4 S - 1

Tabulka D.4: Seznam automaticky generovanych pravidel pro prevod disla.
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Cislo | Poradi | Tokenti | Capek | PDT | Cetnost
pravidla | tokenu | v uzlu | tag7 | tagh | v datech
1 1 1 - - 368
2 1 1 1 1 209
3 1 2 - - 104
4 1 1 4 4 104
5 2 2 - - 76
6 3 2 - - 64
7 1 2 6 6 63
8 2 2 6 6 63
9 1 1 2 2 61
10 1 2 2 2 57
11 2 2 2 2 57
12 2 1 - - 55
13 2 1 1 - 34
14 1 1 6 6 34
15 2 1 4 - 33
16 1 2 7 7 32
17 2 2 7 7 32
18 1 1 7 7 29
19 1 1 3 3 28
20 1 2 4 4 28
21 2 2 4 4 28
22 3 2 2 - 24
23 2 3 - - 23
24 1 3 - - 21
25 4 3 - - 20
26 3 3 - - 19
27 2 1 2 - 18
28 3 2 4 - 18
29 3 2 6 - 15
30 3 2 7 - 10
31 1 2 1 - 8
32 2 2 1 1 8
33 2 2 3 3 8
34 1 2 3 3 7
35 3 2 1 - 6
36 2 1 7 - 5
37 2 1 3 - 4
38 3 2 3 - 4
39 1 4 - - 3
40 3 4 - - 3

Tabulka D.5: Seznam automaticky generovanych pravidel pro pfevod padu — 1.
cast.
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Cislo | Poradi | Tokent | Capek | PDT | Cetnost
pravidla | tokenu | v uzlu | tag7 | tagb | v datech
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54

ot
W
1
1
w

NN NN
NS | ORI

w

N — B WN DN WD

— o 0 W W W R R W W W W
1

— = = = = =N DR WW W W

CTU = = = = O

Tabulka D.6: Seznam automaticky generovanych pravidel pro prevod padu — 2.
cast.
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Cislo | Poradi | Tokenti | Capek | PDT | Cetnost
pravidla | tokenu | v uzlu | tagd | tag8 | v datech
1 1 1 - - 736
2 1 2 - - 212
3 2 2 - - 198
4 2 1 - - 113
5 3 2 - - 84
6 1 1 3 X 62
7 2 2 3 - 53
8 1 2 3 X 40
9 3 2 3 - 37
10 2 1 3 - 31
11 1 1 1 1 22
12 3 3 3 - 18
13 1 2 1 1 12
14 3 2 2 - 12
15 1 3 3 - 12
16 4 3 3 - 12
17 1 2 2 2 11
18 2 2 1 X 9
19 1 1 2 2 9
20 2 2 2 X 9
21 3 2 1 - 8
22 3 3 1 - 8
23 2 3 3 X 8
24 2 3 3 - 8
25 4 3 1 - 7
26 1 3 1 1 6
27 4 3 - - 5
28 2 1 1 - 5
29 2 3 1 - 5
30 1 3 - - 4
31 2 3 - - 4
32 3 3 - - 4
33 2 1 2 - 3
34 1 3 2 3 2
35 2 3 2 - 2
36 3 3 2 2
37 1 4 3 2
38 2 4 3 2
39 3 4 3 - 2
40 4 4 3 X 2
41 5 4 3 - 2
42 1 4 1 1 1
43 2 4 1 - 1
44 3 4 1 X 1
45 4 4 1 - 1
46 5 4 1 - 1

Tabulka D.7: Seznam automaticky generovanych pravidel pro pfevod osoby.
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Cislo | Poradi | Tokent | Capek | PDT | Cetnost
pravidla | tokenu | v uzlu | tag9 | tag9 | v datech
1 1 1 - - 790
2 2 2 - - 218
3 1 2 213
4 2 1 - - 113
5 3 2 - - 84
6 1 1 R R 62
7 1 1 P P 42
8 1 2 R R 42
9 2 2 P - 31
10 2 2 R - 30
11 3 2 R - 30
12 1 2 P P 29
13 2 1 R - 21
14 3 2 P - 19
15 1 1 F P 15
16 3 3 R - 13
17 2 1 P - 10
18 4 3 R - 9
19 2 1 F - 8
20 1 3 R - 8
21 2 3 R R 8
22 3 3 P - 7
23 3 3 - - 6
24 1 3 - - 5
25 4 3 - - 5
26 1 3 P P 5
27 2 3 P - 5
28 4 3 P - 5
29 2 3 - - 4
30 1 2 F - 3
31 2 2 F P 3
32 3 2 F - 3
33 1 3 F - 2
34 2 3 F F 2
35 3 3 F - 2
36 4 3 F - 2
37 1 4 F F 2
38 2 4 F - 2
39 3 4 F - 2
40 4 4 F X 2
41 5 4 F - 2

Tabulka D.8: Seznam automaticky generovanych pravidel pro prevod casu.
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Cislo | Poradi | Tokent | Capek | PDT | Cetnost
pravidla | tokenu | v uzlu | tag8 | taglO | v datech
1 1 1 - - 632
2 1 2 - - 336
3 2 2 - - 317
4 3 2 - - 141
5 2 1 - - 130
6 1 1 ? 110
7 1 1 1 1 82
8 1 3 - - 38
9 2 3 - - 37
10 3 3 - - 30
11 4 3 - - 24
12 2 1 1 - 12
13 2 1 ? - 10
14 1 1 3 3 6
15 1 4 - - 3
16 2 4 - - 3
17 3 4 - - 3
18 4 4 - - 3
19 5 4 - - 3
20 1 2 1 - 3
21 2 2 1 1 3
22 1 2 ? - 2
23 1 1 2 2 2
24 2 2 ? - 1
25 2 2 ? - 1

Tabulka D.9: Seznam automaticky generovanych pravidel pro prevod stupné.
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E. UzZivatelska dokumentace k
transformacénimu baliku

E.1 Pozadavky na systém

Aby mohl byt prevodni skript spravné pouzivéan, je tfeba mit k dispozici:

e mysql server verze 5 a vyssi — je k dispozici k volnému stazeni na strance
http://dev.mysql.com/downloads/mysql/5.0.html (navstiveno 4.12.2011),

e perlverze 5 a vy$si (v linuxu zjistime verzi perlu zadanim ptikazu perl -v
v terminalu.)

e kromeé standardnich modult perlu verze 5 jsou zapotiebi moduly:

— XPath (modul pro praci s XML soubory) [10]
— DBI (modul pro préci s databazi) [1]

E.2 Prvni pouziti (instalace)

Instalaci provedeme spusténim skriptu create_structure.pl . Tento skript vy-
tvori strukturu databaze a nacte pravidla pro transformace. Po spusténi insta-
la¢niho skriptu je uzivatel vyzvan k zadani uzivatelského jména k databazi a
nasledné o zadani hesla k tomuto jménu. V poslednim kroku je tieba zadat jmé-
no databaze, do které chceme strukturu pro prevod vytvorit. Timto je vytvorena
pripravena databaze zadaného jména.

E.3 Transformace souboru

Pti transformaci souborti z editoru Capek do formatu PML postupujeme v na-
sledujicich krocich:

e soubory k transformaci pfipravime do samostatného adresare,
e spustime skript transform.pl,

e zadame uzivatelské jméno k mysql databazi, které jsme zadali pii instalaci

(viz odst. [E.2)),

e zadame piislusné heslo (taktéz zadéno pfi instalaci),
e zaddme nazev adresare, ve kterém se nachazi soubory urcené k transformaci,

e zadame nazev adresafe, do kterého se maji transformované soubory vypi-
sovat.

Pro kazdy z transformovanych souborti budou vytvoreny tfi nové soubory se
shodnym jménem a s priponami .w, odpovidajici slovni rovin€, .a, odpovidajici
analytické roviné a .m, odpovidajici morfologické roviné v PDT.
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F. Programatorska dokumentace
k transformac¢nimu baliku

F.1 Model databaze

Na obrazku |F.1] je vidét navrh schématu relacni databaze. Pro vétsi prehlednost
byly vybrany jen nékteré tabulky (schéma pro vSechny tabulky pravidel i jejich
zapojeni jsou si velice podobna.

Struktura tabulek je volena tak, aby bylo mozné snadno nacitat jak struktury
dle PDT, tak struktury vytvorené editorem Capek. V pritbéhu prace byl vystup-
ni xml forméat editoru zménén. Morfologické tagy zacaly byt soucasti informace
tokenu, oproti ptvodni verzi, kde byly tagy soucasti uzlu. Atribut token_id je
proto pouzit duplicitné jak v tabulce node, tak v tabulce token. Pravidla jsou
obsazena v tabulkdch oznacenych rules_(ndzev pravidla). Tyto tabulky jsou pii
spusténi instalac¢niho skriptu nacteny do nové vytvorené databaze z pripravenych
csv souborii. Nacitana data jsou ukladana do tabulek:

e token: zde jsou informace o slovech, jako naptiklad potadi slova ve vété, z jak
velkého uzlu pochéazi, jaka je jeho pozice v ramci uzlu. Zaroven zde mame
i atribut token_id, ktery je i v tabulce node. Oba odkazuji na strukturu
morfologického tagu, ale v kazdém z nacitanych soubort je plnén jen jeden
z nich podle toho, ve které verzi Capka byl nacitany soubor vytvofen.

e node: v této tabulce jsou uchovavany informace o stromové strukture vy-
tvorené v editoru Capek a informace o analytickych funkcich,

e who: do této tabulky jsou data vkladana uzivatelem transformacnich skrip-
t0. Neni povinné pii na¢itani xml souborii z Capka tyto idaje zadavat. Tato
tabulka byla vytvofena pro vyhodnocovani nasbiranych souborti, aby bylo
mozné nactend data vice tridit.

e tag: v této tabulce jsou ulozeny vSechny nactené morfologické idaje zadané
v editoru.

Béhem nacitani do téchto struktur je tfeba oSetfit délku tagl (v nové verzi
editoru byly piidané pozice do morfologického tagu), pocitat slova v uzlech a
oddélovat interpunkci. Ta je v editoru Capek pfilepena ke slovu, které ji pfedchézi,
zatimco ve formatu PDT je samostatnym tokenem.

69



ken

pml_t

-

gl

rules_ta

rules_afun

Ilsant ence
CE ae (2007

Obrazek F.1: ER diagram databaze slouzici k transformacim.
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