Oponentsk§ posudek
na disertaéni praci RNDr. Evy Schmoranzerové (roz. Rozkotové)
Spin dynamics in GaAs-based semiconductor structures

Disertacni préce obsahuje dvé zékladni Gasti: prvni se zabyva studiem dynamiky spinu v epitaxnich
vrstvach magnetického polovodice (Ga,Mn)As. Precesni dynamika magnetizace ve vrstyach
indukovand ultrakrdtkym laserovym pulsem je studovdna pomoci Casové rozliSeného
magnetooptického jevu. M&Fen{ je provdd&no za nizkych teplor, kdy je vrstva ve feromagnetickém
stavu. Mechanismy vzniku spinové precese jsou studovdny pomoci zmén teploty, velikosti a sméru
vnéjstho magnetického pole, pfiloZenym pnutim pomocf piezoelementu, zmény polarizacniho stavu
optického Eerpani, nebo vyuZit{ dvojice sfézovénjch Cerpacich pulzd. Druhd Eist price je vénovina
studiu GaAs/AlGaAs heterostruktur a zméndm spinovych stavl s vyuZitim spin-orbitdlni interakce.
Spinovd precese je detekovdna elektricky a vyuZivd Halllv jev se spinovym vstfikovanim.

* Problematika je velmi aktudlni, podstatné prispiva k rozSifeni poznani v oblasti zdkladniho vyzkumu.

Price detailng popisuje rozséhlou védni cblast enormni 3ife. Zahrnuje Fadu fyzikalnich disciplin, jako
je optika ultrakrdtkych pulzil, magnetickd anizotropie, magnetooptika, spinovd dynamika, spinové
transportni jevy a spintronika. Autorka prokdzala schopnost jednak nastudovat Siroké spektrum metod a
pistuptt ve fyzice, ale také samostatné vyzkumné price systematicky vedouci k pochopem
fundamentdlnich jevi a principd. Bylo dosaZeno Fady origindlnich vysledk(, pozorovéni a popisu
novych jevd, které byly publikovany v prestiZnich Casopisech (Applied Physics Letters, Phys. Rev. B,
Science, Nature Physics).

Po formélni strance je prace zpracovdna velmi kvalitné, bez chyb, doplnéna Fadou prehlednych obrazkd
a citaci. Obsahuje kapitoly uvddéjici Ctendfe do problematiky, poskytujici reSerSi odborné literatury a
detailné popisujici vlastni vysledky. Nékdy je obtizZngjsi poznat, které vysledky jsou prevzaty z
literatury a od kolegt a které jsou origindlnim pFispévkem autorky,

M vewe

magnetlzace zménou orientace snadne osy (kapitola 3.4., 3.5.), interpretace Vysledku experimentu
dv8ma Cerpacimi laserovymi svazky (kap. 3.6.), elektrlcke Fizeni dynamiky magnetizace pomoci
piezoelektrického elementu {kap. 3.7.), studium fotomagnetizacnich procest a demonstrace jevu optical
spin transfer torque (kap. 3.8.), detekce precese spinu pomocf transverzalniho Hallova jevu (kap. 4.3.),
ndvrh spinoyého tranzistoru na bazi Halova jevu (kap. 4.4.).

K disertadni prdci mam nésledujici otdzky, které mohou byt zodpovézeny nebo ckomentovadny béhem
obhajoby:

— Prosim o specifikaci nékterych parametrd experimentdlni sestavy: thel dopadu cerpaciho a
méFiciho svazku v sestavé Casové rozliSené magnetooptiky, azimutdlni thly polarizadnich
element’ (polarizatord, retardérd, PEM), smér externfho magnetického pole.

— Kwvadratické magnetooptické jevy (v pfedklddané disertaci oznaované jako magneticky linedrni
dichroismus) se uplatiiuji v &asové rozliSenych magnetooptickych signdlech. Projevuje se
anizotropie kvadratickych jevt (vliv dhlu B na vdhu koelicientu Puyp), jevy M*-M7?, sniZend
symetrie zplisobujici jednoosou anizotropii, linerni lengitudinalni a tranverzalni jevy?

~ Co je pfiCinou, Ze Zasové rozliSeny magnetoopticky signél obsahuje pfesné ndsobky zékladni
frekvence (Fig. 3.26)?



Shrnuti: Disertaéni préce je na velmi dobré obsahové a formalni drovni. Autorka v ni prokdzala
schopnost samostatného a kreativniho FeSeni v&deckych problémi, schopnost strucné a prehledné
prezentovat originalni dosaZené vysledky. Vystupy prace zahrnuji pozorovéani novych jevy, jejich
origindlni interpretace a pochopeni fundamentalnich principi spinové dynamiky. Vystupy snesou
mezindrodni srovnani, coZ je doloZeno 8 piivodnimi publikacemi v prestiZznich mezindrodnich
tasopisech, u tfech ¢lankid je navrhovatelka prvni autorkou. Vysledky predstavuji podstatny pfinos k
rozvoji metodiky zpracovani dat z Casové rozli¥enych magnetooptickych méfeni a pochopeni
zakladnich fyzikalnich procesti.

RNDr. Eva Schmoranzerova jednoznaéné prokazala pfedpoklady k samostatné tvorivé védecké
praci. Doporuéuji, aby ji na zakladé ispéiné obhajoby byl udélen akademicky titul doktor.
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