
Oponentsk}' posudek

na disertacni praci RNDr. Evy Schmoranzerove (roz. Rozkotove)

Spin dynamics in GaAs-based semiconductor structures

Disertacnf prace obsahuje dve zakladni cast!: prvm se zabyva studiem dynamiky spinu v epitaxnich
vrstvach magnetickeho polovodice (Ga,Mn)As. Precesni dynamika magnetizace ve vrstvach
indukovana ultrakratk}'m laserovym pulsem je studovana pomoci casove rozliseneho
magnetooptickeho jevu. Mefeni je provadeno za nlzkych teplot, kdy je vrstva ve feromagnetickem
stavu. Mechanismy vzniku spinove precese jsou studovany pomoci zmen teploty, velikosti a smeru
vnejsiho magnetickeho pole, prilozenym pnulfm pomoci piezoelementu, zmeny polarizacnfho stavu
optickeho cerpanf, nebo vyuzitf dvojice sfazovanych cerpacich pulzu. Druha cast prace je venovana
studiu GaAs/AlGaAs heterostruktur a zmenarn spinovych stavu s vyuzitfm spin-orbitalni interakce.
Spinova precese je detekovana elektricky a vyuziva Halluv jev se spinovym vstrikovarilm.
Problematika je velmi aktualni, podstatne prispiva k rozsfreni poznani v oblasti za'kladniho vyzkumu.

Prace detailne popisuje rozsahlou vedni oblast enormni sire. Zahrnuje fadu fyzikalnlch disciplin, jako
je optika ultrakratkj^ch pulzu, magneticka anizotropie, magnetooptika, spinova dynamika, spinove
transportnf jevy a spintronika. Autorka prokazala schopnost jednak nastudovat siroke spektrum metod a
pnstupu ve fyzice, ale take samostatne vyzkumne prace systematicky vedoucf k pochopem
fundamentalnfcli jevu a principu. Bylo dosazeno fady originalnich vysledku, pozorovani a popisu
novych jevu, ktere byly publikovany v prestiznich casopisech (Applied Physics Letters, Phys. Rev. B,
Science, Nature Physics).

Po formalni strance je prace zpracovana velmi kvalitne, bez chyb, doplnena radou pfehlednych obrazku
a citaci. Obsahuje kapitoly uvadejici ctenafe do problematiky, poskytujfci resersi odborne literatury a
detailne popisujici vlastnf vysledky. Nekdy je obtfznejsi poznat, ktere vysledky jsou prevzaty z
literatury a od kolegu a ktere jsou originalnim ph'spevkem autorky,

Mezi nejdulezitejsi vysledky RNDr. Evy Schmoranzerove patri vysvetleni precesniho chovani
magnetizace zmenou orientace snadne osy (kapUola 3.4., 3.5.), interpretace vysledku experimentu s
dvema cerpacimi laserovymi svazky (kap. 3.6.), elektricke rizeni dynamiky magnetizace pomoci
piezoelektrickeho elementu (kap. 3.7.), studium fotomagnetizacnich procesu a demonstrace jevu optical
spin transfer torque (kap. 3.8.), detekce precese spinu pomoci transverzalnfho Hallova jevu (kap. 4.3.),
navrh spinoveho tranzistoru na bazi Halova jevu (kap. 4.4.).

K disertacnf praci mam nasledujici otazky, ktere inohou byt zodpovezeny nebo okomentovany behem
obhajoby:

— Prosim o specifikaci nekterych parametru experimentalni sestavy: uhel dopadu cerpacfho a
mericiho svazku v sestave casove rozlisene magnetooptiky, azimutalni uhly polarizacnich
elementu (polarizatoru, retarderu, PEM), smer externiho magnetickeho pole.

~ Kvadraticke magnetooptickejevy (vpredkladane disertaci oznacovane jako magneticky linearm
dicliroismus) se uplatnujf v casove rozlisenych magnetooptickych signalech. Projevuje se
anizotropie kvadratickych jevu (vliv uhlu p na vahu kocrlcicntu PMLD), jevy M/,2-Mr2, snrzena
symetrie zpusobujicijednoosou anizotropii, linernf longitudinalni a tranverzalnijevy?

- Co je pricinou, ze casove rozlisen)"' magnetooptkk}5 signal obsahuje pfesne nasobky zakladni
frekvence (Fig. 3.26)?



Shrnuti: Disertacni prace je na velmi dobre obsahove a formalm lirovni. Autorka v ni prokazala
schopnost samostatneho a kreativniho resenl vedeckych problemu, schopnost strucne a pfehledne
prezentovat origmalni dosazene vysledky. Vystupy prace z-ahrnuji pozorovani novych jevu, jejich
originalni interpretace a pochopenf fandamentalnfch principu spinove dynamiky, Vystupy snesou
mezinarodni srovuani, coz. je dolozeno 8 pilvodnimi publikacemi v prestiznich mezinarodnich
casopisech, u tfech clanku je navrhovatelka prvni autorkou. Vysledky pfedstavuji podstatny pfinos k
rozvoji metodiky zpracovani dat z casove rozlisenych magneto opt ickych mereni a pochopem
zakladnich fyzikalnich procesu.

RNDr. Eva Schmoranzerova jcdnoznacne prokazala pfedpoklady k samostatne tvofive vedecke
praci. Doporucuji, aby ji na zaklade uspesne obhajoby byl udclen akadenncky titul doktor.
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