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Abstrakt

Ve své bakalaiské praci se zabyvam cCeskymi zastupci slidakt rodu Alopecosa. Literarni
reSerSe shrnuje poznatky o ekologii téchto pavouku, jejich zplisobu zivota, fenologii
a preferenci habitatli. Zvlastni diraz je kladen na rozmnozovani slid’aka rodu Alopecosa, a to
piedevs§im na jejich epigamni chovani. V soucasné dob¢ jsou namluvy pavoukil studovany
hlavné s ohledem na multimodalni signalizaci. Nechybi ale ani udaje o jejich Zivotnich
cyklech, kopulaci a péci o mlad’ata. Studium epigamniho chovani zastupct rodu Alopecosa je
nepravem velmi opomijeno, zvlaste kdyz si uvédomime, jakych vysledkd bylo dosazeno
vyzkumem americkych slid’akt rodu Schizocosa. K ziskani souvislosti je tfeba znat taxonomii
rodu Alopecosa, nastifuji tedy recentni problematiku systematiky a fylogeneze celé celedi

Lycosidae.

Kli¢ova slova: Araneae, Lycosidae, Alopecosa, epigamni chovani, Ceska republika.

Abstract

In my bachelor thesis, Czech members of the wolf spider genus Alopecosa are discussed.
Literature review summarizes our knowledge in ecology of wolf spiders, their life histories,
phenology and habitat preference. | concentrated on reproduction of wolf spiders of the genus
Alopecosa, especially on their courtship behavior. Recently, spider courtship is studied with
focus on multimodal signalling. The review also contains remarks about spiders’ life cycles,
copulation and parental care. Research of courtship of the genus Alopecosa is sligthly
neglected, especially when we consider achievements gained by study of the American wolf
spiders of the genus Schizocosa. It is necessary to know the taxonomy of the genus
Alopecosa, thus some taxonomical remarks about current systematics and phylogeny of

family Lycosidae are outlined.

Key words: Araneae, Lycosidae, Alopecosa, courtship behaviour, Czech Republic.



1. Uvod

Slid’akoviti (Lycosidae Sundevall, 1833) jsou aranacomorfni pavouci, ktefi jsou rozsifeni
témef celosvétove a Citaji 2388 druht ve 120 rodech (Platnick 2012). Spolu s dalSimi deviti
Celedémi je fadime do nadCeledi Lycosoidea, slid’akovati (Jocqué & Dippenaar-Schoeman
2006). U nés je tato nadceled’ zastoupena pouze ¢tyfmi ¢eledémi, a to Lycosidae, Pisauridae,
Zoridae a Oxyopidae, pfi¢emz Lycosidae je zdaleka nejpocetnéjsi. Do rodu Alopecosa Simon,
1885 patii celosvétové 150 druht a 13 poddruhil, na nasem tzemi zije 15 zastupcti tohoto
rodu (Buchar & Ruzicka 2002; Ruzicka & Buchar 2008; Platnick 2012). VSechny slid’aky
charakterizuje typicky ocni vzorec, ktery sestava ze tii pricnych fad oci. Prvni fada se sklada
ze Ctyf menSich oc¢i, nad ni nasleduji dvé velké oci a dale za nimi se nachazi dalsi dvé malé
o€i, vice vzdalené od sebe. Zejména dvé velké stiedni o€i zajist'uji slid’akiim relativné dobry
zrak, coz ma uplatnéni nejen pii lovu kofisti, ale i pii ndmluvach. Druhou synapomorfii ¢eledi
Lycosidae je ztrata retrolateralni apofyzy na tibiich samcich pedipalpii. Za synapomorfii 1ze
pokladat i zvIastni Sev, ktery spojuje spodni a horni polovinu kokonu (Dondale 1986).

Zvlastni kapitolou je ekologie slid’aku, jejich rozmnozovani a péfe o potomstvo.
Samice tvoti kokony, které ptipfedou ke snovacim bradavkam a nosi je stale s sebou. Mladé
nymfy se po vylihnuti nechavaji jesté né¢kolik dni nosit na matcin¢ abdomenu. Toto chovani
U zaddnych jinych pavoukl nebylo nikdy pozorovdno a proto je povazovano za kli¢ovou
synapomorfii celé ¢eledi Lycosidae (Dondale 1986).

Jelikoz je epigamni chovani druhové specifické a specificita se projevuje 1 na vyssich
taxonomickych urovnich, Ize jeho studiem ziskat informace o fylogenezi slid’akd. Namluvy
slid’akt a jejich zpusob zivota jdou ruku v ruce s morfologii. Neni vzacnosti, Ze morfologie
dvou piibuznych slid’ak rodu Alopecosa je velmi podobna, ale epigamni chovéani je natolik
odlisné, ze funguje jako prezygoticka bariéra, ktera zamezuje kiizeni téchto podobnych druhii
(Kronestedt 1990).

Vzhledem k tomu, Ze slid’aci rodu Alopecosa u nas nejsou obvykle pfili§ hojni a Ziji
zpravidla na ostravkovité rozsifenych nevelkych habitatech, které jsou velmi Casto soucasti
chranénych tizemi, je mozné na n¢ nahlizet jako na bioindikatory.

Cile bakalaiské prace jsou charakterizovat rod Alopecosa a jeho Ceské zastupce,
popsat ekologii zastupct tohoto rodu se zaméfenim na fenologii a zpiisob Zivota. Posléze se
zam&fim na zivotni strategie a péci o potomstvo. Dal§i ¢ast reSerSe ma za tukol srovnat

informace o epigamnim chovani slid’aki rodu Alopecosa, jeho roli a evoluci. S epigamnim



chovanim souvisi také zmény v morfologii saméich koncetin a multimodalni signalizace,

kterym jsou vénovany samostatné kapitoly.

1.1. Taxonomie rodu Alopecosa

Slidaci rodu Alopecosa spadaji spolu s dalsimi péti rody (Lycosa, Arctosa, Varacosa,
Hygrolycosa a Melocosa) do takzvané Lycosa group, ktera je sesterska s Trochosa group
(Trochosa, Hogna, Geolycosa, Hippasa, Ocyale, Hesperocosa a Schizocosa) a spole¢né tak
tvoti pod¢eled” Lycosinae (Obr. 1). Charakteristicky sam¢i znak slid’akti patticich do Lycosa
group je: ,,terminal apophysis lobelike, situated on retrolateral margin of palea® (terminalni
apofyza bulbu lalokovit4, umisténa na retrolateralnim okraji paley) (Dondale 1986). Podceledi
Sosippinae, Venoniinae, Allocosinae, Pardosinae, Evippinae, Wadicosinae, Piratinae,
Tricassinae, Artoriinac a Lycosinae déavaji vzniknout monofyletické celedi Lycosidae
(Dondale 1986; Framenau & Hebets 2007). Sesterskou skupinou ¢eledi Lycosidae je
nejpravdépodobnéji ¢eled” Trechaleidae (Jocqué & Dippenaar-Schoeman 2006) a spolu
s dalSimi ¢eledémi tvoii monofyletickou nadéeled’ Lycosoidea (Griswold 1993). Monofylie
rodu Alopecosa je nepravdépodobna (Murphy et al. 2006). Typovym druhem rodu je
Alopecosa fabrilis (Clerck, 1757). Tradi¢né se rod Alopecosa d¢li do ¢tyt skupin — fabrilis
group, pulverulenta group, sulzeri group a striatipes group (Lugetti & Tongiorgi 1969). U nas
Ziji z&stupci vsech téchto skupin (Tab. I) (Buchar & Ruzi¢ka 2002; Ruzicka & Buchar 2008).
Druhy spadajici do fabrilis group, jmenovité A. accentuata (Latreille, 1817) a A. inquilina
(Clerck, 1757), se zdaji byt fylogeneticky nejbazalnési (Zehethofer & Sturmbauer 1998).
Doposud bylo pomoci molekuldrné fylogenetickych metod zkouméano sedm druhti rodu
Alopecosa, a z dosazenych vysledku se zda, Ze pfinejmensim skupiny fabrilis a pulverulenta
by mohly byt monofyletické (Obr. 2) (Vink & Mitchell 2002). Pro molekularni fylogenetiku
se jevi jako nejvhodnéjsi sekvenovani 12S rDNA, v ptipad¢ studii v rozsdhlejSim méfitku je
rDNA a NADH1, a jaderny gen pro 28S rRNA (Zehethofer & Sturmbauer 1998; Murphy et
al. 2006).



Sosippinae
(Aglaocienus, Sosippus)

Obr. 1: Fylogeneticka
rekonstrukce celedi
Albcosinae Lycosidae (Dondale in
(Allocoss) Murphy 2006).

Pardosinae
(Pardosd)

Venoniinae
(Adana, Piratz, Trabax, Trabaeqps, Trebacom, Veionia, Zoioz)

Lycosa group
(Alopecosa, Arctosz, Hyg rolycosa, Lycosa, Melozos, Varacosz)

Trochosa group
(Geolycosa, Heperccom, Hippasa, Hogna, Onyale, Schizocosa, Trochosd)

Lycosinae

V poslednich desetiletich vySlo nékolik revizi slidakti rodu Alopecosa. Evropska
revize (Lugetti & Tongiorgi 1969) je nejstar$i, a navazuje na studium slid’aki, které ma
v Evrop¢ dlouhou tradici. Obsahlou revizi severoamerickych slidakt rodu Alopecosa
zpracovali Dondale & Redner (1979), o jeho korejskych zastupcich pojednava Paik (1988)
a japonské pavouky tohoto rodu zrevidoval Tanaka (1992). Prace rumunskych arachnologi
zahrnuje vSechny slid’aky Rumunska (Fuhn & Nicolescu-Burlacu 1971), o némeckych,
ceskych, svédskych a rakouskych slid’acich existuji podrobné publikace od znamych autorti
(Dahl 1908; Dahl & Dahl 1927; Miller 1971; Thaler & Buchar 1994; Almquist 2005). Nutno
zminit i ¢esky Katalog pavoukd, ktery obsahuje mimo jiné velmi cennd a bohata faunisticka
data (Buchar & Ruzicka 2002; Rizicka & Buchar 2008). V soucasné dobé by ale bylo potieba
podrobit systematiku tohoto rodu dalsimu vyzkumu, a to proto, Ze ve vychodni Evropé
dochézi stale k popisim novych druhi (Nadolny & Kovblyuk 2011).

V celosvétovém métitku ma rod Alopecosa holarktické rozsifeni, jeho zastupce
najdeme v Severni Americe, v Evropé a sahaji az na Arabsky poloostrov a do Orientu (Chen
et al. 2000).

B
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2. Ekologie

Ekologie slid’akt tvofi zvIastni kapitolu, kterd je v mnoha ohledech unikatni. Zastupce této
celedi najdeme témér po celém svéte, od pousti po moktady a od nizin po hory. Mozna praveé
proto pfitahuje Celed” Lycosidaec uz tak dlouhou dobu pozornost arachnologi. DalSim
divodem miize také byt, Ze slid’aci jsou ve stiedni Evropé nejhojnéjsi pavouci, nalézt se daji
témef vSude, jen v temnych lesich nejsou bézni (Thaler & Buchar 1994).

Zivotni strategie slid'ak® jsou velmi rozmanité, zniame druhy které si stavéji
pavucinové sit¢, druhy zijici v nordch, a nebo vagrantni druhy. Zndme druhy dortstajici
nekolikacentimetrové délky téla, 1 druhy miniaturni. Pfikladem mutze byt nas nejvétsi slid’ak
Lycosa singoriensis (Laxmann, 1770) ajeho prot&jskem drobny druh Aulonia albimana
(Walckenaer, 1805). S obifimi slidaky mizZeme snadno srovnavat i nase zastupce rodu
Alopecosa, protoZe druhy jako A. fabrilis nebo A. schmidti (Hahn, 1835) dorustaji také
uctyhodnych rozmért, a s délkou téla ke dvéma centimetriim je fadime mezi nejvetsi zastupce
nasi arachnofauny.

Velkou rozmanitost v ekologii je mozno spatfit i v rdmci rodu Alopecosa. U nés Ziji
druhy, které piezimuji poprvé jako nymfy, podruhé jako dospélci, nebo druhy, které preckaji
ob¢ dvé zimni obdobi jako nymfy. Velmi zajimava je vazba na prostiedi, ve kterém druhy

tohoto rodu ziji. Najdeme je na mnoha rozlicnych habitatech od vyprahlych skalnich stepi,

ptes borové lesy az po podmacena raselinisté (Tab. I).

2.1. Zpisob Zivota

Slid’aci si az na nékolik vyjimek nestavéji sité ani pavu¢inova hnizda. Casto si oviem v ptidé
nebo pod kameny hloubi noru, kterou si zpravidla vypiadaji pavucinou. Mladi jedinci
obycejné ziji jako epigeicti lovci a nory K zivotu nepotiebuji. Stejné jsou na tom dospéli
samci, jejichz hlavnim poslanim je spafit se s co nejvét§im poctem samic a mit co nejbohatsi
potomstvo. Travi proto takika cely svij zivot prochazenim po okoli a hleddnim samice.
Dospélé samice byvaji naopak sedentarni a na své nadpadniky cekaji v norach, pti¢emz predni
nohy maji vystréené na povrch a ¢ihaji na kolemjdouci kofist. V norach také stavi kokony,
0 které pak pecuji (Dahl 1908).

Vétsina naSich zastupct rodu Alopecosa preferuje sucha stanovisté, Casto je béhem

jarnich aletnich mésici pozorujeme, jak pobihaji po skalnich stepich a podobnych



nezastinénych plochach. Druhy jako A. solitaria (Hermann, 1879), A. cursor (Hahn, 1831),
A. schmidti, A. trabalis (Clerck, 1757) a A. sulzeri (Pavesi, 1873) jsou na xerotermni prostiedi
(zvléste skalni stepi a lesostepi) velmi pevné vazany, proto se u nas vétSinou vyskytuji pouze
na nékolika nevelkych lokalitich na jizni Moravé a v Ceském krasu. Dali skupina druh,
kam fadime naptiklad slid’aky A. accentuata, A. aculeata (Clerck, 1757), A. cuneata (Clerck,
1757), A. pulverulenta (Clerck, 1757) a A. striatipes (C. L. Koch, 1837), neni (snad jen
s vyjimkou, kterou je A. striatipes) az tolik stenoekni jako ptedchozi skupina. Jedinci téchto
druhii se daji nalézt na SirSim spektru stanoviSt a zda se, ze nejvice preferuji sussi louky
alesni stepi (Tab. 1). Na okrajich svétlych jehli¢natych lest se nékdy vyskytuje druh
A. inquilina (Hofmann & Haupt 1990; Thaler & Buchar 1994).

Mezi slidaky zijici ve vlhéim prostiedi fadime druhy A. pinetorum (Thorell, 1856)
a A. taeniata (C. L. Koch, 1835). Oba druhy ¢asto ziji na raseliniStich, kde za dne pobihaji po
podmacenych trsech raseliniku. A. taeniata se ovsem vyskytuje i na lesnich svétlinach (Kurka
1995a).

U nas Ziji dva druhy rodu Alopecosa, jejichz stanovistém jsou pis¢iny. Jednim z téchto
druhd je A. psammophila Buchar, 2001, druhym A. fabrilis. Druhem A. psammophila se blize
zabyvali madars§ti arachnologové Szinetar et al. (2005). Tento druh byl nalezen na dvou
lokalitdch u nas, na jedné na jihu Slovenska a ve tfech arealech (Citajicich 17 menSich lokalit)
v Mad’arsku (Buchar 2001; Szinetar et al. 2005). A. psammophila je na stanovistich nejcastéji
nalézana s druhy A. cursor, Xysticus ninni Thorell, 1872 a Zelotes longipes (C. L. Koch,
1866), které maji podobné environmentalni potieby (Szinetar et al. 2005). A. cursor byva
oznacovan za psammofilni druh, ovS§em jiné prameny tvrdi, ze tento druh zdaleka neni vazany
na piséiny (Szinetar et al. 2005 kontra Buchar & Ruzicka 2002). O druhu A. fabrilis, ktery je
hojnéjsi ve Velké Britanii a Skandinavii (Roberts 1995; Almquist 2005), ucinil velmi
zajimava pozorovani Nielsen (1932). Ve volné piirod¢ si tento druh stavi nehluboké,
pavucinou vyptredené nory, umisténé v pis¢itém podlozi. Pokud se vchod do nory nenachazi
pod kamenem (jak se neziidka stavd), je vstupni otvor pieptfeden vrstvou pavuciny
a zamaskovan kousky detritu a vegetace. Jestlize se v okoli nory Zadna vegetace nenachazi,
nahrne pavouk na pavucinovou vrstvu pisek, ¢cimz ¢ini noru prakticky neobjevitelnou. V note
slid’aci pecuji o své velké kulovité bilé kokony (Nielsen 1932).

Lze ocekavat, Ze nory si stavi vétsina druht rodu Alopecosa, a to pfinejmensim béhem
doby, kdy pecuji o kokon (Almquist 2005). Prokazateln¢ se jedna o druhy A. aculeata,
A. cuneata, A. fabrilis, A. inquilina, A. striatipes a A. trabalis (Tab. II). Dalsi druhy, jako

naptiklad A. schmidti, byly v pfirodé spatfeny pod kameny. Pfesto jsou ale bézné¢ nachazeny



samice, které s kokony volné pobihaji, jako je tomu naptiklad u druhu A. aculeata (Nielsen

1932). Pokud je znamo, slid’aci rodu Alopecosa maji denni aktivitu (Tab. I1).

2.2. Fenologie

V rod¢ Alopecosa pozorujeme velkou diverzitu aktivity v jednotlivych ro¢nich obdobich.
Vyvojovy cyklus je zpravidla dvoulety, ovSem jsou poznatky i o druzich s jednoletymi cykly,
jako tomu je u feckého druhu Alopecosa dryada Cordes, 1996 (Cordes 1996). V piipadé¢
slidakt s dvouletym cyklem rozliSujeme dva hlavni trendy v zavislosti na piezimujicim
stadiu. Prvnim ptipadem jsou jedinci stenochronnich druhd, kteti dospivaji obvykle na jate,
rozmnoZi se, rodicovska generace koncem léta vymie a prezimuji juvenilni jedinci. Druhym
pfipadem jsou diplochronni druhy, které dospivaji pozd¢€ji, rozmnozi se na podzim a na jate,
prezimuji jako dospélci a na jafe ¢i v 1ét€ nasledujiciho roku vytvoii jeden az dva kokony.
Nejvetsi aktivitu pozorujeme na pielomu jara a 1éta, kdyz je dostatek potravy a kdyz byvaji
ob¢ pohlavi dospéla. Vétsina naSich zastupci rodu Alopecosa je stenochronni, s obdobim
rozmnozovani na jafe (napf. A. aculeata, A. cuneata, A. cursor a dalsi) (Tab. II). Slid’aci rodu
Alopecosa pravdépodobné nejsou aktivni v zimé, piinejmensim o dospélych jedincich takové

informace chybi (Aitchison 1984).

Tabulka 1: Fenologie naSich zastupcl rodu Alopecosa a Alopecosa barbipes (Sundevall, 1833).
Vybarvené pole znazorfiuje pozorovani dospélych jedincd v daném meésici (Dahl 1908; Nielsen 1932;
Cordes & Helversen 1990; Almquist 2005; Szinetdr et al. 2005; Kosuli¢ & Hula 2011)
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2.3. Reliktni a vzacné druhy

Nasi zastupci rodu Alopecosa se vyznacuji tim, Ze jsou vazani na v Ceské republice méné
b&zné habitaty, které jsou na naem tzemi rozesety ostriivkovité. Rada druhti je u nas proto
velmi vzacna a ohroZena (Tab. I). Typickym piikladem je recentné popsany panonsky
endemit Alopecosa psammophila, ktery je vazany striktné na teplé nezastinéné pisCité duny
s nizkou vegetaci. Podobné je na tom Alopecosa fabrilis, velky druh, ktery byl u nés nalezen
pouze na n€kolika malych chranénych lokalitdich na Kokotinsku (Kurka et al. 2006). Béhem
poslednich let uZ se ale p¥itomnost tohoto druhu v Ceské republice nepodafilo prokazat.
DalSim vzacnym zastupcem rodu Alopecosa na naSem uzemi je Alopecosa pinetorum.
Tento druh byl u nas pravdépodobné v diivéjSich dobach hojnéjsi, ale po otepleni, které
nastalo skoncem glacialt, ztstal pouze v refugiich v Jesenikach, Jizerskych a Orlickych
horach. Ze se jedné o glacialni relikt, také podporuje fakt, Ze v severni Evropé neni nachazen
v tak vysokych nadmoiskych vyskach jako v Ceské republice. Spolu s druhem A. taeniata a
dalsimi slid’aky (napfiklad Arctosa alpigena lamperti Dahl, 1908) je nalézana na horskych
raseliniStich (Kirka 1994, 1995b), coz je velmi pozoruhodné, zvlasté vezmeme-li v potaz, Ze
vétsina ostatnich druhd rodu Alopecosa preferuje xerotermni prostiedi, naptiklad skalni stepi
(Tab. I). Oproti tomu druhy jako A. cuneata a A. pulverulenta jsou pomérné hojné a necini
zadné vEtsi obtize je v jarnich mésicich nalézt na vyhiatych loukach, které na naSem uzemi

nejsou vzacnosti.
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3. Epigamni chovani

Epigamni chovani pavouk zajimé arachnology uz dlouhou dobu mimo jiné proto, Ze je velmi
rozmanité a existuje n€kolik riznych typl projevii. U pavouki se také casto setkdvame
s kanibalismem (u slidaki v mensi mife), takze je potieba posilovat béhem namluv
komunikaci mezi jedinci (Stratton et al. 1996). Namluvy mtzeme definovat jako ritualizované
chovani, které predchazi kopulaci. Jeho nejdulezitéjsim tkolem je zamezit mezidruhovému
ktizeni a kanibalismu a umoznit samci prezentaci kvality svych genti. U pavoukli se béhem
evoluce vyvinuly ritualy, které slouzi pravé k prezentaci takovychto informaci.

Pavouci jsou gonochoristicti zivoCichové, ktefi se rozmnozuji sexudlné a az na nékolik
vyjimek jsou samci mensi neZ samice. Samici pedipalpy jsou v podstaté jen zkracené kracivé
koncetiny, kterym chybi metatarsus. Sam¢i pedipalpy maji ale vyrazn€ pfeménény tarsalni
¢lanek, nazyvany cymbium, na némz je ptitomny bulbus, ktery slouzi ke skladovani a penosu
spermii (Buchar & Kiurka 2001). Takova modifikace pedipalpt je zcela unikatni (Foelix
2011). Entelegynae byvaji vybaveni jesté tibialni apofyzou na pedipalpu. U slid’aka ale
tibialni apofyzy chybi. Detailngji je morfologie pohlavnich organt popsana v kapitole 4.1.

Chovani samcii se po dosazeni dospélosti zasadné méeni. Po posledni ekdyzi opouste;ji
ukryt nebo pavucinu a vydavaji se hledat samici, ktera byva sedentarni. Nicmén¢ 1 aktivita
samice béhem namluv je dulezita, jelikoz tim samice mize davat samci najevo, ze je ochotna
se pafit (Foelix 2011). Epigamni chovani slid’aka sestdva z nékolika slozek a spole¢né se
skakavkami (Salticidae) jsou jejich ndmluvy nejkomplexnéj$i mezi pavouky. Od ostatnich
pavoukl se liSi zejména zacllenénim vizudlnich vjemt do némluv, coz nabizi vedle
seismickych a chemickych signald velky prostor pro pestré a bohaté ritudly (Platnick 1971).
Slid’aci maji relativné dobtfe vyvinuty zrak (Clemente et al. 2010). Schopnosti zraku
u pavouku se zabyval némecky arachnolog Homann (napt. 1971), ktery ale poukazuje na to,
Ze pavouci jsou schopni vnimat i pomoci zvlastnich Stérbinovitych organti. Vzhledem k tomu,
Ze jsou jeho publikace psany v néméiné, zistavaji bohuzel neznamé pro zamotské autory,
a proto na jeho dilo soucasni autofi nenavazuji. Zrak slid’aci uplatiuji pti lovu potravy a pii

namluvéch. Velkou roli pfitom hraje i dobré olfaktorické vnimani.
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3.1. Evoluce a role namluv

Néamluvy tvofi nezbytnou soucdst zivota pavoukill, nebot’ jsou velmi dulezitym chovéanim,
které zamezuje mezidruhovému kiiZzeni a poméaha jedincim obou pohlavi posoudit kvalitu
svého protéjsku. Chovani spojené s rozmnozovanim pavoukt délime do tii fazi: piecerpani
spermatu z varlat do bulbti pomoci specidlni pavuciny (spermweb), namluvy a kopulace.
Spermatickou pavucinu samec slid’dka uptfede po posledni ekdyzi, je hustd a ma obvykle
obloukovity tvar (arc web). Po upiedeni pod ni vleze nohama vzhtru, aby se genitalem na
spodni stran¢ zadeCku dotykal spodni strany sité. Behem toho vylouc¢i na pavucinu kapicku
spermatu, vyleze zpod sité a vleze na ni, pfiCemz nasava kapicku spermatu obéma bulby.
O kopulaci pavoukii se zminim v dalsi kapitole.

Namluvy (které jsou uZ zpodstaty ritualizované) sestavaji z opakovanych
a posloupnych akci, které predchazeji kopulaci a slouzi jako spousté¢ podobnych akci
u jedince opa¢ného pohlavi. Namluvy jsou napadné jak pro ¢loveka, tak pravdépodobné i pro
predatory a parazity, a stavi oba ucastniky do ohroZeni. Proto musi mit zna¢nou selek¢ni
vyhodu oproti situaci, kdy k sobé oba jedinci pied parenim piistupuji pasivné (Platnick 1971).
Bristowe & Locket (1926) predpokladaji, Ze namluvy maji dvé funkce: zaprvé zajistit, ze
samice samce rozpozna a jsou tudiz potlaceny jeji lovecké pudy, a zadruhé stimulovat samici
K pafeni. Jini autofi ale k tomu méli vyhrady. Tvrdi, Ze rozpoznani neni dileZzité, protoze
potlaceni predace piimo koreluje se stimulaci samice (Savory 1928, Crane 1949 in Platnick
1971). Vsichni tfi ale vidi namluvy pouze jako jednostrannou aktivitu — snahu samce
stimulovat samici. Tinbergen (1954) in Platnick (1971) ovSem fika, ze namluvy obratlovcl
funguji na principu spoustéci, ze provadéni namluv jednim jedincem slouzi k tomu, aby
vyvolalo odpovéd’ u druhého pohlavi, coz spusti dal§i odpovéd’ u prvniho jedince. Funkce
namluv u obratlovcl (které jsou vsak aplikovatelné i na pavouky) vidi ve ¢tyfech zasadnich
bodech, kterymi jsou synchronizace rozmnozovacich aktivit, orientace jednotlivci, potlaceni
nesexualnich projevil a zajisténi kopulace mezi konspecifickymi jedinci (zamezeni kiizeni).
Pointa je v tom, Ze kombinace téchto ¢tyi funkci ma dostate¢nou hodnotu na to, aby ptevazila
selek¢ni tlak proti pfili§ napadnému chovani, a tedy ze namluvy se vyvinuly v systém
spoustéc, ktery zavisi na interakcich mezi samcem a samici.

Platnick (1971) se pokousi rekonstruovat fylogenezi pavouku na zakladé toho, co je

prvnim spoustécem samciho chovani. Vytvofil proto tfi kategorie:
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1) Epigamni chovani samce je spousténo poté, co se dotkne samice. Do této kategorie fadi

mygalomorfni a dalsi haplogynni pavouky, vidi toto chovani jako nejbazalnéjsi.

2) Spoustécem pro samci chovani jsou feromony nebo chemotaktické stimuly, které je mezi
sebou te€zké rozliSit. Patii sem néktefi mygalomorfni pavouci, araneomorfni pavouci zijici

v pavucinach, a nékteré Celedi pavoukd, Zzijicich pfevazné jako epigeicti lovci — napiiklad

Lycosidae.

3) Samci, ktefi rozpoznaji samici zrakem. Tuto kategorii prohlasuje za nejpokrocilejsi a fadi
do ni jen (podle soucasné taxonomie) dvé Celedi labidognatnich pavoukd — Oxyopidae

a Salticidae. Pavouci téchto ¢eledi maji nejkomplexnéjsi namluvy.

Platnickova (1971) prace o evoluci namluv u pavoukut, zejména jeji Cast, ktera se
pokousi vysvétlit fylogenezi pomoci tii vyse uvedenych kategorii spoustéci, byla ale vzapéti
zpochybnéna manzely Robinsonovymi, ktefi ji povazuji za velmi nekorektni a vSechny tfi
kategorie oznacili za umélé, Cili zcela nevhodné pro jakékoliv rekonstrukce fylogeneze
(Robinson & Robinson 1972).

Co se tyc¢e pavodu pavoucich namluv, existuje mnoho teorii. Montgomery (1910) vidi
puvod namluv v obranném postaveni a v pohybech vzniklych z fyziologického vzruseni.
Berland (1927) in Platnick (1971) povaZuje namluvy pouze za projev fyziologického
vzrudeni, Bristowe & Locket (1926) se zase domnivaji, Ze se namluvy vyvinuly
z chemotaktickych tapavych pohybl. Teorie fyziologického vzruSeni se =zdaji byt
nepravdépodobné, stejné jako teorie o vzniku namluv z obranného postaveni (Montgomery
1910). Vétsina soucasnych autort se priklani k nazoru Bristowe & Locket (1926), tedy Ze
namluvy se vyvinuly ztapavych pohybu, kdy samec prochazi po okoli a s nataZzenyma
nohama ,,0¢ichava*™ substrat. Toto chovani pozorujeme i U nejbazalnéjSich skupin pavoukd,
coZ tuto teorii podporuje (Platnick 1971).

Samice slid’akt rodu Alopecosa se béhem namluv az na vyjimky aktivné neprojevuji.
Jediné chovéni, které je pro viechny samice spole¢né, je patrné, az kdyz je samec ,,presvéd¢i®
0 tom, ze pfislusi k tomu samému druhu, a ze mize do dal$i generace poskytnout kvalitni
geny. Takto receptivni samice zaujmou pafici polohu, to znamena, ze se piikrci k zemi a nohy
stdhnou k sobé¢, ¢imz samci umozni, aby na né vylezl a oplodnil je (Vaccaro et al. 2010). Pro

N yd

prednimi koncetinami o zem a davaji tak samci najevo svolnost ke kopulaci. Toto chovani
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pozorujeme zejména u bazalnéjSich skupin mygalomorfnich pavouki, ale i u mnohych
aranaeomorfnich. Vzhledem k tomu, ze i nékolik druhti rodu Alopecosa Zije v norach, je
pravdépodobné, Ze se samice budou projevovat podobné. Design pokusl, zkoumajicich
epigamni chovani ale neni dokonaly, takZe tyto informace v publikacich schazi (Dahlem et al.
1987).

3.2. Mechanismy rozeznani opac¢ného pohlavi

Mnoho zvitecich signal, zejména téch, které maji najit a ptildkat opacné pohlavi, je
multimodalni, coZz znamena, Ze se sklada ze dvou a vice slozek (Rypstra et al. 2009).
a seismické vnimani. Na signély by se mélo nahliZet integrované, a ne na kazdy zvlast. Rizné
vjemy se totiZ navzajem ovliviiuji, spoustéji se a vyvijeji se spole¢né. Hebets (2004) vylucuje,
ze by vizualni a vibracni signaly fungovaly navzdjem jako zaloha v zavislosti na prostiedi
(naptiklad Ze by za tmy, kdy je zrak omezeny, byly silnéji vniméany vibrace, nebo ze by za
uetzi Stratton, 1997 tvrdi, Ze jednotlive signdly nejsou nezavislé, ale navzajem spolu
interaguji, a to tak, ze samci vibrace funguji jako spousté¢ pro to, aby samice zacala vnimat
i jeho pigmentaci kutikuly na tibiich (jakozto signal uréeny pro zachyceni zrakem). Pokud
samce pripustime k samici v prostiedi, ve kterém se vibrace nemohou §itit, bude ho samice
vnimat pouze zrakem a bude reagovat mnohem méné pravdépodobné. Autorka se domniva, ze
zrak je omezen jen na jakousi nezbytnou hranici a potiebuje teprve impulz, aby byl spustén
naplno.

Je mozné, Ze vibrace jsou rozezndvany neustdle a pavouk jejich pomoci vnimé déni
okolo sebe — na zemi. Seismické viny ho informuji o ptitomnosti predatora, nebo jedince
opacného pohlavi. Oproti tomu piedejit nebezpeci od predatora shora maji na starost oci.
Funguje zde nejspiSe evolu¢ni omezeni (constraints) vtom smyslu, Ze zachyti-li pavouk
vibrace, za¢ne se naplno divat doptedu, ale zaroven nemtize sledovat déni nad sebou, coz bylo
podpoieno pokusy (Hebets 2004). Béhem namluv je totiz samice mnohem mén¢ ostrazita
a necha se shora snadno ptiklopit zkumavkou, ktera ma symbolizovat predatora.

DalSimi pokusy s pavouky rodu Schizocosa Chamberlin, 1904 byla podpoiena teorie
pohlavniho vybéru (McClintock & Uetz 1996; Hebets & Uetz 2000; Hebets 2004; Uetz

& Norton 2007). Samicim byli promitani samci s digitaln¢ vylepSenymi sekundarnimi
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pohlavnimi znaky (Obr. 10) (tj. chomacky chloupkii na tibiich), zaroven ale byl za zasténou

pritomen vibrujici samec. Samice signifikantné preferovaly promitané samce s napadné

vvvvvv

ty budou velmi pravdépodobné zkreslené. Samicim totiz byli pouze promitani samci, ale
skute¢ni samci, kteti by poskytovali vibrace, nebyli pii pokusu pouziti. Je proto mozné, ze

samice o promitanych samcich ani nevédély, a proto nemohly reagovat (Hebets & Uetz 2000).

Obr. 10: Ukazka pokusu se
slidaky rodu Schizocosa.
Samice ma moznost
vybéru mezi dvéma
promitanymi samci

s digitalné upravenymi
koncetinami (Uetz from
Foelix 2011).

U rodu Alopecosa Ize oc¢ekavat velmi podobné principy, jelikoz u ptibuzného rodu
Schizocosa, ktery patii do stejné podceledi, jsou vyvinuty téméf totozné sekundarni pohlavni
znaky. Mechanismy vzniku téchto znakt by tudiz mély byt stejné. Namatkou vyjmenujme
napiiklad chomacky tibidlnich chloupkt u druhu A. barbipes, které jsou samicim b&hem
namluv vehementné ukazovany (Cordes & von Helversen 1990), podobné jako kontrastné
zbarvené Clanky prvniho a druhého paru koncetin u druhd A. pulverulenta, A. cuneata,
A. accentuata a dalSich (Dahlem et al. 1987) — opét nelze piehlédnout paralelu s rodem
Schizocosa.

Studium namluv slid’akt rodu Alopecosa bylo v minulosti zaméfeno zejména na druh
A. cuneata a je tedy znamo mnoho aspektd, které se na nich podileji. Proto se o jeho

epigamnim chovani zminuji ve vice nasledujicich kapitolach.

3.2.1. Morfologie samcich koncetin

Jelikoz maji slid’aci relativné dobry zrak, vyuzivaji ho i pfi namluvach. Pro samce je
samice pred parenim bezpecné rozeznala a nechala se oplodnit. Prvni a druhy par samcich
krac¢ivych koncetin znacné podléha pohlavnimu vybéru. Na prednich dvou péarech nohou se
proto u samct nékolika druhi slid’aka vyvinuly specifické struktury, které slouZi jako jeden

ze znakl, diky kterym samice zjisti ptisluSnost samce ke svému druhu. Tento jev je velmi
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dukladné studovan u nearktickych slid’akd rodu Schizocosa, jehoz zastupci jsou riznymi
morfologickymi strukturami v podobé chomacka chloupku (tufts) vybaveni velmi ¢asto (Obr
3). Podobnou roli hraje také kontrastni zbarveni nékterych clankli koncetin. Pivod téchto
znakl miZeme hledat v samotnych ndmluvach. Jak jiz bylo zminéno v kapitole 3.1., samci pfi
postupu k samici ¢asto zdvihaji pfedni konéetiny, aby se pfipadné ubranili vypadu samice.
Ventralni strana nohou je proto pro samici dobie viditelnd a vlivem pohlavniho vybéru se
u samcti zacaly tvofit rizné druhové€ specifické struktury (Stratton 2005). Béhem pokusu, pfi
kterém byli samicim rodu Schizocosa na monitoru promitani samci S rizné upravenymi
koncetinami, bylo totiz prokdzano, ze samice slid’akd preferuji samce s vyraznéjS$imi, az
abnormaln¢ zvelicenymi znaky, jako jsou pravé chomacky chloupkt. Vliv a smér pohlavniho

vybéru je tedy zcela ziejmy (McClintock & Uetz 1996).

Obr. 3: Chomacky (tufts)
na tibiich prvniho paru
koncetin u nékolika druht

i L rodu Schizocosa (Stratton
S. bilineata 2005).

‘}23_'

S. aulonia

S. salsa

U naSich zastupci rodu Alopecosa pozorujeme nékolik raznych struktur a stupid
kontrastniho zbarveni prvnich dvou part krafivych koncetin. VSechny z nich maji uplatnéni
béhem namluv. Druhy jako Alopecosa taeniata a A. cursor postradaji jakékoliv tyto struktury
I zbarveni, maji také nejjednodussi namluvy zdanlivé bez vyraznych projevil — i to ale pravé
mize byt samotnym ritudlem ndmluv (Eason 1969). Samci téchto druhii se béhem ndmluv
k samici pouze rychle piiblizi a ihned se snazi o kopulaci, vizualni signaly u nich nejspise
nehraji vyznamnou roli. Samci druhti A. pulverulenta, A. accentuata a A. aculeata maji
kontrastn¢ zbarvené ¢lanky prednich koncetin, u druhu A. pulverulenta tim myslime tmavé
pigmentovany femur, patellu a tibii na prvnim a druhém paru kracivych koncetin. A. aculeata

méa tmavé femury na druhém paru nohou a femury, tibie a patelly na prvnim paru nohou,
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A. accentuata ma tmavé pouze femury a patelly na prvnim paru nohou (Almquist 2005).
U druhu A. accentuata stoji za zminku podobnost s druhem A. barbipes, ktery obyva v Evropé
Uzemi s oceanickym klimatem, kdezto A. accentuata uptednostiiuje kontinentalni, sussi klima.
Svého ¢asu byly oba druhy pokladany za jeden, ovSem posléze se zjistilo, ze se jedna
0 parapatrické blizké piibuzné, a tudiz velmi podobné druhy (sibling species). Rozdily mezi
témito dvéma druhy hledejme zejména mezi samci — A. barbipes ma na tibiich husty
chomacek chloupk (Obr. 4), ktery také davd bchem namluv na odiv zdvihdnim téla
a prednich koncetin. U druhu A. accentuata nalezneme misto chomackii jen kontrastni
zbarveni. To pokladal Dahl (1908) pouze za vnitrodruhovou variabilitu, coZ se ukazalo jako
mylné. Rozdily v genitalu u obou pohlavi nejsou signifikantni, odliSnosti pozorujeme pouze
v ekologii, epigamnim chovéani a lehce odlisné zabarvenych chlupech po celém téle, coz
ovSem u jedinct fixovanych v alkoholu nelze rozpoznat. Cordes & von Helversen (1990) také
dale tvrdi, Ze druh A. barbipes je diplochronni a A. accentuata stenochronni. Proto oznadili
oba druhy jako samostatné. Tato hypotéza byla pozdéji posilena diky sekvenovani DNA 12S
ribozomalni podjednotky (Vink & Mitchell 2002).

Obr. 4: Samec druhu
Alopecosa barbipes

s viditelnymi chomacky na
prvnim paru kondéetin
(Schmitt 2008).

LY

Zcela odlidnou a pro rod Alopecosa unikatni modifikaci maji samci druhu A. cuneata.
Na tibiich prvniho paru nohou jsou vytvoiené zvlastni ztlusténiny (Obr. 5), které hraji pii
namluvach kli¢ovou roli. Tyto ztluSténiny jsou siln€ sklerotizované a po stranach maji zatezy,
do kterych presné zapadnou chelicery samice (Obr. 6). Uvniti tibie nalezneme zvétSenou
Zlazu produkujici hormony, které jsou na povrch uvoliiovany velmi ¢etnymi péry. Na povrchu

zarezl ale pory ani chloupky nenalezneme (Kronestedt 1986).
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Obr. 5: Pfedni koncetina
druhu Alopecosa cuneata
s ndpadnou ztlusténinou
(Framenau & Hebets
2007).

Obr. 6: Ztlusténiny na
tibiich prvniho paru
koncetin u druhu
Alopecosa cuneata. A:
dorsalné — lateralni
pohled, B: dorsalni pohled
(Dahlem et al. 1987).

3.2.2 Akustické projevy

Mezi slozky multimodalni signalizace fadime akustické projevy. Pavouci jsou schopni vnimat
a rozliSovat vibrace vzduchu i podkladu o raznych frekvencich. Zvuk vnimaji pomoci
trichobotrii, §térbinovitych a lyrovitych organii (Barth 2001). Stridulaci miZeme pozorovat
budto u obou pohlavi, v tom piipad¢ slouzi vétSinou k zastraSeni predatora, jako je tomu
napiiklad u ¢eledi Theraphosidae. Schopnost stridulace u obou pohlavi se také pravdépodobné
tyké druhu Antistea elegans (Blackwall, 1841) z ¢eledi Hahniidae, pficemz stridulace vznika
tienim anteriorni strany abdomenu o posteriorni povrch cephalothoraxu (van Helsdingen
1963). Sklipkani celedi Theraphosidae o sebe tfou vyristky na chelicerach a maxilach a
vznika Sustivy az chiestivy zvuk, ktery je zvlasté ucinny v kombinaci s obrannym postojem.
Dalsi variantou je pfitomnost stridulacnich orgédni jen usamce, pifiCemz u samice
nenalezneme nic, nebo pouze rudiment. To je pravé ptipad slid’akt a také ¢eledi Linyphiidae a
Theridiidae, kdy samec béhem namluv striduluje pomoci chelicer (Bristowe & Locket 1926).
Podobny zptisob vyuzivaji také nékteré pficnatky rodu Hahnia C. L. Koch, 1841 (Jocqué &
Bosmans 1982).

Rozlisujeme tii zakladni zpisoby, jakymi slid’aci vydavaji zvuk. Jeden z nich jsou
rychlé narazy koncetin o podklad (perkuse). Druhym jsou ndrazy zadeckem o substrat

(tremulace). Tretim zptisobem je tfeni ¢asti téla o sebe (stridulace) (Elias et al. 2006). Dospéli
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samci druht Alopecosa pulverulenta, A. aculeata a A. trabalis béhem namluv narazi
zadeckem nebo celym télem o podklad (Obr. 7), coz vyvolava vibrace, na které mize samice
reagovat. Toto chovani byva oznaCovano jako ,,abdominal tapping“. A. trabalis se od
zbyvajicich dvou druhli s témito projevy lisi tim, ze pted dopadem zadecku na podklad
nezdviha t€lo. U druhu A. aculeata pozorujeme skutec¢nost, ze chloupky na sam¢im cymbiu,
sternu a coxach jsou odlisné od dalSich druhti. Maji spiSe kyjovity tvar, jsou pevnéjsi, Sirsi
a kratsi (Obr. 13). Ma se za to, Ze diky této struktuie vznika pii uderu téla o podklad hlasitéjsi
zvuk a silngjsi vibrace, a to dava samci moznost intenzivnéjSich projevi, které samice sndze

zachyti (Kronestedt 1990). U téhoz druhu byly vibrace makadly i tdery zadeCkem

zaznamenany oscilogramem (Buckle 1972).

Obr. 7: Oscilograf

znazornujici vibrace samce

Alopecosa aculeata. Cast 1
ukazuje Skrabani makadly,
¢ast 2 zaznamenava
vztyCovani pavouka a

, béhem ¢asti 3 dojde

k narazu téla o zem

(Kronestedt 1990).

DalSim akustickym projevem je tzv. ,,palpal drumming“ nebo ,,palpal scrapping“.
Jedna se o tfeni, pfipadné bubnovani makadly o substrat, coz vyvolava zvuk, ktery je stejné
jako abdominal tapping slySitelny i pro lidské ucho, a to i na nékolik metrii. Pfedpokladem
pro to je ale spravny podklad, naptiklad suchy list. Rychlé pohyby makadel s ¢astym tfenim
o substrat jsou jedny zuvodnich saméich projevii na zafatku namluv. DFivéjsi autofi
ptedpokladali u slid’dkti schopnost stridulace, jelikoz zvuk bylo slySet, ackoliv pavouk
0 podklad netfel zadnou c¢asti téla. Pozd¢ji se tato schopnost opravdu potvrdila a Rovner
(1975) po pokusech na slidakovi Rabidosa rabida (Walckenaer, 1837) a dalSich osmi
druzich vysokorychlostni kamerou zjistil, Ze samci velmi rychle pohybuji makadly, a zvuk
vznikd, 1 kdyz se pfitom nedotykaji podkladu. Zkoumanim morfologie pedipalpt zjistil
ptitomnost stridulacniho organu, ktery se nachazel mezi tarsem a tibii. Jeho funkce spocivala
na principu tvrdého vyriastku, trsatka, ktery pohybem c¢lankti makadla prejizdél napfi¢ po
policku s drazkami (pars stridens), podobné jako kdyZ se hraje na valchu (Obr. 8). Uginek
tohoto projevu jesté zesiluji tarzalni chloupky, které ptenasi vibrace i na podklad. Pokusy bylo
totiz zjiSténo, ze pavouci reaguji 1épe na vibrace prendsené podkladem nez na vibrace

pfenasené vzduchem (zvuk). Zcela jedine¢ny stridula¢ni organ byl v nedavné dobé objeven
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u ¢inského slid’aka Arctosa vaginalis Yu & Song, 1988. Samci tohoto druhu maji na anterio-
lateralni stran¢ chelicer vroubky (stridulatory files), o které pravdépodobné tfou hiebinky na
prvnim paru kyc¢li. V celé celedi Lycosidae do t¢ doby nebyl zjistén zZadny stridulaéni organ,
ktery by se nachazel na chelicerach (Wang et al. 2012). U rodu Alopecosa dosud podobné

struktury nejsou zndmy, piesto je ale pravdépodobné, ze je stridula¢ni organ ptfitomen, jen

0 tom dosud nejsou publikované zaznamy.

Obr. 8: Stridulacni organ
druhu Rabidosa rabida. A:
laterdlni pohled na
pavouka, B—F stridulaéni
organ (B,C: celkovy
pohled, D,E: pars stridens,
F: ,trsatko”) (Rovner
1975).

3.2.3. Olfaktoricke signély

Olfaktorické signaly hraji jakozto jedna ze slozek multimodalni signalizace pfi namluvach
velmi dilezitou roli. Samci mnoha Zzivoc¢iSnych druha jsou limitovani naroCnosti a casem,
ktery je potieba k nalezeni jejich prot&jsku. Samci takovych druhi jsou nejspi§ selektovani
pro to, aby dokazali zuzitkovat jakoukoliv stopu, ktera by je k samici mohla dovést (Roberts
et al. 2006). Dospéli samci chodi voln€ po habitatu a hledaji samice. Jeden z prvnich ditkazii
piitomnosti samice, na ktery narazi, je pavuéina, kterou za sebou samice poklada. Z ni se
uvolnuji feromony, které samec zachyti. Jakmile tuto pavucinu nalezne, zacne se projevovat
i dal$imi zptsoby (vizualné, seismicky), pavucinu sleduje, a mize tak dojit az k samici. DalSi
feromony jsou vylu¢ovany pory na integumentu samice, o téch se samec dozvi, az kdyz se
k samici pfiiblizi na dotyk. Je podle toho schopen poznat, zda uz je samice spafena a zda je
dospéla, ¢ili feromony mu daji informace o jeji receptivnosti k pareni. Jiné feromony poklada
samice ptfimo na podklad a dal$i vysila do vzduchu, odkud jsou roznaseny. Chemosensitivni
chloupky jsou velmi hojné na koncetinach a pedipalpech, nejvice jich nalezneme pravé

U dospélych samcii; nedospé€li samci, samice a nymfy maji takovych chloupkii méng¢.
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Olfaktorické signaly funguji jako velmi pfesny mechanismus na rozeznani piislusnosti ke
konspecifickému druhu.

Alopecosa cuneata ma na tibiich prvniho paru nohou velmi napadné ztlusténiny,
0 jejichz funkci se nic netusilo, dokud nebylo pozorovano pafeni. Samice se pred kopulaci
aktivné zucastiiuje namluv (coz je u slid’aki velmi neobvyklé, nebereme-li v Gvahu zaujimani
parici polohy), a ke spareni nedojde, dokud se nezakousne do jedné ze samcich ztloustlych
tibii. Toto chovani pfimélo fadu autorti, aby se vénovali morfologii a histologii téchto utvart.
Bylo zjisténo, Ze na povrchu kutikuly se nachazi neobvykle velké mnoZzstvi port (Obr. 9), coz
vedlo k nazoru, ze t€émito pory unikaji feromony. Tento jev je u slidakt bézny, jen pravé
u druhu A. cuneata doslo k vyrazné zméné (Kronestedt 1986). Je tieba si také uvédomit to, Ze
nejen samec musi byt schopen rozpoznat samici, ale také naopak — samice si musi byt jista, Ze
se pafi se spravnym samcem. Je pravdépodobné, ze prave pii tom, kdy samice kousne samce
do tibie, dochazi k vylou¢eni feromonu, které samice ,,ochutna,” a teprve pak, kdyz si je
naprosto jistd totoznosti samce, je svolnd ke kopulaci (Kronestedt 1986). Uvnitf tibie se
nalézaji hojné haemocyty a exokrinni integumentarni zlaza. Ta je sloZena ze sekre¢ni

jednotky a podpirnych epidermalnich bunék. Kazda sekrecni jednotka se sklada z velkého

adenocytu, bohatého na mitochondrie, z dlouhého epikutikularniho kanalku a jedné kanalkové
bunky (Juberthie-Jupeau et al. 1990).

Obr. 9: Péry na
integumentu tibie prvniho
paru koncetin u samce
Alopecosa cuneata
(Kronestedt 1986).

3.3. Epigamni projevy samci a samic

Samci slid’akd maji v zahajeni namluv hlavni roli. S projevy namluv za¢nou hned poté, co
zjisti pritomnost samice. V pfipadé rodu Alopecosa rozpozna samec samici nejcastéji
olfaktoricky, zejména pokud narazi na jeji pavu¢inu, kterou za sebou samice téméf neustale
poklada. Jakmile se tak stane, zacne samec pohybovat pedipalpy a naradzet jimi o zem
a postupuje po pavucing az k samici (Bristowe & Locket 1926). Jako impulz pro takové samci
chovani sta¢i i ptitomnost jiného samce, v pfipadé¢ skakavek (které se orientuji zejména

zrakem) i pouhé zrcatko — samec tedy reaguje sam na sebe. Muze se ale jednat i o agresivni
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chovani (Peckham & Peckham 1894 in Foelix 2011). Poté, co se samec zacne projevovat
pohyby pedipalpt (chemoexploring), dochdzi ina dalsi projevy, které jsou druhové
specifické. Jednotlivé sloZky tohoto chovani (pohyby pedipalpii, pohyby pfednich koncetin —
leg waving, narazy zadeckem o podklad — abdominal tapping a dalsi) tvoii cykly a samec je
opakuje, dokud nedorazi az k samici (Obr. 11). Mezi jednotlivymi cykly je n¢kolikavtetinova
piestavka, po které se samec rychlymi, trhavymi pohyby pfiblizi vice k samici, zastavi se,
predvede cely cyklus, pak nastane pauza a cyklus zac¢ina znovu od zacatku (Dahlem et al.
1987).

Co se tyce rodu Alopecosa, zname namluvy jen osmi druhti. Témét bez projevi se
obejdou druhy Alopecosa cursor a A. taeniata (Dahlem et al. 1987, Kronestedt 1990).
U dospélych samct téchto dvou druhti nejsou vyvinuty Zadné modifikace ptfednich koncetin,
namluvy probihaji velmi jednoduse. Lze ptedpokladat, Ze zjednoduseni namluv probéhlo az
sekundarné, jelikoz ritudly pozorujeme v riizné miie v celé nadceledi Lycosoidea (napf.

Robinson 1982; Dahlem et al. 1987).

Obr. 11: Rizné postoje

%q\/’”\k c samcd, ktefi postupuji

7 il N Y K samici

PR N\ smérem k samici.

A: Alopecosa accentuata,

— d B: A. pulverulenta,
XN~ T C: A. cuneata

AT tA. ,
e :\ D: A. barbipes

B (Dahlem et al. 1987).

Namluvy druhu A. cursor probihaji nasledovné: samec po zjisténi ptitomnosti samice
zacne pohybovat makadly, pfipadn€ s nimi tfit o sebe a o chelicery. K samici se piiblizuje
rychlym a trhavym krokem, vzdy ub&hne nékolik centimetrti a mirné zméni smér, ¢ili klickuje
a béha cik cak. Samice se poté, co se k ni samec pfiblizi, stahne, a o kousek se od samce
vzdali. Jak samec postupuje, tak se samice po uskoku zac¢ne vzdalovat stdle mén¢, az nakonec
zaujme polohu, kterd umozni samci kopulaci (Locket 1923; Dahlem et al. 1987).

Druh A. taeniata ma namluvy podobné jednoduché. Jakmile samec zjisti pfitomnost
samice, zaéne pohybovat makadly, coZ ale nemusi byt nutné pravidlem. N¢kdy se k samici
rovnou piimo rozeb&hne a za¢ne s ni zapasit. To navodi u samice stav kataplexie a samec ji

velmi rychle oplodni, nacez se ihned vzdali (Kronestedt 1990).
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Obr. 12: Namluvy druhu
Alopecosa taeniata
(Kronestedt 1990).

U druhu A. accentuata jiz pozorujeme Cerné kontrastni zbarveni na femuru, patelle
atibii prvniho paru koncetin. Béhem namluv provadi samec intenzivni udery pedipalpy
a prednima nohama o zem (Dahlem et al. 1987). Blizce ptibuzny druh A. barbipes ma na
tibiich husty chomacek chloupti, ktery slouzi jako amplifikator kontrastniho zbarveni (Hebets
& Uetz 1999). Samci tohoto druhu pfi ndmluvach zdvihaji na rozdil od druhu A. accentuata
celé telo a mavaji prednimi koncetinami, zvedaji je nad hlavohrud’, pficemz jsou mirné
pokréené, a chvéji s nimi (Bristowe & Locket 1926). V zajeti se podafilo i kiizeni samice
A. accentuata se samcem A. barbipes, a to v osmi z tfiadvaceti pfipadi (Cordes & von
Helversen 1990). Zbyvajicich patnact samic, které na samce opa¢ného druhu nereagovaly, se
nechalo bezprostiedné oplodnit konspecifickym samcem. V piirodé by ale k hybridizaci
nemélo dochdzet, jelikoz neni zndma lokalita, kde by se arealy téchto druht piekryvaly
(Cordes & von Helversen 1990).

Samci druhu A. trabalis uplatiuji (mimo pohybd pedipalpti a pfednich koncetin)
béhem namluv dalsi prvek — udery zadeCkem o zem. Na rozdil od druhti A. pulverulenta
a A. aculeata ale piedtim nezdvihaji celé télo, takze naraz neni tak razantni (Kronestedt 1990).

Namluvy druhu A. pulverulenta probihaji tak, Ze samec hybe pedipalpy nahoru a dolt
a obcCas jimi tfe o zem, napfed to provadi pomalu, ale poté zrychluje, nato zacne hybat
zadeCkem nahoru a doltu a nardzi jim o zem. Pohybuje se k samici trhavymi kroky, prvni par
koncetin ma pokrceny pred sebou a neustale hybe zadeCkem a makadly. Samci tohoto druhu
maji kontrastné zbarveny femur, patellu a tibii na prvnich dvou pérech kracivych koncetin
(Bristowe & Locket 1926; Dahlem et al. 1987; Kronestedt 1990).

Samec druhu A. aculeata zac¢ne po zjisténi pritomnosti samice rychle hybat pedipalpy
doptedu a dozadu (pfiblizné¢ sedmkrat za vtetfinu, obvykle stfidave), pficemz jimi Skrabe
o podklad (palpal scrapping), coz vydava zvuk. Po nékolika vtefinach se rozeb&hne se
zdvizenym prvnim parem koncetin a opakované zveda a poklada celé télo. Pfi pokladani

slysitelné bouchne zadeckem o podklad, ¢ini tak tfikrat az ctyfikrat za vtetfinu (Buckle 1972).
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Kronestedt (1990) popisuje dalsi pozoruhodné poznatky — samci maji na cymbiu, coxéach
a sternu zvlastni kyjovité chloupky (pegs), diky kterym je pravdépodobné kazdy néraz téla
ucinnéjsi, slySitelngj$i, a l1épe zachytitelny samici (Obr. 13). DalSim poznatkem je
predpokladana stridulace. Autor tvrdi, ze zvuk vydavany pohybem pedipalpii je slyset, 1 kdyz
se jimi samec nedotyka podkladu. Lze tedy ocekavat, ze u tohoto druhu bude vyvinuty tibio-
tarzalni stridula¢ni organ, ktery popisuje ve své praci Rovner (1975) u druhu Rabidosa
rabida. Kronestedtovo pozorovani se lisi od pozorovani Bucklea (1972) v ¢asech a trvani
jednotlivych krokti, coz povazuje za disledek toho, ze Buckle pozoroval americké exemplare,
zatimco Kronestedt Svédské. Mezi obéma populacemi jsou i morfologické rozdily, a je proto

mozné, Ze se jedna o rizné druhy (Kronestedt 1990).

Obr. 13: Porovnani
chloupkd na cymbiu druht
Alopecosa aculeata (vlevo)
a A. taeniata (vpravo).
Chloupky v pravé ¢asti
obrazku jsou silnéjsi a
tuzsi (Kronestedt 1990).

V ramci rodu Alopecosa jsou zcela jisté nejlépe zdokumentovany namluvy druhu
A. cuneata. Samec je zbarven podobné jako samice, ovSem s tim rozdilem, Zze ma femur,
patellu a tibii na prvnich dvou parech krac¢ivych koncetin kontrastné zbarvenou. Navic tibia na
prvnim paru koncetin je velmi napadné ztlustéld, coz je v rod¢ unikatni. Stejné ztluSténiny ale
pozorujeme i u druht Pirata cantralli Wallace & Exline, 1978 a Pardosa vancouveri
Emerton, 1917 (Framenau & Hebets 2007). O funkci aanatomii ztluSténin se zminuji
Vv kapitolach 3.2.1. a 3.2.3. Kdyz samec zaznamend piitomnost samice, za¢ne pohybovat
pedipalpy a pomalymi trhavymi kroky postupuje smérem k samici. Prvni par konéetin ma
piikréeny pied sebou a napadné nastavuje ztlusténiny na tibiich. Poté, co dojde az k samici,
zacne se ji dotykat pfednima koncetinama. Samice byva agresivni a na samce Utoci, coZ je
soucasti namluv. Samec ji proto nastavi jednu ze ztlusténin a samice se do ni zakousne (Obr.
13). Kousnuti trva 7-10 vtefin, poté se samice pusti, piikr¢i se, ¢imz zaujme kopula¢ni polohu
a umozni samci kopulaci. (Bristowe & Locket 1926; Kronestedt 1979, 1986, 1990; Dahlem et
al. 1987) .
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Obr. 14: Namluvy druhu
Alopecosa cuneata. Je
vidét, jak se samice
zakusuje do nohy samce,
ktery je na obrdzku tmavsi.
(Dahlem et al. 1987).

3.4. Pohlavni vybér

Pokud se chceme zajimat o rozmnoZzovani pavoukd, je podstatné zaméfit se na jejich anatomii
a morfologii. Slid’aci patii mezi entelegynni pavouky, to znamend, Ze pohlavni organy samice
jsou kryté sklerotizovanou desti¢kou (epigyne) a tvoreny kopulaénim duktem, do které¢ho skrz
kopula¢ni otvor pronikd samci embolus. Pfi oplozeni jsou spermie odvadény fertilizacnim
duktem a oplozena vajicka opousti t€lo samice gonoporem (Obr. 15). Prvni samec, ktery se se
samici spafi, ma proto vyhodu. K oplozeni se nejprve pouziji spermie, které jsou do samici
spermatéky dopraveny jako prvni. Opacné je tomu u samicich pohlavnich organt
haplogynnich pavoukd. V tom piipadé je ve vyhod¢ posledni kopulujici samec, jelikoz
Kk zasunuti saméich emboll a ke kladeni vajec slouzi pouze jeden otvor s jednim kanalkem.
Do postrannich vyvodid kanalku jsou ukladany saméi spermie, které jsou k oplozeni
pouZivany v opa¢ném poradi, nez se dostaly dovnitf. Receptakula haplogynnich pavoukt
nejsou prachozi, ale tvofi slepou chodbu. Samc¢i pohlavni organy entelegynnich
a haplogynnich pavoukt jsou také velmi odlisné (Obr. 16). Odvozenéjsi, entelegynni bulbus
je velmi slozitou strukturou, slozenou z m&kké hematodochy a tvrdych skleritd. V klidovém
stavu je cely bulbus slozeny tak, aby chranil kiehky embolus, ktery pii kopulaci pronika do
samice. Vypuzeni spermii se déje na zéklad¢ tlaku hemolymfy, ktera napne hematodochu
a zméni se konformace celého bulbu. Oproti tomu bulbus haplogynnich pavoukt je zpravidla
jednoduchy a hruskovity (neplati pro ¢eled’ Pholcidae), k vypuzeni spermii dochazi pomoci
sekretli. Pohlavni organy obou pohlavi jsou vyrazné druhové specifické a navzajem do sebe
zapadaji na principu zamku a kli¢e (Foelix 2011). Vyjimku tvofi Sestiocka Harpactea
sadistica Reza¢, 2008, jejiz pohlavni organy jsou velmi zjednodudeny. K oplozeni dochazi

traumatickou inseminaci (Reza¢ 2008).
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Egg _gells . Egg cells

Obr. 15: Pohlavni

ut organy haplogynnich
(vlevo) a entelegynnich
4 (vpravo) pavouki.
_— L) Svétlé Sipky ukazuji
a epening apeing b pohyb spermii po

ejakulaci, ¢erné znaci
pohyb spermii pii
oplozeni vajec. Rec:
Spermatéka, Ut: Uterus,
F: Fertiliza¢ni kanal, Cd:
Pohlavni otvor (Uhl et
al. from Foelix 2011).

Obr. 16: Porovnani

Terminal -

apophysis \ (@657 bulbt haplogynnich
' (vlevo) a entelegynnich
i Conduotor (vpravo) pavouki (After
. Hamm 1931 &
Siiga e Grasshoff 1968 from
Foelix 2011).

Pavouci jsou anizogamni zivocichové, to znamena, Ze gamety obou pohlavi se liSi co
do vlastnosti i poctu. Hovoiime o takzvaném konfliktu mezi pohlavimi. Samice se snazi spafit
s nejkvalitnéjSim samcem a to pouze jednou (samec poskytne dostatek spermii pii jediné
kopulaci), kdezto samci jde o0 to, aby se spafil s co nejvétsim poétem samic. Samci proto
investuji vice do namluv, kdezto investice samice jsou adresovany do vyvoje vajec a péce
0 mlad’ata. Z toho plyne, Ze dosp€li samci v ptirod€ neziji dlouho a jejich jedinym tukolem je
kopulovat, oproti tomu samice ziji déle nez samci pravé proto, aby se staraly o vejce
a mlad’ata (Foelix 2011).

Vzhledem k informacim zminénym vySe neni piekvapenim, Ze se v idedlnim stavu
samice entelegynnich pavoukl snazi vybrat si nejkvalitngjsiho samce uz napoprvé a jsou
monandrické. Zajmem samcii je ale spafit se s co nejveétsim poctem samic a mit tak veétsi Sanci
na prenos genu do dalSich generaci. Hovoiime tudiz o systému se sami¢i monandrii a samci
polygynii (Norton & Uetz 2005). Samice se nejcastéji pati s prvnim samcem, poté jiz neni
vici ostatnim samcim receptivni. Ma se za to, Ze samice je schopna po prvni Uspé$né
kopulaci vysilat ,,odpuzujici” feromony, které maji samce odradit od namluv. Béhem pokust

bylo ale pozorovano, Ze samci provadéji namluvy i pted jiz spaienymi samicemi. Mozné
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vysvétleni je to, Ze samci v uzavieném prostoru nemaji jiné vychodisko, nez se dvofit, jinak
by mohli byt napadeni (Norton & Uetz 2005).

Samci slid’akt maji v poméru k télu delsi nohy nez samice. Framenau (2005) ma za to,
ze vetsi délka nohou nema zaddnou vyhodu béhem ndmluv nebo béhem kopulace, ptesto jsou
ale samci slid’akt prikazné selektovani pro delsi koncetiny. Autor na druhu Venatrix lapidosa
(McKay, 1974), jehoz samice jsou sedentarni (podobné¢ jako tomu byva u rodu Alopecosa),
dokazuje, ze za takovou selekci mize nepiima kompetice mezi samci. Tvrdi, ze pro samce
s delsima nohama je pohyb méné energeticky naro¢ny, a proto stihne po poslednim svlékani
najit vice samic, se kterymi se mtze spafit. Geny dlouhonohych samct jsou tak do dalSich
generaci piedavany castéji, a proto v nasledujicich generacich ubyva samci s kratSima
nohama.

Kotiaho et al. (1996) u druhu slid’aka Hygrolycosa rubrofasciata (Ohlert, 1865) zjistil,
Ze samici nezéleZi na velikosti samce, ale na tom, jak aktivné samec ,,bubnuje® (drumming).
Tato aktivita se jevi jako dobry ukazatel sam¢i vitality, pfi¢emz vitalita nezalezi na velikosti
7z4dné okamzité vyhody, jako tomu byva napiiklad u Zivocichli s biparentdlni péci
0 potomstvo. Pro samici je kliCova intenzita bubnovani, jelikoz vi, Ze jeji mlad’ata budou
vitalnéjsi a jeji samci potomstvo pak v dospélosti s vétsi pravdépodobnosti ,,piresvedéi
samice ke kopulaci. Opacny jev popisuji Gibson a Uetz (2008), kteti tvrdi, ze u druhu
Schizocosa ocreata (Hentz, 1844) intenzita bubnovani piimo koreluje s velikosti samce
(Gibson & Uetz 2008).

Role pohlavniho vybéru u slidakti je v posledni dobé dikladné studovdna u rodu
Schizocosa. Diky tomu mame komplexni poznatky o namluvach vice neZz dvaceti druha
tohoto rodu (Hebets & Uetz 1999; Stratton 2005; Roberts et al. 2006).
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4. Reprodukéni chovani

Jako reprodukéni chovani oznacujeme kopulaci, péci o kokon a pé¢i o potomstvo. Slozkou
reprodukéniho chovani je i epigamni chovani, tomu ale piislusi celd pfedchdzejici kapitola.
Oproti namluvam piebird hlavni roli samice, samec se ucastni pouze kopulace, po které
obvykle zanedlouho hyne. Samice Ziji po dosazeni dospélosti delsi dobu pravé proto, aby se
mohly starat o vejce a o mlad’ata. Cely systém vychazi z konfliktu mezi pohlavimi, jelikoz
samec investuje nejvice do epigamniho chovani, kdezto samice vklada nejvétsi investice do
spravného vyvoje mladat (Framenau & Hebets 2007). Reprodukéni chovani slid’akt je

v mnoha ohledech jedinecné a proto stoji za povSimnuti.

4.1. Kopulace

Cely proces namluv sméiuje k jedinému cili — ke kopulaci. B€hem patfeni dochazi k predani
spermatu pomoci samcich bulbli do sami¢i spermatéky, odkud jsou poté vypuzeny pfi
oplozeni vajec, které probiha az pii samotném kladeni. Saméi vnitini pohlavni organy
najdeme na ventralni stran¢ abdomenu, odkud vyustuji na povrch. Po poslednim svlékani
dochézi k transferu spermatu z varlat do bulbi, které jsou umistény na poslednim ¢lanku
samcich pedipalpti, jak bylo detailnéji zminéno v kapitole 3.1. Vyusténi samicich pohlavnich
organt se také nachazi na ventralni strané¢ abdomenu.

Pavouci béhem kopulace zaujimaji nckolik rGznych poloh, které jsou specifické
a byvaji spolecné pro taxony na vyssi rovni. Zavisi pfitom mimo jiné na velikosti samce vici
samici a na stylu zivota (Foelix 2011). Sitovi pavouci, jejichz samci jsou casto
nckolikanasobné mensi nez samice, se obvykle k samici ptiblizuji z opacné (,,rubové®) strany
sit¢, samici bleskurychle oplodni a spasi se Ut€kem. Oproti tomu samci sklipkand celedi
Theraphosidae se pari v poloze, kdy se samec piiblizi zeptedu, samice se zvedne a roztdhne
chlelicery, které samec Casto zafixuje tibialnimi apofyzami na prvnim paru koncetin. Poté
samec takto fixovanou samici nadzvedne, podleze a zasune bulby na koncich pedipalpti do
jejiho pohlavniho otvoru (Bertani 2008).

Slid’aci zaujimaji béhem pareni pozici typu Il (Gerhardt & Kaestner 1938). Samec se
k samici také priblizi zepfedu, a kdyZz je samice svolna ke kopulaci, zpravidla se piikrci
K zemi, coz je doprovazeno pfitazenim nohou k télu. Samice v této poloze zlstava nehybna

a Casto upada do takzvaného stavu katalepsie. V té chvili samec na samici vyleze a mé tak
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sternum nad jejim karapaxem, pficemz jsou oba jedinci orientovani opa¢nym smerem. Samec
saha makadlem pod jeji abdomen a snazi se najit jeji pohlavni otvor, pfi kazdém zasunuti
embolu se nakloni na stranu a lehce vychyli samic¢in zadecek bokem. Levy embolus zasouva
do levého pohlavniho otvoru samice, pravy do pravého otvoru (Rovner 1975). KdyZ samec
najde bulbem samci epyginu, zachyti se medianni apofyzou za ,.kapsu“ epyginy (epigynal
hood), napne se hematodocha, embolus se zanoii do pohlavniho otvoru samice a dojde
k ejakulaci (Zyuzin 1993; Stratton et al. 1996).

K napnuti hematodochy (které je doprovazeno vzpitimenim chlupli na celém samcové
téle) mize dochazet mnohokrat béhem jednoho zasunuti embolu. Jako vicecetné zasunuti
(multiple insertions) oznacujeme jev, kdy je jeden embolus zasunut vicekrat po sobé, aniz by
doslo ke zmén¢ stran, neboli k zasunuti druhého embolu do druhého pohlavniho otvoru. Je
mozné, ze samec béhem kopulace stimuluje samici v okoli epyginy pomoci vyristkd na
bulbech (takovému chovani se fika ,,namluvy in copula®), a ze k mnohacetnym zasunutim
S jednou expanzi hematodochy dochazi proto, aby mél samec vétsi jistotu, Ze jsou spermie
spravné piredany. Stratton et al. (1996) totiz tvrdi, ze samci a samici genitalie do sebe nemusi
nutn¢ zapadat jako zdmek a kli¢, a proto vice zasunuti zvySuje samcovu nadé&ji, Ze alespon
jedno zasunuti bude cileno tplné€ piesné.

U tii druhd rodu Alopecosa, jmenovité A. pulverulenta, A. aculeata a A. taeniata,
zname prubéh kopulace, ostatni druhy rodu jest¢ béhem pateni nebyly pozorovany. U vSech
téchto tfi druhti byla zaznamenana jen jedna inzerce pifed zménou stran, pokazdé s vice
expanzemi hematodochy (Kronestedt 1979). Stejny jev byl v rdmci Lycosa group pozorovan
u rodu Hygrolycosa. Locket (1923) sice kratce popisuje pareni druhu Alopecosa cursor, jeho
poznamky jsou ale nekompletni, jelikoz pafeni skoncilo pfedcasné. Vime tedy jen to, Ze

samec zasunul embolus dvakrat na kazdé strané a poté ho ze sebe samice setidsla (Locket

N ryd

1996).

Pafeni ale nemusi nutn¢ probihat v horizontalni poloze. Costa & Sotelo (1986)
pozorovali u druhu Schizocosa malitiosa (Tullgren, 1905) obzvlasté dlouhé kopulace, které
probihaji ve vertikdlni pozici. Samice byla pfitom zavéSend na svisle umisténé sit’ce. Toto
pozorovani nepodporuje tvrzeni, Ze skoro vsechny samice slid’akt upadaji in copula do
kataleptického stavu (Costa & Sotelo 1986).
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4.2. Péée o mlad’ata

Slid’aci, jako jedni z mala pavoukd, jsou zndmi postnatalni péci o potomstvo. Ve vétSing
piipadi jsou mladé pavouci nymfy hned po vylihnuti ponechany na pospas a okamzité se
rozsiti po okoli. Mensi jedinci ¢asto vyhledavaji riizna vyvySena mista, nebo jen stébla travy,
na ktera se postavi v typické poloze se zdvizenym zadeCkem, a do vzduchu vypousti
pavucinu, diky které je poté pavouk odnédsen vétrem. Tomuto jevu se fikd aeronautismus
a z mladych pavoucich nymf se stava na kratkou dobu aeroplankton (Buchar & Kirka 2001).
Prekvapiveé takovy zpusob Sifeni vyuzivaji i velké druhy pavoukt, napiiklad nasi sklipkanci
rodu Atypus Latreille, 1804 (Kubcova & Buchar 2005).

Samice pavoukll po pafeni vytvoii kokony, které se skladaji z nékolika hustych vrstev
pavuciny. Nejprve je usnovana baze kokonu, do které samice naklade vejce. Poté misku
uzavie stejnou vrstvou pavuciny (Dolejs et al. 2010). Samice pavoukt se zpravidla o kokony
staraji a hlidaji je, ale i vtomto chovani najdeme mnoho vyjimek. Druhy nékolika ¢eledi
(napf. Liocranidae) kokon umisti na vhodné misto a zamaskuji ho, ¢imZ pro né veskera
rodiovska péce konci (Liiters 1966 in Foelix 2011). Oproti tomu existuji pavouci, ktefi
kokon napevno pfipfedou k podkladu nebo ho zacleni do hnizda a peclivé ho stiezi pred
predatory. Toto se tyka napiiklad zastupct Celedi Theridiidae a dalSich (druhy zavésujici
kokony do vlastnich siti), nebo mnoha druht éeledi Gnaphosidae a Salticidae, které kokony
ptedou k podkladu v pavuéinovém zamotku. Pavouci jinych ¢eledi stavéji kokony pienosné,
ale setrvavaji snimi v norach a tkrytech, kde se o né staraji. Namatkou muzeme zminit
mnohé sklipkany ¢eledi Theraphosidaec nebo stepniky (Eresidae). U stepniki pozorujeme
zajimavy jev, zvany matrifagie. Po vylihnuti mlad’at matka zahyne a larvy hoduji na jejim
téle, které jim poskytne bohaty zdroj potravy (Miller et al. 2012).

Dalsim typem kokont, ktery u pavoukli pozorujeme, jsou ptenosné kokony, které
samice nosi celou dobu s sebou. Jedna se hlavné o druhy ¢eledi Pisauridae a Lycosidae, mezi
kterymi je mnoho druhti Zijicich jako epigeicti lovci, tedy ze nemaji pavucinovou sit’ ani jiny
ukryt. Lov¢ici (Pisauridae) nosi kokony v chelicerdch, kdezto slid’aci si je pfipfedou ke
snovacim bradavkam a nosi je pod nebo za zadeCkem (Dondale 1986). Od ostatnich pavouk
se mirné lisi i tvorba kokonu — samice vytvofi z husté pevné pavuciny misku, které ukouse
okraje, aby méla pravidelny kruhovy tvar (Buchar & Kiurka 2001). Do ni naklade né¢kolik
desitek zlutych kulatych vajec a celou sniiSku piekryje stejnou vrstvou pavuciny. Ob¢€ vrstvy
(spodni miskovitou a svrchni ptekryvnou) poté spoji pruznym $vem, takze kokon mlize Casem

zvétSovat svij objem. To je dilezité pro to, aby mohla postembrya po vylihnuti spravné
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roztadhnout nohy, jelikoz ve vajicku je maji pritisknuté k ventralni stran¢ hlavohrudi (Buchar
& Kuarka 2001). Obvykle plati, Ze kokony druhu Zijicich v norach, jsou vice kulovité, oproti
tomu vagrantni druhy stavéji spiSe ploché kokony, jako tomu je napiiklad u rodu Pardosa
C. L. Koch, 1847. U n¢kolika druhti ¢eledi Lycosidae (mimo jiné u slid’aka Alopecosa sulzeri)
bylo pozorovano, Ze si kokon pfitisknou étvrtym parem nohou ke spodni strané zadecku
a takto ho strazi. Tricca lutetiana (Simon, 1876) ma dokonce na ventralni strané¢ zadecku
zvlastni, hackovité zakoncené chloupky, které mohou pii takovém zplisobu drzeni napomahat
(Dolejs et al. 2010).

Simpson (1995) udéava, ze pocet a velikost vajec ve sntiSce zavisi na velikosti samice.
Rody, jejichz zastupci dosahuji vEétsi rozmérii, mivaji v kokonech vice vajec o vétsi velikosti
nez rody s mensimi druhy. Reprodukéni kompromis (trade-off) ma na svédomi, Ze pavouk
muze naklast bud’to vice mensSich vajec, nebo mén¢ vétsich vajec, pfi¢emz minimalni velikost
vajec je omezena. Proto mohou miniaturni druhy pavoukt (napiiklad Oonopidae) klast do
kokonu jen jedno az dvé relativné velka vejce (Marshall & Gittleman 1994). Kokony
sitovych pavoukti obsahuji vice vajec o menSim rozméru, nez kokony epigeickych lovct
(cursorial hunters), jakymi jsou mimo jiné slid’aci. Epigeicti lovci, kteti pecuji o sva mlad’ata,
maji vice vajec nez ti, ktefi se o né nestaraji, nebo ktefi se nestaraji ani o kokony (Simpson
1995). Pocet vajec v kokonu spolu s ristem, vyvojem a zdatnosti (fitness) potomstva zavisi
také na sloZeni a pestrosti potravy (Jespersen & Toft 2003; Jensen et al. 2011).

Zpravidla po nékolika tydnech se z vajec vylihnou postembrya. Postembrya jsou jen
malo pohybliva, maji kratké koncetiny a nejsou pigmentovana. V kokonu Ziji ze Zloutkovych
zasob. V tomto stadiu setrvavaji nékolik dni a poté se poprvé svlékaji do dalSiho instaru,
ozna¢ovaného jako nymfa (Downes 1987). Nymfy uZz se mnohem vice podobaji svym
rodi¢im. Kdyz se postembrya svléknou do stadia nymf, samice roztrhne Sev na kokonu
a vypusti mlad’ata, kterd ji ihned vylézaji na zade¢ek a mnohdy ho uplné obklopi. Matka takto
nosi mlad’ata na zade¢ku né€kolik dni. Poté z ni slezou a za¢nou zit samostatny zZivot. NoSeni
potomstva na zadecku je zcela ojedinély jev, ktery pozorujeme pouze u slid’aka. Vyjimkou je
jen malo druhd, které se o potomstvo timto zptisobem nestaraji (Fujii 1983).

Slid’aci rodu Alopecosa mivaji v kokonech, které tvofi jednou az dvakrat za Zivot,
desitky vajec (Tab. 11) (Holm 1947). Udaje o poétech kokont a vajec nejsou u vétsinu druhd
rodu dostupné, le€ je potieba je studovat, aby byla zndma schopnost reprodukce ohrozenych

druhil. Takové informace by jisté nasly uplatnéni v ochranatské praxi.
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5. Zaveér

Ackoliv mé studium epigamniho chovéni slid’dk dlouhou tradici, je pozoruhodné, Ze rod
Alopecosa je ponékud opomijen. Celkem znadme namluvy jen u osmi druhti a kopulaci pouze
u tii z nich. V porovnani se skdkavkami (Salticidae) nebo rodem Schizocosa je to stav velmi
zalostny, a proto je potiecba se na namluvy slid’akd rodu Alopecosa vice zaméfit. Kdyz si
uvédomime, jaké objevy byly ucinény ohledné namluv rodu Schizocosa (zejména
multimodalni signalizace a jejich jednotlivych sloZek) recentnimi autory, je aZ s podivem, Ze
se namluvami pavoukti rodu Alopecosa uz n¢kolik let nikdo nezabyval.

Ve své bakalaiské praci jsem shrnul poznatky o epigamnim chovani slid’aki rodu
Alopecosa, jejich kopulaci a péc¢i o potomstvo. V tomto rodu pozorujeme namluvy komplexni
(A. cuneata), i sekundarné zjednodusené (A. cursor, A. taeniata). S tim souvisi morfologické
rozdily mezi sekundarnimi pohlavnimi znaky u samct, které jsou nejmarkantnéjsi u druhii A.
cuneata a A. barbipes. Ztlusténiny na tibiich samcu A. cuneata (ze kterych jsou uvoliiovany
feromony a maji velkou roli pfi namluvach) jsou pro druh unikatni, ale jsou popsany i u
dal§ich dvou druhti ¢eledi Lycosidae. Zaobiral jsem se hlavné akustickymi, vizudlnimi a
chemickymi aspekty namluv, neboli multimodalni signalizaci. U slid’akti rodu Alopecosa
dosud nebyla zjiSténa stridulace, ovSem jedinci mezi sebou béhem namluv komunikuji
pomoci perkuse a tremulace. Vizualni podnéty jsou amplifikovany pigmentaci piednich
koncetin (A. aculeata a dalsi), ptipadné¢ chomacky chloupki na tibiich prvniho paru konéetin
(Schizocosa spp., Alopecosa barbipes). Svou pozornost jsem také zamétil na fenologii,
habitaty a zivotni strategie téchto druhti. Zplisob Zivota a Zivotni cykly nebyly dosud ditkladné
prozkoumany a mame o nich jen kusé, vSeobecné udaje. Obecné lze fici, Ze u nas prevazuji
stenochronni zéstupci rodu Alopecosa, rozmnozujici se na jafe (A. aculeata a dalSi) nad
diplochronnimi, jejichz rozmnozovaci obdobi je pferuSeno zimou (napiiklad A.
psammophila). Cesti slidaci tohoto rodu jsou nejéastdji nalézani na sussich otevienych
stanovistich v termofytiku, ovSsem zname i vihkomilné druhy (A. pinetorum).

Do nasi araneofauny fadime 15 druht rodu Alopecosa, bohuZel ale neméme o jejich
zpusobu zivota mnoho informaci. TaktéZ schéazeji (daje o epigamnim chovani mnoha
zastupcu tohoto rodu, z jejichz znalosti bychom mohli leccos usuzovat o vzajemnych vztazich
téchto kongenerickych slid’akti. Diky rozvinutym sekunddrnim pohlavnim znaklim samct by
také bylo mozné ziskat lepsi poznatky o procesu pohlavniho vybéru. Popisu epigamniho
chovani, pribéhu kopulace, reprodukci a zptsobu Zivota slid’ak rodu Alopecosa bych chtél

vénovat svoji diplomovou praci.
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