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1 Popis problému studovaného v DP

Ve své diplomové praci se Ondrej Kreml zabyvi regulariton osove syiiet-
rického proudeni nestlacitelné viskozni newtonovskeé tekuting. Prvnd kapi-
tola se venuje popisu prislusnyeh rovuic, jejich slabému teseni a zndmymn
vysledkum o jeho hladkosti. Klicovym pojmem je tzv. Prodiho-Serrinova
podminka, kterd zaruéuje, ze slabé Feseni, kterd ji spliuje, je jiz hladke.
V pifpade osove svimetrického proudeni dokonce staci, aby tuto podminku
splilovala pouze radialni slozka vektorn ryehlostic Podobny visledek se oce-
kv i pro ihlovou slozku ryvelilosti. Vodruhé kapitole své diplomove prace
Oundiej Kreml vylepsuje vysledek dr. Pokorného na toto téma.

V posledni kapitole je ukidzdno, ze v piipade, ze osove symetrické proudent
neni reguldrnd, casove prvad singularita se nemiize vyskvtunout uvnitf oblasti,
ve kterd se tekutina nachazl

2 Hodnoceni obsahu DP

Oba vysledky prezentované v (éto diplomové praci json puvodni, coz je
jiste vwhorné, Studimm parcidlnich rovnic a zvldst regudarity jejich fesent je
obtizné a fasto hyva technicky velmi narocné. Zde je situace navie kompliko-
vanid L. ze se roviice transfornmji do poldrnich souradnic, coz prinasi dalsi
technické komplikace. Nieméne, Ondiej Kreml ukazuje, ze se s prislusnon
technikou dobre seznimil a v kapitole 3 prezentuje jasny a prehledny matem-
aticky text. Nejdrive vysvetll s jukym fesenim bude pracovadt., pak formuluje
vetu. Vjejitn dukazu nejdiive odvodi a-priormi odhady a nakonec Vysvetls
jak 7 nich plvne tvrzeni vety. Kapitola 2 wid podobnou strukturu. V dukazu
voly je ale hlavni pozornost vinovina a-priornim odhadum a idea dukazu je
je potize nejasne nastinéna, viz. sekee 2.2, Bylo by vhodndé ji vysvetlit pri
prezentaci DP i s tim v éem se lisl od postupii v élancich [3] a [7]. V této



kapitole mi také chybi odvozeni zdkladnich rovnic (2.1) a (2.2) pro a-priorni
odhady. Je skoda, ze autor nezvolil opacné poradi kapitol. Varianta rovnice
(2.2) je totiz odvozena v kapitole 3.

V celé praci mne trochu zarazilo, jak volné autor pracuje s integraci per
partes, viz. naznak odvozeni (2.1) a (2.2), str. 24 a 23 nahofe. Nikde
se totiz nezabyva hraniénimi integraly, coz je v kontrastu s praci [3], kde
se této otdzce vénuje pomocné lemma. To muze souviset s tim, ze jsem
nenasel vysvétleni v jakém smyslu se pozaduje v(r,t) — 0 pro |z| — oc.
Podobné autor bez dalsitho komentare obcas uziva vétu o vnoreni ve tvaru
|- [le < C||IV ||z, viz napt. (2.3). V diplomové praci by se také sluselo
podrobnéji vysvetlit vyznam norem ||(v,, vy, v5)|]2 a ||(v1, v2, v3)|2 1 kdyz je
to asi standardni znaceni.

3 Zavér

Diplomova prace obsahuje nové zajimavé vysledky o regularité osove symet-
rického teseni Navierovych-Stokesovych rovnic, coz je velice obtizné téma.
A7z na vySe uvedené namitky je predlozend prace prehledné usporddana a
peclivé sepsand. Obsahuje jen malo preklepu. Je jisté, Ze tato prace spliuje
podminky kladené na diplomovou praci. Pres vyse uvedené nedostatky a
zejména s prihlédnutim k tomu, ze prace obsahuje puvodni vysledky ji navr-
huji hodnotit znamkou vyborne.
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