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Úvod
Struktura této prácePráce £tená°e postupn¥ provádí projektem webového konferen£ního kalendá°e chrono-logicky tak, jak vznikal. V úvodu se podrobn¥ v¥nuje zadání práce, popisuje jednotlivépoºadavky na aplikaci a p°edstavuje tak °e²ený problém. V následujících oddílech pakrozebírá volbu technologií pro implementaci, p°edev²ím programovací jazyky a frame-worky. �tená° se dále dozví o návrhu webové aplikace, jednotlivých zvaºovanýchvariantách a výsledné implementaci. Podrobn¥ji se pak práce v¥nuje vykreslováníp°ehledového diagramu. Následuje zp¥tná analýza implementace, a návrhy pro dal²íroz²í°ení aplikace. Krátce se práce v¥nuje technickým poºadavk·m na aplikaci a li-cen£nímu ujednání. V záv¥ru pak práce hodnotí projekt a p°edstavuje moºnosti projeho praktické vyuºití.
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Kapitola 1Speci�kaceTato kapitola p°edstavuje podrobné zadání softwarového projektu se v²emi p°edpok-lady a poºadavky na jeho funk£nost.1.1 Problém a cílová skupinaTato práce si klade za cíl vytvo°it webový kalendá° akademických konferencí. Nevy-lu£uje se její pouºití i v jiných sférách, primárn¥ je v²ak ur£ena do akademickýchkruh·. V¥de£tí pracovníci pot°ebují prezentovat výsledky svých prací na k tomuur£ených konferencích. Vzhledem k pom¥ru v¥d¥cky £inných akademik· k po£tu ko-naných konferencí je p°irozené, ºe dochází k nezbytné selekci p°ihlá²ených £lánk·,díky £emuº si konference zachovává sv·j v¥hlas a prestiº. Kv·li vý²e zmín¥né selekciv²ak m·ºe být obtíºné £lánek prosadit, proto se nabízí otázka vyuºití moºnosti ví-cenásobného p°ihlá²ení £lánku v p°ípad¥ neúsp¥chu. Práv¥ pro snadnou orientaci v£asových souslednostech v¥deckých konferencí by m¥l slouºit webový kalendá° kon-ferencí.
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1.2 P°edpoklady a poºadavkyPro dal²í °e²ení problému uvaºujme následující p°edpoklady:� U kaºdé konference lze dohledat následující údaje:� Datum, do kterého je t°eba p°ihlásit v¥decké £lánky� Datum, do kterého p°ihlá²ený obdrºí rozhodnutí o £lánku� Datum za£átku vlastní konference� Datum konce vlastní konference� Kaºdý £lánek m·ºe být sou£asn¥ p°ihlá²en na nejvý²e jedné konferenciWebová aplikace musí nabízet p°edev²ím uºivatelský systém a nástroje pro správujednotlivých konferencí. Zárove¬ je t°eba vytvo°it administrátorský ú£et pro schval-ování konferencí. Poºadavky na práva uºivatel· nech´ jsou tyto:� Kaºdý m·ºe prohlíºet kalendá° konferencí� Jen p°ihlá²ený uºivatel m·ºe p°idat konferenci� Jen administrátor m·ºe schválit konferenci� Jen p°ihlá²ený uºivatel m·ºe navrhnout zm¥nu konference� Jen administrátor m·ºe schválit zm¥nu konference� Jen p°ihlá²ený uºivatel m·ºe navrhnout odstran¥ní konference� Jen administrátor m·ºe odstranit konferenciPro p°ehled konferencí pak bude aplikace nabízet:1. Standardní kalendá°ový p°ehled konaných konferencí pro vybraný m¥síc2. Gra�cký diagram s p°ehledem závislostí termín· pro odeslání £lánk· a rozhod-nutí o jejich p°ijetí
9



1.3 DiagramP°ehledový gra�cký diagram konferencí by m¥l p°edev²ím ukazovat závislosti mezitermíny pro odeslání a termíny pro rozhodnutí o p°ijetí £lánk·. Diagram by m¥l býtdvojrozm¥rný, s daty daného £asového rozp¥tí v chronologickém po°adí odshora dol·na svislé ose. Jednotlivé konference budou vykresleny jako spojnice mezi jednotlivýmidaty tak, aby byly co nejlépe rozli²itelné. Spojnicí se rozumí obdélník bez vykreslenélevé strany takový, ºe jeho levé dva vrcholy leºí na levé hran¥ diagramu ve vý²ceodpovídající spojovaným dn·m, s nenulovou ²í°kou. Kaºdá spojnice bude mít navícvlastní popisek. Konkrétní poºadavky na rozli²itelnost spojnic jsou:� Barevná odli²nost sousedících konferencí� Co nejmen²í moºný po£et k°íºení a p°ekryv·, tzn.� je-li interval jedné konference celý uvnit° intervalu jiné, spojnice budouvykresleny bez k°íºení (spojnice konference s krat²ím intervalem bude mítost°e men²í ²í°ku, neº konference s v¥t²ím)� setkávají-li se spojnice v jednom dni, budou jejich £ásti vykresleny podsebou a to tak, aby nedocházelo k jejich k°íºení� svislé £ásti spojnic se nikde nebudou p°ekrývat
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Kapitola 2TechnologieNásledující kapitola stru£n¥ popisuje technologie zvaºované a pouºité p°i vývoji we-bového konferen£ního kalendá°e.2.1 HTML 5 vs. HTML 4.01P°i volb¥ verze HTML pro tvorbu webového kalendá°e byly zvaºovány dv¥ moºnosti:HTML 4.01 strict a HTML 5.První volba zaru£uje ²irokou kompatibilitu v drtivé v¥t²in¥ dnes pouºívanýchprohlíºe£·. HTML 5 naproti tomu nabízí nové moºnosti, které se pro vývoj webovéhokalendá°e jevily jako velmi uºite£né, p°edev²ím jde o podporu SVG, kterou lze velmivýhodn¥ vyuºít p°i generování p°ehledového diagramu.[1] P°i pouºití star²í verzeHTML by bylo t°eba generovat diagram jako rastrovou gra�ku, coº p°iná²í zna£nénevýhody, viz. níºe. Dal²í moºností, kterou HTML 5 nabízí je pouºití standard· CSS3 pro stylování dokumentu. Tento argument v²ak p°i kone£ném rozhodování nebylnejd·leºit¥j²í, nebo´ CSS 3 bylo pot°eba pouze na jediném míst¥, kde by bylo snadnonahraditelné star²í normou.Podpora HTML 5 v prohlíºe£ích v dob¥ publikování práce je²t¥ není úplná, p°edn¥proto, ºe ani kompletní speci�kace HTML 5 je²t¥ není uzav°ená. Nicmén¥ základnínovinky HTML 5, které se nabízely k vyuºití (p°edev²ím zmín¥né SVG) jsou uº nynípodporované nejnov¥j²ími verzemi nejroz²í°en¥j²ích prohlíºe£·.[2] S p°ihlédnutím ktomu, ºe v dané oblasti probíhá masivní vývoj a existuje reálný p°edpoklad, ºe vblízké dob¥ dojde k roz²í°ení HTML 5 do prohlíºe£· v¥t²iny uºivatel·, p°iklonil jsemse nakonec k modern¥j²í variant¥.
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2.2 Rastrová vs. vektorová gra�kaP°ehledový diagram je moºné generovat bu¤ rastrov¥ nebo vektorov¥. Zde v²akkrom¥ vý²e popsaných problém· s podporou prohlíºe£·, které se ukázaly jako nep°íli²relevantní, hrají v²echny karty do rukou vektorové gra�ky. Z t¥ch nejv¥t²ích výhoduve¤me alespo¬ následující:� Minimalizace datového p°enosu� Moºnost vytvá°et hypertextové odkazy p°ímo na jednotlivých elementech gra�ky� �kálovatelnost2.3 Programovací jazyk na stran¥ serveruPro naprogramování aplikace na stran¥ serveru byl zvolen jazyk PHP p°edev²ím zedvou d·vod·. Prvním je masivní podpora tohoto skriptovacího jazyka u poskyto-vatel· hostingových sluºeb, na rozdíl od jiných jazyk· (ASP, Ruby, Java), p°ípadn¥jednoduchost instalace na vlastním serveru. Druhým d·vodem je osobní praxe autoras tímto jazykem.2.4 Frameworky2.4.1 PHP frameworkJedním z logických krok· p°i programování webového projektu v PHP je jist¥ pouºitípat°i£ného frameworku. Programátorovi takový framework usnadní práci, nebo´ ne-musí programovat to, co jiº bylo mnohokrát naprogramováno, zajistí vy²²í bezpe£nost,nebo´ integritu frameworku zpravidla hlídá po£etná komunita a vývoj trvá jiº del²ídobu, a zárove¬ jej udrºí v konvencích slu²ného programování a p°isp¥je ke kvalit¥výsledného kódu.PHP framework· existuje celá °ada, kaºdý s jiným zam¥°ením, jiným p°ístupem.Do uº²ího výb¥ru pro pouºití na projektu pat°í následující:2.4.1.1 NetteNette je PHP framework £eského p·vodu. Pouºívá vlastní ²ablonovací jazyk, stavína architektu°e MVP (Model-View-Presenter, viz 3.1.2). Framework je v �R velmi12



roz²í°ený a pouºívaný, nicmén¥ jeho nau£ení je bez p°edchozího absolvování ²kolenívcelku náro£né.[3]2.4.1.2 Zend FrameworkZend framework je pravd¥podobn¥ sv¥tov¥ nejroz²í°en¥j²ím PHP frameworkem v·bec.Disponuje obrovskou základnou ve vlastní komunit¥, coº mu dodává spolehlivosta dobrou pouºitelnost. Pro projekt webového kalendá°e je v²ak Zend Frameworkpomyslný �kanón na komára,� zvlá²t¥ bez jeho p°edchozí znalosti.[4]2.4.1.3 CodeIgniterCodeIgniter je lightweight PHP framework, který nabízí vlastní jednoduchý ²ablono-vací jazyk, k jehoº vyuºívání v²ak nenutí. Díky jeho lightweight provedení je rychlý,snadno instalovatelný, p°esto v²ak p°íjemn¥ pouºitelný. CodeIgniter je ideální prouºivatele, který se nechce u£it komplexní framework a ²ablonovací jazyk pro nenáro£nýprojekt. Tento framework zárove¬ podporuje architekturu MVC (Model-View-Controller,viz 3.1.1). Práv¥ pro tyto vlastnosti byl nakonec zvolen pro webový konferen£níkalendá°.[5]2.4.2 Javascript frameworkP°i výb¥ru javascriptového frameworku byl zvaºován Dojo Toolkit[6], ov²em pro jehorozsáhlost a p°edchozí neznalost nakonec nebyl pouºit. Pouºitými javascriptovýmiframeworky tak z·staly dnes v²eobecn¥ roz²í°ené a populární� jQuery[7]� jQuery UI[8]
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Kapitola 3ImplementaceNásledující kapitola p°edstavuje implementa£ní podrobnosti projektu, p°edev²ím zv-olené metodiky a dal²í detaily.3.1 Architektura3.1.1 MVCArchitektura MVC, tedy Model-View-Controller, je technika vývoje (nejen) webovýchprezentací. Její základní my²lenkou je snaha o odd¥lení uºivatelského rozhraní a ap-lika£ní logiky. Modely tak p°edstavují nástroje (zpravidla t°ídy) pro manipulaci sdaty (soubory, databázové systémy apod.), zatímco views jsou ur£ené pro prezentacia komunikaci s uºivatelem a nabízí jednotlivé pohledy (stránky, widgety, kompo-nenty) na vlastní datový objekt. Controller je pak hlavní £ást, která zprost°edkováváinterakci mezi t¥mito dv¥ma.[9] V praxi se práv¥ v controlleru odehrává nejvíce práce,view pak bývá jen jakousi ²ablonou pro vykreslení dat (a£koli i zde m·ºe dojít napokro£ilé renderování), model nabízí základní operace pro práci s daty. Tato architek-tura tak p°i správném pouºití zaji²´uje dobrou modularitu a roz²i°itelnost projektua zárove¬ p°irozen¥ d¥lí úkoly mezi jednotlivé specialisty (databázový specialista,programátor, gra�k). Jednoduchost idey architektury i dobrá roz²i°itelnost výsled-ného projektu byly d·vodem, pro£ jsem zvolil práv¥ MVC pro webový konferen£níkalendá°.3.1.2 MVPArchitektura MVP, tedy Model-View-Presenter je v podstat¥ variantou MVC a takése jí hodn¥ podobá. Spole£ným rysem je rozd¥lení do t°ech £ástí a také p°ítomnost14



Obrázek 3.1: Model-View-Controllermodelu a view. Rozdíl je zde ov²em v chápání úlohy presenteru (controlleru v MVC).Zatímco v MVC je za p°íjem a zpracování vstup· zodpov¥dný controller, v MVP jsouvstupy od uºivatele zpracovávány p°ímo ve view, zatímco presenter nabízí v podstat¥aplika£ní vrstvu pro práci s modelem. Existuje více variant MVP, které se od sebevcelku výrazn¥ li²í. Na variant¥ MVP je postaven také £eský Nette framework provývoj PHP aplikací.[9]3.2 Rozvrºení aplikace3.2.1 ModelyCelou aplikaci tvo°í pouze dva modely. Model User a model Calendar. Modelyzárove¬ odpovídají databázovým tabulkám a nabízejí základní operace pro prácinad nimi. Jak název napovídá, v p°ípad¥ Modelu se tak jedná o správu uºivatel·,jejich p°idávání, ov¥°ování apod. Calendar se naproti tomu stará o správu ve²kerýchkonferencí, p°idávání, úpravu, mazání apod. Také nabízí metody pro získávání datn¥kolika r·znými zp·soby.3.2.2 ControlleryShodn¥ s modely jsou v projektu dva odpovídající controllery, které v p°íslu²némz model· manipulují s daty. Controller User se stará o registraci, p°ihla²ování aodhla²ování uºivatel·, Calendar pak obsluhuje model Calendar, slouºí tak pro ve²keroumanipulaci s konferencemi a dotazy nad modelem.
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3.2.3 ViewsJednotlivých views je pak mnoho, typicky pro kaºdou uºivatelskou akci jeden, navícn¥které dal²í pro chybové nebo potvrzující hlá²ení apod. Views se starají o prezentacidat pro uºivatele. Nejrozsáhlej²ím a nejd·leºit¥j²ím view v celém projektu je calen-dar_diagram, který se stará o rendering p°ehledového diagramu konferencí v SVG.Diagramové view dostane od controlleru, potaºmo modelu, data o jednotlivýchkonferencích p°ipravená v poli, které umoºní lineární pr·chod v jednoduchém fore-ach cyklu. Díky uspo°ádání dat v poli lze snadno dosáhnout v²ech poºadavk· navykreslování diagramu (viz vý²e).3.2.4 Vykreslování diagramuPro vykreslování diagramu jsem se rozhodl pouºít SVG, z vý²e uvedených d·vod·.Problém tak spo£íval pouze v sestavení kódu na bázi XML, tedy element· odpoví-dajících v podstat¥ jen £tverc·m, £arám a krátkým text·m. Pro spln¥ní v²ech poºa-davk· na diagram (viz 1.3) a zárove¬ jednoduché a rychlé vykreslení jsem navrhlvlastní strukturu dat, p°edávanou modelem. P°edává se tak pole, jehoº indexy odpoví-dají v²em dn·m, kde n¥která spojnice bu¤ kon£í, nebo za£íná, tedy v²em dn·m, nakteré p°ipadá termín odeslání £lánk· nebo rozhodnutí o jejich p°ijetí. Hodnoty polejsou pak op¥t poli, znovu indexovanými dny, tentokráte dny, se kterými je daný denspojen. Je-li v tento den termín odeslání £lánk· n¥které konference, pak je v polijejí den rozhodnutí o p°ijetí a vice versa. Jednotlivé dny jsou jsou navíc uspo°ádánytak, aby jejich po°adí odpovídalo po°adí spojnic odshora dol· v daném dni. Uve¤mep°íklad pole a vykresleného obrázku:
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Algoritmus 3.1 Datové pole$data = array('25.6.2012' => array('12.7.2012' => array('id' => 1, 'name' => 'První konference')),'12.7.2012' => array('25.6.2012' => array('id' => 1, 'name' => 'První konference'),'16.7.2012' => array('id' => 2, 'name' => 'Druhá kon.')),'16.7.2012' => array('12.7.2012' => array('id' => 2, 'name' => 'Druhá kon.')))

Obrázek 3.2: Vykreslený diagram17



Kapitola 4Známé problémy a nám¥ty pro dal²íroz²í°eníP°i práci na projektu vyvstalo mnoho nám¥t· pro dal²í roz²í°ení aplikace nad rámecspeci�kace, které nebyly implementovány z r·zných d·vod·. Ty nejzajímav¥j²í uvádímpro inspiraci p°ípadným zájemc·m o modi�kaci aplikace o dal²í uºite£né £ásti. Vúvodu kapitoly také uvádím známé nedostatky práce.4.1 Známé problémyP°i zp¥tné analýze projektu se ukázalo, ºe jsem se dopustil n¥kterých návrhovýchnebo implementa£ních chyb, jejichº krátký p°ehled uvádím.4.1.1 Podpora pro více jazyk·P°i návrhu aplikace nebyla brána v potaz moºnost roz²í°ení aplikace o dal²í jazyky,její implementace tomu také odpovídá. Ve²keré texty, které se v aplikaci objevují,jsou v¥t²inou vepsány p°ímo v ²ablonách jednotlivých view, v p°ípad¥ chybovýchhlá²ek ob£as v controllerech. To ov²em neumoº¬uje jazykovou modularitu, zaru£e-nou extrakcí °et¥zc· do zvlá²tních jazykových soubor·. To je ²koda, protoºe by top°ípadnému zájemci o p°eklad usnadnilo práci a navíc framework CodeIgniter protakovouto moºnost nabízí nástroje.
18



4.2 Správa uºivatel·Jedním ze sm¥r·, kde je velký potenciál v p°ípadném roz²i°ování aplikace, je správauºivatel·. Uve¤me n¥kolik p°íklad·:4.2.1 Systém právSou£asný uºivatelský systém tak, jak je navrºen, zavádí pouze dva typy uºivatelskýchrolí - administrátora a b¥ºného uºivatele, jejichº práva jsou staticky daná a nem¥nná.Bylo by dobré vypracovat d·mysln¥j²í systém práv na bázi rela£ní databáze, kdy bykaºdý uºivatel mohl mít unikátní práva k jednotlivým konferencím a to jak pro £tení,tak pro p°idávání/úpravu. V takovém p°ípad¥ by navíc bylo t°eba vytvo°it rozhranípro administraci jednotlivých uºivatelských kont. V p°ímé souvislosti se systémempráv je pak dal²í £ást:4.2.2 Skupiny uºivatel·Sdruºování uºivatel· do skupin by mohlo p°inést zajímavé moºnosti v otázce p°id¥lovánípráv. Bylo by nap°íklad moºné odd¥lit jednotlivé v¥dní obory tak, aby mohlo ap-likaci vyuºívat více uºivatel· a zárove¬ se v¥deckým pracovník·m v oblasti nap°.neurologie nezobrazovaly konference týkající se jaderné fyziky. Rovn¥º by tak bylomoºné ur£it správce pro jednotlivé skupiny, p°ípadn¥ vytvo°it stromovou strukturua obecn¥ tak delegovat správu jednotlivých oblastí.4.3 Prohlíºení konferencíProhlíºení konferencí uºivatelem je dal²í £ást s potenciálem pro nabídnutí v¥t²íhouºivatelského komfortu.4.3.1 Dal²í moºnosti zobrazeníVzhledem k tomu, ºe autor sám nep°ihla²uje své £lánky na v¥decké konference anení tak potenciálním p°ímým uºivatelem aplikace, ani nemá s danou problematikoupraxi, je z°ejmé, ºe nabízené moºnosti prohlíºení konferencí (m¥sí£ní kalendá° a di-agram) nemusí být optimálním zobrazením pro p°ehlednou orientaci. P°edpokládáse proto, ºe vlastní uºivatelé navrhnou jiná zobrazení, pro jejichº dopl¬ující imple-mentaci je v aplikaci p°irozený prostor. 19



4.3.2 Osobní správa vlastních konferencíDal²í funkcí, kterou by potenciální uºivatel aplikace pravd¥podobn¥ rád vyuºil jeosobní správa konferencí, o které se zajímá. Nap°íklad evidence t¥ch, na které sep°ihlásil £i t¥ch, kde uvaºuje nad ú£astí. Také by si mohl uºivatel sám zvolit, kterékonference chce, aby se mu zobrazovaly v jednotlivých p°ehledech.4.3.3 Export kalendá°ových datMnoho dne²ních uºivatel· pouºívá pro plánování svého £asu r·zné kalendá°ové ap-likace, které zpravidla umoº¬ují import dat v zavedených formátech nebo p°ímop°ipojení ke kalendá°ovému serveru. Podobné exportovací funkce by po prostudováníjednotlivých známých formát· (nap°. .csv, .cal, .ics) nebylo p°íli² t¥ºké naimplemen-tovat a uºivatel·m by to p°ineslo moºnost prohlíºet data ve svém oblíbeném klientovispolu s dal²ími osobními £i pracovními událostmi.
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Kapitola 5Technické poºadavky a licence
5.1 Technické poºadavky5.1.1 Technické poºadavky na stran¥ serveruPro správné fungování aplikace je t°eba zajistit na serveru následující poºadavky:� PHP verze 5.1.6 nebo nov¥j²í� P°ipojení k databázi, podporované jsou: MySQL 4.1 a nov¥j²í, MySQLi, MSSQL, Postgres, Oracle, SQLite a ODBC.� Aplikace byla testována a vyvíjena na databázi MySQL[10]� Pro daný typ databáze je pot°eba mít nainstalováno odpovídající roz²í°eníPHP[11]5.1.2 Technické poºadavky na stran¥ klientaPro správné zobrazování a fungování aplikace na stran¥ klienta je pot°eba interne-tový prohlíºe£, který podporuje standard HTML5, p°edev²ím pak dokáºe vykreslovatgra�ku SVG. Testovány byly tyto prohlíºe£e:� Google Chrome 20� Mozilla Firefox 14� Opera 12� Internet Explorer 10 21



Testovány byly i n¥které verze nov¥j²ích mobilních prohlíºe£·, v¥t²inou s úsp¥chem.Na dotykových za°ízeních m·ºe být problém s prokliknutím odkazu umíst¥ného naspojnici v diagramu, vzhledem k jeho tenké ²í°ce.5.2 Licen£ní ujednáníProjekt pouºívá n¥kolik r·zných technologií publikovaných pod r·znými licencemi.� PHP pouºívá licenci PHP License v3.01[12]� CodeIgniter pouºívá vlastní licenci[13]� jQuery dovoluje pouºívat licenci MIT[15] nebo GPL v2[16][14]Projekt lze provozovat/roz²i°ovat pod libovolnou licencí, která je kompatibilní st¥mito.

22



Záv¥rVýsledkem práce je funk£ní webová aplikace umoº¬ující snadnou tvorbu p°ehledunadcházejících konferencí. Aplikace nabízí v²echny základní prost°edky pro °e²enídaného problému a otevírá °adu moºností pro dal²í rozvoj. Vzhledem k velkémumnoºství variant roz²í°ení a omezenému £asu v²ak projekt nabízí pouze nejd·leºit¥j²ífunkcionalitu s p°edpokladem, ºe r·zní uºivatelé mají r·zné dopl¬ující poºadavky, aspí²e neº nabídnout monolitickou v²eobjímající aplikaci se snaºí poskytnout jednoduchéjádro, které m·ºe být snadno upraveno a dopln¥no dle uºivatelských nárok·. Víceneº p°ímý �nální produkt, a£koliv je samostatn¥ funk£ní tak, jak je, chce tento we-bový konferen£ní kalendá° slouºit jako základ pro dal²í kustomizaci a roz²í°ení dleaktuálních poºadavk· uºivatel·.
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P°ílohyNa p°iloºeném CD jsou tyto sou£ásti práce:� Elektronická verze tohoto textu� Zdrojové soubory aplikace (conference_calendar)� Návod k instalaci
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