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Combining Temporal Logic and Behavior Protocols

Cilem prace bylo rozsifit temporalni logiku CTL o operatory tzv. behavior protocols za Gcelem
zvySeni Citelnosti temporalnich formuli (pfiliSna slozitost formuli popisujicich komplexni
vlastnosti systémii velice zt€Zuje praktické pouzivani temporalnich logik). Nova temporalni
logika, ktera takto vznikla, byla oznacena jako BP-CTL. Soucasti prace byla také implementace
nastroje pro model checking BP-CTL a srovnani ¢itelnosti formuli v CTL a BP-CTL.

Text prace je koncipovan nasledujicim zpiisobem: Kapitola 1 — tivod do problematiky model
checkingu a temporélnich logik a zékladni popis behavior protocols. V kapitole 2 autor podrobné
popisuje integraci operatorti behavior protocols do CTL, nastifiuje vice moznych variant feseni a
predklada argumenty pro vybér jim zvoleného feSeni. Kapitola 3 obsahuje formalni definici BP-
CTL pomoci Kripkeho struktur (obvykly zpisob definice sémantiky temporélnich logik) a dale
sadu pravidel pro transformaci libovolné BP-CTL formule do CTL. Tyto transformace maji dvoji
vyznam: jednak jsou pouZity v implementaci nastroje pro model checking BP-CTL, jednak jsou
ditkazem, ze sémanticka sila BP-CTL je stejna jako u CTL. V kapitole 4 autor demonstruje
pouzitelnost BP-CTL jednak na malém ukazkovém piikladu, a dale shrnuje vysledky své studie,
vramci které prepsal do BP-CTL databazi temporalnich formuli vytvofenou v ramci
Specification Patterns Project na Kansas State University. V kapitole 4 je dile strucné popsan
nastroj bpctl — preprocesor, ktery ve spojeni s model checkerem NuSMV slouzi jako model
checker BP-CTL. V kapitole 5 jsou vyhodnoceny vysledky prace a jsou prezentovany projekty,
které fesi podobné problémy, v kapitole 6 najdeme zaveér a vycet otevienych problému. Prace ma
ti piilohy: popis pouzitych formalismi (behavior protocols, CTL), vycet formuli z databaze
vytvofené v ramci Specification Patterns Project véetné jejich prekladu do BP-CTL, a uzivatelsky
manual k nastroji bpetl.

Samotny nastroj bpctl je plné funkéni a je koncipovan jako preprocesor pro model checker
NuSMV - je zde vyuzita transformace BP-CTL na CTL. Jazyk pro specifikaci modeli zustava
stejny jako u NuSMV. Toto feseni je vyhodné zejména proto, Ze neni tfeba znovu implementovat
pokro&ilé optimalizacni techniky, které moderni model checkery pouzivaji.

Nejzajimavéjsim vysledkem prace je porovnani délky ekvivalentnich formuli v CTL a BP-CTL,
které bylo provedeno na formulich ze Specification Patterns Project. Vysledky ukazuji, Ze po
prepsani z CTL do BP-CTL jsou formule v priméru o tfetinu kratsi, oviem u velmi slozitych
CTL formuli s nékolika vnofenymi operatory ,until* byva zkraceni az nékolikanasobné. O dobré
gitelnosti BP-CTL také hovori fakt, Ze po prepsani formuli do BP-CTL byla v databazi
Specification Patterns Project objevena chyba, ktera v piivodnim CTL zapisu nebyla dlouhou
dobu odhalena.

Celkové praci hodnotim velmi pozitivn€ a doporuéuji ji uznat jako diplomovou.
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