
Posudek vedouciho na diplomovou praci
Petra Mandyse

Combining Temporal Logic and Behavior Protocols

Cilem prace bylo rozsifit temporalni logiku CTL o operatory tzv. behavior protocols za ucelem
zvyseni citelnosti ternporalnich formuli (pfilisna slozitost formuli popisujicich komplexni
vlastnosti systemu velice ztezuje prakticke pouzivani ternporalnich logik). Nova temporalni
logika, ktera takto vznikla, byla oznacena jako BP-CTL. Soucasti prace byla take implementace
nastroje pro model checking BP-CTL a srovnani citelnosti formuli v CTL a BP-CTL.

Text prace je koncipovan nasledujicim zpusobem: Kapitola 1 - uvod do problematiky model
checkingu a ternporalnich logik a zakladni popis behavior protocols. V kapitole 2 autor podrobne
popisuje integraci operatoru behavior protocols do CTL, nastinuje vice moznych variant feseni a
pfedklada argumenty pro vyber jim zvoleneho feseni. Kapitola 3 obsahuje formalni defmici BP-
CTL pomoci Kripkeho struktur (obvykly zpusob definice semantiky ternporalnich logik) a dale
sadu pravidel pro transformaci libovolne BP-CTL formule do CTL. Tyto transformace maji dvoji
vyznam: jednak jsou pouzity v implementaci nastroje pro model checking BP-CTL, jednak jsou
dukazem, ze semanticka sila BP-CTL je stejna jako u CTL. V kapitole 4 autor demonstruje
pouzitelnost BP-CTL jednak na malem ukazkovem pfikladu, a dale shrnuje vysledky sve studie,
v ramci ktere pfepsal do BP-CTL databazi ternporalnich formuli vytvofenou v ramci
Specification Patterns Project na Kansas State University. V kapitole 4 je dale strucne popsan
nastroj bpctl - preprocesor, ktery ve spojeni s model checkerem NuSMV slouzi jako model
checker BP-CTL. V kapitole 5 jsou vyhodnoceny vysledky prace a jsou prezentovany projekty,
ktere fesi podobne problemy, v kapitole 6 najdeme zaver a vycet otevfenych problemu. Prace ma
tfi pfilohy: popis pouzitych formalismu (behavior protocols, CTL), vycet formuli z databaze
vytvofene v ramci Specification Patterns Project vcetne jejich pfekladu do BP-CTL, a uzivatelsky
manual k nastroji bpctl.

Samotny nastroj bpctl je pine funkcni a je koncipovan jako preprocesor pro model checker
NuSMV - je zde vyuzita transformace BP-CTL na CTL. Jazyk pro specifikaci modelu zustava
stejny jako u NuSMV. Toto feseni je vyhodne zejmena proto, ze neni tfeba znovu implementovat
pokrocile optimalizacni techniky, ktere moderni model checkery pouzivaji.

Nejzajimavejsim vysledkem prace je porovnani delky ekvivalentnich formuli v CTL a BP-CTL,
ktere bylo provedeno na formulich ze Specification Patterns Project. Vysledky ukazuji, ze po
pfepsani z CTL do BP-CTL jsou formule v prumeru o tfetinu kratsi, ovsem u velmi slozitych
CTL formuli s nekolika vnofenymi operatory ,,until" byva zkraceni az nekolikanasobne. O dobre
citelnosti BP-CTL take hovofi fakt, ze po prepsani formuli do BP-CTL byla v databazi
Specification Patterns Project objevena chyba, ktera v puvodnim CTL zapisu nebyla dlouhou
dobu odhalena.

Celkove praci hodnotim velmi pozitivne a doporucuji ji uznat jako diplomovou.
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