UNIVERZITA KARLOVA YV PRAZE

Prirodovédecka fakulta

Studijni program: Geografie

Studijni obor: Geografie a kartografie

Katefina Fraindova

TEZBA ROPY Z BITUMINOZNICH PiSKU V ALBERTE:
EKONOMICKE A ENVIRONMENTALNI SOUVISLOSTI

OIL SANDS MINING IN ALBERTA: ECONOMIC AND
ENVIRONMENTAL CONNECTIONS

Bakalarska prace

Praha 2012

Vedouci bakalaiské prace: doc. RNDr. Leos Jelecek, CSc.


http://www.natur.cuni.cz/geografie/vyzkumny-zamer-geograficke-sekce/resitele/doc.-rndr.-leos-jelecek-csc

Katerina Fraindova: Tézba ropy z bituminoznich piskit v Alberté: Ekonomickeé a environmentalni souvislosti

Prohlasuji, ze jsem zadanou bakalafskou praci vypracovala sama a ze jsem uvedla veskeré
pouzité informacni zdroje a literaturu. Tato prace ani jeji podstatna ¢ast nebyla piedlozena
k ziskani jiného nebo stejného akademického titulu.

Svoluji k zaptjceni této prace pro studijni ucely a souhlasim s tim, aby byla fadné vedena ve

fondu knihovny.

V Praze dNe ....ouneeee e

Katefina Fraindova



Katerina Fraindova: Tézba ropy z bituminoznich piskit v Alberté: Ekonomickeé a environmentalni souvislosti

Dé&kuji ptfedevsim svému vedoucimu prace doc. RNDr. Leosi Jeleckovi, CSc. za trpélivost pfi
vedeni prace, odbornou pomoc, cenné rady a pripominky a poskytnuté materialy. Dale bych
chtéla podékovat priteli Ing., Mgr. Janu Soumarovi nejen za pomoc Vv oblasti geologie a
ekonomie. Chtéla bych také podékovat Helené Vancurové a Vladimiru Vancurovi za
informace a poskytnuté materialy. Podékovani patii také Mgr. Jan¢ Dvorakové a vSem, kteti

mne podporovali.


http://www.natur.cuni.cz/geografie/vyzkumny-zamer-geograficke-sekce/resitele/doc.-rndr.-leos-jelecek-csc

Katerina Fraindova: Tézba ropy z bituminoznich piskit v Alberté: Ekonomickeé a environmentalni souvislosti

Tézba ropy zbituminéznich piski v Alberté: Ekonomické a

environmentalni souvislosti

Abstrakt

Bitumin6zni pisky predstavuji v soucasnosti realny energeticky zdroj, ktery by mohl docasné
nahradit ubytky stavajicich konven¢nich zdroju ropy, které jiz byly dilem spotiebovany.
Ziskani této strategické nerostné suroviny je vSak mnohem naro¢néjsi ekonomicky a
technologicky a ptedstavuje zna¢né negativni dopady na Zivotni prostfedi. Tato prace nejdiive
podava obecnou charakteristiku suroviny a problematiku jeji tézby. Struéné jsou zde popsany
rizné druhy technologie tézby, které se pouzivaji nebo jsou ve vyvoji. Poté se prace zamétuje
na celkové zhodnoceni pozitivnich 1 negativnich dopadi jak na ekonomiku Kanady, tak na

zivotni prostiedi, predevS§im v oblasti t¢Zby v Alberté.

Kli¢ova slova: bituminozni pisky, ekonomika tézby, environmentdlni disledky, Kanada,

Alberta

Oil sands mining in Alberta: Economic and environmental connections

Summary

Bituminous sands currently represent a real energy source that could temporarily replace
already consumed part conventional sources of crude oil, which decrease. Acquisition of such
strategic minerals is much more difficult both economically and technologically and
represents a considerable negative impact on the environment. This paper first introduces
general characteristics and problems of the crude oil extraction. Briefly describes different
types of mining technologies that are used or are under development. Then focuses on an
overall assessment of production in terms of economic and environmental aspects. The work
focuses on the assessment of positive and negative impacts both on the economy of Canada

and the environment, especially in the area of mining in Alberta.

Key words: oil sands, economy of mining, environmental impacts, Canada, Alberta
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Seznam pouzitych zkratek:

BP = British Petroleum

CAPP = Canadian Association of Petroleum Producers

CSS = Cyklicka stimulace pary (cyclic steam stimulation)
EIA = U. S. Energy Information Administration

EU = Evropska unie

HDP = Hruby domaci produkt

IEA = International Energy Agency

ERCB = The Energy Resources Conservation Board

IHS CERA = Cambridge Energy Research Associates

MZV CR = Ministerstvo zahrani¢nich véci Ceské republiky
NASA = National Aeronautics and Space Administration
NEB = The National Energy Board (Canada)

OPEC = Organization of Petroleum Exporting Countries

PAU = Polycyklické aromatické uhlovodiky

PADD = Petroleum Administration for Defense District (U.S.)
RAMP = Regional Aquatics Monitoring Program

SAGD = Vysokotlaka injektaz (Steam Assisted Gravity Drainage)
SCO = Synteticka surova ropa (syntetic crude oil)

UNFCCC = United Nations Framework Convention on Climate Change
USA = Spojené staty americké (United States of America)
USD = Americky dolar

$C = Kanadsky dolar

bbl = Barely (1 barel = 159 litrt;; 1 m® = 6,29 bareli)
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1. UvoD

V soucasné¢ dob¢ jsou v popiedi zdjmu dva hlavni svétové problémy. Snizujici se
zasoby strategickych energetickych surovin, pfedev§im ropy, a hrozba klimatickych zmén,
které jsou zapii¢inéné predevsim zvySenou spotiebou fosilnich paliv a kdcenim tropickych,
mén¢ také borealnich lesii. Vlivem klesajicich zdsob konven¢ni ropy se fada zemi uchylila
k té€zb¢ dfive nepiedstavitelné, at’ uz ekonomicky nebo technologicky. S rostoucimi cenami a
vyvojem novych technologii se zacaly tézit i nekonvencni zdroje nebo zdroje konvencni,
avSak z hife dostupnych lokalit, jako je napiiklad hloubg¢ji uloZena ropa v jiz existujicich
loziscich, nebo ze dna svétového oceanu v hloubkach piesahujici 1,5 km. To v8ak spolu nese
velka environmentalni rizika a konkrétni disledky az rozsahu katastrof, zatim spise lokalnich
nebo regionalnich. Jednim z piikladii je naptiklad neddvna ropna katastrofa v Mexickém
zalivu v roce 2010, ktera dokazuje, ze ropné spolecnosti (zde Shell) na takovéto dobyvani
surovin nebyly zdaleka technologicky piipraveny.

Velky vzestup tézby bitumindéznich piskd, tedy nekonvenéniho zdroje ropy, byl

zaznamenan v provincii Alberta
Obr. 1 Mapa A

Iberty
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' se nachazi na trech hlavnich lokalitich
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Province Pictures

ktery byl zalozen roku 1922. Pivodnim
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zamérem zalozeni bylo zachovani nejvétsiho savce Severni Ameriky, bizona lesniho (bison
bison athabascae). Dnes se jedna o unikatni krajinu s bohatymi ptirodnimi i kulturnimi
specifiky (Parks Canada).

Tézba bitumindznich piski v Alberté vyvoldva negativni odezvu nejen mistnich
obyvatel a organizaci. Béhem zaseddni Evropské unie v unoru 2012 bylo v programu
zahrnuto jednani o tézb¢ bitumindznich piski, kterou méla unie v zdméru oznacit za vysoce
ekologicky Skodlivou. Toto oznaceni by mohlo mit za nasledek omezeni nebo tpIné ukonceni
tézby. Jelikoz sidla velkych tézebnich spole¢nosti jsou pravé v Evropé (BP (Velka Britanie),
Shell (Nizozemsko), Total (Francie), ENI (lItalie)), nebyl tento bod jednani ptijat (Guardian).

V soucasnosti v Alberté neni jurisdikce, ktera by zakazovala t€Zbu nerostnych zdroj,
jez se nachazeji pod povrchem. To se tykd vSech druhd pudy, resp. ploch, a to statni i
soukromé. VSechno nerostné bohatstvi patii provincii a ta s nim mize zachazet tak, jak uzna
za vhodné. Dochazi tak k rozporu mezi vlastniky pozemku a vlastnikem nerostnych zdroju
(Canadian Boreal Initiative (1)). Budouci rozvoj ¢i omezeni tézby zavisi pfedev§im na tom,
kam se bude vladni politika ubirat a ¢emu da piednost, zda se bude snazit zachovat Cisté
ptirodni prostiedi nebo i vzhledem k uréitym nedostatkim technologického rozvoje dale
tézbu podporovat. V dne$ni dob¢ se vlada v Cele se souasnym premiérem, konzervativnim
politikem Stephenem Harperem vSak stavi k tézbé velice pozitivné a se zna¢nou podporou
tézebnich spolecnosti.

V praci se snazim nahlizet na problematiku holisticky. Zptusob popisu a hodnoceni
problému je volen vzhledem k tzkému propojeni spole¢nosti s piirodnim prostiedim, tedy k
interakcim socioekonomické a fyzickogeografické sféry, jez jsou jednim z hlavnich faktort
soucasné krajiny. Zmény ptirodnich a ekonomickych podminek jsou pro spolecnost zaroven
impulsem i nutnosti pro zménu jejiho chovani, popiipadé vyvoj novych technologii.
Nakladani s nerostnymi zdroji je zaroven ovlivnéno politickym a ekonomickym vyvojem a
chovanim vSech zemi svéta. Nelze proto oddélovat tyto dvé sféry, protoze by poté nebylo
mozné pochopit cely komplex d&ja, pficin a nasledkt, pokud bychom neznali vzajemné
souvislosti mezi obéma systémy (podle Sinclair 2011, s. viii).

Hlavnim cilem prace bylo shromazdit dostupné informace k tomuto problému a
zhodnotit tento nekonvenéni surovinovy zdroj ropy z riznych hledisek. Prvni ¢ast prace
struéné seznamuje S tim, co jsou bitumindzni pisky, kde se nachazeji a jakymi zpisoby se
Vv soucasnosti tézi. Ve zbylych dvou ¢astech prace bylo mym cilem odpovédét na otazky jaky

vliv ma tato tézba na ekonomiku a zivotni prostiedi a zhodnotit jeji klady a zapory.
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2. PRAMENY A LITERATURA

Pted zpracovanim bakalaiské prace jsem nejdiive prosla dostupné informacni zdroje,
jednalo se ptedevsim o zahrani¢ni odbornou literaturu, véetné ¢lanka z odbornych casopist a
V neposledni fad¢ také internetové zdroje. V Ceské literatufe se téma bitumindznich piska
ptilis neobjevuje, nebot’ se nejspise jedna o zatim pomérné mladou a geograficky vzdalenou
tematiku. Pfinosna vSak byla knizka Cilka a Kasika (2007), ktera mi pomohla 1épe pochopit
Lropny svét®. Bakalatskych ¢1 diplomovych praci na téma tézby a nerostnych surovin bylo
napsano mnoho, pfedev§im na ustavu Zivotniho prostfedi a geologie. VétSina praci se vSak
tykala ceskych téZebnich oblasti. Stejné tak na téma ropy a ropnych havarii, jiz byly zaméteny
1 celosvetove.

Ze zahrani¢ni literatury, kromé& kanadské, jsem vyuzila také monografii némeckého
autora Riihla (1982), ktera se nachazi v geologické knihovné a ve které je podrobné popsana
geologickd charakteristika bituminoznich piskli véetné historickych souvislosti. V Kanadé
bylo napsano o tézbé bitumindznich piskd v poslednich letech velké mnozstvi obzvlasté
¢lankd, ale také knih, které pohlizeji na tézbu zejména Kriticky environmentalné. Pfinosné
byly také studie uskute¢néné v poslednich letech.

V literatuie se objevuji odliSné nazvy tohoto nekonvencniho zdroje (ropné,
bituminozni, asfaltové, dehtové, zivicné pisky). Nazev ropné pisky je nepiesny. Ropa se sice
nyni ztéchto piskl ziskava, ale az po zpracovani v rafinériich. V samotnych piscich je
obsazen bitumen, ktery ma jiné vlastnosti nez ropa, napiiklad jeho viskozita je tak vysoka, ze
je Giplné nehybny (na rozdil od velmi t&zké ropy). Casto je uvadén také nazev ,.Tar Sands*,
neboli asfaltové (dehtové) pisky, kviili vlastnostem bitumenu, které se podobaji asfaltu. Tento
nazev je vSak zavad¢jici, ¢i velmi nepiesny, protoze pojem asfalt je ndzvem pro umeéle
vyrobeny produkt. Je zaménovan se spravnym nazvem bitumen (zivice), ktery je v piscich
obsazen. V mé bakalatské praci je tedy pouzito nazvu bitumindzni pisky, nebot’ se jedna snad

o0 nejpresnéji zvoleny termin.
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3. METODIKA

Hlavni metodou prace byla detailni reserSe literatury tykajici se dané problematiky a
zhodnoceni piinosii ¢i negativnich dopadi tézby bitumindznich piski v Alberté S vyuzitim
statistickych dat a sekundarnich zdroji. V prvni fadé jsem prosla dostupnou literaturu a
¢lanky z odbornych ¢asopist, vydané vesmes v zahranici.

Dalsim krokem bylo seznameni se s jiz zpracovanymi studiemi, které se zabyvaly
predevsim kvalitou Zivotniho prostfedi a vlivem téZzby na jeji zmény Vv ¢ase. Relevantni studie
byly zhotovovany pievazné v etapach nebo kratSich ¢asovych tsecich. Vzhledem k tomu, Ze
se V loziscich téZi intenzivnéji az béhem poslednich zhruba 20 let, svij Gcel povétSinou
splnovaly.

Dale jsem prosla internetové stranky, které se zabyvaji tézbou bitumindznich piskd
nebo naslednymi dopady na zivotni prosttedi (Pembina, Regional Aquatic Monitoring
Program, National Energy Board). Vyuzila jsem také primarni i sekundarni datové zdroje,
jednak nejcastéji z produkce Kanadského statistického tradu (www.statcan.gc.ca), jednak z
riznych organizaci, instituci a agentur (Canadian Association of Petroleum Producers,
Environment Canada, Alberta Environment, Energy Resources Conservation Board, Energy
Information Administraion). Prostudovala jsem rovnéz internetové stranky tézebnich
spole¢nosti, ze kterych jsem Cerpala néktera pouzita data (BP). Zvefejnéné informace
tézebnich spole¢nosti, jakozto i jinych zdroji, bylo nutné konfrontovat s dal§imi zdroji, nebot’
jejich objektivita by nemusela byt dostacujici.

V seznamu internetovych prament jsem jednotlivé odkazy ze stejné stranky ocislovala
tak, aby byl jasny pfesny zdroj Cerpani, a podle toho jsem je citovala v odkazech na né v textu
nebo v tabulkach a grafech.

Tato tématika je pomérné mlada a dynamicky se rozvijejici, proto bylo nutné radu
novych poznatki pribézné dopliovat.

Ke své bakalatské praci jsem piistupovala s védomim, Ze se jedna o ptipravu hlubsiho
zpracovani tohoto zna¢né aktudlniho a vyznamného tématu (ktery méa nejen ekonomickou a
geopolitickou stranku, ale i stranku environmentalné neptiznivou) v magisterské praci. V té
bych se vice soustfedila na feSeni pravé environmentalni problematiky. V Sir§Sim smyslu se
tato tématika dotyka bezprostiedné tizemi Ceska, a zejména Polska, a to v souvislosti
S potencidlné moznou téZzbou biidlicovych plynt. V tomto aspektu moZna spociva i

spolecensky piinos mé prace.
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4. HISTORIE

Jiz plivodni obyvatelé, kteifi sidlili pobliz nalezist' bitumindznich piskd, vyuzivali
jejich unikatni vlastnosti. Nazyvali je “Cerné lepidlo™ (black glue) a pouzivali je predev§im
k topeni, impregnaci kanoi, ale i v mediciné. To bylo vSak davno pfed tim, nez se zacalo
vubec uvazovat o tom, ze by se z nich dala separovat ropa (Clarke 2008, s. 16).

Evropané se o loziscich dozvédéli poprvé v roce 1719, kdy indidn Wa-pa-su pfinesl
vzorek této latky do ptistavu v Hudsonove zalivu. K samotnym loZisklim se podival poprvé az
roku 1778 cestovatel Peter Pond. Pozdéji se ptidali i dalsi, naptiklad Alexander Mackenzie
roku 1788, ktery popsal techniku lepeni kanoi. Zhruba o sto let pozdéji, poté co bylo objeveno
nalezi§t¢ ve Fort McMurray a byla roku 1842 zalozena Kanadska geologicka sluzba
(Geological Survey of Canada), zacaly v oblasti geologické prizkumy. Robert Bell, ktery
vedl druhou expedici do této oblasti, oznacil zdejSi nalezi$té asfaltu a ropy za jedno
zZ nejvetsich na svété. To dalo této oblasti novy vyznam, pfedevsim komer¢ni. V oblasti Horse
River bylo za podpory vlady provedeno par vrti, ale bez tspéchu.

Prvni vyznamnéjsi vyvoj specialnich technologii k separaci ropy zacal az zaatkem 20.
stoleti. Nejprve byl material pouzivan piedev§im k vystavbé silnic, v roce 1913 ale Sydney
Ells provedl zasadni pokrok. Zacal experimentovat s tézbou ropy pomoci horké vody. I kdyz
se stala v pozd¢jsi dobé velice zasadni, nedal si tuto metodu Ells patentovat

V nasledujicim obdobi ovlivnila rozhodovani kanadské vlady piedevSim politicka
situace. V obdobi prvni sv€tové valky si vlada uvédomila, Ze je zemé z vEtsi Casti zavisla na
dovozu ropy. V roce 1919 byla proto zaloZena Rada pro vyzkum v Alberté (Alberta Research
Council) a vlada se zacala vice zajimat i o technologii separace ropy z bitumindznich piski.
Ve dvacatych letech dvacatého stoleti Dr. Karl Clark aplikoval vztlakovou metodou s
pouzitim horké vody (hot water flotation method of separating bitumen from sand), ziskal na
ni vroce 1928 spoleéné se Sidney Blairem patent a spole¢né pokracovali v jejim dal§im
vyvoji (Riihl 1982, s. 13-14).

Vyznamnou roli sehrdlo mésto Bitumount, které lezi cca 90 km severné¢ od Fort
McMurray. Stejnou separa¢ni metodu jako Karl Clark zde pouZil Robert C. Fitzsimmons,
byvaly farmar a obchodnik. Pfevzal spolecnost Alcan Oil Company a v roce 1927 zalozil
International Bitumen Company Ltd. PokousSel se zde pomoci fady vrtl najit i konvenéni
loziska ropy, ale v tomto ohledu neuspél. Pokracoval tedy s extrakci z bitumindznich piskd.
Roku 1930 postavil malé separacni zatizeni (podobné jiz diive vybudoval Dr. Karl Clark na

fece Clearwater). Pozdéji mél Fitzsimmons finanéni problémy a zafizeni muselo byt na

13



Katerina Fraindova: Tézba ropy z bituminoznich piskit v Alberté: Ekonomickeé a environmentalni souvislosti

néjaky Cas zastaveno a pozdé€ji po opétovném spusténi prodano. Roku 1941 podnik koupil
Lloyd Champion, podnikatel z Montrealu, a pfejmenoval ho na ,Oil Sands Limited®.
K uskute¢néni tézby ve vétsim metitku bylo nutné do projektu zapojit i mistni vladu a jeji
finan¢ni prostfedky. Ptes fadu problémut tak byl podnik v Bitumountu v roce 1948 pievzat
vladou. O rok pozdéji bylo v Bitumountu v Alberté zpracovavano 450 tun bitumindznich
piskti denné. Spole¢nost byla poté nékolikrat prodana a sloucena s Gulf Oil Company
Limited. Protoze v projektu vldda nevidéla velky potencidl, byl Bitumount v roce 1974
prohlasen za historicky objekt (,,Provincial Historic Site”) a byl uzavien (Oil Sands
Discovery Centre).

Bitumin6znimi pisky se podrobnéji zabyval 1 Max Bell (kolem roku 1930),
zaméstnanec spole¢nosti Canadian Northern Oil Sand Product Ltd, kterou pozdéji pojmenoval
Abasand Oils Ltd. Snazil se ziskat ropu z bitumindznich piski v oblasti na Horse River, jizné
od Fort McMurray. Misto tézby ale dvakrat vyhotelo a uz se nepodafilo ho znovu otevrit.
(Riihl 1982, s. 14).

Na zacatku 40. let 20. stoleti ohrozovala valka v Pacifiku dodavku ropy, proto zacala
federalni vlada tézbu vice podporovat. Ke konci valky Kanada ale stale dovazela pro svou
spotfebu téméf 90 % ropy, a to pievazné z USA (Clarke 2008, s. 29). Mezi lety 1950 a 1955,
kdy bylo jasné, ze budou klesat zdsoby konvencni ropy, se zacala produkce z bitumindznich
pisku zdat ekonomicky pfijatelna (Riihl 1982, s. 14).

V zati roku 1951 byla poprvé svolana konference (Oil Sands Conference), ktera
projednavala ropny potencidl Alberty. Vlada poté nabidla ropnym spole¢nostem prondjem
pozemkl za velmi vyhodnych podminek. I pies fadu problémt, které doprovazely tézbu a
odbyt ropy, jako byla nadprodukce konvenéni ropy v 60. letech 20. stoleti nebo pad planu na
vybudovani ropovodu do Montrealu, byl nakonec prvni ropny dal svétového vyznamu otevien
(Clarke 2008, s. 30-32). Prvni produkce ropy tak zacala az v roce 1967 spole¢nosti Great
Canadian Oil Sands Ltd., dnes ma nazev Suncor Energy, na sever od mésta Fort McMurray.
To se stalo jednim z nejrychleji rostoucich mést na svété. Jen mezi lety 2006 a 2011 vzrostla
populace o 28,7 % (Statistics Canada (1)). Tézba ¢inila 45 tis. barelt za den (Sinclair 2011, s.
70), ve Zpravé pro kongres zroku 2008 je uvadéno 12 000 bareli/den (Congressional
Research Service). Pocatky tézby vSak nebyly nijak pievratné, prvni zisk bylo mozné
zaznamenat az zhruba o sedm let pozdéji (Sinclair 2011, s. 70-71). Pfitom je uvadéno, ze
tézba se vyplati pti cené ropy nad 70 USD/barel (Sinclair 2011, s. 77), ¢ehoz podle EIA

dosahla poprvé v srpnu 2006, znazornéno na grafu 1.
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Graf 1 Vyvoj ceny ropy 1993-2011
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V 70. letech 20. stoleti m¢lo velky vliv na podminky v pramyslu bituminéznich piska
konsorcium Syncrude (spolecenstvi ¢tyf americkych spolecnosti: Exxon (Imperial Oil), Gulf,
Atlantic Richfield, Cities Service). Snazilo se zlepSit pfedevsim politické podminky pro t€zbu
(Clarke 2008, s. 32-33) Oficialné byl projekt Syncrude spustén asi po péti letech vystavby
Vv zafi 1978. V nasledujicich letech se produkce stale zvySovala (Syncrude).

Pocatkem 70. let 20. stoleti zacala svlij program v oblasti bitumindznich piskid i
spolecnost Shell Canada, Ltd. V r. 1984 oteviela blizko Edmontonu rafinerii Scotford, ktera je
jednou z nejmodernéjsich a nejefektivnéjsich rafinérii v Severni Americe. Na konci 90. let 20.
stoleti spole¢nost oznamila spusténi projektu Athabasca Oil Sands (AOSP) a roku 2003 byl
otevien prvni zdvod spolecnosti Shell Canada na fece Muskeg a zaroveil vyrobena prvni
surova ropa (Shell).

V tomto obdobi se také zacalo poprvé uvazovat o stavbé kontroverzniho plynovodu
Mackenzie Valley, kvili doddvce plynu z Beaufortova mote k trhiim v Kanadé (vcetné
bituminéznich piskll) a v USA. Tento projekt byl ale dlouho odkladan, vzhledem k pravim
pivodnich obyvatel k mistni padé. Pres dlouholeté spory se plynovod nakonec roku 2010
stavét zadal, do provozu by mél byt uveden v roce 2016 (MZV CR).

V r. 2008 byla primérna produkce 1,31 mil. barel za den s prognozou jejiho ristu az
3 mil. barelid/den v r. 2018 (Sinclair 2011, s. 71).
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I presto, ze rust poptavky po ropé neni tak vysoky jak se predpokladalo, poptavka po
ropé¢ stale roste. Proto je v souCasnosti stale veliky tlak na geologicky i technologicky vyzkum
v oblastech se zdroji ropy a jejiho zpracovani. Vyhodou Kanady je pfedevsim politicka
stabilita. Na druhou stranu jsou zde i velka negativa a pochybnosti. Tézba je velice nakladna a
zavisla na vyvoji trhu a cené ropy. Ekologické dopady jsou tak rozsahlé, ze budou nutné i
dalsi investice. Nemluvé o jiz nevratnych zménach a poruSovani prav mistnich obyvatel.

Jesté v 18. stoleti byla kanadska vlada vstficna vici pivodnim obyvateliim. Opatfeni
na zachovani mistni pidy Indianim bylo zaclenéno v Kralovském prohlaseni (Royal
Proclamation) z r. 1763. To je opraviovalo k uzivani pidy véetné vSech ptirodnich zdroju.
Diive byla ptida pokladana za chudou a nevyuzitelnou. Poté co byla v oblasti nalezena zdroje
zlata a bitumenu se vSak pfistup vlady zménil. Mezi lety 1871 a 1923 se kanadska vlada
snazila ziskat prava k vyuzivani pudy. Dochazelo k podepisovani smluv s Indiany (tzv. Treaty
8) a vyvlastiovani jejich piady (Clarke 2008, s. 25-26).

Dnes je tézba siln€ politicky podporovana jak Liberalni stranou, kterd nikdy neméla
velky zajem o podporu zapadni Kanady, tak Konzervativni stranou, jejimz piedsedou a
zaroven premiérem Kanady je dnes Stephen Harper, byvaly zaméstnanec Imperial Oil (Exxon
Mobil, Levi 2009, s. 12).
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5. FYZICKOGEOGRAFICKA CHARAKTERISTIKA

5. 1 Obecna fyzickogeograficka charakteristika vzniku, stafi a popis vlastnosti
bitumenu

Z geologického hlediska jsou bitumindzni pisky shodné s konvencnimi zdroji ropy,
avsak nelze je tézit stejnym zptisobem. Jsou oznaovany jako nekonvenéni zdroje ropy, nebot’
je v kone¢ném vysledku jeji energetickd navratnost' mnohem niz§i (viz tab. 1) neZ u
konvenénich zdroji ropy. Na rozdil od vlastni ropy je bitumen mnohem husts$i a viskdéznéjsi
(obsahuje mensi mnozstvi lehkych uhlovodik).

Obsah bitumenu v celkovém objemu piskd je zavisly na porovitosti a propustnosti
horniny. Nezpracované bituminozni pisky obsahuji mezi 3—18 hm. % bitumenu, spolu s 2-10
hm. % vody a 80-85 hm. % mineralnich latek (Tenenbaum 2009).

Tab. 1 Energeticka navratnost

Ropa v pocatcich tézby 100
Ropa v Texasu kolem r. 1930 60
Ropa na Blizkém vychodé 30
Ostatni ropa 10-35
Ptirodni plyn 20
Kwvalitni uhli 10-20
Nekvalitni uhli 4-10
Vodni elektrarny 10-40
Vétrna energie 5-10
Solarni energie 2-5
Jaderna energetika 4-5
Ropné pisky max. 3
Bitumindzni biidlice max. 1,5
Biopaliva (v Evrop¢€) 0,9-4 (podle plodiny)

Zdroj: Cilek, Kasik 2007, s. 17

Sifeni bitumenu zavisi na rozmisténi propustnych a nepropustnych zén. Pii primarni
migraci dochédzi k pfesunu bitumenu z matecni horniny do jiné vrstvy propustnym
materialem.

O ptvodu bitumenu v piscich existuji dvé zakladni teorie: 1) Ropa, podobna té, ktera

se vyskytuje ve zdrojich konvenéni ropy, migrovala z mateéni horniny na geograficky

!Jedna seo.,.. .pomér vlozené a ziskané energie...*“ (Cilek, Kasik 2007, s. 17).
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vzdalend mista tvofend piskem, kde byla postupné vystavena vlivim destové vody a
biodegradace. 2) Zdrojem ropy byla jesté nezrald ropa, ktera byla ulozena ve stejném
souvrstvi nebo velmi blizko dnesnich nalezist'.

Vzhledem k poréznosti materialu, ve kterém je nyni uloZena, musela byt viskozita
ropy v dob¢ ukladani mnohem mensi nez dnes (Kennedy 1990, s. 87).

Hlavnimi ptfedpoklady pro vznik bitumenu byl organicky materil, bakterie, spravna
teplota a tlak, nadrz vhodna pro akumulaci a dostate¢né¢ dlouha doba. Stafi bitumenu je
datovano jiz do ordoviku, pfevdzna vétSina vSak pochazi z obdobi spodni kiidy, karbonu a

devonu (viz tab. 2).

Tab. 2 Strué¢na stratigraficka tabulka provincie Alberta
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Zdroj: ERCB (1)

Stejné jako ostatni zasoby ropy, bitumen vznikl ze zbytki motskych organisml. Na
dno deprese se tento organicky material ukladal, pozd¢ji byl bakteriemi zbaven vétSiny

kysliku a dusiku, ¢imZ se zde nahromadily molekuly uhliku a vodiku. V pribéhu casu se na
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tento materidl ukladala vrstva sedimentd, kterd zpasobila, Ze organicky material ve spodnich
vrstvach byl vystaven znaénému tlaku a teplotam &imz vznikla ropa. Reky, které tekly na
severu Alberty, ptinaSely do téchto mist mnozstvi sedimentli, ptedev§im pisku. Plsobenim
tlaku ze souvrstvi Rocky Mountains byla ropa v prubéhu laramického vrasnéni odvedena na
sever do jiz existujicich starych koryt fek, kde pronikla do pisku a vytvotily se zde athabaské
bitumindzni pisky. V tietihorach se zacalo souvrstvi uklanét smérem k jihozapadu a
dochazelo zde k erozi. V pleistocénu postihlo tuto oblast nékolikrat zalednéni (ledovec byl az
3000 m mocny) a oblast prochdzela zna¢nou erozi. Tam, kde byla eroze nejvétsi, se nyni
nachéazeji oblasti s povrchovou tézbou. Na jihu a zapad¢ oblasti jsou loziska piekryta
sedimenty z obdobi ki'idy, mocnymi az 500 m (Mossop 1980).

Bitumin6zni pisky se skladaji z rizného poméru asfaltu, pisku, siltu, jilu a tézkych
mineralt. Bitumen je visk6zni smés uhlovodiki, ktera obsahuje zhruba 83,2 hm. % uhliku,
10,4 hm. % vodiku, 4,8 hm. % siry, 0,94 hm. % kysliku, 0,36 hm. % dusiku a stopové
mnozstvi methanu a sirovodiku kovi, je zcela rozpustny v sirouhliku. S hustotou mezi 8-
14°API? se fadi mezi t&zkou (nejméné kvalitni) ropu. Se 4,8 hm. % siry patii mezi kyselou
ropu (s vysokym obsahem siry). Aby bylo mozné tuto ropu pouzit do stroji, musi byt sira
Vv rafineriich odstranéna. Jedna molekula bitumenu obsahuje tisice atomu uhliku, a tim tvofi

Cleni se na naftobitumeny (sem patii zejména zemni plyn, ropa a asfalt) a
kerabitumeny (nerozpustné¢ v chloroformu, mezi né patii organicka substance rozptylena
Vv jilovcich, bridlicich, vapencich apod., Petranek 1993, s. 26)

Ve zdejSich loZiscich se obsah bitumenu pohybuje mezi 1 a 18 hm. % (do 36 obj. % ).
Oblasti s vice nez 12 hm. % jsou povazovana za bohata loziska, s méné€ nez 6 hm. % za chuda
loziska, zpravidla nevyhodna k t€zb¢. Nejkvalitn€j$i bitumindzni pisky jsou prevazné velmi
jemné az jemné (62,5 az 250 um), zato biidlice obsahuji jen nepatrné mnozstvi bitumin6znich
frakei. Skladaji se z 95 hm. % kiemennych zrn, 2-3 hm. % slidovych Supinek a jilovych
minerall. Zastoupeni jilovych minerala (hl. kaolinitu a illitu, méné montmorillonitu) je malé,

ale ma dilezity negativni vliv v pozd¢jSim zpracovani.

2 °API podle American Petroleum Institute, stupné se pocitaji z hustoty ropy pii 60°F (15, 6°C). Ta je nepfimo
imé&rna b&zné hustoté, ktera se udava v kg/m*. Mezi nejcenngjsi patii ropa s vice nez 35 °API (Cilek, Kasik
2007, s. 21-22).
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Kwvili vysokému podilu kiemene jsou pisky Obr. 2 Schematické znazornéni
zastoupeni bitumenu v porech mezi

velmi hrubé. Pii tézbé tak dochazi k rychlému . .
kiemennymi zrny

opotiebeni stroji. Zrna jsou trojhranna a tim maji
vysokou abrazivni schopnost. Podle Mohsovy

relativni stupnice tvrdosti maji tvrdost 7,4. Pérovitost

kFemenné zrno

kvalitnich bituminéznich piskd kolisa mezi 25-35 %.

Obecné je vysoka, protoze zde neni zadné pojivo, =

mineralni cement, ktery by materidl utuzoval.

Propustnost u samotného pisku je vysoka. Spolu

S bitumenem je vSak tézké ji urcit, protoze bitumen je

v porech nehybny. Vysokd pfirozena propustnost ]

' . . Zdroj: ptepracovano z (Mossop 1980)
pisku vSak tézbu velice usnadiiuje. Zrna jsou mokra
nebo hydrofilni, bitumen tak neni v pfimém kontaktu s mineralnimi zrny (viz obr. 2). Diky
tomu je mozné bitumen tézit extrakci horkou parou (hot water extraction process). Jilové

mineraly obsazené ve vodé vsak tézbu ztéZzuji (Mossop 1980).

5. 2 Rozmisténi a charakteristika lozisek

Zasoby bitumenu se na sv€été nachazeji na tzemich asi 23 statt, v 598 loziscich
(World Energy Council), z toho nejvétsi zdroje jsou v provincii Alberta v Kanadé. Odhaduje
se, ze se zde nachazi pravdépodobné kolem 2 bilionh barelit bitumenu (rtizné zdroje uvadéji
odlisné udaje: 2,5 bilionti (The Royal Society of Canada); 1,73 bilioni (World Energy
Council); 1,7-2,5 bilionu (University of Alberta); 1, 7 biliona bareli (IEA (1)), coz piedsta-

Graf 2 Dokazané zasoby ropy k r. 2011
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vuje piiblizné 2/3 svétovych zasob bitumenu. Dilezitéjsi a vérohodnéjsi jsou vsak udaje o tzv.
dokazanych zasobach, které jsou stanoveny na 169,3 mld. bareld. Diky tomu je dnes Alberta,
respektive Kanada, fazena na tieti misto v dokazanych zasobach ropy na svété po Saudské
Arabii a Venezuele (viz graf 2). Zdroje konvenéni ropy predstavuji jen 1,5 mld. barela
(Alberta Energy (1)). Veskeré odhady zasoby ropy je vSak nezbytné brat se znacnou rezervou.
Jedna se totiz velmi ¢asto o manipulaci s trhy a globalni politiku.

Dalsi vyznamné zasoby bitumenu se nachdzeji naptiklad v Kazachstanu (0,42 mld.
barelil) a Rusku (0,295 mld. barelir). Podobna rozsahld nekonvencni nalezisté se nachazeji

také ve Venezuele v povodi feky Orinoko (1,92 mld. barelti). Zde se vsak jiz jedna pievazné o

extra-tézkou ropu (World Energy Council).

Obr. 3 Tézka ropa a bitumen v USA a Kanadé

A) Heavy Oil: 81.04 bbls
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V ramci Severni Ameriky se v Alberté nachazi cca 69,6 % zasob bitumenu a tézké
ropy. Dal$i nalezisté jsou soustfedéna piedev§im v Utahu (12,9 %) a na Aljasce (7,6 %).
V ostatnich statech Unie vyznacenych na obr. 3 (Alabama, Kalifornie, Kentucky, Missouri,
Texas) se vyskytuji jen mensi zasoby, okolo 1-2 % (Hein 2006, s. 71).

Zdroje bitumenu v Albert¢ se vyskytuji pfevazné ve vegetatnim pasu borealnich lesi.
Celé uzemi je pokryto nadlozim, které se sklada z maskeku®, ledovcového tillu, piskovce a
bridlice. Tento materidl je pozdé€ji pouzit pti rekultivaci. Celkem zdroje bitumenu zaujimaji
rozlohu vice nez 140 000 km?, coZ predstavuje témét dvojnasobnou rozlohu Ceska (Oil Sands

Discovery Centre).
Obr. 4 Rozmisténi loZisek v Podle

geografického rozmisténi a
Alberté

RN geologickych vlastnosti je oblast vyskytu bitumenu

I ¢

M\;b v Alberté rozdélena podle Riihla na ¢tyfi hlavni
"‘.:, (.(ft oblasti a to Athabasca, Cold Lake, Peace River a

Wabasca (Riithl 1982, s. 20). Dnes uz se vétSinou

Peace River
Deposit

|

L pouziva oznaceni jen pro tfi hlavni oblasti, pti¢emz
Athabasca

Deposit jsou oblasti Athabasca a Wabasca sjednocené, jak je

mozné vidét na obr. 4.

Edmonton
®

Podle ERCB je vyc¢lenéno 15 rtznych lozisek,

Cold Lake kterda maji odlisné geologické vlastnosti. Zde se
Deposit
vSak budu zabyvat jen obecnymi vlastnostmi ve

Cal
.a Lt tfech zakladnich oblastech.

Oil Sands Areas in
Alberta, Canada
Oi Sands Mineable
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Zdroj: King, Yetter 2011 Cechy. V oblasti severné od Fort McMurray se

Srovnani nalezi$t’ je uvedeno v tab. 3. Nejvétsi

nachazi vice nez 20 % bitumindznich piski, které
jsou ulozeny blizko povrchu. Mocnost sedimentu v oblasti povrchové t&€zby je v rozmezi 20—
60 m. Oblast Cold Lake ma rozlohu 22 000 km? tedy je velké asi jako Morava. Jedna se o
druhé nejvétsi lozisko v Alberté, kde je bitumen pfitomen v hloubkach 300-600 m pod
povrchem a proto se zde vyuzivaji metody in situ. Ze vSech lozisek je tento bitumen nejméné

kysely. Lozisko Peace River ma rozloha 6 900 km?, tamni bitumen ma vy$si podil obsahu

® Termin maskek (v angl.muskeg) je uzivany v Severni Americe pro raselinisté vyvinuté v bazinach a mo&alech.
Je charakteristicky pfedev§im pro mokiady v tajze a tundfe (Chesworth 2008, s. 486).
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siry, proto je méné kvalitni. Nachazi se v hloubkach okolo pil km. Stejné jako v oblasti Cold

Lake se zde téZi metodou in situ.

Tab. 3 Vlastnosti jednotlivych loZisek v Alberté

Mocnost Obsah S | Specificka
Hloubka (primeér) Ropa | v ropé hmotnost
Jednotka m m hm. % | hm. % glem®
Athabasca 0-760 20-60 (25) 9,9 4,8 1,000-1,030
Cold Lake | 300-600 10-30 (13) 8,0 4,4 0,985-1,000
Peace River | 460-760 | 10-15 (11) 7,4 6,0 |0,916-1,014
Wabasca 150-460 5-20(9) 6,7 6,1 0,980-1,014

Zdroj: RUHL 1982, s. 21

5. 3 Technologie separace

Bitumen nachazejici se ve zdejSich loziscich ma za stalych podminek ptilis velkou
viskozitu na to, aby ho bylo mozné Cerpat z hloubek podobné jako konvencni ropu. Na jeho
ziskani byly proto zvoleny dvé zékladni metody: povrchové dobyvani a in situ.

Na pocatku 20. stoleti byly bitumindzni pisky tézeny kompletné ru¢né. K separaci byla
pouzivana vztlakova metoda s pouzitim horké vody (hot water flotation method of separating
bitumen from sand), ktera spocivala v principu michani bitumindznich piska spole¢né
S horkou vodou a provzdusiovani vyslednych suspenzi. To vedlo k oddéleni bitumin6zni
pény od pisku. Na rozdil od dneSnich technologii byla separace velmi naro¢nd na pracovni
silu a zaroven malo efektivni. Béhem letnich mésict r. 1930 vyprodukovalo 7 muzi pouze
300 bareli bitumenu. V roce 2010 byla podle ERCB produkce cca 1,6 mil. barelti denné.
Piesto se i dnes pouzivaji technologie, které jsou zalozeny na této bazi (RAMP (1), Oil Sands

Discovery Center).

5.3.1 Povrchova tézba

V minulosti byla povrchova tézba jedinou ekonomicky dostupnou moznosti jak
ziskavat bitumen. TéZitelnost je zavislad prfedevSim na stavajici ekonomické situaci, hloubce
uloZeni, mocnosti a nasycenosti piskll surovinou. V soucasné dobé je moZné povrchové tézit
pfi hloubkach maximalng do asi 65 m. Loziska, ze kterych je mozné bitumen tézit povrchové,
se vyskytuji na rozloze zhruba 4 780 km? pouze v oblasti severné od Fort McMurray podél
feky Athabasca (Pembina Institute (1)). Predstavuji pouhé 3,4 % rozlohy lozisek bitumenu,
zhruba 20 % z odhadovanych zasob a 50 % ze soucasné tézby v Alberté (ERCB (1)).
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Stejné jako u povrchové tézby uhli se musi nejprve provést skryvka nadlozi vcetné
vegetace, kterou predstavuji predevsim boredlni lesy. Skryvka se uklada na vysypky nebo do
jiz vytézené oblasti. Vznikly povrchovy dul (napt. Syncrude Aurora, viz ptilohy ¢. 1 a 2)
méni celkovy krajinny raz. Dojde k neselektivni disturbanci lokalniho ekosystému s veskerou
faunou i florou a poSkozeni zakladnich funkci krajiny. Na obr. 5 je dokumentovana zména
povrchu mezi lety 1984 a 2011. Podle Pembina Institute bylo do r. 2009 takto naruseno 686
km?, celkem bylo k lednu 2009 schvéleno k povrchové t&7b& 1 352 km’ z celkové vhodné

4 750 km? (Pembina Institute (1)). Z toho bylo zatim rekultivovano pouze 1,04 km? (Alberta
Environment (1)).

Obr. 5 Zména povrchu ¢ervenec 1984—kvéten 2011

Zdroj: NASA

Pii povrchovém dobyvani jsou budovany etaze o vySce zhruba 12-15 m. Vrstva

bitumenu je tézena hydraulickymi nebo elektrickymi lopatovymi rypadly (viz ptiloha €. 3,
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IHS CERA (1)). Material je nalozen obfimi lopatami na tézkotonazni nakladni vozy
s nosnosti 240 az 400 tun a je odvezen do drti¢d, kde je mechanicky rozmélnén (Oil Sands
Discovery Centre).

Rozdrceny material se smicha s vodou horkou 45-60 °C. K usnadnéni separace je do
smési Casto pfidavan hydroxid sodny. Vznikld suspenze je transportovana potrubim, ve
kterém jiz dochazi k oddélovani bitumenu a tvofeni vzduchovych bublin. Potrubi odvadi
suspenzi do separacnich bungk, ve kterych se bitumen dostava k povrchu suspenze, pretéka
pies okraj nadoby a je sbiran jako ,,primarni bitumenova péna‘“ (primary bitumen froth, viz
priloha ¢. 4). Na dné se usadi pevné hrubé cCastice, které jsou odvedeny do odkalist, zbyla
suspenze je dale upravovana. Dal§im provzdusiovanim vznika sekundarni bitumenova péna,
ktera je znovu odvadéna do ptiivodnich separacnich bunék.

Nez je bitumen posilan na dal$i zpracovani, je nutnid jeho dal$i separace, nebot’
bitumenova péna obsahuje zpravidla 60 hm. % bitumenu, 30 hm. % vody a 10 hm. %
jemnych pevnych c¢astic. Po odplynéni je do pény ptidano rozpoustédlo ke snizeni viskozity a
hustoty bitumenu, ¢imz se separace usnadni. Jako rozpoustédlo je nejCastéji pouzivana nafta,

ktera vznika jako vedlejSi produkt pfii
Obr. 6 Postup p¥i povrchové

zpracovani bitumenu, nebo petrole;. (&5bE
V dalsim kroku se Kk separaci vyuzivaji  weeclearing
. . truck and MINING -> EXTRACTION
centrifugy, naklanéjici se nadoby a . shovel
deskové usazovaky. Cely proces je blize a7 ;‘?‘5 n—-l .
I v frothto
znazornén na obr. 6. slurry ln_‘.nm(cnt

' o

¢ &cyclofeeder g1 = )

crusher & cyclofeede W ¥ v
{

Pti povrchové té€zb¢ se spotiebuje
4-6krat vice ¢isté vody nez pii procesu in .
situ, prestoze je 75-85 % vody \w_-{ ovebes
recyklovano z odkalist (The Royal

Society of Canada). Na 1m?® bitumenu je l | /\ l ]

MFT &CT sand tailings settling
potieba 2-3 m® vody (viz tab. 4, Industry St o storage basin
Canada Site (1)). TAILINGS MANAGEMENT e reqiing

Courtesy: Syncrude

V soucasnosti je v provozu 7 ) )
Zdroj: Industry Canada Site (1)

projektti: CNRL-Horizon, Shell-Muskeg
River Mine, Jackpine mine, Suncor-MacKay River, Suncor Qil Sands, E-T-Energy-Poplar
Creek, Syncrude-Syncrude Mine. Dalsi 4 jsou ve vystavbé: Imperial Oil-Kearl, Suncor-Fort

Hills, Total-Joslyn North Mine, Husky-Sunrise Thermal (Alberta Energy (2)).
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5.3.2 TéZba in situ

Zpusob tézby in situ je vyuzivan, pokud je bitumen uloZen hloubé&ji nez 150 m.
Povrchové dobyvani by bylo v takové hloubce v soucasné dobé neekonomické. To se tyka
zhruba 80 % dokézanych zasob. Vzhledem k rostoucim cendm ropy a vyvoji technologii

Vv poslednich letech vSak zaznamenava velky narust. Tento narist dokumentuje graf 3.

Graf 3 Produkce a prognoza produkce surového bitumenu v Alberté
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Zdroj: podle ERCB (1)

Od roku 2002 roste produkce in situ kazdoro¢né v praiméru o 10,9 %. Pfedpoklada se,

ze v roce 2015 bude dokonce pievladat. Na rozdil od povrchové té€zby vyprodukuje piiblizné

Obr. 7 Projekty in-situ 2010 o tfetinu vice sklenikovych plyna (viz
- | | tab. 4). Vedouci tlohu v produkci in situ
;" méla dlouhou dobu oblast Cold Lake,
) e Oe
5 ‘} - P v roce 2010 jeji produkci vSak ptekonala
‘ - o » | oblast Athabasca, ve které je
AN L ’ ‘ ® o, "
. | | > * | zaznamenan jeji nejrychlejsi rast od roku
2, » L oepl 2000 (ERCB (2)). Pembina Institute
A\ # | S / - -
Alberts. O Samts Projests h f | , uvadi, Ze oblast vhodnd k t&zb& in situ
nlargéd |- I — 0 L
l ‘J = ( "

O ma rozlohu zhruba 135 250 km? (viz obr.
| T Gy ,/ b { Q:’J_‘}% 7). VétSina nalezist’ se nachazi 350—600
( ol - o e
T R m pod povrchem (Pembina Institute (2)).
o [\ TS g
}Mﬁf P Vzhledem Kk extrémni viskozité

ZdFOJ The Royal SOCIety Of Canada bitumenu je potieba wuziti vysokych
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teplot. Vrty je hnana para o teploté vyssi nez 250°C , aby se snizila viskozita bitumenu a bylo
mozné ho ziskat vrty k povrchu (The Royal Society of Canada). Dnes existuje mnoho riznych
metod, pri¢emz se v Alberté aplikuji pfedevsim tfi metody: primarni, CSS a SAGD.

Primarni produkce (Primary) zahrnuje metody, které K té¢Zbé vyuzivaji vhanéni pary
a polymert do vrtd. V poslednich letech byl zaznamenan mirny pokles jejiho vyuzivani ve
prospéch modernéjsich metod, ptedevsim SAGD (viz graf 4). Z celkové tézby in situ v roce
2010 ptedstavovala metoda Primary 26 % (ERCB (1)).

Graf 4 Produkce bitumenu in situ podle zvolené metody
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Cyklicka stimulace pary (cyclic steam stimulation = CSS), tzv. ,,huff and puff, mize
byt pouzivana v oblastech, kde je vrstva nadlozi minimaln¢ 300 m (Industry Canada Site (2)).
Je pouzito jednoho vertikalniho vrtu jak pro vstiikovani pary, tak pro ziskavani bitumenu.
Celkovy proces ma ti1 zékladni faze. Nejprve se para vstiikuje do souvrstvi nékolik tydna az
meésicil, poté se pocka nékolik dni, nez natavena surovina prosakne do potrubi a nakonec je
odc¢erpana (Alberta Environment (1)). Touto metodou je mozné ziskat pouze 20—35 % objemu
bitumenu (The Royal Society of Canada).

V soucasné dobé¢ se vyuziva pievazné (z 42 %) vysokotlaka injektaz, ktera se zacala
rozvijet predev§im po roce 2000. V Alberté je znama pod nazvem SAGD (Steam Assisted
Gravity Drainage). Na rozdil od CSS je pouzito dvou paralelnich ,,L* vrti (viz obr. 8).
Hornim vrtem je vstfikovana para pod tlakem 9 600 kPa a o teploté vyssi nez 250°C. Péra
ohfiva bitumen natolik, aby mohl diky snizené viskozité stéci do spodniho vrtu. Vstiikovani
pary probihd obvykle 3—-6 mésici. Nakonec je spodnim vrtem d&erpdn na povrch.

K minimalizaci mnozstvi pevnych ¢astic v suroving, je umistén do vrtu filtr s 0,1-0,3 mm
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velkymi otvory (The Royal Society of Canada). Tato technologie se vyuziva ve vSech tfech
loziscich (Alberta Environment (1)). Ve srovnani s povrchovym dobyvanim (viz tab. 4)

spotfebuje mén¢ vody,

Obr. 8 In situ
Huff and Puff Oil Production Technology SAGD Oll Production Technology
Stage 1 Stage 2 Stage 3 —_—
Steam Soak Production

Injection Phase

Zdroj: Industry Canada Site (2)

aviak ma v&tsi uhlikovou stopu® na produkci jednoho barelu. Proto je tato metoda velmi
diskutovana a kvili znanym emisim a konsekvencnim dopadiim na globdlni zmény klimatu
byla projedndvana i jina alternativa zdroje energie, kterd by nahradila soucasny zemni plyn,
pouzivany pii tézbé k ohfevu vody, resp. vyrobé pary. Jednou z alternativ byla jaderna
energie, ktera by mohla teoreticky emise snizit. Na vystavbu, dovoz uranové rudy a odvoz
jaderného odpadu by vSak bylo spoticbovano velké mnozstvi paliva a zaroven
vyprodukovdno mnoho emisi. Navic by jest¢ nékolikandsobné vzrostly ndroky na vodu.
V kone¢ném vysledku jaderna energetika zatim nepiedstavuje feSeni této problematiky (IHS
CERA (2)).

Nezavisle na pouzité technologii tézby je bitumen poté zpracovan na syntetickou
surovou ropu nebo je ziedén dal§imi kapalinami a vznikne ,.dilbit* nebo ,,synbit“. ,Dilbit*
(diluted bitumen) je bitumen smichany s kondenzatem v poméru 70:30. Vysledny produkt ma
hustotu mensi nez 800 kg/m®. Diky tomu miiZe byt posilan potrubim, je vsak nekvalitni,
nebot’ obsahuje mnoho soli, siry, dusiku, kovy a aromaty (IHS CERA (1)). ,,Synbit“ ma
hustotu v&t§i nebo rovnu 800 kg/m® (CAPP (1)), typicky obsahuje 50 % bitumenu a 50 %
SCO (IHS CERA (2)).

* Uhlikova stopa méa mnoho definici, zkradcen¢ se jedna o veskery vyprodukovany CO; a ostatni sklenikové
plyny v celém procesu spalovani (Wiedmann, Minx 2007).
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Pfi zpracovani bitumenu je spotfebovano kromé velkého mnozstvi vody (na jeden
barel bitumenu je potieba zhruba 12—14 bareld vody, z ¢ehoz 8—10 barelii je recyklovana voda

z odkalist) 1 zna¢ny objem zemniho plynu. Na jeden barel SCO je v priiméru spotiebovano

Tab. 4 Srovnani povrchové téZby a in situ (metoda SAGD)

Faktor Povrchova tézba SAGD
Mocnost nadlozi <75m >150 m
Té&zitelné zasoby* 20 % 80 %
Produkce surového bitumenu ** 55 % 45%
Tézitelnost >90 % <60 %
Spotteba vody (m*/m? bitumenu) 2-3 ~0,5
Uhlikova stopa (kg CO,e***/m*® SCO) 820 1100
P¥imé naruseni krajiny (ha/100 000 m®) 5,9 0,88
Investi¢ni naklady (USD/barel) 8 74

* Celkem: 27 mld. m%, 170 mld. barela
** Celkem: 238 000 m*/den, 1 500 000 bareld/den - r. 2009

***CQO,e: ekvivalent oxidu uhli¢itého
n

Erya = Z (Eco,; X Gep, )+Z (Eqy,i *Gey,) "'Z (Exo,%Gyp)
i1

i=1 i=1
Etota = celkovy COze, tuny emitovanych GHG vlivem t€Zby bitumindznich piskti v daném roce
ECOZ;ECH4,EN20 = tun emitovaného COg,CH4,N20
Gcoz, Genay Grnoo = potencidlni nasobitel globalniho oteplovani vlivem CO, (1), CH4 (21), a N,O
(310), v tomto poradi, jednotlivé
i = kazdy individualni zdroj emisi
N= pocet zdroji emisi

Zdroj: The Royal Society of Canada , University of Alberta

21-42 m® (133-267 barelil) zemniho plynu, coZ piedstavuje energii zhruba 1/8—1/4 barelu
SCO (Levi 2009, s. 21). V roce 2010 byla spotieba 225,2 mil. barelt, témet 30 % celkové
spotfeby zemniho plynu v Alberté. Nejvice plynu bylo spotiebovano pii uziti metody in situ.
Vzhledem k piedpokladanému rustu tézby touto technologii lze ptedpokladat dalsi zvyseni
spotiteby plynu (ERCB (1)).

V posledni dob& se objevuji dalSi technologie tézby, které se zatim komeréné
nepouzivaji. Na prvnim misté bych uvedla VAPEX (Vapor Assisted Petroleum Extraction),
kterd pouziva, stejné jako SAGD, dvou paralelnich vrtii. Nefunguje vSak na bazi horké vodni
pary, ale k roztaveni bitumenu pouZziva rozpoustédlo, nejcastéji propan, butan, naftu, metan
nebo jejich smés. Hlavni pfekazkou v rozvoji jejiho uplatnéni je zatim vysokd cena

rozpoustédel. Podobnou technologii je hybridni proces pouZzivajici kombinaci rozpoustédla a
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pary (Hybrid Solvent and Steam Processes). Vyuzitim pary ma mensi naroky na energii,
avSak stejn¢ jako v pfedchozim ptipadé potiebuje mnozstvi rozpoustédel, ktera jsou draha.
Dalsim je spalovani in situ (In Situ Combustion), znamé také pod nazvem zaplava ohném (fire
flooding). Zakladnim principem je spalovani tuhého bitumenu jesté v hloubkach, coz vytvoii
dostate¢ny zar k mobilizaci zbylé suroviny. Problém zde vyvstava pii regulaci ohné, ktera je
Vv hloubkach velmi obtizna. Pfi nedostatecné regulaci muze dojit K prasknuti plynovodu a
uniku plynu k zemskému povrchu. Tato metoda by mohla snizit mnozstvi pozadovaného

zemniho plynu, stale vSak potiebuje zna¢ny piisun energie (National Petroleum Council).
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6. EKONOMICKE SOUVISLOSTI

Se stale se rozvijejici ekonomikou Kanady rostla i celkova spotfeba ropy, coz
dokumentuje graf ¢. 5. Od 50. let 20. stoleti v Kanadé rostla zavislost na ropé¢ a zemnim
plynu, jako tomu je ve vétsin€ zemi svéta. Mezi lety 1965 a 2009 vzrostla v Kanadé spotiebha

ropy témet na dvojnasobek. Nebylo to ovsem zptlisobeno jejim podilem na produkci elektiiny,

Graf 5 Spotieba a produkce ropy v Kanadé 1965-2009
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protoze se k ni vyuzivaji bohaté vodni energie. V této souvislosti postupné rostlo i1 zatizeni
zivotniho prostiedi. Rostlo mnozstvi znecistujicich latek v ovzdusi, ve velkych méstech byl
dokumentovan Castéjsi vyskyt prizemniho ozonu. Béhem 80. let 20. stoleti byl proto zaveden
Narodni energeticky program (National Energy Program), ktery diky pfijatym opatienim rtst
spotteby ropy zmirnil (Wynn 2007, s. 296).

Spolu se spotiebou rostla 1 produkce ropy, ktera dokonce od roku 1983 ptesahuje, na
rozdil od USA, jeji celkovou spotiebu, coz umoznilo rist jejiho exportu zejména do USA.
V soucasnosti USA dovazeji nejvice ropy prave z Kanady, témét o 45 % vice nez ze Satdské
Arabie, ktera byla jesté v 1. poloviné 90. let 20. stoleti jejim hlavnim dovozcem do USA.

Ptesto na konci 80. let 20. stoleti zacala v Kanadé produkce surové ropy klesat. Tento
pokles vsak vystfidal nastup stale se zvySujici t€zby bitumenu v Alberté, ktera prudce vzrostla
predevsim po roce 2000, jak je patrné z grafu 6. Hlavnim diivodem byla pfedevsim zvysujici
se cena ropy na svétovych trzich (viz graf 1), ktera zapficinila ekonomickou zivotaschopnost
tézby (University of Calgary). Zatimco na zacatku 70. let 20. stoleti, kdy byla tézba

bituminéznich piskll ve svych pocatcich, byla cena ropy 2 USD/barel, v roce 2000 ¢inila jiz
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okolo 20-30 USD/barel a s mirnymi fluktuacemi poté stale rostla. TéZba se pomalu zacala

stavat ekonomicky vyznamnou (Bone 2005, s. 405).

Graf 6 Produkce surového bitumenu v Alberté 1989-2010
50
40 /

: A
; A~

——

0 T T T T T T 1
1989 1992 1995 1998 2001 2004 2007 2010

mil.m3

rok

Zdroj: Statistics Canada (2)

Dalsim diivodem byl také zvrat v poméru zasob a produkce. Mezi lety 2002 a 2003 se
pomér zménil z 6:1 na 150:1, coz znamena, ze v roce 2002 byla odhadnuta perspektiva pouze
na 6 let té€zby, zatimco o rok pozdéji, po rozsahlém geologickém prizkumu, jiz na 150 let
(OPEC (2)).

I pfes témét staly rist vSak cena ropy zaznamenala nékolik poklesi, které mohou
nastat i v budoucnu. Nejvétsi propad cen po roce 2000 byl zaznamenan v roce 2008, v dobé
propuknuti finan¢ni krize, kdy se cena ropy v dasledku klesajici poptavky snizila ze 120 USD
za barel vfijnu 2008 na 35-50 USD za barel béhem roku 2009. Tento propad cen mél
negativni vliv na tézbu (Levi 2009, s. 6). I pfes pokles zlistala ale produkce ropy v Kanadé
vys$§i nez spotieba.

Velkou roli v expanzi produkce bitumindznich piski hraji USA. Spoluprace mezi
USA a Kanadou mé v souvislosti s energetikou dlouhou tradici a i kdyZ se pomér dovozu a
vyvozu ropy mezi témito zemémi naprosto zmenil, stale tu existuje silna vazba. Diive byly
USA hlavnim dodavatelem ropy do Kanady, dnes jsou USA pfevazné importni zemi a
kanadské bitumindzni pisky ptredstavuji pro USA vyznamny zdroj ropy, na které jsou
viceméné opravdu zavislé, jak tekl ve svém projevu v lednu 2006 George W. Bush. Jejich
ekonomika je postavena ptedevsim na levnych dodavkach ropy. Od druhé poloviny 19. stoleti
vyuzivaly pfedev§im ropu ze svého uzemi. Mezi lety 1859 a 1995 USA vSak spotiebovaly

téméf polovinu prokézanych zasob na svém uzemi. | kdyZ byla ropa v USA diive povaZovana
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Tab. 5 Svét: Tézba ropy (v mil. tun) 1980-2009

Uzemi 1980j| 1990f 2000j| 2007| 2009
1.{|Satdska Arabie|| 208,8|| 342,6|| 456,3| 493,1| 459,5
2.||Rusko 509,8|| 515,9|| 323,3|| 491,3|| 494,2
3.||JUSA 480,2|| 416,6)| 352,6| 311,55/ 325,3
4 |[iran 74,2|| 162,8|| 189,4| 212,1f| 2024
5./|Cina 106,0| 138,3|| 162,6| 186,7| 189,0
6.{|Kanada 83,3 92,6/ 126,9|| 158,9|| 155,7
7.||Mexiko 107,2|| 146,3|| 171,2|| 173,0 1475
8./[Venezuela 116,3|| 115,9|| 167,3|| 133,9|| 124,8

OPEC 1 354,3||1 216,1{|1 560,1|(1 681,3||1 574,7

SVET (cel.) ||3 088,3||3 170,4||3 614,1/|3 905,9|3 820,5

Zdroj: Jelecek 2011

za levny a tézko vyCerpatelny zdroj energie, ukazalo se, ze tomu tak neni (Clarke 2008, s.
115-116). V 70. letech 20. stoleti zaznamenaly USA tzv. ropny zlom®, a od 80. let 20. stoleti
zaCala postupné produkce ropy v USA klesat, jak je zaznamenano v tab. 5. USA se staly
vyznamnym dovozcem ropy, srov. tab. 6 a tab. 7. V soucasné dob¢é Kanada vyvazi 66 % ropy
Z bitumindznich piskti do USA (Tar Sands Watch (1)).

V poslednim desetileti postupné vzrostl vyznam Kanady jako dovozce ropy do USA.
Poradi hlavnich dovozct ropy se v prvni dekadé 21. stol. zménilo. Hlavnimi dovozci v roce
2002 byli Saudska Arabie, Mexiko a na tietim mist¢ Kanada. VSechny tyto staty dotovaly
USA zhruba stejnym podilem, okolo 16 %. V souvislosti srozvojem tézby v Alberté a
zaroven nejistou politickou situaci na Blizkém Vychod¢ se dovoz z Kanady zvysil na témef
¢tvrtinu (21,9 %, viz tab. 8) objemu veskerého dovozu do USA (jak ze zemi OPEC tak mimo

n&j-srov. tab. 7 a 8) a stale jeho vyznam roste.

® Ropny zlom, angl. peak oil. Tento termin poprvé pouzil v 50. letech 20. stoleti americky geolog Marion King
Hubbart. Pocital s tim, ze ropa je vyCerpatelny zdroj energie a v této souvislosti dosdhne tézba suroviny

svwr

s. 53).
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Tab. 6 Hlavni dovozci ropy do USA v roce 2002

STATY OPEC | Milionu OSTATNIi STATY | Milion
barelt % barelt %

Saudska Arabie 554 | 16,6 | Mexiko 548 16,4
Venezuela 438 | 13,2 | Kanada 527 15,8
Nigérie 215 6,4 | Velka Britanie 148 4.4
Irak 168 5,0 | Norsko 127 3,8
Ostatni OPEC 115 3,5 | Angola 117 3,5
Celkem OPEC 1490 | 44,7 | Kolumbie 86 2,6

Ostatni 293 8,8

Celkem 1846 55,3

CELKEM

OPEC+ostatni 3336 100,0

Zdroj: Jelecek 2011

Tab. 7 Dovoz ropy do USA podle zemé pivodu 2007-2009 (mil. bareli)

0 2007- 0 2007-

Staty OPEC 2009 % Ostatni staty 2009 %
Saud. Arabie 481 26,0 | Kanada 698 42,0
Venezuela 384 20,8 | Mexiko 449 27,0
Nigérie 338 18,3 | Brazilie 84 5,0
Irak 190 10,3 | Kolumbie 69 4,2
Angola 176 9,5| Rusko 56 3,4
Alzir 126 6,8| UK 34 2,0
Kuvajt 69 3,7 | Rovn. Guinea 26 1,6
Celkem 1764 95,4 | Celkem 1416 85,2
OPEC celkem 1849 100| No-OPEC ). 1662 100,0
Imp. zOPEC % X 52,7 % imp. USA X 47,3

USA IMPORT ) 3511 100,0

Zdroj: Jelecek 2011
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Tab. 8 Dovoz ropy do USA podle zemé pivodu:
0 2007-2009 (mil. bareli)

STAT mil. bbl | %
Kanada 698 | 21,9
Saudska Arabie 481| 15,1
Mexiko 449 141
Venezuela 384| 121
Nigérie 338 10,6
Irak 190| 6,0
Angola 176| 5,5
Alzir 126| 4,0
Brazilie 84 2,6
Kolumbie 69 2,2
Kuvajt 69| 2,2
Rusko 56| 1,8
UK 34 11
Rovnikova Guinea 26| 0,8
CELKEM 3180(100,0

Zdroj: Jelecek 2011

Dalo by se fici, Ze se tak trochu jedna o kontinentalni komoditu, protoze podle dohody
o volném obchodu je Kanada zavdzadna dodavat do USA stanoveny objem suroviny i
v piipadé jeho nedostatku pro vlastni spotiebu. Kviili této dohod¢ také nesmi uvalovat dané a
cla jak na dovoz, tak na vyvoz, a cena, za kterou je komodita prodavana do USA nesmi byt
vy$8i nez za jakou je vykupovana na domacim trhu (Clarke 2008, s. 45-46).

Kanadska ekonomika je tim krom¢ zmén na svétovych trzich a rozhodovani investort,
V souvislosti se zonou volného obchodu siln¢ ovliviiovana strategii energetické bezpecnosti
USA (Clarke 2008, s. 98).

Kromé& USA v posledni dobé stile roste vyznam Ciny jako investora do kanadskych
energetickych projektl, pfedev§im do projektl zabyvajici se tézbou bitumindznich piska (EIA
(3)). V lednu 2010 Cina ziskala 60 % podil v projektech McKay River a Dover spole¢nosti
Athabasca Oil Sands Co. Ziskala podil i v projektech povrchovych dolii spole¢nosti Syncrude
Canada a v projektech Christina Lake a Surmont spole¢nosti MEG Energy (EIA (2)).
V budoucnu je mozné predpoklidat rozmach téchto aktivit, jelikoz je v Ciné b&hem

poslednich dvaceti let zaznamenan nejvétsi nartist spotieby ropy.
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Stale je vsak severoamerické odbytisté vyhodnéjsi nez ¢inské. Naklady na dopravu
jsou témét minimalni, v USA zaroven jiz existuji velkokapacitni rafinérie na tézkou ropu a
bitumen, které v Ciné chybi (Levi 2009, s. 13-14).

Celkovy proces tézby a zpracovani ropy z bitumenu je energeticky velmi naro¢ny, jak
ukazuje tab. 1. Na provoz je potieba obrovské mnoZstvi zemniho plynu, asi 25, 5 mil. m® za
den, coz predstavuje zhruba 5 % kanadské spotieby. Priblizn¢ takovéto mnozstvi je
spotiebovano denné v celé Ceské republice. V 1. pololeti roku 2011 byla primérna spotieba
25, 6 mil. m® za den (CPU). Ke zpracovéni jednoho barelu surového bitumenu je potfeba
zhruba 21-42 m® zemniho plynu. Stejné mnoZstvi energie predstavuje asi 1/8—1/4 barelu SCO
(Levi 2009, s. 21). Pfeména tuhého bitumenu na tekutou ropu vyzaduje naroény
technologicky postup. S tim souvisi také zna¢nd finan¢ni ndkladnost. Celkové ndklady na
jeden barel, které jsou uvedeny v tab. 9, se tak odvijeji od fady riznych aspektti. Primérna
provozni cena pii povrchovém dobyvani se pohybuje mezi 9 a 12 C$//barel, pfi tézbé in situ
se pohybuje mezi 10 a 14 C$/barel. Celkové vyrobni naklady se pak pohybuji u povrchové
tézby 18 az 20 C$/barel a u in situl8 az 24 C$/barel. Pokud se zapocita i zpracovani, celkové
kone¢né vyrobni naklady na novou téZebni ¢innost mohou dosahovat ptiblizné 36 az 40
C$/barel (NEB). Ve srovnani s konven¢ni ropou, kde zavisi pfedev§im na podpovrchové
hloubce loziska, jsou ndklady na produkci surové ropy z bitumenu nékolikandsobné vyssi.
Napriklad celkové néklady na produkci 1 barelu ropy z lozisek v Saudské Arabii se pohybuji
v rozmezi 4,1-6,1 C$ (IEA (1)).

Rozdily jsou i v potiebé pracovnich sil. P¥i produkci konvenéni ropy je potieba
v priméru jeden pracovnik pii vyrob¢ 1000 barelt za den, v ptipad¢é bitumindznich pisku je

potieba 1020 pracovnikii na vyrobu 1000 bareli za den. Tedy 10 az 20krat vice.

Tab. 9 Stanovené odhadni ceny na produkci bitumenu

36

C$(2005) per barrel at the Plant Gate Crude Type Operating Cost Supply Cost
Cold Production - Wabasca, Seal Bitumen 6 Io‘; 1410 18
Cold Heavy Qil Production with Sand Bitumen 810 10 1610 19
(CHOPS) - Cold Lake

Cyclic Steam Stimulation (CSS) Bitumen 10to 14 20to 24
Steam Assisted Gravity Drainage (SAGD) Bitumen 10 1o 14 18 to 22
Mining/Exiraction Bitumen 9to 12 18 to 20
Integrated Mining/Upgrading Synthetic 18 to 22 36 to 40

Zdroj: NEB
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Znacnou cast ceny ovliviluji ceny materialii a ndklady na pracovni silu. Cena bitumenu
je tak zavisld na vice faktorech nez cena konven¢ni ropy, proto je pravdépodobnéjsi, ze
naklady na tézbu bitumindznich piskl vzrostou rychleji nez cena ropy. Tim by se té¢zba mohla
stat nevyhodnou, tj. ekonomicky ztratovou (OPEC (1)).

Kromé zvysujicich se cen ropy zde hraje jiz dlouhou dobu vyznamnou roli federalni
podpora. V priabéhu 90. let 20. stoleti bylo hlavni prioritou vlady zvysit produkei bitumenu a
maximalizovat vynosy, a t0 nezavisle na jejich environmentalnich dopadech. Cilem bylo
produkovat 1,2 mil. bareli za den v r. 2020. K dosazeni cile postupovala vlada razantné (IHS
CERA (1)). Béhem Kleinovy vlady byly dan¢ snizeny na pouhé 1 % z hrubych ptijmt
spole¢nosti, dokud nebudou mit splaceny kapitdlové néklady. Poté byly dan¢ ve standardni
vysi, 25 % vydelkt. To predstavovalo téméf danové prazdniny pro tézebni spoleCnosti.
V ostatnich zemich, kde se tézi ropa, jako je Rusko, Bolivie a Ekvador, pobira stat az 90 %
Z ptijmi.

Za Stelmachovy vlady se podpora téZebnich spolecnosti lehce zmirnila. Spolecnosti uz
musely pfi nartstu cen ropy z 55 na 120 USD/barel platit misto 1 % nyni 9 % a po odepsani
kapitalovych nakladt byla dan stanovena na 40 % misto diivéjSich 25 %. I piesto oproti
ostatnim zemim zlstaly ekonomické podminky pro tézbu na velmi ptiznivé trovni.

Dalsi vyhodou jsou danové odpisy, které jsou od roku 2006 mnohem vyhodnéjsi pro
tézbu bitumindznich piski nez konvencni ropy. Nejveétsi vynos maji spolecnosti diky tzv.
,,Urychlené finanéni podpofe na kapitalové naklady* (Accelerated Capital Cost Allowance-
ACCA), ktera zajistuje 100% odpis z dani pro nové nebo rozsifené projekty do doby nez
splati veskeré kapitdlové naklady. Spolecnosti, které t€zi konvencni ropu, si mohu odepsat
maximalné 25 % téchto vyloh za rok (Clarke 2008, s. 95-96).

Vzhledem Kk rychlému ristu ceny ropy a technologickému rozvoji tézby cile 1,2 mil.
barelll za den dosahla Alberta jiz v roce 2007, tedy o 13 let diive nez méla v planu (IHS
CERA (1)). V této dobé¢ ve vlade jiz zasedal soucasny premiér Kanady, Stephen Harper, ktery
zacal pomalu upoustét od ACCA. Posun je vSak velice pozvolny a docasné pobidky jesté vice
podporuji velké spolecnosti, aby zacaly téZit co nejdfive, nez bude zaveden ptisnéjsi rezim.
Kanadska vladni podpora je siln¢ kritizovana OECD (Clarke 2008, s. 96-97).

V porovnani s celkovymi naklady na téZbu jsou licen¢ni poplatky, tedy poplatky
umoziujici spole¢nostem t&zbu, v Alberté opravdu velmi nizké, coz ukazuje graf 7. I ptes
mirny rist v poslednich letech se pohybuji okolo 7-8 % z celkovych nékladl, pficemz
nejveétsi podil piipadd na investicni naklady, dnes okolo 60 %, zbytek pfipad4d na provozni

naklady.
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V roce 2010 se v Kanadé dané z prodejni ceny za barel ropy pohybovaly okolo 33 %,

dané v ramci G7.

vwvr

Graf 8 Procentualni odvod z ceny za barel v roce 2010
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Kanada se dostava zpét do pozice ,,surovinové® zemé, ze které se vymanila v druhé

poloving 20. stoleti. V roce 1999 poprvé vice spotiebniho zbozi vyvazela, nez dovazela,

vroce 2007 vSak zaznamenala prudky pokles ve zpracovatelském primyslu, které utrpélo

silny Sok z dlivodu zpomaleného ristu a pozdéjsiho propadu kanadského dolaru (Clarke 2008,

s. 99).
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V souvislosti s expanzi ropného primyslu v Kanadé se z kanadské mény stal tzv.
,petro-dolar. Rust a pokles pfedevsim ceny ropy na svétovych trzich se odrazi na rustu,
respektive poklesu, kanadského dolaru. Tento jev ma sice pro Kanadu pozitivni vliv v piipadé
dovozu produktt, které jsou levnéjsi, zaroven vsak to ma negativni dopad na ostatni odvétvi
pramyslu, ktery je zavisly na exportu.

Rozvoj tézby bitumindznich piskl je nasledkem prudkého nartstu cen ropy a ostatnich
komodit na svétovych trzich. To ma za nasledek rust hodnoty kanadské meény, jak je

znazornéno na grafu 9 (Clarke 2008, s. 99).

Graf 9 Sménny kurz US/Kanadsky dolar
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rok

Zdroj: ERCB (1)

Prudky nariist investic do projektii na téZbu bitumin6znich piski nastal v poloving 90.
let. V roce 1996 poprvé ro¢ni investice dosahly 1 mld. USD a béhem nasledujicich 5 let se
vice nez zCtyrnasobily. Tento prudky narist pokracoval 1 po roce 2000 jak nazorné ukazuje

graf 10. V roce 2008 jiz dosahovaly okolo 16 mld. USD a postupné rostly. I pies pokles

Graf 10 Finanéni vydaje na produkei bitumenu v Alberté
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Zdroj: ERCB (1)
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vroce 2009 je predpokladan dalsi rust investic v souvislosti s vystavbou novych projektt
(The Royal Society of Canada).

V souvislosti se vzriistajici t€Zzbou dochdzi v poslednich letech i k riistu imigrace do
této provincie. V roce 2009 byla imigrace 10,7 % z celé Kanady, oproti 9,8 % v roce 2008 a
6,3 % vroce 2000 (Statistics Canada (3)). Mezi lety 2001 a 2011 Alberta zaznamenala
nejvyssi celkovy priristek poctu obyvatel ze vSech provincii a teritorii Kanady, jak je
uvedeno v tab. 10. Migraci vSak ovliviiuje vice faktort. V posledni dobé je zvySeny piesun

obyvatel na zdpad ovlivnén také ptiznivéjSim klimatem v této oblasti, nez piimoii Atlantiku.

Tab. 10 Zména v poctu obyvatel mezi lety 2001 a 2011

Pocet obyv. Pocet obyv. | Zména 2001-2011
Provincie v r. 2001 (tis.) | vr. 2011 (tis.) (%)
Alberta 3058 3779 23,6
Ontario 11 897 13 373 12,4
Britska Kolumbie 4076 4573 12,2
Manitoba 1151 1251 8,6
Québec 7 396 7 980 79
Ostrov Prince Edwarda 137 146 6,7
Saskatchewan 1000 1058 5,8
Nové Skotsko 932 945 14
Novy Bruns$vik 750 755 0,8
Newfoundland a Labrador 522 511 -2,2
Teritorium
Nunavut 28 33 18,4
Yukon 30 35 15,0
Severozapadni teritoria 41 44 6,9

Zdroj: Statistics Canada (4)

Nejvétsi populaéni ,,boom* zaznamenalo v posledni dobé mésto Fort McMurray, které
lezi jizné od povrchového dolu bitumindznich piska v Alberté. Kazdoro¢né vzroste populace
V pruméru o 8 %, coZ spolu pfindsi fadu problémii. Mésto ma nedostatecnou infrastrukturu,
ceny nemovitosti i n4jmu jsou velmi vysoké. Pracovnici proto Casto prespavaji ve stanech
nebo v nakladnich vozech, ve kterych pies den pracuji. Zasadnim problémem je zde stale se
zvySujici kriminalita, kterd je o 89 % vyS$i nez v ostatnich ¢astech Alberty (Clarke 2008, s.
184-186).

Tabulka 11 doklada, ze ukazatel HDP na obyvatele je dnes i pfes mirny pokles mezi

lety 2006 a 2010 jeden z nejvyssich v Kanad¢, na coz ma vliv i rostouci tézba. Mezi lety 2001
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a 2010 HDP v Alberté vzrostl o 2,5 % na rozdil od kanadského priméru 1,9 % (ERCB (2)).
Podle Parklandova institutu se vsak jedna o zkreslujici informaci. Vefejny prazkum v roce
2007 prokazal, ze obyvatelé s nizkymi piijmy maji nyni vét§i problémy nez diive. To
dokazuje i vzristajici pocet lidi bez domova. Naptiklad v Calgary vzrostl od roku 1996 pocet
lidi bez domova o 458 %. I lidé s primérnymi platy pocitili spiSe pokles realnych piijmui
v souvislosti s vysokou mirou inflace, ktera je vyssi nez kanadsky pramér (Clarke 2008, s.
186-187). Od roku 2001 je v Alberté primerna ro¢ni mira inflace 2,6 %, zatimco kanadsky
priumér je 2 % (ERCB (2)).

Tab. 11 HDP na hlavu podle provincii (tis. USD)

Provincie 2006 2007 2008 2009 2010 2006 2010 Zména
Alberta 2 3
Saskatchewan 36,6 37,6 38,7 36,6 37,6 5 4 1
Ontario 38,0 38,3 37,7 36,1 36,8 4 5 -1
Newfoundland a Labrador 32,6 36,0 35,7 32,3 34,0 7 7 0
Britska Kolumbie 34,6 35,0 34,6 33,3 33,8 6 8 -2
Manitoba 31,3 31,9 32,8 32,3 32,6 10 9 1
Québec 31,4 31,9 32,1 31,5 32,0 9 10 -1
Novy Brunsvik 28,2 28,6 28,7 28,5 29,2 11 11 0
Nové Skotsko 27,5 28,0 28,6 28,5 28,9 12 12 0
Ostrov Prince Edwarda 26,7 27,2 27,0 26,7 27,0 13 13 0
teritorium

Nunavut 31,9 32,8 36,8 33,1 36,2 8 6 2
Yukon 41,3 43,2 46,2 48,0 48,6 3 2 1
Severozapadni teritoria 79,5 87,9 79,9 68,7 69,3 1 1 0

Zdroj: Statistics Canada (5)

Pozn. Piedposledni dva sloupce ukazuji poradi v letech 2006 a 2010, posledni zménu pofadi
mezi r. 2006-2010

Pfes rostouci vyznam ropného primyslu v Kanadé¢ v roce 2010 ropné produkty tvofily
pouze asi 12,6 % z celkového exportu (viz tab. 12). Od roku 2006 vSak na rozdil od exportu
zemniho plynu, ktery poklesl o vice nez 2 %, export ropy a ropnych produktd vzrostl o 4,56
%.

Pokud by se vsak Kanada stala vice zavislou na exportu produktd z bitumenu, v tomto
ptipadé ropy, bylo by to podle ekonomii velmi riskantni. Je riskantni stavét ekonomiku na
vyvozu jedné komodity, zejména kdyz se jedna o neobnovitelny zdroj. V ptipadé¢ Kanady by
to bylo obzvlasté¢ nevyhodné, nebot’ vétsina produktil je exportovana jako surovy produkt,

prevazné do rafinerii v USA. Bez dal$iho zpracovani Kanada ztraci veskerou ptidanou hodno-
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Tab. 12 Export ropnych produkti z Kanady mezi lety 2006-2010

Export 2006 2007 2008 2009 2010
Surova ropa 38574,6| 40997,3| 60969,7| 42503,1| 501112
Zemni plyn 27804,7| 28071,1| 33046,0| 15748,6| 156194
Uhli a dalsi surové

bitumindzni suroviny 27331 2 730,9 5823,8 4 308,0 5186,8
Celkovy export 453 951,9| 463120,4| 488 754,1| 369 343,2| 404 834,2
Export (%) 2006 2007 2008 2009 2010
Surova ropa 8,50 8,85 12,47 11,51 12,38
Zemni plyn 6,13 6,06 6,76 4,26 3,86
Uhli a dals$i surové

bitumindzni suroviny 0,60 0,59 1,19 1,17 1,28
Celkovy export 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Zdroj: Statistics Canada (6)

tu, kterou ziskava zpracovatel, tedy USA. V souvislosti s tim Kanada ztraci i volna pracovni
mista (Clarke 2008, s. 100-101).

Z cekologického hlediska se vSak jedna spiSe o klad pro Albertu, kterd nemusi
zpracovavat vznikly odpad ani feSit negativni dopady na zivotni prostiedi ze zpracovani.

Na rozdil od Saudské Arabie, kde loziska ovlada jen jedna statni firma, Saudi Aramco,
v Alberté je mnoho zahrani¢nich téZebnich firem. Kanada ma otevieny trzni systém, ktery
dovoluje vSem svétovym spole¢nostem tézit a zpracovavat bituminozni pisky (OPEC (1)). To
ma za nasledek, ze téméf 90 % téchto piijmi z kanadské ropy tak nekonci v rukou obyvatel
Alberty, resp. Kanady vSak kon¢i v zahrani¢i (Wynn 2007, s. 294).

Nekteti autofi tvrdi, Ze tento pfesun bohatstvi by pozdé€ji mohl zruinovat ekonomiku
Kanady (Clarke 2008, s. 101).

Mezi hlavni hréce, kteti v t€zbé bitumindznich piskit dominuji, jsou spolecnosti
Syncrude a Suncor, které polozily zéklady v tézb¢ a separaci bitumindéznich piski v Albert¢.
Dnes se spojily stadou zahrani¢nich i domacich spole¢nosti, napiiklad Exxon Mobil-
spole¢nost s nejveétsim rocnim piijmem na svété v roce 2006 (Jeleéek 2011, s. 28), Conoco
Phillips, Shell Oil a British Petroleum. Z kanadskych spole¢nosti jsou to Canadian Natural
Resources Ltd. a Petro-Canada. Syncrude a Suncor (viz ptiloha ¢. 5 a 6) byly také prvnimi
spole¢nostmi, které mély v oblasti t€Zby své vlastni zpracovatelské zavody, jak je znazornéno
Vv ptiloze €. 7. V planu jsou kromé projektd, které byly v provozu v lednu 2012, zndzornény i
projekty ve vystavbé nebo ty, které jsou napldnované. NejveétSi mnozstvi projekti je

planovano do nejbohatsiho loziska Athabasca (Clarke 2008, s. 81).
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S rostouci expanzi tézby bitumindznich piskl je potfeba zajistit dostatecny piisun
zemniho plynu. Vzhledem k tomu, ze Kanada patii mezi zem¢ s nejvyssi produkci zemniho
plynu na svété (v roce 2010 byla s produkei 152 300 mil. m® na 4. mist&) a zaroveti nejvatsi
mnozstvi pochazi pravé z Alberty (v roce 2010 produkovala 73 % z celkové kanadské
produkce), je prozatim zasobovani plynem zajisténo (CIA-The World Factbook, Statistics
Canada (2)). Zaroven je zapotiebi také transport surového bitumenu. K tomu je potieba
dostate¢na sit’ plynovoda a ropovodi. Stavba potrubi se zacala rozvijet predevsim od druhé
poloviny 20. stoleti. Jiz v 80. letech 20. stoleti tak méla Kanada druhou nejdelsi sit’ potrubi na
svéte, témer 200 000 km. Souvisi to vsak také s faktem, ze se jedna o obrovské tzemi (Wynn
2007, s. 296).

Okolo 80 % tézké ropy a bitumenu je exportovano do USA jiz existujicimi ropovody,
pievazné do rafinérii v oblastech PADD Il a PADD IV, jak je znazornéno na obr. 9,
podrobnéjsi ptehled ropovoda a plynovodt v roce 2011 je ptilozen v piiloze ¢. 8 (University
of Alberta). Struktura obchodu s ropou (rozhodujici s USA) pfimo souvisi s rozmisténim
tézebnich center a zpracovatelského priimyslu v obou statech. Centrum kanadské ekonomiky
(i populaéni) jsou lokalizovany v oblasti Velkych jezer (Ontario, Erijské) v oblasti tzv. ,,Zlaté
podkovy*, které jsou zasobovany ropou z USA z Mexického zalivu, pfipadné ropovodem

z Maine z ptistavu Portland. Centrum kanadské té€Zby je na zapadé Kanady v provincii Alber-

Obr. 9 Ropovody v USA a Kanadé

Fort McMurray

Zdroj: NEB
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ta, kde je relativné slabsi ekonomika z hlediska produkce a spotteby. Ropa je dopravovana do
USA, respektive na zapad do Vancouveru, odkud je vyvazena lodémi nebo zpracovavana ve
velké rafinérii v Anacortes.

V soucasnosti jsou vSak ropovody velmi pietizené a S rostouci produkci je planované
jejich dal$i rozsifovani.

Jednim z novych koridori by mél byt ropovod Northern Gateway, ktery ma vést
z Edmontonu v Alberté k pobiezi Britské Kolumbie do ptistavu Kitimat. Odtud by mél byt
bitumen exportovan do rafinérii v Kalifornii a Cing. Do provozu by mohl byt uveden v roce
2016, pokud bude tento projekt schvalen. Ma vSak mnoho odplrci v fadach
environmentalistd 1 Prvnich ndrod. Ropovod, ktery by mél vést pres Skalnaté hory, nese
velké riziko v ptipadé€ jakékoli havarie.

Jeden z nejvétsich projekti, projekt ropovodu Keystone XL firmy Trans Canada, ktery
ma vést z Hardisty v Alberté az k rafinériim v Port Arthur a Houston v Texasu, a m¢l by byt
tak veden pies ekologicky velmi citliva izemi, pfedevSim v Nebrasce, byl zatim odlozen
(MZV CR).

Kazdy ropovod i plynovod piedstavuje riziko tniku toxickych latek, které kontaminuji
okoli. K malym unikiim dochazi pravidelné a je velmi obtizné jim zcela ptfedejit. Dochazi
v8ak i k velkym tnikim, které zptsobuji rozsahlé poskozeni zivotniho prostiedi, jako byl
naptiklad unik ropy z ropovodu spole¢nosti Suncor v ¢ervnu 1970, kdy uniklo 3 mil. litrt
ropy do feky Athabasca a posléze do jezera Athabasca (Lee, Timoney 2009). Béhem
poslednich let bylo znamenano nékolik zavaznych tnikd, které se nejéastéji pohybovaly okolo
20 00040 000 barelti. Mezi posledni velké katastrofy patii napiiklad unik pies 28 000 bareld
dilbitu z ropovodu ,,Rainbow* 100 km SV od mésta Peace River v dubnu 2011 (Pembina
Institute (3)).

Na rozdil od ropy je ¢asteéné zpracovany bitumen (dilbit) kyselejsi (15-20krat), hustsi
(obsahuje kiemen a silikaty-kfemiCitany) a S vét§im obsahem siry (5-10krat). Proto je vétsi
pravdépodobnost, Ze rychleji koroduje potrubi nebo tankery, ve kterych je pfevdzen. Zaroven
unik dilbitu ptedstavuje vétsi riziko nez unik ,.¢isté” konvenéni ropy. Obsahuje totiz arzén,
nikl a dalsi tézké kovy, které nepodléhaji biodegradaci, akumuluji se tak v pfirodnim
prostiedi, ze které¢ho se pozdéji mohou dostat do potravniho fetézce. Pii tiniku dilbitu do vody
nebo mokfadnich ekosystémi klesa surovy bitumen ke dnu, respektive se usazuje
v moktadnich sedimentech, protoze je na rozdil od ropy téZ$i nez voda. Nasledky havarie je

dilbit stava hustSim, lepkavejSim a jeho odstraniovani z povrchu je pozd€ji velmi obtizné.
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Havarie dilbitu tak pfedstavuji vétsi jak environmentélni, tak ekonomickou zatéz. Naptiklad
unik dilbitu do feky Kalamazoo v povodi Michiganu v roce 2010, kdy uniklo okolo 19 tis.
bareli, byl vyéislen na 700 mil. USD (Pembina Institute (3))

Podle Leviho (2009) existuji tfi zakladni faktory, které by mohly v budoucnu
negativné ovlivnit produkci bitumindéznich piskli: nedostupnost zemniho plynu, nedostatek
vody a odpor vefejnosti. I kdyz je na separaci ropy z bitumenu potieba obrovské mnozstvi
zemniho plynu, vét§ina je ho umisténa v provincii Alberta, tudiz je velmi nepravdépodobné,
7e by nastaly politické restrikce v dodavce zemniho plynu do mist tézby bitumindznich piskt.
Spise by mohla znesnadnit tézbu dostupnost vody. Spotieba vody je velmi vysoka, okolo 2—
4,5 barelu vody na kazdy vyprodukovany barel (Levi 2009, s. 11). Nedostatek vody a
problematika s tim spojena bude podrobnéji charakterizovana v podkapitole 7. 1.

| odpor vetejnosti by mohl ovlivnit té€Zbu, nebot” stejné jako v USA tak i v Kanadé¢ ma
obyvatelstvo rozvinutéjsi environmentalni mysleni a environmentalisticka hnuti. Negativni
ohlasy se zacaly projevovat i v Evropské unii. V unoru 2012 se EU totiz rozhodla hlasovat o
oznaceni tézby bitumindznich piskli za vysoce ekologicky skodlivou. Hlavnim diivodem byly
piedevsim podle EU emise vyssi cca o 22 %, nez u tézby ropy zZ konvencnich zdroji. Kanada
na to reagovala agresivné¢ vyhrozovanim obchodni valkou s EU. Toto rozhodnuti by totiz
pozdéji mohlo vést ke globalnimu precedentu a tézba by mohla byt zakazana. Ale vzhledem
k tomu, ze fada velkych tézebnich spole¢nosti pochazi pravé z Evropy, se nakonec toto

oznaceni nepodatilo prosadit. Hlasovani bylo nerozhodné (Guardian).
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7. DOPADY NA ZIVOTNI PROSTREDI

S rostouci expanzi primyslu bitumin6znich piskl se zvySuje zatéz zivotniho prostiedi
v Kanad¢ i na celé¢ Zemi. Za poslednich méné¢ nez 40 let se zvétSila rozloha krajiny narusené

vlivem veskerych aktivit souvisejicich s té€zbou bitumin6znich piski vice nez 16krat (viz tab.

13).

Tab. 13 Riist plochy krajiny narusené tézbou bituminéznich pisku

Rozloha (km?) Index zmény (1974 = 100)

Lomy, Lomy,
Rok | Odkalisté infrastruktura aj. | Celkem | Odkali§té |infrastrukturaaj. |Celkem
1974 2,3 37,3 39,6 100 100 100
1992 28,6 138,5 167 1243 371 422
2002 103,3 231,9 335,2 4491 622 846
2008 120,6 529,8 650,4 5243 1420 1642

Zdroj: podle Lee, Timoney 2009, vlastni vypocty

Rapidni rist citeln€¢ ovlivnil krajinny pokryv, mnoZzstvi a kvalitu povrchové i
podzemni vody, kvalitu ovzdu$i, i kvalitu zivota. Béhem poslednich nékolika let bylo
vypracovano mnoho studii, které poukazuji na Skodlivé ucinky této tézby. Znecisténi z
bituminoznich piski pochazi predevsim z povoleného vypousténi latek do ovzdusi a pudy,
prosakovani z odkalist’, evaporace z odkalist, Giniky z potrubi, rozsahlé aniky bitumenu, ropy
a odpadnich vod, koksovy prach a piidruzené zdroje zneciSténi, piedev$im z dopravy a
vystavby (Lee, Timoney 2009). V nasledujicich podkapitolach zhodnotim jednotlivé
environmentalni dopady tézby bitumindznich pisk, které v posledni dobé stale vice ovliviiuji

okoli.

7.1 Spotieba a zneciSténi vody

Kromé znaéného mnozstvi energie a investic, které je do tézby a zpracovani
bitumindznich piskll potieba vlozit, zne€iSténi a spotieba mistnich vodnich zdroji ohrozuje
vodni ekosystém nejvétsiho povodi Kanady, povodi feky Mackenzie (viz obr. 10). Jeho
soucasti je povodi feky Athabasca, ktera prameni ve Skalnatych horach v Columbia Icefield
blizko hranic s Britskou Kolumbii, odkud tece do jezera Athabasca v SV ¢asti provincie. Jeji
povodi méa rozlohu 95300 km® a s délkou 1231 km je nejdelsi fekou Alberty (Statistics
Canada (7)).

46



Katerina Fraindova: Tezba ropy z bituminoznich piskii v Alberté: Ekonomické a environmentalni souvislosti

Obr. 10 Povodi feky Mackenzie
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Na produkci a zpracovani jednoho barelu bitumenu pii povrchové tézbé jsou potieba v
praméru 2-4,5 barely vody, pokud se voda recykluje, spotieba ¢ini 2 barely vody (Dubé,
Squires, Westbrook 2008). Vétsina vody je odebirana z feky Athabasca. Pfi in situ se pouziva
v priméru 0,17-0,76 barelu vody na jeden barel ropy (Pembina Institute (5)). Pii aplikaci
SAGD je zhruba polovicni mnozstvi potiebné vody odebirano z podzemnich vod, aby byla
snizena spotfeba povrchovych vod. Podzemni vody jsou ale vétSinou slané nebo brakické a
pfi jejich zpracovani na vodu sladkou je vyprodukovdno zna¢né mnozstvi pevného odpadu,
ktery obsahuje pfedevsim siil a karcinogenni rozpoustédla (NEB).

Celkem je v Albert& spotiebovano okolo 9,9 mld. m® vody za rok, z éehoZ nejvatsi Sast
je vyuZzita v zemédélstvi pfedevsim v jizni €asti provincie (obilnafstvi). Na téZbu a separaci
bitumenu je z toho odebrano okolo 7 % (viz graf 11, CAPP (3)).

Spotieba vody ¢ini 3,5 % z ro¢niho primérného pritoku, z cehoz 2,2 % je odebirano
podil vzhledem k celkovému pritoku, protoze se jedna o vodnatéjsi region. Odebrany

procentualni podil se ale v ¢ase stale méni v souvislosti s ménicim se prutokem (The Royal
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Society of Canada). Existujici lomy maji povoleno &erpat 349 mil. m® vody za rok, z &ehoz

méné nez 10 % je navraceno zpét do feky (Dubé, Squires, Westbrook 2008).

Graf 11 Spotfeba vody v Alberté podle vyuZziti v r. 2009
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Zdroj: CAPP (3)

V soucasné dobé¢ vlada schvalila rozsifeni tézby z 1,3 mil. barelti za den v roce 2009
na 3,5 mil. bareli za den vroce 2025. Odbér vody tak bude zcela jisté stoupat, i pies
technologické pokroky v usporach vody (Passelac-Ross, Buss 2011).

Béhem letnich mésicti neptedstavuje odbér vody takové riziko jako v zimé, kdy jsou
prutoky nejmens$i. Pfi velmi malych priitocich je silné¢ ovlivnéna biota v tocich, predevSim
rybi populace. Spole¢nosti maji vSak povolen odbér po cely rok. Soucasné projekce ukazuji,
ze odbér vody z fek v zimé vlivem té€Zby a separace miZze byt az 15,7 % pritoku feky. To
ptredstavuje velmi kritické hodnoty (Pembina Institute (5)). Spolu s celkovym poklesem stavi
vody V fece, jak zobrazuji tab. 14 a 15, byl zaznamenan celkovy pokles prutokt nékdy az o 30
%. Riziko to predstavuje nejen pro rybi populace, ale také pro cely ekosystém delty
Athabasca-Peace Vv jezete Athabasca.

V souvislosti se zhorSujicimi se Zivotnimi podminkami a zvySujicimi se obavami
obyvatel byl v roce 2007 zaloZzen Regionalni program na monitorovani vod (RAMP = The
Regional Aquatics Monitoring Program) s cilem sledovat kvalitu vody v oblasti postizené
tézbou bitumindznich piskd. Tento program byl sestaven ze zastupcil tézafskych firem, ¢lenti
federalni a provincidlni vlady a zastupci plivodnich obyvatel. Jeho objektivita vSak byla

zpochybnéna (IHS CERA (1)). Vysledky vyzkumné zpravy z roku 2004 obsahovaly data,

48



Katerina Fraindova: Tezba ropy z bituminoznich piskii v Alberté: Ekonomické a environmentalni souvislosti

ktera nebyla komparativni. Nedostate¢n¢ dlouhy c¢asovy usek nedovoloval porovnani,
odbérnych mist bylo velmi malo, po proudu feky byla jen jedna monitorovaci stanice, a proto
nezobrazovala komplexni dopad z tézby. Navic fada dat byla zpochybnéna vzhledem k tém¢r
nulovému vyskytu znecist'ujicich latek (Nikiforuk 2010, s. 77).

Vroce 2009 byla zpracovana komplexni studie, kterd vyuzila soubory dat
z provinénich i federalnich databazi. Reku rozdélila na Sest zakladnich Gsek?, srov. obr. 11, z

nichz kazdy reprezentovala jedna métici stanice.

Obr. 11. Povodi eky Athabasca rozdélené do Sesti mérnych useki
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Zdroj: Dubé, Squires, Westbrook 2008

Pro porovnani byly zvoleny dvé zdkladni Casové etapy, 1966-1976 a 1996-2006
srovnani je, ze béhem nékterych let byla data sbirdna nepravidelng, chybi nékteré parametry
nebo nebyla sbirana viibec. Posléze doSlo k porovnani dvou casovych obdobi. Srovnani
vysokych a nizkych pritokd ukazuje tab. 14 a tab. 15. Znich je zfejmé, ze pratoky
teplotami, které mezi lety 1971 a 2003 vzrostly v oblasti Athabasca o 2°C, a ubytkem
destovych i snéhovych srazek. V souvislosti s oteplenim ztratily ledovce ve Skalnatych

horach za poslednich 30 let témef 1/3 svého objemu, coz snizilo jarni odtok (Clarke 2008, s.
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164). Vliv na zdejsi vodni poméry maji také zemed¢lstvi a rlst poctu obyvatel. Nejvyraznéjsi
ubytek, az 30 % byl vSak zaznamenan na dolnim toku feky Athabasca (Mouth), ktery je silné
ovlivnén tézbou (Dubé, Squires, Westbrook 2008).

Spotieba vody z feky Athabasca vsak nevyvolava nejvétsi obavy, pokud jde o jeji
ztratu. Velky problém spocivda v odbéru podzemni vody a jeji celkovy ubytek. Pii
povrchovém dobyvani téZebni spole¢nosti vysusuji mokfady a dochazi také v nékterych
ptipadech k odvodnovani zvodni, které lezi pod bitumenem, aby nedosSlo k zaplaveni

povrchovych dolt.

Tab. 14 Zména vysokych pritoki v povodi Feky Athabasca

Vysoky prutok (V-VII1) | Vysoky pritok (V-VIII)

(m’fs) (m¥s) Rozdil | Rozdil
Usek toku 1966-1976 1996—2006 (m¥s) | (%)
Headwaters 198 192 -6 -3,1
Jasper 386 361 -25 -6,6
Hinton 520 465 -54| -10,5
Whitecourt 872 803 -69 -8
Athabasca 1271 1066| -205| -16,1
Mouth 1390 1034| -356| -25,6

Zdroj: Dubé, Squires, Westbrook 2008

Tab. 15 Zména nizkych pritoka v povodi Feky Athabasca

Nizky pritok (IX-1V) |Nizky pritok (I1X-1V)

(mfs) (mfs) Rozdil | Rozdil
Usek toku 1966-1976 1996—2006 (m®s) | (%)
Headwaters 34 31 -3 -10
Jasper 70 71 1 1
Hinton 104 116 12 12
Whitecourt 217 187 -30 -14
Athabasca 386 310 -76 -20
Mouth 434 303| -131 -30

Zdroj: Dubé, Squires, Westbrook 2008

Pfi in situ se vyuziva i podzemnich vod, ze kterych dle zdkona mize byt od¢erpano az
1/3 veskerych zasob. JiZ toto mnozstvi piedstavuje riziko, ale vzhledem k tomu, Ze Alberta
nema dostatecny monitoring spodnich vod, nemiiZze byt nalezité ovéfeno, zda spole¢nosti tyto
kvoty dodrzuji ¢i nikoliv (Clarke 2008, s. 163).

Vzhledem k tomu, ze dochazi k neustalé expanzi rozlohy téZebnich ploch, nemize se i

ptes vyvoj novych technologii na usporu vody stat tézba dlouhodobé udrzitelnou. Na rozdil
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naptiklad od hydroelektraren, které také vyuzivaji velké mnozstvi vody, nebo pfi spotiebé
v domacnostech, vétsina vody pouzita k extrakci bitumenu jiz nemize byt navracena zpét do
feky ani znovu pouzita. Obsahuje totiz ptili§ mnoho toxickych latek a tézkych kovi (Clarke
2008, s. 161-164).

Dalsim problémem kromé snizujiciho se pratoku je znecisténi, které ovliviiuje
predevsim zivot po proudu tokt. Hlavni zdroje znecisténi jsou zobrazeny na obr. 12. Jedna se
zejména o kontaminaci z odkalist’ a o atmosférické depozice prostiednictvim srazek, které
mohou potencidlné acidifikovat povrchové vody. Atmosférické emise z tézebni oblasti Fort
McMurray byly v roce 2007 pro SO, cca 300 tun za den (5 % z celkové produkce Kanady) a
pro NOy: cca 300 tun za den (Curtis, et al. 2008).

Podle Ministerstva Zivotniho prostiedi Kanady (Canadian Council of Ministers of the
Environment) jsou pudy v boredlnich lesich oblasti Athabasca a Cold Lake jiz z 12 %
acidifikovany. Ve studii z roku 2007 je uvedeno, Ze kyselé desté v dusledku emisi SO, a NOy
acidifikuji jezera 1 ve vzdalenych oblastech v Saskatchewanu a Manitobé (Nikiforuk 2010, s.
77).

Kromé tfeky Athabasca jsou také silné ohrozeny feky Peace, Slave, Muskeg, jezera
Slave, Slave Delta a feka Mackenzie (Clarke 2008, s. 170).

Obr. 12 Zdroje znedisténi na dolnim toku Feky Athabasca
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Té&zebni spolecnosti 1 vlada uvadéji, ze toxické latky, které se vyskytuji v dolnim toku
feky Athabasca, jsou ptirozeného pivodu. Bylo vSak prokazano, ze se jedna o zneCisténi
zpuisobené tézbou a zpracovanim bitumindéznich piskli. Tyto dikazy byly uvedeny ve
védeckych studiich Kellyho et al. z roku 2009 a 2010 a Timoneyho z roku 2007. V blizkosti
osady Fort Chipewyan, ktera lezi u zapadniho cipu jezera Athabasca, do n¢hoz tsti spole¢na
delta feky Athabasca (asi 220 km jizné lezi velky tézebni komplex Fort McMurray) a feky
Peace (asi 300 km jihozapadné, na ni je tézebni komplex stejného jména), byla i pies
vzdalenost uvedenych stfedisek tézby bitumindznich piskli prokazana zvySena koncentrace
fady toxickych latek. Oproti roku 1970 se zvysil obsah rtuti o 98 %, arzénu v sedimentech o
114 %, rozpusténého arzénu dokonce o 466 % a polycyklickych aromatickych uhlovodik
(PAU) 0 72 % (Clarke 2008, s. 170).

Vétsina toxickych latek se usazuje v sedimentech, coz piedstavuje riziko piedevs§im
pii povodnich, kdy mize dojit k vyplavovani sedimenti a jejich relokaci. V roce 2009 byla
pramérna hodnota koncentrace PAU v sedimentech feky 1,72 mg/kg. Z vypocth vyplyva, ze
se koncentrace za poslednich deset let zvySovala o 0,05 mg/kg kazdy rok. Koncentrace
Vv dolnim toku feky Athabasca piekracuji 2-3krat limity obsahu toxickych latek, které
zpusobuji rakovinu jater ryb. To ma zna¢ny vliv také na mistni obyvatele, ktefi ryby lovi jako
potravu (Timoney, Lee 2011).

Ve studii Kelly et al. (2010) byl porovnan obsah polycyklickych aromatickych
sloucenin a prioritnich polutantﬁe, piedevsim ve vodé a sné¢hové pokryvce. Bylo prokazano,
ze V dolnim toku feky je zvySené mnozstvi polycyklickych aromatickych sloucenin, které se
ve veétsi mire vyskytuji predev§im béhem letniho obdobi. Koncentrace rozpusténych
polycyklickych aromatickych slouc¢enin byly v piitocich feky Athabasca nad téZebni oblasti
okolo 0,009 pg/l, po proudu byly jiz okolo 0,023 pg/l v zim¢ a 0,202 pg/l v 1été. Rozpusténé
polycyklické aromatické slouceniny ohrozuji embrya rybich populaci, pro ktera jsou silné
toxickd. Ve sn€hu byly koncentrace az 4,8 pg/l a kontinualné klesaly se vzdalenosti od zdroje
zneCisténi z upraven spole¢nosti Suncor a Syncrude (Kelly et al. 2009). Ve sn€¢hové pokryvce
nebo vode¢ byly ptekroéeny limity v obsahu kadmia, médi, olova, rtuti, niklu, stéibra a zinku.
Hlavni obavy vyvolava zvlasté zvySené mnozstvi rtuti, které je obsazeno ve vétsi mife i
vV mistnich rybach, pfedev§im v candatech severoamerickych (Sander vitreus, Kelly et al.
2010).

® Mezi prioritni polutanty patii podle US Environmental Protection Agency (EPA): Sb, As, Be, Cd, Cr, Cu,
Pb, Hg, Ni, Se, Ag, Tl, a Zn (Kelly et al. 2010).
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Dulezitou soucast ekosystému piredstavuji mokiady a raSelinisté. Zhruba 22-60 %
plochy povrchovych lozisek je tvoifeno mokiady. Ty kromé jiného vyrovnavaji pratok na
fekach a zachytavaji chemikalie a naplaveniny, ¢imz filtruji ptitékajici vodu. Témér 70 %
Z téchto moktadu je vSak ohrozeno vysychanim v disledku klesajicich stavli vodnich tokd.
Pozdé&jsi rekultivace moktadli je velmi narocnda, v nekterych piipadech i téméf nemozna
(Donahue, Schindler 2006).

V budoucnu by mohla snizit mnozstvi odbéru vody recyklace a nanotechnologie,

jejichz vyzkum probiha na Albertské univerzité (Tenenbaum 2009).

7.2 Toxicky odpad

Toxicky odpad z tézby je odvadén do odkalist. V soucasné dobé zaujimaji rozlohu
pres 130 km? podél obou biehii Athabascy, o objemu, ktery je odhadovan na 720 mil. m® (The

Zpocatku se ziizeni odkalist’ zdalo jako nejjednodussi a nejlevnéjsi cesta jak se zbavit
toxického odpadu. Rozloha odkalist’ se vSak nékolikrat znasobila, mezi lety 1974 a 2008 se
plocha odkalist’ zvétsila vice nez 52krat (viz tab. 13) a pokud nebudou v budoucnu vyvinuty
vyspélejsi technologie a tézba bude dale rust, pravdépodobné i v budoucnu bude jejich
rozloha narustat.

Pro primérny provoz s produkei 300 tis. bareltt denné je vyprodukovano okolo 1 mil.
m? odpadnich latek za den. Znacna ¢ast vody je vSak znovu pouzita a toxické latky se usadi
jako toxicky sediment. Z produkce 1 m® SCO tak ve vysledku vznikne tuhy toxicky odpad o
objemu 2-6 m® (The Royal Society of Canada), ktery v priméru obsahuje 30 hm. % pisku a
jilu, zbylych 70 hm. % tvoii voda, ktera jiz v disledku zvySeného mnozstvi suspenze nemize
byt recyklovana (Pembina Institute (6)).

Odkalisté obsahuji toxické latky, a to predev§im naftenové kyseliny, PAU, fenolické
slouCeniny (fenoly), amoniak a rtut. Jsou zde i1 rezidua bitumenu, napiiklad odkalisté
spole¢nosti Suncor jej obsahuje 9 % (Pembina Institute (6)). Tyto latky jsou vysoce toxické
pro savce a vodni organismy. Data o sloZeni odkalist’ byla poprvé zvetejnéna v r. 2009.
Celkem bylo zjisténo vice nez 75 toxickych latek. Z toho nejvice arzénu (31,3 tun), benzenu
(162 tun), olova (651,9 tun), rtuti (747 kg) a veskerych PAU (218,5 tun). Mezi lety 2006 a
2009 vzrostl obsah rtuti ve vSech odkalistich o 63 %, olova 0 29 %, arzénu 0 28 % a obsah

azbestu vzrostl dokonce 0 949 % (Pembina Institute (7)).
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velkych spolecnosti je velmi problematické zajistit, aby toxické latky z odkalist’ neunikaly do
spodnich vod. Vlada tvrdi, ze uniky toxickych latek z odkalist’ spodni vody neohrozuji. Podle
studie Matta Price zroku 2008 vSak uniky toxickych latek existuji a nejsou zdaleka
zanedbatelné. Tykaji se i novych odkalist’, coz znamena, ze pii dalsi expanzi, pokud nedojde
k radikalni zméné, bude unikat nékolikanasobné mnozstvi toxickych latek do ptilehlych ek a
spodnich vod. Podle védeckych vypocéti jich unikalo v roce 2007 v priméru pies 11 mil. litra
denng, pii¢emz v letodnim roce to miiZe byt az okolo 70 miliont litrti za den. Unik toxickych
latek ptedstavuje sice ptiblizn¢ pouhé 0,00061 % z celkového mnozstvi toxickych latek, které
kazdy den proudi do stale se zvetSujicich odkalist’, pro ekosystém to ale piedstavuje zdvazné
ohrozeni. Zvefejnéna Cisla jsou vSak pouze odhady, které jsou vypocitany podle informaci,
které poskytuji priimyslové spole¢nosti. Autor navic poukazuje na problém monitoringu. Ten
je provadén spole¢nostmi, které navic ani zdaleka ne vSechna data zvetejnuji (Price 2008).

Podle Institutu Pembina okoli té€zby nejvice ohrozuje 10 faktort: toxicita; prosakovani
odpadnich vod do podzemnich a povrchovych vod; rozsah a budouci rust; riziko protrzeni
nadrzi a kontaminace obrovského rozsahu; dopady na divokou zvéf, predevs§im ptaky; nejista
rekultivace; nejisté vyhovéni novym regulacim (napt. Directive 074 zroku 2009, kterad
predevsim natizuje redukci objemu odpadnich latek); spoléhani se na dlouhodobou rekultivaci
»konecnych diilnich jezer®- spolecnosti chtéji zavézt vzniklé doly materidlem z odkalist’, a
poté je zaplavit vodou ziteky Athabasca; nedostatena transparentnost (stav odkalist’ a
budouci planovani neni vefejné dostupné); nevhodny systém rekultivaci (Pembina Institute
(4)).

Pouze 0,15 % povrchu, ktery je zdevastovan povrchovou tézbou, je nyni certifikovan
provin¢ni vlddou jako rekultivovany. Rekultivace odkalist’ vSak zatim zaddna provedena
nebyla (Pembina Institute (4)).

Cisténi tuhého odpadu z odkalist’ je velmi nakladné. Podle Randyho Mikuly, ktery
studoval odkalisté 24 let, je na Cisténi odpadu z odkalist’ potteba zhruba 2-3 USD na barel
ropy. Odkaliste tak v roce 2010 piedstavovaly dluh ve vysi zhruba 10 miliard USD (Nikiforuk
2010, s. 86).

Provinéni vlada, kterd zajiStuje sprdvu a ochranu mistnich vodnich zdroji, je
kritizovana za nedostatetnou ochranu povodi. V oblasti je podle Institutu Pembina
nedostate¢ny monitoring, ktery by zajistil informovanost o stavu vody a mohl pfedejit
ptipadnym neZadoucim dopadiim. Vé&tSina monitoringu je navic sponzorovana spole¢nostmi

zabyvajicimi se t€Zbou, je tedy slozité urcit objektivnost vysledkd (Pembina Institute (4)).
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7.3 Dopady na ovzdusi a klima

Tézba bitumindznich pisktl je velice energeticky naroc¢na, vyprodukuje se pfi ni
priblizné tiikrat az Ctyrikrat vice sklenikovych plynt nez pii té€zb€ surové ropy. To uz
nepfedstavuje jen mistni problém ¢i problém jedné zemé, ale jedna se o problém na globalni
urovni (Sinclair 2011, s. 67).

V roce 2009 téZzba a zpracovani bitumindznich piskt predstavovaly jedno z odvétvi,
které nejvice pfispivalo k tvorbé sklenikovych plynd v Alberté (viz graf 12). Problém je
ovSem nejen v objemu produkce sklenikovych plynt, ale zaroven i v mife odlesfovani.
Borealni lesy tvoii jeden z nejrozsahlejSich ekosystémti na Zemi, ktery je schopen pohltit
vyznamné mnozstvi sklenikovych plynt. Funguji zaroven jako dlouhodoba zasobarna uhliku

(Clarke 2008, s. 149).

Graf 12 Zdroje sklenikovych plyni v Alberté v roce 2009
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Zdroj: Alberta Environment (2)

Béhem vyroby jednoho barelu ropy z konvenénich zdrojii je vyprodukovano zhruba
28,6 kg COge, kdezto zropnych piski to je 85,5 kg COze, téméfi trojnasobek. I kdyz se
tézafskym spoleénostem podafi snovymi technologiemi omezit intenzitu produkce
sklenikovych plynt na jeden barel, v disledku rozvijejici se t€zby bude jejich objem i nadéle
stoupat (Clarke 2008, s. 151).
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Celkové emise COe ,, well-to-wheels “” jsou 0 5-15 % vys§i neZ u primérného barelu
ropy, ktery je spotfebovan v USA, ve srovnani s ropou West Texas Intermediate je to dokonce
0 25 % vice (IHS CERA (2)).

Produkce sklenikovych plynt ztézby a zpracovani bitumindznich piskitl pfispiva
Kk poruSeni zavazku, ktery Kanada slibovala podepsanim Kjotského protokolu v roce 1990,
podle kterého méla snizit emise o 6 %. O globalni zméné klimatu se hovoii a jedna jiz delsi
dobu a je vporadi dne vSech environmentalnich skupin i vladnich organizaci. Predevs§im
Vv souvislosti se stale se zvySujici spotfebou fosilnich paliv, ubyvanim pralesii v tropickém
pasmu, pribyvanim orné pudy a dal§imi vlivy zacalo nartistat mnozstvi sklenikovych plynt
v atmosféte, coz béhem posledniho stoleti zjevné zapticinilo rist teplot v globalnim méfitku.

V souvislosti s tim byl v roce 1997 sjednan Kjotsky protokol, ktery zavazoval 38
pramyslovych zemi s nejvétsi produkei sklenikovych plynd snizit emise mezi lety 2008 a
2012 v priméru o 5,2 % ve srovnani s rokem 1990. Kanada Kjotsky protokol podepsala 29.
dubna 1998 a nasledné ho 17. prosince 2002 ratifikovala. Tim se zavazala snizit emise o 6 %,
vici ¢emuz protestovala provincie Alberta v souvislosti se svym ekonomickym rozvojem
zaloZzeném na ropném primyslu. Nedostatek jurisdikce nad nerostnymi zdroji a neochotna

poklesu objemu sklenikovych plynti nastal v Kanadé jejich nartst. Graf 13 doklada zménu

vyprodukovanych sklenikovych plynii na obyvatele v Kanadé a v Cesku v posledni dobg.

Graf 13 Emise CO, na obyvatele v Kanadé a Cesku 19902007
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Zdroj: UN Statistics Division

" Emise ,,Well-to-wheels* zahrnuji cely soubor vzniku emisi, od emisi vzniklych produkei paliva (well) az
k emisim, které vznikaji spalovanim paliv v dopravnich prostiedcich (wheels, Nicholson 2009, s. 77).
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V roce 1990 mély ob& zemé srovnatelné emise CO; na obyvatele. Ceské republika po
roce 1990 emise vyrazné snizila (o vice nez 22 %), ovsem v dusledku transformace primyslu
a ekonomiky, ktera prob¢hla i v ostatnich postkomunistickych statech. V nékterych se snizilo
mnozstvi emitovanych sklenikovych plyni i ptes 50 % oproti roku 1990, jak doklada ptiloha
¢. 9.

Kanadské emise vSak ve srovnani s rokem 1990 siln€ vzrostly. S ohledem na Kjotsky
protokol dnes Kanada produkuje o 30 % sklenikovych plynti vice nez by méla. Prestoze se
oproti roku 1990 snizilo mnozstvi emisi na jednotku produkce, jejich celkové mnozstvi se
vzristajici produkci ovSem stale roste. Zpracovani bitumindznich piskt se v roce 2006
podilelo na tvorbé sklenikovych plynt celé Kanady 4,6 % (Environment Canada (2)). Dnes je
to jiz okolo 6,5 % (Alberta Energy (1)). Znaény narist je také spojen s pouzivanim velkého
poctu obfich nakladnich vozl k dopravé vytézeného materidlu ke zpracovani, jejich motory
v zim& beZi nepfetrzité, aby nezamrzly. V souvislosti s nemoznosti tmluvu splnit se Kanada
rozhodla, ze 15. prosince 2012 odstoupi od Kjotského protokolu (UNFCCC). Pokud by se
Kanada rozhodla timluvu splnit, doSlo by podle ekonomul k poskozeni ekonomiky a poklesu
HDP o vice nez 6,5 % (Sinclair 2011, s. 53-66).

Té&Zba bitumindznich piskt ovliviiuje i lokalni klima. V oblastech povrchové tézby byl
prokazan vyssi nartist teploty béhem poslednich 17 let oproti ostatnim oblastem v Alberté.
Letni no¢ni teploty byly v oblastech tézby a zpracovani bitumindéznich piskli o 1,2 °C vyssi
oproti regionalnimu praméru. ZvySeni teplot je zpusobeno nejen uvolfiovanim tepla
z pramyslu do atmosféry, ale ptedev§im zménou krajinného pokryvu z borealnich lest na
oteviené¢ doly a odkalisté, které maji nizsi albedo a tim pohlti vice tepla nez vegetace. Proto
jsou vyssi teploty registrovany predevsim v noci (Brown et al. 2011).

Tézba a predevsim zpracovani bitumindznich piskl je také jednim z hlavnich zdroja
zneCisténi ovzdusi Alberty. Polutanty zahrnuji pfevazné NOy, SOy a prachové ¢astice (PM 2,5
a PM 10), které pozd¢ji plisobi jako imisni zatéz prevazné v boredlnich lesich a jezerech
(Pembina Institute (5)). Mezi dalsi polutanty patii tékavé organické slouceniny (VOC; jako
benzen, xylen, amoniak, formaldehyd) a H,S. Koncentrace H,S severné od Fort McMurray,
kde se nachazeji Gpravarenské zavody bitumenu, od roku 1999 kontinualné rostla. V roce
2009 byly ptekroceny provinéni limity vice nez 200krat. V nasledujicim roce nastal pokles
mnozstvi emisi, stale vSak neklesly na uroven roku 2008 (Alberta Environment (3)).

I kdyz pro vétSinu Alberty nastal po roce 1999 pokles emitovaného SO, a PM2,5,
Vv oblasti severné od Fort McMurray byl mezi lety 1999 a 2007 zaznamenan narust téchto

emisi, a to PM2,5 0 17-79 %, SO, 0 2-62 % Vv zavislosti na poloze. Ve Fort Mackay vzrostla
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koncentrace SO, 0 24 % a ve Fort Chipewyan od roku 2000 o 10 % (Lee, Timoney 2009). Jak

muzeme vidét v tabulce 16 bitumindzni pisky predstavuji emitenty témét poloviny veskerych

Tab. 16 Produkce znecist'ujicich latek do ovzdusi vlivem tézby a zpracovani
bituminéznich piski v inoru 2012

Celkova Celkova
In-Situ Povrcho Zpracovani plv’gd’ulﬁc e: produkce
Sektor téZzbaa | vatéZzbaa | bitumenu a zne%sttell?;clch znelist'ujicich
zpracovani | zpracovani | téZké ropy o latek v
prumyslu y Alberté
Alberté
TPM (tun) 477 246 5164 58 566 7 545 551
PM 10 (tun) 470 246 3113 23 664 2 382 225
PM 25 | (tun) 470 243 1281 12 343 405 214
SOx (tun) 10 249 2 552 100 017 241 396 364 797
NOx (tun) 14 288 356 26 135 406 171 814 275
VOC (tun) 1389 34 557 37 768 395 232 3 866 223
CcO (tun) 10 066 3526 10 117 465 368 1621 838
NH; (tun) 0 0 1069 8 203 117 936
Pb (kg) 128 725 2 086 13 069
Cd (kg) 51 289 91 528 796
Hg (kg) 7 67 66 240 1069
. Celkova Celkova
In-Situ Povrchova Zpracovani | produkce
t&7ba a t&7ba a bitumenu a | znetistujicich | _Produkee
Sektor i . “u x . zneli§t'ujicich
zpracovani | zpracovani tézké ropy latek z latek v
z primyslu | z primyslu Z priumyslu prumyslu v «
Alberté Alberté
TPM (%) 0,81 0,42 8,82 10,05 0,08
PM 10 (%) 1,99 1,04 13,16 16,18 0,16
PM 2.5 (%) 3,81 1,97 10,38 16,15 0,49
SOx (%) 4,25 1,06 41,43 46,74 30,93
NOx (%) 3,52 0,09 6,43 10,04 5,01
VOC (%) 0,35 8,74 9,56 18,65 1,91
(6{0) (%) 2,16 0,76 2,17 5,09 1,46
NH; (%) 0,00 0,00 13,03 13,03 0,91
Pb (%) 0,00 6,15 34,73 40,88 6,52
Cd (%) 9,65 54,61 17,21 81,47 54,08
Hg (%) 2,96 28,03 27,41 58,39 13,12

Zdroj: Environment Canada (3)

Pozn. TPM= prachové ¢astice (total particulate matter), PM 10= prachové ¢astice mensi nez 10 um,
PM 2.5= prachové ¢astice mensi nez 2,5 um, VOC= tékavé organické slouceniny (volatile organic
compounds)
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emitovanych SOx z prumyslu v Alberté. Téméi veskeré kadmium a zna¢né mnozstvi rtuti a
olova z priimyslu pochazi pravé z tézby a zpracovani bituminoéznich piski. VSechny tyto latky
jsou toxické, v ptipadé kadmia, rtuti a olova se jedna o kumulativni jedy, které setrvavaji
Vv organismech zivoc¢ichti i nékolik desitek let a kromé karcinogennich uc¢inkti by u zivocich
mohlo pii zvySené mite dojit 1 k akutni otravé.

LiSejniky a mechy jsou skvélym bioindikatorem vzdusného zneciSténi. Mezi lety
2002-2003 byla zjisténa zvySena koncentrace siry (S), dusiku (N), Al, Cr, Fe, Ni a V
V houbovém pletivu lisejniki, které se vyskytovaly u rafinérii (Lee, Timoney 2009). Ve studii
zvefejnéné vroce 2010 byla porovnana koncentrace Sa N vV liSejnicich druhtt Evernia
mesomorpha (vétvicnik ménlivy) a Hypogymnia physodes (terCovka bublinatd) Vv rizné
vzdalenosti od upravarenskych zavodi Suncor a Syncrude. Byly odebirany vzorky
Vv jednotlivych oblastech do vzdalenosti 150 km od hlavnich zdroji znecisténi. U liSejnikt
vyskytujicich se do vzdalenosti 10 km od rafinérii byla prokdzana cca 0 60-90 % vyssi
koncentrace Sa N v porovnani s lisejniky na okraji zajmové oblasti. Zaroven byly vyssi
koncentrace na vychodé nez na zapad¢ (viz ptiloha ¢. 10 a 11). Na zapadé¢ byly registrovany

nejmensi koncentrace S a N (Berryman et al. 2010).

7.4 OhroZeni obyvatel

V regiondlnim métitku, pokud opomeneme globdlni dopady, se jedna o narusSeni
zivota predevsim obyvatel zijicich po proudu feky Athabasca. Nejvétsi negativni dopady byly
zaznamenany v osadé Fort Chipewyan. LeZi v oblasti nachazejici se vice nez 200 km severné
od Fort McMurray po proudu feky Athabasca, ktera je pro mistni obyvatele primarnim
zdrojem pitné vody. Na apel doktora Johna O’Connora, ktery se jako prvni zacal aktivné
zajimat o otdzku zvySeného poctu piipadli fady onemocnéni, pfedev§im rakovinového
puvodu, zde byla v roce 2006 provedena studie pod vedenim vlady provincie Alberta. Ve
studii byl zaznamenéan podil poctu ptipadli onemocnéni a tento podil byl nasledné¢ porovnan
s prumérnym podilem poctu piipadu v provincii. Tak bylo zjisténo, Zze je zde vyssi pocet
ptipadi otravy (16,5 %) oproti provincii (3,8 %) a vyskyt rakoviny byl o 29 % vyssi nez
prumér v provincii (Timoney 2007). U obyvatel osady Fort Chipewyan byl také od pocatku
tézby zaznamenan zvySeny pocet piipadii cukrovky, srdenich problémi, selhani ledvin a
zvySeny krevni tlak. Mistni lékafi vySSi procento téchto piipadii pfipisuji pravé t&zbé

bituminoéznich piskt (Lee, Timoney 2009).
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Kromé vody se predevs§im v oblastech Gpravarenskych zavodi vyskytuje vyssi obsah
toxickych latek v potravé mistnich obyvatel. Candat severoamericky (Stizostedion vitreum) a
sih sled’'ovity (Coregonus clupeaformis) vyskytujici se v dolnim toku feky Athabasca,
vykazovali v roce 2005 zvySené mnozstvi rtuti (povolené limity byly piekroceny) a tudiz
jejich konzumace ohrozovala zdravi. V rybach se kromé toho také nachazi zvySené mnozstvi
karcinogenniho arzénu. Veskera biota je zavisla na vod¢ a je tedy vystavena pisobeni vyssSich
koncentraci rtuti, arzénu a také PAU. Arzén a PAU pfitom spolu vykazuji synergicky ucinek,
ktery zvySuje genotoxicitu o 8-18 % (Lee, Timoney 2009). Rtut’ se navic v ptirod¢ vlivem
mikroorganismi méni na velice toxickou metylrtut’ ([CHsHg]"), ktera je obsazena predeviim
Vv rybach a korySich. Pti konzumaci je schopna se akumulovat v tukové tkani organismi, proto
je koncentrace v rybach a vyssich Zivo¢isich 1-10 mil. krat vyssi nez ve vodé. Nebezpeci
pfedstavuje pfedev§im pro déti a t€hotné Zeny, vyvstava riziko poskozeni nervového systému,
predevsim mozku (Timoney 2007, RAMP (2)).

Zvysené koncentrace arzénu (limity by mohly byt ptekroCeny az 450krat) se podle
studie uvedené téZebni spole¢nosti Suncor v roce 2005, vyskytuji i v losim mase, které je
jednou z hlavnich potravin ptivodnich obyvatel (Clarke 2008, s. 195).

Tézba bitumindznich piskt predstavuje také zasah do duchovniho Zivota pivodnich
obyvatel, ktefi vice cti pfirodu a s ni spjaté jejich spiritualni hodnoty. ,,Z hlediska ptivodnich
obyvatel v oblasti ziji mistni duchové a jakakoli cizoroda aktivita je vyrusi, takze z mista
odejdou. Pro Indiany pak misto ztrati spiritualni vyznam. Severni Cejenové mluvi o tom, Ze
takové véci se uz skutecné staly. V jejich kraji doly porusily krajinu a ta potom byla zase
upravena tak, aby vypadala jako pfedtim — ale mistni duchové jsou pry¢. Odesli.“ (Hauserova
1994).

Jelikoz byl Zivot ptivodnich obyvatel tézbou bitumindznich piski naruSen, vlada tim
porusila jejich vysadni prava. Prava mistnich obyvatel nebyla sice zcela potlacena, avsak byla
omezena. Legislativné jsou prava ptivodnich obyvatel ukotvena ptedevsim v The North-west
Irrigation Act z roku 1894 a Natural Resources Transfer Act z roku 1930. Z téchto smluv
vyplyvaji prava k vodnim a dal§im piirodnim zdrojim, ktera jsou nezbytna pro jejich pieziti.
Prava k vod¢é byla jesté pozdé&ji vice zahrnuta v Constitution Act z roku 1982. Pivodni
obyvatelé tak maji prava k vyuZivani vodnich zdroji pfed kymkoliv jinym, kdo neni zahrnut
ve stejné konstituéni ochrané a vlada ma povinnost jakékoli zmény v managementu vod
S mistnimi obyvateli projednavat. Vlada vSak schvaélila téZebnim spolecnostem odbéry a de
facto zneciSténi vodnich zdroji, ¢imz se dopousti protipravniho jednani vici mistnim
obyvatelim, ktefi tak jiz nemaji zajiSténa Zivotni privilegia, jak je stanoveno v dohodach a
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smlouvach. V dlouhodobém méfitku nemize feka Athabasca poskytnout dostate¢né mnozstvi
vody pro vsechny schvalené tézebni projekty a zaroven si udrzet dostatecny pritok pro
zajisténi potieb ptvodnich obyvatel a bioty (Passelac-Ross, Buss 2011).

Té&Zebni spolenosti zaméstnavaji i malé mnozstvi ptivodnich obyvatel a je zde velké
podezieni z uplatkil, které spole¢nosti pouzivaji jako umlcovaci prostiedky. Pro zaméstnance
v dolech a rafinériich bituminoznich piskll navic prace v téZebnich spole¢nostech predstavuje
velké vydelky, bez ohledu na zdravotni rizika a zkracenou nadéji na doziti. Proto je i fada

zdejSich ptivodnich obyvatel pro t€Zbu bitumindznich piski.

7.5 OhroZeni fauny

Ovlivnéna je veskera biota, ktera ma v okoli t€zby sva trvala ¢i doCasnd stanovisté.
Z fauny jsou to predevs§im ptaci, karibu lesni, jeleni, bobfi, losi a rybi populace. Disledky
tézby predstavuji nejvetsi ohrozeni pro tazné ptaky, kteti béhem letu na své migracni trase
vyhledéavaji mista k odpocinku a odkalisté pro né pfedstavuji velmi ladkava stanovisté. Jevi se
jako klidna vodni hladina, ktera navic béhem jara a podzimu, kdy teploty klesaji pod bod
mrazu, nezamrza. Pokud vSak ptéaci na hladinu odkalisté ptistanou a dojde byt jen k malému
kontaktu s kontaminovanou vodou, ptaci jiz nejsou schopni znovu vzlétnout. Pefi se jim slepi
a v disledku toho uhynou bud’ na podchlazeni, nebo se utopi. Sance na preziti vy¢isténych
ptaku od ropnych latek je jen okolo 1-20 % (Ronconi, Timoney 2010).

Pocty uhynulych ptakt se v riznych studiich a béhem odlisSnych pozorovani zna¢né
lisi. Ve védeckych pracich (napf. Timoney 2008, Ronconi, Timoney 2010) jsou uvadény
hodnoty okolo stovek az tisict jedincl ro¢n€, kdezto ve zvefejnénych datech tézebnich
spole¢nosti a vlady (napf. Syncrude, Alberta Energy, Alberta Government) jsou to jen
desitky.

Mezi nejvEétsi masivni Ghyny ptakt patti skupinovy tthyn kachen z dubna 2008, kdy
zemielo 1 600 kachen pfi jarni migraci v odkalisti spole¢nosti Syncrude (Nikiforuk 2010, s.
87-88).

Spolecnosti se snazi predejit Ghynim ptakd v odkaliStich pouzivanim riznych
odstraSujicich zatizeni. Kazdych 30 minut naptiklad probiha stielba z nainstalovaného déla,
v odkalistich jsou strasaci (nazyvani ,,bitu-men‘) a pobliZ jsou vyobrazeny siluety dravcl. Na
detekci pohybujicich se ptakli jsou vyuzivany mimo jiné i1 radary. Pfesto dochazi ke

stalym uhynim ptaka (Tar Sands Watch (2), IHS CERA (1)).
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Uhyn v odkalistich postihuje asi 43 pta¢ich druhti. Nejvétsi poéty jsou registrovany u
téchto druhii: Kachna divoka (Anas platyrhytuhos), hohol severni (Bucephala clangula),
1zicak pestry (Anas clypeata), polak vinkovany (Aythya affinis), lyska americka (Fulica
americana), jespak srostloprsty (Calidris pusilla), jespak skvrnity (Calidris melanotos),
jespak dlouhonohy (Calidris himantopus), vodous$ Zlutonohy (Tringa flavipes), vodous velky
(Tringa melanoleuca), potapky, morcaci, husy, racci a pévci (Ronconi, Timoney 2010).

Populace migrujicich ptaka jsou ovlivnény vice faktory a u kazdého druhu se jedna o
jedine¢nou kombinaci vlivil. Stru¢na tabulka s vybranymi druhy ptakd, ktefi jsou tézbou
nejvice ohroZeni, je uvedena v ptiloze ¢. 12. Kriticka situace nastava pro jefaba amerického

(Grus americana, obr. 13), jehoZ populace je jen okolo 470

Obr. 13 Jefab americky

kust, a ktery je zivotn¢ zavisly na delté feky Athabasca,
ktera piedstavuje jeho hnizdni lokalitu. Pfi silném znecisténi
dolniho toku by mohlo dojit k naslednému vyhynuti tohoto
druhu (Natural Resources Defense Council).

Nejen odkalisté predstavuji riziko pro vodni ptactvo,
nebot’ vysS§i thyn a niz$i schopnost reprodukce byl

zaregistrovan 1 u vlaStovek stromovych (Tachycineta

bicolor), které hnizdi v moktadnich oblastech. Disledky jsou

v

pfi¢itany zvySené koncentraci PAU ve zkrmovaném hmyzu =~ = =

(Ronconi, Timoney 2010). Nedavné studie také prokazaly );_ = v .

zvyseny obsah rtuti ve vejcich ptakd, kteii hnizdi v deltd Zdroj: RAMP (3)

feky Athabasca (Alberta Environment (4)). U ryb se casté&ji

vyskytuji rizné mutace, léze, tumory a cysty a voda obsahujici znec¢istujici latky negativné
Obr. 14 Karibu lesni ovliviiuje jejich reprodukci (Timoney 2007, s.

. 63).

Populace karibu lesniho (Rangifer
tarandus caribou, obr. 14), ktery patii mezi
narodni ohroZené druhy a je zapsan v Canada’s
Species at Risk Act, je béhem poslednich let
v Albert¢ vsilném tubytku. Habitat karibu

lesniho je v soucasné dob¢ pod velkym stresem

v disledku tézby. Obyva pivodni divocinu,

- dro: " |u — = borealni lesy a zalesnéna raselini$té. Pokud by
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pokles stavli populace karibu lesniho nadale pokra¢oval, mohl by byt podle vypocti po roce
2040 lokaln¢ vyhuben. Karibu lesni, ktefi jsou ovlivnéni tézbou, se nachazeji v tradi¢nich
teritoriich Beaver Lake. Od roku 1996 nastal popula¢ni pokles stada vyskytujiciho se na
vychodni strané od feky Athabasca o 71 %, u stada pohybujiciho se u feky Peace byl pokles
od roku 1998 0 74 %. V roce 2010 se pohybovala velikost téchto stad okolo 100200 kust.
Pokud by kleslo mnozstvi jedinc na méné nez 50, druh by vyhynul, protoze genova
variabilita druhu by jiz byla nedostatecna. Habitat karibu lesniho je naruSen antropickou
fragmentaci krajiny, predev§im ropovody, plynovody, novymi silnicemi a v dusledku
seismologické c¢innosti. Karibu se nepfiblizuje blize nez 250 metrd k témto stavbam.
Linearnimi stavbami je v téchto oblastech jeho habitat zmensen 0 51-66 %. Zaroven mu to
znemoznuje pohyb pres tyto krajinné prvky. Roli hraje také kaceni borealnich lest, v ptipadé
ztraty habitatu karibu lesniho se vSak jedna pouze o asi 2,8 % b&hem poslednich tficeti let.
Zaroven je Vv posledni dob¢é zvysena jejich mortalita v disledku zvySeného poétu viki na
ploSe, kterou karibu lesni obyva. Jejich pfirozeni predatofi maji na rozdil od karibu lesniho
diky linearnim stavbam i pfistup k oblastem, ke kterym diive ptistup neméli (Boutin 2010).
Vyskyt zvéfe a ztrata habitatu je také ovlivnéna pramyslovym hlukem. Byl
zaregistrovan ttetinovy Ubytek druhové rozmanitosti u hlu¢nych zafizeni a zhruba 1,5krat

mensi mnozstvi ptaku (Lee, Timoney 2009).

7.6 Odlestiovani @ zména povrchu

Na severu Alberty se nachazeji borealni lesy, které predstavuji dileZitou soucast
ekosystému. V Alberté pokryvaji zhruba 58 % jeji rozlohy (465 000 km?). Veskeré kanadské
borealni lesy tvoii zhruba 25 % vSech lesti na Zemi. Jsou tak vyznamnym absorbentem COs,
ktery je jednim z pfi¢in globalniho oteplovani. Jsou také hnizdni lokalitou nejen pro migrujici
ptaky. Vyznamnou skupinou hnizdicich druht jsou ptaci vodni a mokiadni (Canadian Boreal
Initiative (2)).

V soucasné dob¢ je chranéno vladou jen 10 % z plochy kanadskych borealnich lest
pted velkymi industridlnimi projekty jako je tézba bitumindznich piskd, coz predstavuje
mnohem méné nez kolik je potieba k zachovani ptivodniho ekosystému (Clarke 2008, s. 176).

Pti povrchovém dobyvani je potifeba nejprve provést skryvku nadloZi i s vegetaci. Na
obr. 15 je tato situace blizeji dokumentovana. Vlivem té€zby bitumindznich piskt byl v roce

2008 naruien borealni ekosystém o celkové rozloze 650,4 km?. Nejvétsi plochu zaujima
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jehlicnaty a opadavy les. Ve velké mife jsou také naruSeny moktady a slatinisté (viz tab. 17)

jejichz rekultivace je velice problematickd, v nékterych piipadech az nemozna. S tim souvisi i

Obr. 15 Pnprava na povrchovou tézbu

zd I’Oj Tenenbaum 2009

ztrata habitatu pro fadu zivoCichli. Kromé uhynu ptakd v odkalistich je jejich ztrata
v disledku ztraty habitatu védci vypoctena pro opadavy les na cca 25-83 tis., pro jehli¢naty
les na cca 25-146tis. a pro slatinisté¢, mokiady a kioviny na cca 8-173 tis. kusu (Lee,
Timoney 2009).

Tab. 17 Mira ztraty rozlohy habitatu k r. 2008

Plocha Plocha

Krajinny poryv (km?) (%) Poznamka
Vodni plocha 4,90 0,75 | Reky, jezera, rybniky

Wattové pobiezi fidce porostlé
Exponovany povrch 7,35 1,13 | vegetaci, pis¢iny
Jehli¢naty les 234,26 36,02
Opadavy les 159,73 24,56
Slatinisté 105,56 16,23
Vrchovisté (druh raseliniste) 4,49 0,69

Z toho 107,17 km’ kiovin, 26,92 km’
Ktoviny (Scrub), nerozlisené mokiady 134,11 20,62 | moktadi
Celkem 650,40 100

Zdroj: Lee, Timoney 2009
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Kromé monitoringu vodniho a vzdusného zneciSténi jsou tézebni spolecnosti podle
zakona povinny provést pozdé¢jsi rekultivaci krajiny, kterd byla naruSena tézbou. Pied
zacatkem tézby proto musi sestavit plan sanace a rekultivace, ktery musi byt vladou schvalen.
Zaroven jsou povinné poskytnout dostatetné financni prostiedky. V roce 2011 bylo na
rekultivaci vy¢lenéno celkem pies 900 mil. USD (na 1 km? pfipada zhruba 1,4 mil. USD,
Govrnment of Alberta).

Vzhledem ke zna¢nému mnozstvi soli, ropnych latek a nepiiznivé pladni reakci jiz
nebude mozné provést rekultivaci pomoci ptivodnich plodin, kterymi jsou pifedev§im borovice
banksova (Pinus banksiana Lamb), smrk sivy (Picea glauca) a smrk ¢erny (Picea mariana).
V takovémto prostiedi bude mozné provést rekultivaci jinymi dievinami, jako jsou svida

vybézkata (Cornus sericea) a topol osika (Populus tremula, Nikiforuk 2010, s. 105).
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8. ZAVER

Hlavnim cilem prace bylo zhodnotit objemem vyznamny nekonvenéni surovinovy
zdroj ropy v kanadské Alberté z hlediska ekonomického i environmentalniho. Celé téma
tykajici se té€zby bitumindznich piskll je velmi obsahlé, proto neni mozné hloubéji pojednat
danou problematiku v rozsahu bakalaiské prace. Podstatnym tc¢elem bylo proto seznamit se
Stématem a zaméfit se na posouzeni zakladnich ekonomickych a environmentalnich
souvislosti vyuziti bituminéznich piskid v Albert¢.

Ve vysledku tézba bitumin6znich piskii pfedstavuje spiSe pomerné nestabilni zdkladnu
pro pozdé¢jsi rust ekonomiky. Aby byla zajisténa ekonomickd vynosnost, je potieba
dlouhodoba stabilita stale vysokych cen produkované ropy (pfinejmensim nad 70 USD za
barel), levna pracovni sila i levné konstruk¢ni a energetické zasobovani bitumenu a minimalni
environmentalni naklady. Vzhledem k vykyviim svétovych cen ropy je tato produkce velmi
zranitelna. Pfesto, Zze se predpokladd budouci ubyvani zasob konvencni ropy, je jeji cena
velmi nestala, ovlivituji ji politické, ekonomické geopolitické a vojenské zasahy ve prospéch
z4jmu nejvétSich svétovych spotiebitelll ropy. PiedevSim kdyz je vétSina ropy umisténa
v politicky a socialné nestabilnich statech.

Minimalni environmentalni naklady, 1épe snad ztraty, jsou sporné. Maji dv¢ roviny, de
iure a de facto. I kdyZ v dnesni dobé staty b&zné neuvaluji na t&bu vysoké dang, externality?®,
které se tézby dotykaji, je obtizné vycislit. ,,Kazda ekonomicka ¢innost vice ¢i méné narusuje
Zivotni prostiedi® (Kovat, Stépanek 1993, s. 6). V piipadé t&zby bitumindznich piski se jedna
0 vcelku rozsahlé naruseni povrchu krajiny a pfedevSim jeji biochemie. Nejedna se jen o
lokalni tézbu, ktera zneCiStuje ovzdusi, povrchovou i spodni vodu ale odebira i zna¢né
mnozstvi vody z povodi, které jiz tak vlivem zmény klimatu a dalSich ¢innosti vykazuje
zna¢né vykyvy v prutocich. Doprava bitumenu upraveného na dilbit je mnohonasobné
rizikov€jsi nez doprava surové ropy. V dnesni dobé se tézba vyplati i proto, Ze do ni nejsou
zapocditany naklady na ekologické nasledky, ne-li katastrofy, které vznikaji daleko ¢asté&ji nez
pti dopravé surové ropy. Ve shrnuti tedy:

Z ekonomického hlediska: Pomérné nevyhodné piedev§im pro Kanadu. VéEtSina

ptijmt (okolo 90 %) konéi v zemich tézebnich spole¢nosti a v USA, které importuji surovinu

8 [Externality jsou definovany jako vn&jsi (proto “externi) néklady, ke kterym dochazi tehdy, kdyz vyroba nebo
spotieba zptisobuje nedobrovolné néklady jinym. Pfitom ti, ktefi tyto naklady zptsobuji, za to neplati.* (Kovaf,
Stépanek 1993, s. 6).
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a poté ji samy v rafinériich zpracovavaji, vytvareji vétsi ¢ast ptidané hodnoty. Zaroven jsou
ptijmy pon€kud nejisté, protoze ceny surovin i sménny kurz jsou dynamické veli€iny.

Z environmentalniho hlediska: Bitumen se v oblasti lozisek Vvyskytuje ptirozeng,

v disledku tézby a zpracovani vSak doslo ke zvySeni obsahu toxickych latek, pfedev§im
polycyklickych aromatickych uhlovodiki (PAU), rtuti a arzénu ve spodnim toku feky
Athabasca (tj. pied jejim tstim do stejnojmenného jezera) vV porovnani s jejim hornim tokem
(nad mistem tézby). Byl také prokazan v Case se zvySujici trend mnozstvi zne€istujicich latek
viece. Vodni zdroje jsou vystaveny obrovské zatézi nejen z hlediska kvality, ale také
kvantity. Sezonni pokles prutoku v fece Athabasca v zimnich mésicich ¢ini az 15,7 %.

Doslo k odstrandni pvodni bioty borealni krajiny z 650,4 km? a tim ke ztrat& habitatu
autochtonni fauny a predevsim Kk antropogenni fragmentaci krajiny, ktera negativné ovliviiuje
volné zijici populace, hlavné ohrozeného karibu lesniho.

Vzhledem k rychlému rtstu rozlohy odkalist’ jsou ohroZeny populace ptakd, ktefi pies
tuto oblast migruyji.

Rychlost tézby bitumindznich piskii v Alberté je mnohem rychlejsi nez naprava
vzniklych $kod. Sanace a rekultivace sice probihaji, zatim vSak bylo zrekultivovano jen 0,15
% krajiny narusené povrchovou tézbou. Navic moktady, které pokryvaji zhruba 65 % plochy
ovlivnéné ptimo tézbou, nebyly zatim viibec sanovany natoz rekultivovany.

Zanedbatelny neni ani rast emisi sklenikovych plyn. Emise z tézby a zpracovani
bitumindznich piski dnes ptfedstavuji okolo 6,5 % z celkovych emisi Kanady a 0,1 % ze
svétovych emisi (Alberta Energy (1)).

Z politického hlediska: Pozitivni piinos pro spolupraci s USA i vramci dohody

NAFTA, svou energetickou bezpec¢nost dovozem ropy z Kanady, dlouhodobé politicky
stabilni zemg.

Z energetického hlediska: Celkové pomérné nevyhodné z hlediska energetické

navratnosti. Jiz jen spotfeba zemniho plynu na 1 barel ropy pfedstavuje z energetického
hlediska zhruba % barelu ropy. Spolu s naklady na separaci a transport je energeticka
navratnost okolo 3:1.

Z technologického a pruzkumného hlediska: Za pozitivni pifinos téZby je mozné

pokladat ptispévek k rozvoji technologii k ziskani tézko dostupnych zasob uhlovodiku, které
je mozné aplikovat i v jinych Castech svéta. Kanada vSak zatim tyto potiebné technologie
nevyvazi (Clarke 2008, s. 103). Tézba a geologicky prizkum také prispély k vyznamnym

geologickym a paleontologickym naleziim. V roce 1976 byly naptiklad nalezeny kosterni
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pozustatky mamuta srstnatého (Mammuthus primigenius) pobliz Fort McMurray v Suncor oil
sand site, které jsou nyni vystaveny v Royal Alberta Museum v Edmontonu (ERCB (3)).

Technologie na tézbu bitumindznich piskt byly vyvinuty jiz mnoho desitek let pred
zacatkem komeréni tézby, stdle jsou nedostate¢né vzhledem k energetické ndvratnosti a
prevenci ekologickych s$kod. Environmentalist¢é a néktefi autofi (napt. Sinclair 2011)
upiednostiiuji alternativni zdroje energie, ve kterych vidi kanadskou budoucnost. Podle nich
je potieba hledat rizné moznosti alternativnich zdroji energie a zaméfit se na jejich vyzkum.
Naptiklad disociace molekul vody, pfilivové elektrarny, vétrna a solarni energie (Sinclair
2011, s. 113). Také IEA ve své ro¢ni zpraveé z roku 2010 upozorfiuje na potiebu transformace
v energetice spolu s vyvojem obnovitelnych zdroji a nizko-uhlikovych technologii (low-
carbon technologies) nejen v dusledku ubytku fosilnich energetickych zdroju jako je ropa, ale
také v dusledku zvySovani globalnich klimatickych zmén (IEA (2)).

I kdyz byla svolana fada konferenci, na kterych se zemé nezdvazné dohodly, Ze je
potfeba zastavit rast teploty na +2 °C do roku 2020, stale pocitaji s ristem tézby
nekonvenénich zdroji ropy do roku 2035 jako jednoho z velmi dulezitych energetickych i
chemickych zdroji. V politickém scénati pocitaji se zvySujici se produkci z 2,3 mb/d v roce
2009 na 9,5 mb/d v roce 2035 (IEA (2)).

Vétsi duraz by mél byt kladen také na recyklaci vody, ktera je jiz v mnoha statech
rozvinuta, a to i vtéch, které maji vody dostatek. Idealni feSeni zejména pro separaci
bitumenu z povrchové tézby by byl uzavieny vodni cyklus.

Budoucnost tézby by mohl pozitivné ovlivnit i vyvoj nanotechnologii, jejichz vyzkum
a pozdéjsi aplikace by mohly zmirnit ekologické dopady. Jejich vyuziti by mohlo pfedevS§im
snizit mnozstvi emisi, zmirnit naroky na odbér vody, a tim i zmenSit rozlohu odkalist.
Nanofiltry by mohly také napomoci k odstranéni soli, tézkych kovu a dalSich znecistujicich
latek z odpadnich vod (Tenenbaum 2009).

Ke sniZeni emisi CO; je ve vyzkumu technologie na zachycovani a ukladani oxidu
uhli¢itého (Carbon Capture and Storage), ktera by mohla snizit emise piedev§im pti
zpracovani bitumenu na surovou ropu, kdy je emitovano zhruba 50-65 % z celkovych emisi
CO,. Tato technologie je vsak teprve ve vyzkumu a ma fadu otaznik. Ke zkapalnéni a
dopravé CO; bude nutné pifidavat dalSi energii, ¢imZ se zvysi energetickd narocnost jiz tak
energeticky pomérné nevyhodné tézby. Zaroven jsou zapotiebi dal§i finan¢ni ndklady.
Uskladnéni oxidu uhli¢itého pfedstavuje také jeden z hlavnich rizik, jelikoZ neni zaruceno, Ze
nedojde k nekontrolovatelnym Uniklim, které by predstavovaly znac¢né riziko pro Zivotni
prostiedi (Levi 2009, s. 36, Clarke 2008, s. 156)
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Kromé sniZeni zne€isténi na minimum je potieba, aby byl zaveden lepSi monitoring
celé této oblasti ve vSech sférach znecisténi. Od pocatku teézby doslo sice k mirnému zlepSeni,
ovSem zatim nedostacujicimu. Ze strany statu zaroven neni zadny naznak toho, ze by se vlada
snazila problémy spojené s tézbou vyftesit pied tim, nez zane rozSifovani tézby (Sinclair,
2011, s. 73).

Bitumin6zni pisky jsou v soucasnosti jednou z pficin rastu ekonomiky Kanady. Je
vSak nutné si polozit otdzku, zda zvySujici se HDP ¢ini zemi, respektive provincii, opravdu
bohatsi, nebot’ pomalu ale jisté ptichazi o jeden z nejméné dotCenych ptirodnich ekosystému

na Zemi.
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10. PRILOHY

Priloha €. 1 Letecky pohled na povrchovy dil v Alberté

Zdroj: Ecoocialism Canada
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Priloha €. 2 Povrchovy diil Syncrude Aurora severné od FortMcMurray

S
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zd roj: eenpace
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Priloha ¢. 3 Povrchova tézba v Alberté

Zdroj: Essick 2009
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Priloha ¢. 5 Zpracovatelsky zavod spole¢nosti Suncor na pobiezi reky Athabasca

Zdroj: Essick 2009

Pfiloha €. 6 Zpracovatelsky zavod spolecnosti Suncor severné od Fort McMurray

Zdroj: Portion of Commercial Tar Sands Processing Plant, Alberta, Canada
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Priloha ¢. 7 Projekty bitumino6znich piski
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Ptiloha €. 9 Sklenikové plyny 2007
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Change from Base Year (1990) to

Countries 2007 GHG | Latest Reported Year (%)

Turkey 372 638 119,1
Spain 442 322 53,5
Portugal 81841 38,1
Iceland 4 482 31,8
Australia 541 179 30
Canada 747 041 26,2
Ireland 69 205 25
Greece 131 854 24,9
New Zealand 75 550 22,1
United States 7 107 162 16,8
Austria 87 958 11,3
Norway 55 050 10,8
Finland 78 345 10,6
Japan 1 374 256 8,2
Italy 552 771 7,1
Liechtenstein 243 6,1
Croatia 32 385 3,2
Slovenia 20722 1,9
Luxembourg 12 914 -1,6
Netherlands 207 504 -2,1
Switzerland 51 265 -2,7
Denmark 68 092 -3,3
European

Community 4 051 964 -4,3
France 535 772 -5,3
Belgium 131 301 -8,3
Sweden 65 412 -9,1
Monaco 98 -9,3
United Kingdom 640 273 -17,3
Germany 956 113 -21,3
Czech Republic 150 823 -22.5
Poland 398 881 -30
Russian Federation 2191818 -33,9
Hungary 75 944 -34,8
Slovakia 46 951 -35,9
Belarus 80 010 -38
Bulgaria 75 793 -43.3
Romania 152 290 -44.8
Estonia 22 019 -475
Lithuania 24 738 -49,6
Ukraine 436 005 -52,9
Latvia 12 083 -54,7

Zdroj: Sinclair 2011, s. 58
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Priloha ¢. 10 Koncentrace dusiku v lisejniku Evernia mesomorpha vyskytujiciho se
Vv okoli povrchové tézby v roce 2008 (%)
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Priloha ¢. 11 Koncentrace siry v liSejniku Evernia mesomorpha vyskytujiciho se v okoli

povrchové tézby v roce 2008 (%)
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